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OZET

Calismann  konusu, Iklim degisikligi ile miicadele kapsamnda siirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin
olusturulmasi ve kullanilmast ile ilgili olarak iyi proje orneklerinin incelenmesidir. Bu kapsamda “NEOM
Projesi” drnek alinarak genel bir incelemede bulunulmustur. Caligsmanin amaci, yenilenebilir enerji
kaynaklarimn ¢agimiz i¢in ne kadar onemli oldugunu kisaca ortaya koymak ve yenilenebilir enerji

Anahtar Kelimeler: kaynaklarimin doniistiiriilmekte olan ya da déniistiiriilecek olan sehirler ile ve yeni kurulan akill sehirlere
uyarlanmasimin onemini ortaya koymaktir. Ayrica ¢alisma ile “Neom sehir projesi neden yapildi?”, “Neom
Tklim Degisikligi, sehir projesi neden ayna tasarimi ile insa edilecek?” ve “Boyle bir projeye neden ihtiya¢ duyulmustur?” gibi
sorulara cevaplar sunulmugstur. Neom Projesi bir¢ok yonii ile akilli Kentler igin bir rol model olma o6zelligini
Sera Gazi Salinimz, tasimaktadir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle bu sehirlere olan ilgi her gegen giin daha da artmaktadir.
Bu nedenle bu sehirlerin incelenmesi ve SWOT analizinin yapilmasi, yeni projelerin Kurgulanmasinda onemli
Nukleer Enerji, bir veri olacaktir. Calismanin gergeklestirilmesinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Neom projesi igin,
Neom projesinin internet sitesindeki bilgilere ulasilarak genel bilgiler sunulmustur. Bilgilerin daha iyi
Yenilenebilir Enerji anlasilabilmesi igin enerji tiirleri kavramina yer verilmis ve giiniimiizde diinyada en ¢ok kullanilan enerji
Kaynaklari, tiirleri ve niikleer santrallerin yogun olarak kullamildigi devletlerin istatistiksel durumu agiklanmigtir. Sonug

olarak, iklim degisikligi sorunu, diinyanin gelecegi icin biiyiik igin blyUk tehdittir. Bu sorunun ¢6zumd icgin de
venilenebilir enerji kaynaklari onemli bir unsur haline gelmistir. Bu baglamda yeni nesil sehirlerin kurulmast
ve bu sehirlerinin enerji altyapisimin elektrik enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmdan olusturulmast
daha yararl olacaktir.

ABSTRACT

The subject of the study is to examine good project examples regarding the creation and use of sustainable
energy resources within the scope of combating climate change. In this context, a general review was made
using the "NEOM Project™ as an example. The aim of the study is to briefly reveal how important renewable
energy resources are for our age and to reveal the importance of adapting renewable energy resources to
cities that are being transformed or will be transformed and to newly established smart cities. Additionally,
the study included questions such as "Why was the Neom city project built?", "Why will the Neom city project
be built with a mirror design?" and “Why was such a project needed?” Answers to questions such as these
are presented. Neom Project is a role model for smart ents in many aspects. Nowadays, with the development
of technology, the interest in these cities is increasing day by day. For this reason, examining these cities and
performing a SWOT analysis will be important data in the construction of new projects. Content analysis
method was used to carry out the study. For the Neom project, general information was provided by
accessing the information on the Neom project's website. In order to better understand the information, the
concept of energy types is included and the most used energy types in the world today and the statistical
situation of the states where nuclear power plants are used intensively are explained. In conclusion, the
problem of climate change is a major threat to the future of the world. Renewable energy sources have
become an important element for solving this problem. In this context, it would be more beneficial to
establish new generation cities and create the energy infrastructure of these cities from renewable energy
sources such as electrical energy.
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1. GIRIS

Iklim, yer kiirenin olusumundan itibaren degisim icerisinde olmustur. iklim degisikligi, insanlarin ve canlilarin
hayatlarim1 kisa ve uzun vadede etkileyecek olan sorunlarin basinda gelmektedir. Ortaya ¢ikan bu durum
insanlar iklim degisikligi ile miicadele etme gerekliligini ortaya koymaktadir (Kogar Uzan, 2023:2250), iklim
degisikligi bugiin tiim diinyay etkisi altina almis durumdadir. Iklim degisikligine neden olan ¢ok fazla dogal ve
yapay etkenler bulunmaktadir. Ancak bu etkenlerin en baginda insanlarin bizzat kendisi yer almaktadir. Diinya
genelinde kaynaklarin hizli, kontrolsiiz ve Olgiistiz kullanimi bu kaynaklarin hizla tiikkenmesine neden
olmaktadir (Aydin ve Giindogmus, 2022:111-112). Toplumla etkilesim halinde bulunan toplumsal kurumlarin
yapisi, ilk insandan bu yana kullanilan teknolojiye paralel doniisimler gecirmistir (Mecek ve Kocakula,
2019:195). Ayrica kaynak kullanimlarinin ¢evre ile uyumsuz teknolojiler ve araglar ile yapilmasi bir yandan
cevre kirliligine yol acarken, diger yandan da g¢evrenin yapisini degistirerek iklim degisikliklerin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte yeni dijital varliklar gelistirilmistir (Akkus vd., 2022:22). Bu kapsamda
insanoglu birgok teknolojik aract ve yontemi bilim/insanlik diinyasina kazandirmistir. Bunlarin gevreye ve
canlilara olan olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi ya da en azindan minimize edilmesi iginde siirekli olarak
aragtirmalar yapmaktadir. Bu konuda da 6nemli gelismeler ve kazanimlar elde edilmistir. Ancak devletler ve
isletmeler arasinda yaganan kati rekabet ve gii¢ savaglar1 nedeniyle uygulamada bu gelisme ve kazanimlarin
optimal bir sekilde hayata gecirilmesi pek miimkiin olamamaktadir. Kullanilan teknoloji, enerji, ara¢ ve
yontemler ile ilgili tercihlerin ortaya ¢ikmasinda “surdirulebilirlik”, “cevreyle uyum” ve “minimum zarar” gibi
kistaslar yerine “minimum maliyet”, “kisa siireli tiretim” ve “maksimum kar marji” gibi etmenler dikkate
alinabilmektedir. Bu durum da insan — ¢evre uyumunu olumsuz etkilemekte ve iklim degisikligi gibi krizlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum genel olarak diinya genelinde kendisini yogun bir sekilde ortaya
koyan bir gézlem olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Diinyanin yok olmasi ihtimalini, daha 6nce kismen oldugu gibi (6rnegin dinazorlarin yok olmasinda) metoor
diigmesi gibi insan iradesi digindaki doga olaylarindan beklemek yerine, insanoglunun kendi kendine
gergeklestirecegi olumsuzluklar (6rnegin niikleer patlama) ile olacagi konusundaki daha yaygin inanisa 6nemli
Olgiide sahit olunmaktadir. Giiniimiizde bir meteor pargasinin diinyaya Garpmasina gerek kalmadan,
insanoglunun diinyaya zarar verebilecegi bircok teknoloji ve arag artik kullanimdadir. Ornegin niikleer tehdit
buna Ornek gosterilebilir. Ayrica Diinya'ya salinan zehirli gazlar sonucunda anormal iklim degisikligi gibi
bircok drnek de bu kapsamda degerlendirilebilir.

Insanoglunun c¢evreye vermis oldugu zararin artmasinda kullamlan teknolojinin, iiretim araglarindaki
degisikliklerin ve tiiketim aligkanliklarindaki doniistimiin 6nemli bir role sahip oldugu genel kabul gormiis
gerceklerdir. Bu baglamda sorunun kaynagi, sorunun ¢dziimii konusuna da bir kaynak olmaktadir. Bu konuda
ise uluslararast bir konsensiis kapsaminda hareket edilmelidir. Birbiri ile yarisan devletlerden ziyade bu
devletlerin de iizerinde olan uluslararasi/iistii kuruluslar bu kapsamda yol gosterici ve denetleyici bir rol
almalidir. Zira devletler, konuya olan yaklagimlarinda bireysel menfaatlerini daha onciil bir konumda
tutabilirler. Ornegin Endiistri Devrimi ile birlikte yer alti kaynaklarma olan talebin artmus, bu durum da
devletlerarasindaki sanayilesme yarigin1 hizlandirmistir. Bu yaris kaynak kullaniminda maliyet azaltic1 yollarin
aranmasini daha da on plana ¢ikarmistir. Boylelikle ¢evreye zarar ve riski ¢ok olmasina ragmen, daha disiik
maliyetli ya da tiretime daha ¢ok katkis1 olan teknolojilere, enerji kaynaklarina, araglara ve yontemlere dncelik
verilmistir. Ayrica yer alti kaynaklarinin tiikkeniyor olmasi, gelecek igin yeni enerji kaynakariin kesfedilmesine
yoneltmigtir.

Enerji tiretimi ve tiikketimi ile ilgili yasanan gelismelerin olumsuz yoénlerinin bertaraf edilmesi ya da minimum
seviyede tutulmasi amaciyla diinya genelinde bazi uluslararasi caligmalar yapilmistir. Bu kapsamda bazi
kuruluslar olusturularak birtakim ilke ve satandartlar tesis edilmistir. Yine bu konuda muhtelif denetim
mekanizmalar1 olusturularak yaptinm uygulamalarina gecilmistir. Bu kapsamda arastirma ve goriismelere
devam edilerek siirekliligin saglanmasina 6nem verilmistir. Brundtland Raporu, Rio Zirvesi, Kyoto Protokold,
vd. bircok organizasyon ve anlagsma iklim sorunu ele alarak bu kapsamda iilkelerin fosil yakitlarini azaltmayi
hedeflemistir.

Giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina olan artan deger g6z Oniinde bulundurulursa, artik fosil
yakitlarinin yerini yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji kaynaklar1 doldurmaktadir. Bu baglamda bir
yandan iklim tehditi ve diger yandan hizla gelisen teknoloji sonucu yenilenebilir enerjiye olan talep daha da
artmis durumdadir. Ornegin giiniimiizde mazotla calisan arabalarin yerini elektirikle ¢alisan arabalar almaya
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baglamigtir. Yine 1sinma vb. ihtiyaglar i¢in fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye dogru bir gegis

yasanmaktadir. Tiketim araglarinda yasanan bu degisim ve doniisim diger tiikketim araglarinda da kendisini

hizla gostermeye baslamistir. Ornegin niifus yogunlugunun fazla oldugu kentlerde klasik mimari ve yapilasma

yerini modern yapilasmaya birakmaya baslamistir. Ozellikle bu kapsamda akilli sehirler ve akilli sehir
teknolojilerine olan ilgi hergecen giin artmaya devam etmektedir.

Akilli sehirler ve akilli sehir teknolojileri sadece bir likks yasam arac1 olarak gérilmemelidir. insanlara yasam
konforu, giivenlik, hizli erisim vd. imkanlar sunarken, ¢evre agisindan da siirdiiriilebilir ve minimum zararl gaz
salinimiolanagi ortaya koydugu dikkate alinmalidir. Bu durum akilli kent ve teknolojilerini bir lilks olmaktan
cikartip, zorunlu olmaya dogru gotiirdiigii kabul edilmelidir.

Elbette ki akilli sehirler ve akilli sehir teknolojileri tek baslarma ilkim degisikigi ile mucadeli igin yeterli
olmayacaktir. Ancak bu miicadeleye ¢ok dnemli katkilar sunacaktir. Farkli yasam modelleri sunmalar tiikketim
aliskanliklarina da yon verecektir. Bu durum da arz-talep iliskisi nedeniyle tiretim araglarina da etki edecektir.
Dolayisiyla da kiiciimsenmeyecek bir 6nemi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle de nitelik ve nicelik olarak
gelistirilerek, yayginliginin artirilmast gerektigi diigiiniilmektedir. Bu durum yerel, iilkesel, bolgesel ve kiiresel
alanda iklim degisikligi konusunda yapilan miicadeleye katkilar saglayacaktir.

Iklim degisikligi sorunu kiiresel olarak ¢oziim bekleyen bir kriz boyutunu almistir. Bu nedenle de tiim
devletlerin bu konuya 6ncelik vererek miicadeleye katki saglamasi gerekmektedir. Ancak bireysel menfaatler ve
rekabet yarig1 bu konuda 6nemli bir engel olarak varligin1 devam ettirmektedir. Degil tim devletler, bu krizden
engok etkilenecek devlerin bile kendi arasinda ¢ok iyi bir miicadele ortakligi kurdugunu iddia etmek oldukca
guctar.

Iklim degisikligi konusundan en ¢ok etkilenen devletler ortak haraket edebilir mi? Iklim degisikligi konusunda
en ¢ok sesini duyurmasi gereken iilkelerin bagsinda Somali, Yemen, Sudan, Cezayir, Suriye, Irak gibi tlkeler ile
kuzey kutbuna yakin iilkeler ve ada devletleri gelmektedir. iklim degisikligi en cok bu devletleri etkilemektedir.
O nedenle dncelikle bu devletler arasinda giiclii bir igbirligi olmasi beklenir. Ancak uygulamada bu beklentinin
ideal anlamda karsilandigimi iddia etmek ¢ok giictiir. Ciinkii bazi devletler bireysel ¢ikarlarmni, kiiresel
¢ikarlardan daha 6n planda tutmalar1, bu konu tzerinde somut ve ideal adimlar atmalarinin 6niine gegmektedir.
Bu noktada da devlet diizeyinde iklim degisikligi konusunda pek tepki koy(a)madiklar1 gézlenmektedir. Ayrica
kiiresel giice sahip devletler arasindaki rekabet ¢ok daha yogun oldugu igin ve bu devletlerin yaklas ve
uygulamalar1 diger devletleri de yonlendirdigi icin iklim degisikligi ile miicadelede bazi angeller ortaya
¢ikmaktadir. Ornegin ABD, Cin veya Rusya gibi devletlerin bu hususta pek taviz vermedikleri g6z oniinde
bulundurulabilir. O yilizden iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen ve etkilenecek olan iilkelerin birlikte hareket
etmesi 6nem arzetmektedir.

Modern sehirlerin kurulmas: ve kuruduktan sonra siirdiiriilebilir performansa sahip olmasi i¢in en Onemli
donanimin enerjiden gegtigi diistintilebilir. Peki bu enerji nasil saglanabilir? Modern sehirlerde kurulan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yer alt1 kaynaklar1 sayesinde bu saglanabilir. Burada esas olan bu enerjinin
dogaya zarar vermeden saglanmasidir. Bu hususta yenilenebilir kaynaklar 6nemli bir yere sahiptir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirekli enerji saglama hususunda bazi dezavantajlar1 da vardir. Bunlardan en
onemlisi giines ve riizgar enerji santrallerinin dogaya bagli olarak ¢aligmalaridir. Dolayisiyla iklim degisikligi
ile miicadele de kullanilan enerji tiirlerinin énemi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda da enerji tiirlerinin iyi
bilinmesi, ¢evre ile olan uyumunun dikkate alinmasi, avantaj ve dezavantajlarinin ortaya konulmasi
gerekmektedir.

Caligmanin temel amaci, iklim degisikligine neden olan faktorlere deginerek, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
diinyanin siirdiirtilebilirligi bakimmdan ne kadar fazla 0nem arz ettigini gozler oniine sermektir. Cagimizdaki
glincel sorunlardan biri olan iklim degisikliginin yaratmis oldugu anormal doga olaylarinin dniine gegilebilmesi
icin yenilenebilir enerji kaynaklariyla yeni diinya diizeni dahilinde, yeni sehirlerin kurulmasi ve bu sehirlerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina adapte edilmesi i¢in yiiriitiilmesi gereken yeni projelerin glinyiiziine ¢ikmasina
destek amagli yenilenebilir enerji kaynaklar1 incelenmistir. Calismada enerji tirleri ile ilgili bilgiler verilerek,
iklim degisikligi konusuyla ilgili diizenlenmis platformlar hakkinda bilgiler sunulacaktir. Calismamizda
oncelikle daha spesifik bir konu olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin diger enerji kaynaklarina gére ne kadar
onemli oldugunu, diger bir taraftan sosyo-ekonomik bakimindan yararlar1 ve doga bakimindan zararlarim ortaya
koymaya ¢alisacagiz. Bu ¢alisma {i¢ ana bolimden olusmaktadir. Bunlar sirasiyla Enerji Tirleri, Birlesmis
Milletler ve Iklim Degisikligi ile Neom Orneginde Modern Sehir Projeleri’dir. Caligmada BM’nin iklim
degisikligine kars1 6nlemleri hakkinda bilgiler sunulduktan sonra Neom 6rneginde akilli sehir projelerinin, iklim
degisikli yoniinde ne gibi avantajlar saglayacagindan bahsedilecektir.
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2. GUNUMUZDE KULLANILAN TEMEL ENERJi TURLERI

Yasamin devamu igin gereken temel hammaddelerden birisinin de enerji oldugu dikkate alindiginda, enerji
ihtiyacinin Onemi ortaya cikmaktadir. Bu sebeple enerjinin elde edilmesi asli bir unsur olarak ortaya
cikmaktadir. Her bir devlet kendini glivene alabilecek kadar enerji kaynagina ihtiyag duymaktadir ve bu ihtiyag
ginden gline artmaktadir (Belli ve Aydin, 2019:429). Bu durum devletler arasindaki rekabet ve iliskilerin
sekillenmesinde enerji unsurunun 6n plana ¢ikmasina neden olmaktadir. Enerji kaynagimin veya alternatifinin
cok oldugu iilkeler uluslararasi arenada bir kaynak ve hedef olma durumuna diismektedir. Diger devletler ile
olan iligkilerinde sahip olduklar1 enerji kaynaklari 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir.

Yasamin devamu i¢in gerekli olan enerjinin temin edilmesi farkli kaynaklar iizerinden gerceklestirilmektedir.
Kaynagin yeri, ¢ikarilma ve lojistik maliyeti ile verdigi enerji miktar1 ve maksimum faydasi enerji tiirii
tercihlerine etki etmektedirler. Giiniimiiz enerji kaynaklar1 yani enerji tiirleri baslica iki gruba ayrilmaktadir.
Bunlardan ilki “fosil kaynaklar” yani “tlkenebilir’ enerji kaynaklaridir. Digeri ise “yenilenebilir” enerji
kaynaklaridir.

Fosil kaynaklar, atmosfere biraktigi gazlar nedeniyle dogaya biiylik zarar verdigi bilinmektedir. Ayrica fosil
yakitlari her cografyada bulunmamaktadir. Cikartilma ve lojistik maliyetleri bulunmaktadir. Bu durum bu enerji
tirlerini fiyat olarak maliyetli hale getirmektedir. Bununla birlikte yeniden doniistiiriilememekte Yyani
yenilenemeyen, tikenebilir kaynaklardir. Boylelikle de dogadaki varligi ve gelecek nesillere aktarimi
azalmaktadir. Bu gibi etkenler 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin arz ve tuketimini daha énemli hale
getirmistir.

Giiniimiizde fosil yakitlarin fazla olmasi ve ticaretinin kolay bir sekilde yapilmasi bazi iilkeler agisindan
avantajhdir. Fosil yakitlar, diinyanin enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini saglamaktadir. Ancak dogaya verdigi
zararl gaz salinimlar1 ve yenilenemeyen enerji kaynaklari olmalar1 da gok énemli dezavantajlaridir. Ozellikle bu
zaral1 gazlar diinyada iklim krizine neden olan &nemli faktérlerden birisidir. Bu da bu enerji kaynaklarinin
iiretim ve tiiketiminde azaltilmaya gitmesi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir. Bu olasi azaltim nedeniyle
ortaya cikacak olan enerji ihtiyacinin da yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmesi gerekmektedir.
Ciinkii varolan bir ihtiyaca alternatif olusturmadan azaltilmas1 miimiin olmayacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 doga i¢in fayda saglamasi ve tiikenebilir olmamalar1 nedeniyle diinya igin biiyiik
katki saglamakladir. Cevreye daha az zarar vermesi, iilke i¢inde bulunuyor olmalar1, daha giivenilir olmalari ve
yeryliziiniin ihtiyaglarini1 karsilayacak seviyede olmasi bakimindan da avantajlidirlar. Bu nedenle tim alt
trlerinin arz ve tiiketimi nicelik ve nitelik olarak daha c¢ok artirllmasi gerekmektedir. Giinimiiz diinyasinda
agirlikli olarak kullanilan enerji tiirleri 2022 yili verilerine gore Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Diinya Genelinde Agirlikli Olarak Kullanilan Enerji Tiirleri (2022)

| ®1.Petrol = 2, Kémir 3.Gaz w4 Elektirik = 5.Biyokitle
Kaynak: World Energy Climate Statistics Yearbook, 2023.

Tablo.1’de goriildiigii tizere Enerdata’nin 2022 raporuna gore enerji tilketimi bakimindan diinyada ilk yeri Petrol
alirken, ardindan sirasiyla komdir, gaz, biyokitle ve elektrik kaynaklar1 yer almistir. Petrol ve kémir tiketimi
birlikte diinya enerji tiikketiminin yarisini (%57) olusturmaktadir. Ayrica Gaz enerji tiiriiniin agirligini olusturan

613



TAGHIYEV, Ali - Enerji Santrallerin Sosyo-Ekonomik Yararlar1 ve Dogaya Verdigi Zararlarin Karsilagtirilmali Analizi: Neom Sehir Projesi

Ornegi

dogal gaz da dikkate alindiginda enerji kullammminda tiikenebilir fosil yakitlarin halen en temel enerji kaynagi

oldugu goriilmektedir. Goriinen bu tablo, iklim degisikli ile miicadele i¢in ¢ok dnemli olan yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tiretim ve tiiketimindeki kat edilmesi gereken yolun uzunlugunu gozler 6niine sermektedir.

Enerjinin yasam i¢in onemli olmasi nedeniyle gelistirilmesi gerekmektedir. Bilhassa devletlerin gelismesi
sonucunda enerjiye olan talep de artmistir. Bu talebin 2030 yilina kadar daha da artacagi tahmin edilmektedir.
Fosil yakitlarinin kaynaginin tiikkenebilir olmasi, enerjinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in yeni kaynaklara bagvurmay1
gerektirmektedir. Bu konuda dikkat edilmesi gereken, enerji giivenligini saglarken, insanlarin veya diger
canlhlarin hayatin1 tehlikeye maruz birakmamaktir. Ornegin Ermenistan bdlgesine yerlesen ve Sovyetler
doéneminde insa edilmis olan Metsamor Niikleer santrali, ¢evre iilkeler i¢in ciddi bir doga kirliligi kaynagi ve
guvenlik tehditi olusturmaktadir. Yillar 6nce kapatilmasi gereken Metsamor, hala ¢alisir durumdadir. Bu da
cevreye olan zarar ve tehditin oranimi artirmaktadir. Halbuki enerji ihtiyac1 kadar, bu ihtiyacin saglanmasindak

az risk ile gergeklestirilmelidir (Baghirov, 2018:217).

Fosil yakitlarin kullanimindaki olumsuzluklari, tehlike ve riskleri azaltmak igin daha g¢ok tercih edilmesi
gerektigi tavsiye edilen yenilenebilen enerji tiirlerinin de sahip oldugu avantajlarin yani sira muhtelif
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Ornegin yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil kaynaklar kadar piyasada ¢ok
fazla bulunmamalar1 erisim olasiligini azaltmaktadir. Bununla birlikte rlizgar tribiinlerinin ses kirliligi, giines pa-
nellerinin goriintii kirliligi ve rlizgar - gilines enerjisinin devamliginin olmamasi gibi dezavantajlar da bu
aciklamalara Ornek gosterilebilir. Ancak fosil yakitlar1 ile yenilenebilir enerji kaynaklarini kiyasladigimiz
zaman, fosil yakitlarin olumsuz etkileri daha ¢ok sorun teskil etmektedir (Erdogan, 2016:81). Bu kapsamda
temel enerji kaynaklarinin 6zellikleri ile avantaj ve dezavantajlarinin ana hatlari ile ele alinmasi konunun daha
iyi anlasilmasina katki saglayacaktir.

2.1. NUkleer Enerji

Nukleer enerjinin hammadde kaynagi, diger fosil yakitlaria gore daha sofistike oldugu kadar daha da avantajh
durumdadir. Ayrica diger enerji kaynaklarina gére daha fazla elektrik tiretmesiyle birlikte dogaya sera gazi
salimi yapmamasi, yakit maliyeti agisindan diisiik olmas1 hatta bir santralin uzun yillar yetecek bir sekilde,
hammaddenin stoklanabilmesi niikleer enerjiyi bu konularda diger fosil kaynaklarina gére daha ¢ok 6n plana
cikarmistir (Erdogan, 2016:81).

20. yiizyilin sonlarma dogru yasanan petrol krizi, bu enerjiye bagl olan iilkeleri yeni arayislar icerisine soktu ve
sonu¢ olarak bazi {ilkeler enerji taleplerini karsilamak ic¢in niikleer enerji santralleri yapimina bagvurdular.
Ornek verilecek olursa; Fransa bu iilkelerden biridir. Petrol buhraniyla yeryiiziinde petroliin fiyatnin artmasi
niikleer enerji fiyatlarini rakipleriyle rekabete girebilecek duruma getirmistir. Nikleer enerjinin yeryizinde
elektrik istihsal pay1 siire igerisinde degisiklik gdsterse de, devamli olarak artmustir. Niikleer enerjinin kullanimi
yenilik teskil etmesiyle birlikte, teknolojik gelisimi daha hizlidir. Bunlarin igerisindeki en onemlisi elektrik
saglamasidir. Ayrica niikleer enerji tipta, endiistride ve savunma sanayiinde ciddi miktarda kullaniliyor.
Gunumiizde yeryizinde bulunan nikleer silahlar diinyada yasayan canlilar1 tamamen yok edecek bir giictedir.
Gelismis biiyiik devletler ve yani sira Israil, Kuzey Kore gibi devletlerde niikleer giice sahiptirler. Bu silahlarla
ulkeler arasinda yapilacak olan savas, savasan iilkelere biiyilk zarar vermekten ziya de tiim diinyay1
etkileyecektir.

Ingilizce Nucleus kelimesinden gelen Niikleer sozciigii cekirdek ile ayni anlama gelmektedir. Bu terim ilk defa
II. Diinya Savasi zamanin da duyulmustur. 1945°de Japonya’da bulunan Hirosima ve Nagazaki sehirlerine
atilan bombalar sonucunda sehirde bulunan niifusun biiyiik bir kisminin 6liimiine neden olmus ve radyasyon
etkisine maruz kalan insanlarsa agir 6liimler gegirmislerdir. Niikleer santraller hakkinda galismalar 20. ylzyilin
baslangicinda gergeklesmistir. Hans, Einstein, Oppenheimer, Strasman ve Rutherford niikleer enerji mensei
konusunda ilk arastirma yapan bilim adamlaridir (Temurgin ve Aliagaoglu 2003:25-26).

2 Aralik 1942 yili University of Chicago’da, bilimsel galismalar sonucu, ilk niikleer reaksiyon yapilmustir. ilk
niikleer reaktorler, Soguk Savas’in ilk yillarinda SSCB ile ABD ile arasinda tirmanan rekabetin sonucunda
ortaya ¢ikmustir. Ilk niikleer enerji 20 Aralik 1951 yilinda ABD’de bulunan Experimental Breeder Reactor I adli
deney santralinde iiretilmistir. SSCB bolgesinde bulunan Obnins, Kaluga Oblast reaktoriinde 27 Haziran 1954
tarihinde ilk sivil amac¢lh niikleer elektrik {iretilmistir. Yeryliziinde enerji istihsalim teskil eden kaynaklar,
sirasiyla fosil yakitlar, hidrolik enerji, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 tarafindan tahakkuk
etmektedir. Glinlimiizde niikleer enerji ile hala ¢ok fazla denizalti ve gemi calismaktadir. Yeryiizli genelinde
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ist diizeyde; askeri, ticari amacli niikleer reaktérler kullanilmaktadir. Rusya’nin reaktdr gotiiren niikleer
denizaltilar1 denizlerde gezinmekte ve ayni sekilde ABD’nin de bu giice sahip denizaltilar1 var oldugu dikkat
cekicidir. Giiniimiizde Niikleer enetji ile calisan az devlet vardir. ilk baslarda ABD’nin niikleer enerjiden en
fazla elektrik iireten iilkelerinden ilki olarak basi cektigi goriilmekteydi (Yildirim ve Ornek, 2007:33).

Uranyum, nikleer enerjinin temel hammaddesidir. Ayn1 zamanda dogada bulunan en agir metallerden de
birisidir. Yeryiiziinde uranyum yataklar1 fazla olmakla birlikte, rezervi az miktardadir. 1789 yilinda kesfedilen
Uranyum, ilk dnceleri bilimsel amag i¢in kullanilmig ve daha sonra ki siire¢ igerisinde radyum olusturmak
amaciyla istifade edilmistir. Uranyumun niikleer enerji santrallerin de kullanimini saglayan asil neden ise yapist
itibariyle boliinebilir olmas1 ve bdliindiikten sonra enerji agiga ¢ikarabilen U235 izotopunu icermesidir. Bilim
adamlar 20. yiizy1l basinda atomun boliinmesiyle birlikte muazzam bir enerjinin ortaya ¢iktigini bulmuslardir.
BoOylece zenginlestirilen uranyum madenleri sayesinde, enerji kaynaklar1 kullaniminda yeni bir enerji agamasina
girilmistir. Ortaya ¢ikan bu enerji kaynagi ile birlikte enerji tiretimi daha da artarak farkli bir boyuta girilmistir.
2006 ve 2013 seneleri igerisinde iretim tutarma bakildigi zaman 2011 yili haricinde iiretimi artmistir.
Yeryiiziinde uranyum tedarikini saglayan ilk on devlet arasinda; Ukrayna, Kazakistan, Rusya, Ozbekistan,
Awvustralya, Nijer, Namibya, ABD, Kanada ve Cin gelmektedir (Celik vd., 2015:59).

Ukrayna’da 1986°da meydana gelen Cernobil Niikleer Kazasi ve 2011 yilinda Japonya’da Fukusima bolgesinde
bulunan niikleer santralde gergeklesen kazadan sonra bu enerji tiirlinlin canlilara ve ¢evreye verdigi zararlardan
dolayi biiyiik tartigmalar yasanmaya baslamistir. Birtakim devletler bu olaylarin yasanmasi nedeniyle niikleer
santral projelerini durdurmus, bazilar1 santralleri kapatmis, bazilariysa giivenlik durumuna yeniden gdzden
gecirmistir.

II.Diinya Savasi’nin sonunu getiren ve diinya i¢in tehdit teskil eden yeni bir silahin ilk savas denemesi, ABD
tarafindan Japonya’daki Hirosima ve Nagazaki’ye atilan atom bombalar1 sonucu Niikleer Cag baslamis oldu.
Dogaya tehdit eden radyoaktif kirlenme problemi 20. yiizyilin ortalarinda Ingiltere, ABD ve Rusya’nin arasinda
bag gosteren soguk savas nedeniyle ger¢eklesen rekabet sonrasinda niikleer denemelerine hiz verilmistir.
Yapilan denemeler canli varligin az oldugu bolgeler olsa bile, patlamalarin yaratmis oldugu darbeler atmosfere
de buylk zarar vermistir. 1954 yilinda ABD’li bilim adamlarinin tamamladiklar1 aragtirma neticesinde niikleer
deneme alanlarindan, daha uzak bolgelerde radyoaktif yagmurlarin yagdig: tespit edilmistir. Bilim adamlarinin
ve halkin baskilar1 sonucunda, ABD, Rusya, ve Ingiltere arasinda atmosferde niikleer testlerin denemesini
onlemek adina 1963 yili sdzlesme imzalanmistir. Bu donemin ardindan bu ii¢ devlet niikleer testleri yeraltinda
uygulamaya baglamiglardir. Ama 1963 yili, s6zlesmeye imza atmamis olan bagka devletler niikleer testleri
yerylzinde yapmay siirdiirmiglerdir (Y1lmaz, 2020:125).

Niikleer tesisler, tek baslarma bir risk kaynagi olusturmaktadir. Bu enerji tiiriiniin gelistirilmesi i¢in yapilan
aligmalar da ayni riskleri tasimaktadir. Dolayisiyla da bu faaliyetlerin maksimum giivenlik tedbirleri icerisinde
ve smirhi dlglide gerceklestirilmesi gerekmektedir. Kaldi ki i¢ patlama ve sizint1 olasiliklar1 gibi etkenler igin
alman tedbirlerde i¢ faaliyetler ile birlikte deprem, tusunami, volkanil patlama vd. olumsuz dogal etkiler de
dikkate alimmalidir. Ayrica savas ve teror saldirilar1 gibi etkenler ile de digsal risk oranlarini arttirmaktadir.
Kaldiki niikleer enerjinin, enerji ihtiyacini karsilamanin yani sira bir silah olarak kullanilmasi da s6z konusudur.
Bu durum olasi risk ve tehditlerin boyutunu daha da ¢ok fazlalastirmaktadir.

Saglam korunmayan santraller terdristlerin saldirisina agik hale gelebilir. Cevresel glivenlik riskleri; kirlilik, su
kithgi, ozon tabakasinda incelme, ¢ollesme gibi problemlerdir. Cevre ve insanoglunun giivenligi agisindan
niikleer enerjinin meydana getirdigi risk ¢evresel zararlara neden olmaktadir. Ozellikle niikleer enerji reaktorleri
bulundugu bolge icin giivenlik tehlikesi olusturuyor. Baska ciddi bir riski teskil eden ise radyoaktif ve zehirli
kimyasal maddelerin kullanilmast, taginmasi ortadan kaldirilmasinda meydana gelmektedir (Y1ilmaz, 2020:125).

2006 senesi Cernobil felaketinin yirminci senesinde, niukleer tehlike senesi olarak duyuru yapan doga
taraftarlar1 bu enerjinin getirdigi zararlan dile getirerek; saglik, cevre, gelecek, devlet ve canli varlik igin
olumsuz goriislerini dile getirilmislerdir. Bu elestirel diisiinceler asagida 6zetlenmistir. Buna gore (Yildirim ve
Ornek, 2007:37-38);

1. Fransa harig tiim bat1 devletlerinde niikleer santraller yararsiz teknoloji olarak ele alinmaya baglanmustir.
2. Cekirdek erimesi tehlikesi vardir.

3. Niikleer enerji santrallerinde yasanan sorunlar nedeniyle emniyet tedbirleri alinmak iizre, kapatilmis ya da
onarilmasi igin gegici bir siireligine durdurulmustur.
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4. Kurulma maliyetleri pahalidir. Eski teknoloji ile kurulmus bulunan niikleer santrallerin onarilmasi
nerdeyse zordur. Nukleer santrallerin sokiilmesi yillar almaktadir.

5. Elektrik Gcretleri: Geri kalmig sisteme sahip olan santrallerde fazla masrafla enerji liretmekte ve bu
ticretlendirmeyi olumsuz ydnden etkilemektedir. Uretim masraflarini karsilamak icin bagvurulan elektrik
fiyatlandirmasi yerel halk i¢in de sorun teskil etmektedir.

6. Niikleer santrallerin atik sorunlari1 vardir. Bu atiklar doga igin tehlike yaratmaktadir. Zira atiklarin
radyoaktifligi senelerce siirmekte ve atik sorunu i¢in milyonlarca para harcanmaktadir.

Yipranmig bulunan niikleer santraller ¢evrede bulunan yerlesim yerilerine biiyiik zararlar vermektedir ve
radyoaktif dalgalanmalar canlilarda bir takim anormal sorunlar olusturmaktadir.

Tablo 2. Ulkeler Agisindan Niikleer Enerji Gostergesi
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o ||
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ABD  Gliney Kore Avrupa Belgika isveg Ukrayna Fransa
Birligi

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023.

Tablo 2’de belirtildigi tizere T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Niikleer Enerji ve Uluslararasi
Projeler Genel Miidirligii’niin raporuna gore bu devletler elektirik taleplerini kargilamak i¢in Niikleer enerjiye
onem vermektedir. Ayrica Almanya devleti de ilk baslarda niikleer santrallere 6nem verirken Fukusima
kazasindan sonra, Almanya dahilinde lobiler tarafindan gerceklesen baskilar sonucunda niikleer santrallerin bir
cogunu kapatmak mecburiyetinde kalmistir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Ulkeler geleneksel enerji imkanlariyla birlikte yeni enerji kaynaklar1 arayisindalar ve bu konuda niikleer
enerjinin one ¢iktig1 sdylenebilir. Son bilgilere gore, fosil yakitlarin 2040 senesine kadar diger kaynaklara gore
nispeten kullanimi diigse de yinede diger kaynakalara gére daha fazla hisseye sahip olunacagi agiklanmaktadir.
2040 senesinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminda artis beklenmektedir. En hizli biiyliyen enerji
kaynag1 yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu kaynaklar enerjide %40 civarinda biiyiime gostermistir. Kanada’da
halen 35 santralin ingaat1 devam etmekle birlikte, diinyada 441 niikleer santral bulunmaktadir. Bu enerjiden en
fazla yararlanan iilkeler Fransa, ABD ve Belgikadir. Fransa enerji istihsalinin yiizde yetmis alti oraninda,
Belgika ise yiizde kirk yedi oraninda niikleer enerjiden elde etmektedir. ABD’de bulunan niikleer enerjinin
Uretimi 805 TWh olmaktadir (Nebati ve Yazicioglu, 2019:67).

2.2. Ruzgar Enerjisi

Enerjinin daima ucuz temin edilmesi devletlerin ¢0zmesi gereken sorunlarin basinda yer almaktadir.
Gunumiizde her bir devlet diinya ekonomisin dahilinde rekabet halindedir. Geri kalmis devletler de ilk 6nce
ekonomik kalkinmalarini saglamali ve enerji iiretimi i¢in enerji alaninda kalkinmayi saglayarak eksikliklerini
tamamlamalidir. Her iilkenin halletmesine ihtiya¢ duyulan sorunlardan birisi de yenilenebilir enerji kaynaklara
yonelmeye 6zen gostermek ve bu sayede temin edilen enerjinin birey agisindan ucuz olmasini saglamaktir. Bu
cer¢evede yenilenebilir enerji kaynaklarindan, Riizgar enerjisi santralleride bu hususta onemlilik arz eder.
Riizgar enerjisi kaynaginmi riizgardan almaktadir ve kaynagimi riizgardan aliyor olmasi doga icin bir tehdit
olusturmamaktadir.

Riizgar enerjisinin yerlestigi yapi, hava ve mevsim sartlarindan 6nemli Slgtide tesir almaktadir. Bu enerji
tirinden bir cok alanda istifade edilmektedir. Ornek; elektrik Uretimi i¢in yapilan su pompalamasi, baz
iiriinleri dograma gibi enerjiye gerek duyulan yerlerde kullamilmaktadir. Riizgar enerjisinin giiriiltii disinda,
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gevre lzerinde herhangi bir zarari olmadigina rastlanmaktadir. Bu enerjinin avantajlarindan dolay1 iilkeler
tarafindan tesvik edilmektedir. Riizgar enerjisinin tribiiniin kurulmasi %69 maliyet olusturmakta, diger
maliyetleri ise tribiiniin kurulacagi yer olusturmaktadir. Bunun disinda kullanim zamani i¢in herhangi bir
maliyet s6z konusu degildir (Bayrag, 2011:38).

Ruzgar enerjisinin, gevre icin yararli enerji kaynagi teskil etmesi ve yenilenebilir olmasi nedeniyle, diinyada
onemi her gecen giin daha da artmaktadir. Bu konuda kamu kurumlar1 ve 6zel girisimler desteklenmekte ve
tesvik edilmektedir. Son donemlerde AB (Avrupa Birligi) ve diger uluslararasi kuruluglarca bu kapsamda proje
desteklerinin ciddi anlamda artarak devam ettigi goriilmektedir. Bu durum da dogaya daha az zarari olan
enerjilerin tiretilmesinde ortaya konan yaklagimin kararliliginin ve etkinliginin artirtldiginin bir gostergesidir.

Fosil yakitlarimin dogaya vermis oldugu zarara karsin, riizgar enerjisi doga i¢in daha az zararli ve ¢ok daha
faydalidir. Yapilan testler sonucunda 500 KW saatlik riizgar tribiiniin, elli yedi bin agacin yaptig1 karbondioksit
temizlemesine es deger oldugu tespit edilmistir (Bayraktar ve Kaya, 2016:2). Bu durum enerji ihtiyacinin
karsilanmasinin yani sira ¢evre kirliliginin azaltilmasi acisindan da dnemlidir.

Gunlmuzde iki tlr ruzgar enerjisi tribin mevcuttur. Bunlar yatay ve dikey eksenli sistemlerdir. Yatay eksenli
sistemler, kurulmalar1 ve iiretilmesi daha kolaylik teskil etmekle birlikte dikey tribiine gdre maliyetleri daha
diisiiktiir ve basaris1 daha fazladir. Ancak bu tribiinlerin bakimlar1 daha giictiir. Dikey tribiinler, yatay tribiinlere
gOre goriiniisleri; gorsel anlamda daha zarif olmasi, isleyisinin emniyetli olmasi ve az giiriiltiilii olmalaridir.
Riizgar santrallerinin ilk insasinin fiyatlar1 ¢ok yiiksek olmasina ragmen bu sistemlerin hammaddeye ihtiyag
duymamas1 sebebiyle isletme fiyatlar1 diisiiktiir. Zaman igerisinde teknolojinin gelismesiyle birlikte riizgar
triblinlerinin, maliyeti gittikce diismektedir. Bdylece riizgar santrallerinin kullanilmasi daha da artmaktadir
(Bayraktar ve Kaya, 2016:2). Bir diger taraftan rlizgar enerjisinin bir takim dezavantajlar vardir bunlar sirasiyla
(Bayrag, 2011:42-43);

1. Riizgar hizinin degisiklik gostermesi, her bolgeye tribiinlerinin tesis edilmesini kisitlamaktadir.

2. Kurulmast igin teghizatin genel kisminin yurt digindan ithal edilmesi, santrallerin insa edilme maliyetini
yiikseltmektedir. Bu durumu 6nlemek igin, yerli istihsalin gelismesini saglamak gerekmektedir.

3. Guriltii ve goriintii kirliligi yaratmasi ve yani sira gé¢men kuslarin gectigi alanlarda kurulmasi kus
sUrdlerine zarar vermektedir. Zira teknolojinin gelismesiyle birlikte giiriiltiiniin daha da asag1 noktalara
inecegi diisliniilebilir. Riizgar enerjisinin belirtilen dezavantajlarina ragmen, sahip oldugu avantajlar onu
diger kaynaklara gore, daha 6n plana ¢ikararak cazip hale getirmektedir.

Yeryuzinde mevcut olan offshore (kiyidan esen) riizgar enerjisi giicliniin tahminen %99’luk pay1 Avrupa’da
bulunuyor. Offshore riizgar enerjisi 2000°1i yillardan itibaren yiikselmeye ve gelismeye baslamistir. Gliniimiizde
hala hizli biiylime gostermeye devam etmektedir. Avrupa haricinde, biyUk santrallere sahib olan devletlerden
birisi de Cin’dir. Cin’de bulunan riizgar enerji santralleri 102 Mw giiciindeyken, Avrupa’da bu oran 12 Gw
civarindadir. Diinyada offshore riizgar enerji iiretimininde basi ¢eken devletler Ingiltere, Almanya ve
Danimarka’dir. Danimarka’da ilk riizgar santralleri 1991 yilinda kurulmustur. ingiltere’de 2000 yilinda ve
Almanya’da ise 2003 yilinda kurulmustur. Bu iilkeler i¢indeye ise en biyiik riizgar enerji giiciine sahip olan
iilke Ingiltere’dir. 2015 yilindan itibaren Avrupa’nin on bir iilkesinde riizgar tiirbini denizlerde kurulmustur. Bu
yildan itibaren Japonya ve Giiney Kore’de riizgar enerji kullanimi gelismeye baslamistir. Avupa’da Almanya,
Ingiltere ve Danimarka dahil olmakla Irlanda, Norveg, Ispanya, Portekiz ve Finlandiya’da da riizgar
santrallerine sahip devletler sirasindadirlar (Kocatiirk vd., 2017:55-56-57).

2.3. Giines Enerjisi Santralleri

Devletler, yenilenebilir enerjiye yonelmekle birlikte giines enerjisinden yararlanilmasi i¢in de caligmalar
baglatmuglardir. Bu ¢alismalar 1970 yili itibariyle daha da hiz kazanmustir. Giines enerjisi, diger yenilenebilir
kaynaklar gibi cevresel olarak temiz enerji kaynagi sunmaktadir. Yine diger yenilebilir enerji kaynaklarmin
kurulumu gibi giines enerjisi santrallerinin kurulumu da maliyetlidir. Ancak teknolojik gelismelere bagl olarak
giines santrallerinin maliyeti bakimindan kullanilmasi daha da uygun hale gelmistir.

Giines enerjisi santrallerinde esas olarak kurulan PV panelleri vasitasiyla giinesten dogrudan enerji alinmasi $6z
konusudur. PV hiicreler, giines radyoslarmin vasitasiz elektrik enerjisine doniistiren cihazlardir. Giines
yogunluguna gore enerji iiretim miktarlar1 artmaktadir. Bu cihazlarin teknolojik gelismelere bagli olarak
Ozellikleri de artinlmustir. Az gilinesli havalarda bile enerji tiretmeleri saglanabilmistir (Yolcan ve Kose,
2020:202).
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Giines pazarinda 2014 y1li itibariyle biiyiime gostererek, %25 civarlaria ulagmistir. 2015 yilina gelindiginde ise
bu oran 50°GW’lik artig gostermistir. Bu enerji kapasitesine gore ilk yeri Avrupa, ardindan Kuzey Amerika ve
Asya giines enerji santralleri giiciine sahiptir. Istatistiklere gére en yiiksek giines enerji giiciine sahip iilkeler ise
sirastyla Cin, Almanya, Japonya, ABD ve Italya’ya aittir. Giines enerjisi diger yenilenebilir enerji kaynaklarmna
nispeten gelecekte daha da etkili bir hale gelmesi s6z konusudur. Ayrica diger yenilenebilir kaynaklara gore
daha da kolay yayginlasacak ozelliklere sahiptir. Giines enerjisi alan1 ne kadar biiyiik ise, kurulu giicte bir o
kadar yiiksek olmaktadir. Giines enerjisi santrallerinin diger santrallere gore kurulumu i¢in daha genis araziler
gerekmektedir (Nacar, 2021:99). Ancak giiniimiizde araziler disinda da bina ve tesislerin ¢at1 katlari ile yap1
ylizeylerinde de giines enerjisi iiretimi i¢in paneller kurulmaktadir. Bu paneller ile diisiik miktarli da olsa enerji
uretilebilmektedir.

3. BIRLESMIiS MiLLETLER VE iKLiM DEGIiSiKLIiGi

Tarih boyunca diinya da pek c¢cok kez iklim degisilikleri meydana gelmistir. 21. Yiizyilin en Onemli
sorunlarindan olan kiiresel iklim degisikliginin insanlik tarihinde yasanan liretim degisimlerin sonucunda
oldugu goriilmektedir. Bu silire¢ insanlarin iretim toplumundan tiiketim toplumuna gecis siireciyle
iliskilendirilebilir (Kogar Uzan, 2022:109). Iklim degisikliginin neden oldugu sorunlar, giinimiizde daha etkili
boyutlarda kendisini gostermektedir. Sorunun daha belirgin hale gelmesi de ¢oziim igin daha hizli ve etKili
olunmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle de uluslararasi kuruluslar ve 6zellikle de etkili devletler tarafindan
sorunun varlig1 daha ¢ok giindemde tutulmali ve bu konuda ¢ézlimler iiretilmesi i¢in Onciiliik edilmelidir. Bu
kapsamda Birlesmis Milletler de iklim degisikligini sorununu yakindan takip etmekte ve bu konuda bir takim
onlemler alinmasi yoniinde ¢agrilarda bulunmaktadir. Uluslararasi kuruluslarca alinan bu kapsamdaki kararlarin
uygulanmasi igin organizasyonlar kurmakta, programlar diizenlemekte ve gerekli tedbirlerin alinabilmesi i¢in
adimlar atmaktadir

Birlesmis Milletler iklim degisikligiyle ilgili diizenlemis oldugu ilk konferans Norve¢’in bagkenti olan
Stockholm’da 1972 yilinda 5-16 Haziran ay1 arasinda gerceklesmistir. insan Cevresi bashkli konferansa 113
tlkeden temsilci katilmis ve bu konferansda 86 bildiri sunulmustur. Bu bildirilerin geneli ¢evre sorunlari ve
yerlesme iizerine olmustur. Alinan bir takim kararlar sonucunda 5 Haziran tarihinin Diinya Cevre Giinii olarak
kabul edilmesi, Birlesmis Milletler Cevre Programi Teskilati (UNEP) kurulmasi ve Cevre Fonu olusturulmasi
konusu iizerinde uzlasiya varilarak, konferans kapatilmistir (Alada vd., 1993:93). Yapilan degerlendimeye
esasen 1972 senesinde diizenlenmis olan bu konferans sayesinde bircok programin gerceklestirilmesi yoniinde
0n adim olmustur.

Iklim degisikligi konusuyla ilgili diizenlenen bir diger konferans da 1992 yilinda Brazilya’nin biiyiik
sehirlerinden birisi olan Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler’in Cevre ve Kalkinma Konferansi’dir.
Birlesmis Milletler’in Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin esas konulardan birisi de siirdiiriilebilir kalkinmanin
nasil gergeklestirilebilecegi Uzerinedir. Bu konferan, ayn1 zamanda “Yerylzu Zirvesi” olarak da bilinmektedir.
Konferansin adindan da anlasilacag iizere iklim degisikligi konusu artik uluslararasi hatta kiresel bir boyuta
ulagmistir. Konferasin sonunda bir takim manifestolara imza atilmistir. Bunlar sirasiyla Rio Bildirisi, Rehberlik
Bildirisi, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, iki uluslararas1 sdzlesme, iki beyanat ve bir ana giindemden
olusan bes farkli uluslararasi belge hazirlanmistir (Dagdemir, 2005:51).

BM oénciiliigiinde yapilan bu toplantilar1 destekleyenler oldugu kadar elestirenler de olmustur. Ornegin kimi
insanlar BM’nin gerceklesmis oldugu bu adimlar1 sadece bir formaliteden ibaret olarak gérmiislerdir. Bu
nedenle de BM’yi elestirmislerdir. Ancak unutmamak gerekir ki bir sorunun varligini tespit etmek, varligini
kabul etmek ve ¢6ziimii i¢in ¢aba sarfetmek 6nemli geligsmelerdir.

Birlesmis Milletlerin iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda kendisine olan beklentileri karsilamakta yeterli
olmamasi1 mimkindur. Ciinkii {iye devletler tizerindeki baglayiciligi sinirsiz degildir. Ayrica iiye devletler,
uluslararasi antlagmalara imza atma konusunca g¢ekince ortaya koyabilmektedirler. Tiim devletlerin konuya
yaklasimlar1 ayni 6l¢iide olmamaktadir. Birlesmis Milletler de uluslararasi iliskiler dengesini koruyarak bu
baglamda yapict adimlar atmaktadir. Ancak bu adimlarin basarisi uluslararasi kamuoyunun destegine de
baglidir. Bununla birlikte BM vd. ulsulararas1 kuruluslarca iiye devletleri baglayan kiiresel 6l¢ekli kararlar da
alinmaktadir. Yine bu karar1 uygulamak i¢in ima atan devletlerin belirli diizeyde denetimi de yapilmaktadir. Bu
baglamda miieyyedeler de uygulanabilmektedir. Yasanan gelismelere gore bu kapsamda yeni calismalar
yapilarak bazi yeni kararlarin da alinmasi kamuoyunun bilgisine sunulmaktadir. Ornegin diinyay: ilgilendiren
sera gazi emisyonunun sinirlandiriimasi hususunda yeni hukuki diizenlemelerin olugsmasi olasiligi masadadir
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(Giddens, 2013:324). 193 iiyesi bulunan Birlesmis Milletler Teskilati’nin iklim degisikligi sorunu iizerinde sik
sik durmakla konunun ne kadar 6nemli boyuta ulastigini vurgulamaktadir. Her ne kadar bu konu {izerinde
durulsada, nitekim bu hususta somut adimlar atilmamistir. Zira biiyiikk devletler sera gazi salimminda her
nekadar miitabakata varsalarda bu sadece kagit {izerinde kalmaktan 6teye gecememistir. Sanayilesme sayesinde
gelismis bulunan ve gelismeye ¢alisan devletlerin bir ¢cogu bu hususta taviz vermemektedir.

4, NEOM ORNEGINDE MODERN SEHIR PROJELERI

Teknoloji, insanoglunun yasamini dogrudan etkileyen 6nemli bir unsurdur. Giinliik sosyol-kdltiirel ve ekonomik
(calisma) hayatimizin her alaninda teknoloji ile bir biitiin olarak yasanmaktadir. Ornegin teknoloji ile birlikte
saglik kontrollerimizi gerceklestirebiliyor, onemli anilarimizi kaydedip diger bireylerle paylasabiliyoruz.
Cagimmizda arabalar kendi kendilerini hareket ettirerek park yerini bulacak veya mobil aygitlar vasitasiyla
kendilerini komuta edebileceklerdir. Bunun onemli adimlari da simdiden hayata gecirilmeye baslandigi
gorulmektedir. Elektrikli arabalar gelistirildikge, akilli asfaltlara da ihtiya¢ duyulabilecektir. Yine elektrik
direkleri, reklam panolar1 vb. gibi materyaller ¢ok fonksiyonlu hale gelmistir. Artik bircok yerde elektrik
direkleri ve panolar kendi ihtiyag duyduklari enerjileri yine bizzat kendileri tiretmeye baslamislardir.

21. yiizyilin en 6nemli sorunlarini teskil eden; sehirlesme, iklim degisiklikleri ve kiiresellesme igin acil ve etkili
¢oziim beklenmektedir. Bu sebeple modern sehirlerin esas amaci teknolojiden en iyi sekilde yararlanma,
gereksimi duyulmas: ve bu hususta yeni teknolojiler icat edilmesine énem verilmesi, iiretilen teknolojilerin
birbirleriyle uzlagmasi veya derli toplu teknolojilerin ¢alismasini saglayarak bu sorunlardan kaynaklanan hizli
niifus cogalmasi ve kaynak kitlig1 sorunlariyla miicadele etmektir (Orselli ve Akbay, 2019:230). Akilli sehirler
ortaya cikan sorunlarin ¢oziimii noktasinda kullanilmaktadir. Bunun igin giincel tekneoljik geligsmler
kullanilarak yonetim alani gliglendirilmistir. Akil sehir kavrami sehir yasamanin bir¢ok boyutu ile ilgili oldugu
icin tek bir tanim yapmak olduk¢a zordur. Bu sebeple farkli sistemleri kapsayan genel tanimlarin oldugu
goriilmektedir (Kogar Uzan ve Avsar, 2022:417). Bu konuda bir takim devletler akilli sehirlerin ingas1 yolunda
blyuk projeler ortaya atmaya baglamiglaridir. Bu projelerden biriside Suudi Arabistan’in Tebuk Bolgesinde
kurulmasi planlanan Neom sehir projesidir.

Akilli sehir (kent) olgusunun kokleri 1980°1i yillardaki “ag sehirler (networked cities)” yaklasimina hatta
1960’11 yillarda ortaya ¢ikan “sanal olarak planlanan sehirler (cyber-netically planned cities)” yaklagimina
kadar gitmektedir. Ancak akilli kent terminolojisi; ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik ile bilgi
teknolojilerine dayali bir kentsel yonetim sekli (Shaw, 2018:30) olan “akilli biiyiime” yaklasimina dayanarak
1994 yilinda ortaya ¢ikmistir (Dameri ve Cocchia, 2013:4). 2005 yilindan itibaren Siemens, Cisco ve IBM gibi
teknoloji devleri basta olmak lizere birgok sirket tarafindan akilli kent sistemleri {izerinde ar-ge caligsmalar
yapilarak, yeni iiriin ve hizmetlerin iiretilmesine baslanmistir (Harrison ve Donnelly, 2011:2). Kavramin
taninilirlik ve etkinliginin artmasi ise 2010 yili itibariyle Avrupa Birligi ve bagl kurumlarimin siirdiiriilebilirlik
ile ilgili ¢alismalarinda 6n plana cikartilmasi ile olmustur (Dameri ve Cocchia, 2013:4). Gilinlimiizde akilli
sehirler, kentsel alanlarda sosyal sermaye, bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilan yatirimlar, katilime1 yonetim
yoluyla siirdiiriilebilir ve ekonomik kalkinmayi tesvik ederek yasam kalitesini 6nemli Olgiide artirmak igin
kullaniliyor (Goksoy Sevingli ve Demirci, 2022:49). Akilli sehirlerin yiiklendigi misyon her gegen giin daha da
artmaktadir. Bu nedenle bu sehirlerin tim bilim dallarin1 kapsayacak bir sekilde tanmimlanmasi ve
fonksiyonlarinin belirlenmesi oldukga giigtiir. Ancak genel bir bakis agisi ¢izmek adina akilli sehirleri su sekilde
tanimlayabiliriz (Mecek, 2021:436);

“Sehir icin gerekli olan hizmetlerin rasyonel ve siirdiiriilebilir bir sekilde gergeklestirilebilmesi ve
kent sakinlerinin yasam konforlarmmin arttirilmast amaciyla; kentin yodnetilmesinde ve hizmet
sunumlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin yardimi ile beseri, fiziksel ve dijital unsurlarin
biitiinsel olarak bir araya getirildigi sistem ve uygulamalardir”

Akillr kentler, bilgi ve iletisim teknolojilerinin yardimi ile beseri (insan/topluluk) unsurlarin, fiziksel araglarin
ve dijital sistemlerin rasyonel bir yonetim yapisi igerisinde bir araya getirilmesi sonucu olusmaktadir (Mecek,
2021:436). Kent igerisinde mevcut olan ve akilli kent sistemleri ile baglantis1 bulunan her tiirli mekan, makine,
techizat, ara¢ ve fiziksel donati bu unsurun bir pargasidir. Akilli kentin son ve yeni halkasi ise dijital unsurlardir.
Nesnelerin interneti (IoT), yapay zekd (Al), robotik lojistik ¢éziimler (tasimaci robotlar, konveyorler gibi),
endiistriyel robotlar, makineler arasi iletisim (M2M), akilli mobil cihazlar, 3D yazicilar, kameralar, sensorler,
yart iletkenler, blokzincir, endiistriyel iireticilere yonelik yazilim programlar ve sistemler ile ugta hesaplama
(edge computing) ve bulut biligim gibi ileri teknolojik araglar (Yilmaz ve Mecek, 2021:121) dijital unsurlarin
birer parcalaridir. Akilli kent uygulamalar1 akilli atik yonetimi, akilli aydinlatma, akilli park ¢ozimii gibi pek
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Ornegi

¢ok yonden verimlilik ve tasarruf saglamasi dolayisiyla kentlere oldugu kadar iilkelere de siirdirilebilirlik ve

ekonomik yonden katki saglamaktadir. Ulkelerin gelismislik seviyesi artikca kullandiklari teknolojiler de
cesitlendiginden akilli kent uygulamalar1 da cesitlilik gostermektedir (Goksoy Sevingli, 2023:1498).

Akillr sehirler say1 ve nitelik olarak artmaya devam etmektedir. Bu baglamda da her proje digerine 6rnek
olmaktadir. Ancak kapasitesi, teknolojik yonii, proje biiyiikligii vd. kistaslar agisindan Neom projesi, diger
projelere gore daha popiiler bir boyut kazandig1 goriilmektedir. Neom kelime anlami nedir?

Neom ismi iki s6zden tiiretilmistir. Veliaht Prens ve Neom Sirketi Yonetim Kurulu Bagkani Prens Muhammed
bin Salman tarafindan diisiiniilen ilk ii¢ harf, Eski Yunanca'da “yeni” anlamina gelen “neo” 6n ekinden geliyor.
Son harf olan “M” ise “gelecek” anlamina gelen Arapga bir kelime olan “Mustagbal”mn ilkidir. M ayni1 zamanda
Veliaht Prens Muhammed bin Salman'in da ilk harfidir. Projeye esasen 2030 yilina kadar yaklasik bir milyon
insan The Line sehrin de ikamet edecegi ve 2045 senesinde 9 milyona ¢ikmasi planlaniyor. Neom sitesinin ana
sayfasinda belirtilen tanitima esasen sehrin insa siirecinde giliniimiizde, 2800 yakin personel calismakta ve
80°den fazla iilkeden gelen uluslararasi is giicli mevcuttur (Neom, 2023).

Neom projesinin ana sayfasinda belirtilen ilk baglik su sekildedir “Neom icinde doganin %95 ’ini koruyan, sifir
araba, sifir sokak ve sifir karbon emisyonu ile 170 km uzunlugunda bir milyon niifuslu bir sehir olan Neom’U
sizlere sunuyorum” (Neom, 2023). Neom projesini gergeklestiren Suudi Arabistan kralligidir. Bu projenin amaci
The Line isimli bir sehrin kurulmasidir. Sehir ¢agimizin yasam kosullarin1 karsilamasi y6niinde insa edilmeye
baglanmigtir. Bu proje ilk defa 25 Temmuz 2022 senesinde Prens Muhammed bin Selman tarafindan
aciklanmistir. Neom sehir projesi 120 km bir kiy1 seridi boyunca uzayacagl ve ¢olii kapsayan bir proje
oldugunun altin1 ¢izmek gerekir. Sehir 170 km uzunlugunda ve 500 m yiiksekliginde 200 m genisgliginde bir
yap1 olarak plana alindi. Ekonomik maliyetinin ilk asamasi igin krallik tarafindan 319 milyar riyal ve ayrica
Neom ile iligkili bir fon tarafindan 300 milyar riyal tahsis edilecegi duyurulmustur. Projenin ilk bolimunin
2025 yilinda tamamlanmasi beklenmektedir (Cumhuriyet, 2023). The Line sehir iki aynali bir tasarimda insa
edilecek ve boylece, sehirsel yapimin ilk 6rnegini teskil edecektir. Suudi Arabistan devleti bu projeyle dizayna
yeni bir yaklasim sunuyor: Sehir islevlerini dikey olarak katmanlama fikri, insanlara bunlara erismek igin ii¢
boyutta (asagi, ¢capraz veya yukari) sorunsuz hareket etme imkani verecektir. sehrin icerisinde, bireylere agik
parklar ve yaya alanlari, okullar, evler ve is yerleri insa edilecektir (Neom About, 2023).

Bu projede dikkat edilmesi gereken bir hususta neden aynadan bir sehir olusturlmasina gerek duyulmasidir.
Sehrin dis kaplamasinin aynadan inga edilmesinin biiyiik ihtmalle nedeni giines 1sinlarinin ayna vasitasiyla geri
yansitilmasidir. Bu konuyla ilgili ¢alismalar yiiriitmiis olan Stanford Universitesinin mihendisleri aynalarla
ilgili yeni bir icat hayata gegirmislerdir. Binalardan 1s1y1 uzaklastirmak igin icat edilen yiiksek teknoloji ayna
vasitastyla 1s1 binalardan uzaya 1sinlanacaktir. Yeni bir ultra ince ¢ok katmanli malzeme, gelen 1s1y1 azaltmak
icin gilines 151811 yansitirken ayni zamanda binalarin i¢indeki sicakligi uzaya yayarak klima olmadan binalari
sogutabilecektir (Stanford Engineering, 2023).

Biiyiik 6lcekli bu ¢alismada, projenin bir stratejik pazarlama planlamasina ihtiya¢ vardir. Ozkaynar’a (2022)
gore, stratejik pazarlama planlamasinda 6ncelikle hedef kitle ve gereksinimler belirlenmelidir. Ayrica hedef
kitleye ulasirken uygulanacak politikalar agisindan farklilik gésterecegi igin hedef kitlenin boliimlendirilmesi
yapilir. Kentin hedefleri ve bu hedefe varmak i¢in kullanilabilecek kaynaklar ortaya konulmalidir. Daha sonra
kent ile benzer dinamiklere sahip rakipler ve ileride ortaya g¢ikabilecek muhtemel rakip kentler belirlenir. Tiim
bu calismalar SWOT analizi ile ortak bir paydada ele almmalidir. Bu planlamanin oturacagi cergeve,
pazarlamanin 4P’si olarak bilinen, iiriin, fiyat, tutundurma ve dagitim boliimiidiir.

Modern sehir olarak ele alinan bu proje kapsaminda halka agik parklar ve dogal peyzajla biitiinlestirilmis
yurtnebilir mahalleler ile birden fazla, hiper baglantili topluluklarin yaratilmasi diigiiniilmektedir. Bu projeye
gore, 380.000 yeni is yaratacak, ekonomik cesitliligi tesvik edecektir. The Line sehri GSYIH'ya 180 milyar
SAR katkida bulunacak ve yenilenebilir enerji ile giiglendirilen gevresel sorumluluk ilkeleri, surdlrilebilir ve
yenilenebilir kalkinma uygulamalarini tesvik etmek icin is diizenlemelerinde yeralacaktir. Yapay Zeka ve
robotlart igeren dijital bir ¢ergeve araciligiyla hiper baglantilar kurulacagi disiiniiliiyor. Planlamaya gore
gelistirme sirasinda, Neom’un dogal cevresini ve zengin mirasini korumak i¢in kati ¢evresel kontroller
uygulanmaktadir. Hatta bu sehrin yapilmasi i¢in de yabanci sirketler ortaklasa hareket edilmektedir. Neom
sehrinin enerji kaynagini ise yenilenebilir enerji kaynaklari teskil edecekdir. Fosil yakitlarindan uzak durulmasi
yoniinde de gelecek kentlesme i¢in 6nem arz eder. Bir diger konuysa dongiisel karbon ekonomisi i¢in beklenen
standartlar etrafinda insa edilmis kati uluslararas: siirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilamadig siirece higbir ingaat
faaliyeti miimkiin olmayacagi da belirtilmistir. The Line sehrinin insast bittikten sonra sehir 9 milyon kisiyi
barindiracak ve sadece 34 kilometrekarelik bir alan iizerine insa edilecek. Sehrin sakinleri hemde, 20 dakikalik
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uctan uca gecis ile yiiksek hizli trene ek olarak bes dakikalik yiirlime mesafesindeki tiim tesislere erigebilecek.
(Neom The Line, 2023). Neom projesinin tanitim sayfasinda belirtilen bagliklardan birtaneside soyledir (Neom,
2023);

“Daha iyi bir gelecek yaratmak ve kiiresel zorluklarin iistesinden gelmek i¢in burada bulunan,
ozgiir diisiinenlerden olusan uluslararast bir toplulugu kesfedin. Suudi Vizyonu 2030'u destekleyen
sifir karbonlu, dongiisel ekonomimiz ve devrim niteligindeki tasarumimiz, kentsel yayilmay:
azaltacak ve yasanabilirligi artiracaktir. NEOM ézel bir ekonomik bélgedir; birden fazla
sektordeki yenilik¢i calismalarimiz, yalmzca Krallik ekonomisini cesitlendirmekle kalmayacak,
ayni zamanda diinyanin diger bolgelerinin de yararlanabilecegi ¢oziimler sunacaktir”

Bu projelerle birlikte Suudi Arabistan ekonomiyi yeni zirvelere tasimaya kararlidir. Atiklarin azaltilmasi,
emisyon degerlerinin normale donmesi, diger bir taraftan yeni is alanlarinin a¢ilmasi planlanmaktadir. Dogaya
verilen zararin Onlenmesi dogal besin zincirinin olusturulmasi gibi birtakim konular da bu projeye dahil
edilmigtir. Diger tanitim bagligindaysa su ifadelere yer verilmistir (Bloomberg, 2023);

“Diinya, her yil tiiketilen 100 milyar ton malzemeyi azaltmanmin yollarini ariyor. Metaller,
plastikler, ahsap, beton ve kimyasallar gibi bu malzemelerin yaklasik %92'si tek kullanimlik
tirtinler icindir. Uretilen atik miktarimi sitmirlama hareketi, herhangi bir endiistrinin, tiriiniin veya
tlkenin otesindedir. Cogu d&ge, malzemeler icin demonte edilecek ve c¢ikarilacak sekilde
tasarlanmanugtir. Bunu degistirmek sadece c¢evreyi korumakla ilgili degil, dongiisel ekonomi
araciligiyla kiiresel bir biiyiime firsati da sunuyor. Suudi Arabistan'da Neom, dongiiselligi
gelisiminde kilit bir bilesen olarak yerlestirdi. Ulkenin kuzeybatisinda yer alan dev proje,
giintimiiziin dogrusal modeline meydan okumak igin temel atiyor ve bunun yerine kaynak koruma,
atik azaltma ve tedarik zinciri performansini yeniden tasarladi”

Her ne kadar tanittimi1 muazzam sekilde olsa da beklenen hedefe ulagsmak icin bilylik ekonomik destege gerek
duyulur ve bu tiir sehirlerin insas1 uzun bir siire dahilinde gerceklesmesi s6z konusudur. iklim sorunu nedeniyle
ginumiizde Neom’un The Line sehir projesi orneginde ve modern kosullara uygun sekilde akilli sehirler inga
edilmekte veya yeniden reform edilmektedir. Neom sirketinin diger farkli akilli sehir projeleriyse sunlardir:
Sindalah, Trojena, Oxagon.

Diinyada hizla akilli sehir 6rnekleri artmaya devam etmektedir. Bunlardan bir tanesi de Agdam sehir projesidir.
Azerbaycan’in 6nemli bolgelerinden birisi olan Karabag isgalden kurtarildiktan sonra Ermeniler tarafindan
tahribata ugramis olan Agdam sehrinde Azerbaycan hiikiimeti tarafindan akilli sehir kurulmaya baglanmig ve bir
sira uluslararasi sirketler insa siirecinin ¢abuk bitirilmesi i¢in bolgeye davet edilmistir.

5. SONUC

Son elli y1l icerisinde artan kullanimiyla iklim degisikligini 6nemli Olglde etkileyen fosil yakit tehlikesi 6n
plana ¢ikmis ve insanlik bu agidan yeni enerji tiirleri kesfetme yolunda adimlar atmaya baslamistir. Fosil
yakitlarin ¢ikarilmas1 dogayr olumsuz etkilemistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarma basvurmakla dogaya
verilen zararlarin 6nine 6énemli 6lgude gecilebilecektir. Bu konuda iklim degisikliginin, diinya i¢in getirecegi
olumsuzluklara karsi, uluslararasi arenada ortak ¢oziim arayiglarina girilmistir. Bu kapsamda 6nemli
konferanslar diizenlemis ve bazi 6nemli anlagmalar imzalanmustir.

Yapilan anlagmalar dogrultusunda iklim degisikligi ve g¢evre kirliliginin azaltilmasi amaciyla bazi yeni
uygulamalar hayata gecirilmeye baslanmistir. Siirdiiriilebilir ve ¢evre ile uyumlu teknolojiler daha fazla
hayatimzin igine girmistir. Bu kapsamda yasam alanlar1 yeniden tasarlanmaya baslamis, kullanilan enerjiler
degistirilmis, teknoloji ve araglar doniistiiriilmeye baglanmustir.

Akilli sehir projeleri, yukarida bahsedilen degisim ve doniisiimii yogun bir sekilde ortaya koyan Ornek
uygulamalardir. Gliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklari, akilli sehirler ile igice gecmistir. Yeni kurulan bu
teknolojik sehirlerde yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmasinin nedenlerinden birisi de bu enerji
kaynaklarinin tiikkenmiyor olmasi ve ¢evreye zarar vermemesidir. Sehirler, herhangi bir fosil kaynakli enerjiye
ihtiyac duymadan kendi enerjisini iiretebilme kapasitesine sahiptir. fhtiya¢c duydugu enerjiyi iiretirken mevcut
dogal kaynaklar tiiketmemekte, sera gazlari olusturmamakta ve g¢evre kirliligi ile iklim degisikligine neden
olmamaktadir. Ayrica enerjinin taginmasi ile ilgili sorunlarin olugsmasi 6nlenmekte ve enerji maliyetlerini
azaltilmaktadir. Akilli sehir projeleri, kisilere teknolojiyi en iist diizeyde kullanma imkani tanimakta, bireylerin
yasam konforlarini ¢ok daha fazla artirmaktadir. Neom 6rnegi de bunlardan birisini tegkil eder.
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Neom projesinin ger¢eklestirmeyi planladigr “The Line” sehri, bu devrin altiyapisim karsilayacak bir sehir
modelini teskil eder. Her ne kadar yapilmasi uzun siireli ve maliyeti bakimindan pahalilik teskil etse de, doga
bakimindan faydalar oldukga coktur. Zira Suudi Arabistan’in sahra bolgesinde insasina baglanilan bu yap1 yeni
donem igin bir ilk teskil etmektedir. Ayriyeten verimsiz toprakta yapilmasi, bdlgenin sosyo-ekonomik verimlilik
derecesini artimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin akilli sehirlere adapte edilmesi, insa edilen akilli sehri
ekonomik bakimdan daha avantajli bir yer haline getirmekle birlikte, insan sagligina zarar veren gazlardan uzak
olmasini saglamaktadir. Mesela The Line sehirinde arabalarin olmamasi, sehirde yasayacak olan 9 milyona
yakin niifusun saghigimni da olumlu yonde etkileyecetir.

Gilintimiizde The Line gibi bir ¢ok sehir projeleri tasarlanmis ve eski sehirlerin, modern sehirlere ¢evirilmesi igin
biiyiikk addimlar atilmaya baslanmistir. Ornegin Oslo, New York ve Dubai sehirleri devrin kosullarina ayak
uydurulmaya ¢aligmaktadir.

Calismada iklim degisikligi ile akilli sehir projeleri arasinda bir bag kurulmustur. Bu kapsamda Neom sehri bu
iliskinin kurulmasinda 6rnek olmustur. Bununla birlikte asil sorun elbette ki iklim degisikligi problemidir. Bu
kapsamda da bazi temel sorulara da cevap aranmaktadir. Ornegin, “Iklim degisikligine hangi devletler neden
oluyor?”

Buyuk nufuslara sahip olan devletlerin iilke giderlerini karsilamasi hususunda inga etmis bulunduklar1 Kimyasal
sanayilerin gelismesi ve fabrikalarin sayinda artigin bulunmasi neticesinde, bu fabrikalardan ¢ikmis bulunan
SO2, CO, NOX kimyasal gazlar havay1 kirletmekte ve bir diger sorunsa bu fabrikalardan g¢ikan atiklarin su
kanallarina veya yer alt1 su kaynaklarina karigmasiyla cevresel atiklarin sayisinda artisa neden olmaktadir. Bir
diger 6nemli konuysa kullanimi ge¢mis bulunan niikleer santrallerin giiniimuzde kullanilmaya devam edilmesi,
komiir yakitlarinin diger yakitlara gére fazla kullanilmasi, her gecen glin araba sanayisinde artigsin gézetlenmesi
ve kullanilan arabalarin havaya birakmis oldugu hidrokarbonlar, karbonmonooksit gibi zehirli gazlar diinyamizi
tehdit eder niteliktedir.

Diinyanin hizla gelismesi ve artan niifus fazlaliginin ihtiyaglarini karsilamak i¢in devletler yeni kaynak arayigina
girmiglerdir. Teknolojinin gelismesi sonucu insanoglunun diinya diginda yeni gezegenler kesfetmesiyle birlikte,
yeni arayislara odaklanmaya baglanmistir. Diinyanin 6nde gelen ti¢ giiclii devletinin (ABD, Cin, Rusya) artik
diger gezegenler i¢inde koloniler kurmaya hazirlaniyor olmalari, yeryliziindeki ¢ekismeyi yeni bir boyuta
tasimaya baglamistir. Her gezegende bulunacak olan yeni kaynaklar diinya ekonomisine ve gelismesine farklt
bir yon verecektir. Zira diinyada basveren iklim degisikligi sorunu iginde devletler yeni bir ¢6ziim arayisi igine
girmis bulunuyorlar. Artan bu sorunlarin istesinden gelmek icin biiylik calismalar da hiz kazanmaya
baslanmustir. Bu calismalara Kyoto Protokolii, Yer Yuzii Zirvesi, Paris Anlasmasi, Birlesmis Milletler Iklim
Degisikli S6zlesmesi drnek olarak gosterile bilir.

Sonug olarak, iklim degisikligi sorunu, diinyanin gelecegi icin biiyiik icin biiyiik tehdittir. Bu sorunun ¢6zimu
icin de yenilenebilir enerji kaynaklari 6nemli bir unsur haline gelmistir. Bu baglamda yeni nesil sehirlerin
kurulmas1 ve bu sehirlerinin enerji altyapisinin elektrik enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olusturulmas1 daha yararli olacaktir. Bu degisim bir yandan yeryiiziindeki fosil enerji kaynaklarinin
tiketilmesini azaltip, sera gazi salimmini azaltarak, cevre kirliligini azaltacaktir. Diger yandan da iklim
degisikligine neden olan unsurlar1 azalttigi i¢in diinya gelecegini tehdit eden unsurlarin bir kismimi bertaraf
edecektir. Hem ihtiyaglara cevap veren modern bir sehir ingasi saglanmis olacak, hem evre ile uyum artacak,
hem de cevreye verilecek zarar en alt seviyeye indirilecektir.

Caligmanin temel inceleme kisit1 Neom Projesidir. Daha farkli bir ifadeyle ¢caligma Neom projesi il sinirli olarak
degerlendirilmistir. Dolayisiyla Neom projesi disindaki diger projelerin de bu kapsamda degerlendirilmesi
literatiire dnemli katkilar saglayacaktir. Ayrica projenin giincel durumu ve verileri lizerinden degerlendirmeler
yapilmistir. Dolayisiyla projenin ilerleyen siire¢leri sonrasinda da bu kapsamda yeni degerlendirmelerin
yapilmasi proje siireglerinin optimal degerlendirilmelerine katki saglayacaktir.
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