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0z

Glintimiizde tlkeler arasinda yasanan ekonomik ve teknolojik rekabet, iilkelerin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) alanlarinda faaliyet gosteren bireylere yatirim yaparak, rekabet avantaji
saglama egiliminde olmalarina neden olmustur. Bu sebeple, iilkeler egitim alaninda gesitli reform
hareketleri baslatarak, STEM egitimine énem vermektedirler. STEM egitiminde énemli olan, ¢dziimleri
hayata gecirmek ve toplumun gelisimine katkida bulunmak igin girisimci bireylerin firsatlari belirleme ve
sosyal yenilik gibi yetkinliklerle donatilmasidir. Bu ¢aligmanin amaci, 2018-2019 egitim dgretim yilindan
itibaren uygulamaya konulan 6gretmen yetistirme lisans programlarinin STEM okuryazari ve girisimci
Ogretmenler yetistirmesi agisindan incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, ilkdgretim matematik,
matematik, fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ve bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi olmak iizere
toplam 7 lisans programinin ders igerikleri dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak incelenmistir. Ayrica,
segilen 5 farkli {iniversitenin bahsi gegen programlardaki ders igerikleri de analiz edilmistir. Elde edilen
verilerin incelenmesinde betimsel analiz kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen yetistirme
programlarinin ders iceriklerinin agirlikli olarak alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve pedagojik alan bilgisi
iizerine oldugunu ve disiplinlerarasi iligkilere daha az yer verildigini gostermektedir. Ayrica, girisimcilikle
ilgili ders igerikleri yer almasina ragmen smif ortamina aktarilmasina olanak saglayan ders igeriklerine
erigilememistir. Bu yonii ile ¢alisma, O6gretmen yetistirme programlarinin STEM okuryazarligi ve
girisimcilik konularinda giincellenmesi ve gelistirilmesi i¢in 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Girisimcilik, 6gretmen aday1, dgretmen yetistirme lisans programlari, STEM egitimi.

ABSTRACT

Currently, economic and technological competition between nations has led them to invest in individuals
in the disciplines of science, technology, engineering, and mathematics (STEM) in order to obtain a
competitive advantage. As a result, nations prioritize STEM education by initiating a variety of reform
movements in the field of education. In STEM education, it is essential to equip individuals with
entrepreneurial skills such as opportunity identification and social innovation in order for them to
implement solutions and contribute to the growth of society. This study aims to examine the undergraduate
teacher education programs implemented since the 2018-2019 academic year in terms of training STEM-
literate and entrepreneurial teachers. For this purpose, the course contents of 7 undergraduate programs
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including elementary mathematics, mathematics, science, physics, chemistry, biology, and computer and
instructional technology teaching were analyzed using the document analysis method. In addition, the
course contents of the aforementioned programs of 5 different universities were also examined. Descriptive
analysis was used to analyze the data obtained. The findings indicate that the course content of teacher
training programs is primarily founded on content knowledge, pedagogical knowledge, and pedagogical
content knowledge, while interdisciplinary relations are given less weight. In addition, although there are
course contents related to entrepreneurship, course contents that enable transfer to the classroom
environment could not be accessed. In this regard, the study provides essential suggestions for updating
and enhancing STEM literacy and entrepreneurship teacher training programs.

Keywords: Entrepreneurship, pre-service teacher, STEM education, undergraduate teacher training
programs.

GIRIS

Gliniimiizde kiiresellesen diinyada, hizli teknolojik ilerlemeler bilginin 6nemini artirmis
ve bilim anlayisini degistirmistir. Bu degisim, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve siyasi alanlarda
insan yasamini etkilemistir. Bu nedenle toplumlar, bu 6nemli degisimlere uyum saglamak i¢in
bireylerden farkli donanim ve beceriler beklemektedir. Bu durum, egitim alaninda 6nemli
yeniliklerin gerceklestirilmesini gerektirmektedir. Ciinkii bir tilkenin uluslararasi rekabet giicti,
gilinlimiiziin sosyal ve ekonomik kosullarinda etkin bir role sahip bireylerin yetistirilmesiyle
dogrudan iligkilidir. Bu baglamda, tilkemizdeki 6gretim programlari, bireylerin sorumluluk
bilinci gelistirmelerini, bilgiye erisim yeteneklerini artirmalarini, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini, karar alma yeteneklerini giglendirmelerini, girisimcilik becerilerini
kazandirmalarini, empati yetenegi gelistirmelerini, etkili iletisim kurabilme yeteneklerini
artirmay1, elestirel ve yenilik¢i diisiinme becerilerini gelistirmelerini hedefleyen bir yaklagimi
benimsemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018a; 2018b; 2018c; 2018d). Bunun yani
sira, ilkogretim ve ortadgretim Ogretim programlarinda matematiksel yetkinlik, bilim ve
teknolojide yetkinlik ile insiyatif alma ve girisimcilik temel yetkinlikler arasinda yer almaktadir
(MEB, 2018a; 2018b; 2018e; 2018f; 2018g).

Son yillarda, genglerin gelecekteki dinamik, karmasik ve zorlu is, sosyal ve politik
ortamlarda tiretken ve etik bir sekilde igslev gosterme ihtiyaglariyla uyumlu disiplin bilgisi,
yetenek, beceri ve egilimlerin olusturulmasi amacryla STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik; BILTEMM) egitiminin &nemi hakkinda cesitli argiimanlar sunulmustur. STEM
egitimindeki reform cabalarmin c¢ogu, hizla degisen toplumlarda kiiresel rekabet giiciinii
korumak i¢in STEM okuryazar isgiicii hazirlamaya yoneliktir (MEB, 2016; STEM Egitimi
Komitesi Ulusal Bilim ve Teknoloji Konseyi, 2013; Ulusal Bilim Kurulu, 2015). STEM egitimi,
birden fazla STEM alaninin kesisiminde isbirligi i¢inde insa edilen bilgi, beceri ve inanglar
icerir (Corlu vd., 2014). Ayrica, bireylere problem ¢dzme becerileri, yenilikgilik, 6zgiiven,
mantiksal diistinme kazandirmay1 amaclayan ve STEM okuryazari olmalarina yardimeci olan bir
yaklagimdir (Morrison, 2006). Her bir bireyin STEM okuryazarligi gelistirmesi énemlidir; bu
okuryazarlik, STEM kariyerine devam edip etmediklerine bakilmaksizin, giinliik kisisel ve
profesyonel yasamlarinda ortaya c¢ikacak sorunlart ¢dézmek icin bireysel disiplinlerden
okuryazarligi alma ve entegre etme becerisine sahiptir (Mohr-Schroeder vd., 2020). Bu
baglamda, alanyazinda STEM okuryazarhigir farkli sekillerde ele almmustir. Balka (2011)
calismasinda, STEM disiplinlerinin biitiinlesmesi ve karmasik problemlerin ¢6zlimii icin STEM
kavramlarinin uygulanmasinda gereken arag ve bilgilerin ifade edildigini belirtmistir. Bybee
(2010) STEM okuryazarligimi, STEM ile ilgili sosyal, kisisel ve toplumdaki daha kiiresel
sorunlart ¢dzmek igin yetenekleri, kavramsal bilgileri ve becerileri kullanmak olarak
tanimlamaktadir. Zollman (2012) bu tanimi genisleterek bilissel, duyussal ve psikomotor
alanlar1 da dahil etmistir. Benzer sekilde, Ulusal Arastirma Konseyi (2011) STEM
okuryazarligini, tim 6grencilerin kisisel karar verme yeteneklerini, toplumsal ve kiiltiirel katilim
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becerilerini ve ekonomik iiretkenligini desteklemek amaciyla gereksinim duyduklari bilimsel ve
matematiksel kavramlari ve siiregleri iceren bilgi ve anlayis olarak tanimlamaktadir.

Bu calisma kapsaminda STEM okuryazarligi; tek bir disiplini kullanarak ¢oziilemeyen
STEM ile ilgili kisisel, toplumsal ve kiiresel zorluklara ¢oziimler sunmak i¢cin STEM kavramlari
ve becerilerinin uygulanmasi, sorgulanmasi, igbirligi yapilmasi, takdir edilmesi, katilim
saglanmasi, siirekli caba gosterilmesi ve kullanigliliginin anlagilmasi i¢in dinamik bir siireg ve
yetenektir (Mohr-Schroeder vd., 2020) seklinde tanimlanmaktadir. STEM’in karmagik
problemlere disiplinlerarast ¢6ziim getirmesi ve dongiisel siirece vurgu yapilmasi nedeniyle bu
tanim tercih edilmistir.

STEM egitiminin hedeflerinden biri, 6grencilerin elestirel diisiinme, finansal ve medya
okuryazarlig, girisimcilik gibi 21. ylizy1l becerilerini kazanmalarin1 saglamaktir. Bu amagla,
grup ¢alismasina dayali 6grenme ortamlarinda, i¢erik bilgisinin ortaya ¢ikarilmasi ve uygulama
yapilmasi imkani sunulmaktadir (Obarski vd., 2013). Girisimcilik, STEM egitimiyle hedeflenen
becerilerden biri oldugu i¢in, STEM ve girisimcilik kavramlarinin benzer hedeflere ve
ozelliklere sahip oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte, girisimcilik ekonomi alaninda yaygin bir
kavram olmasina ragmen son yillarda egitim alanindaki tartigmalarin da 6nemli bir pargasi
haline gelmistir. Girisimciligin 6gretim programlarina entegre edilmesinin ardindaki neden
girisimciligin yasam boyu 6grenme i¢in kilit bir yetkinlik olmasidir (Baggen vd., 2022).
Girisimcilik, inovasyon ve deger olusturma araci olarak ekonomik biiylimede kilit bir rol
oynamaktadir (Elliott vd., 2020). Girisimcilik, istthdam yaratma, ekonomik kalkinma ve
toplumsal doniisiim diizeylerini artirmadaki potansiyel rolii agisindan sosyo-ekonomik kalkinma
icin olduk¢a 6nemlidir (Dehghanpour Farashah, 2013; Giirol & Atsan, 2006). Girisimcilik
kavrami yenilikcilik basta olmak {iizere bir¢ok kavramla iligkilendirilebilir. Dolayisiyla
girisimcilik, girisimciler ve girisimcilik uygulamalar1 hayatin her alaninda bulunabilir.
Girisimcilik egitimi Fayolle ve Klandt (2006) tarafindan 06zgiin kisisel niteliklerin
gelistirilmesini hedefleyen ve girisimei tutum ve becerilere yonelik pedagojik bir program veya
egitim siireci olarak tanimlanmaktadir.

Son yillarda STEM egitimi ile birlikte girisimcilik becerileri sik¢a dile getirilir hale
gelmistir. Ogrencilere kazandirilmasi gereken beceriler arasinda da yer almaktadir (European
Commission, 2011). Jin ve digerleri (2015) STEM egitiminin Ogrencilere girisimcilik
diisiinceleri gelistirme firsati sundugunu belirtmektedir. Ogrenciler, STEM egitiminde
muhakeme becerileri kazanarak gercek hayat problemlerini ¢6zmek i¢in arastirma, tasarim ve
insa yapabilirler. Bu da girisimci diigiincelerinin gelismesine katki saglayarak gelecekteki
meslek hayatlarinda ilerlemeleri i¢in gereken araglari iretebilirler. Ostler (2012) STEM
egitiminin sadece bilgi aktariminin 6tesine gegtigini, aynt zamanda basarili olmak i¢in gereken
yeni nesil yenilik¢ileri de giiclendirdigini belirtmektedir. Girisimcilik egitimi ise, STEM
Ogrencilerinin ticari firsatlari tanima ve harekete gecme becerilerini gelistirmelerini saglayarak,
bilim ve teknoloji alanindaki yeniliklerini pazara sunmalarini, istihdam yaratma potansiyeline
sahip isletmeler kurmalarimi ve insanligin refahi i¢in pazara yeni iriinler ve/veya hizmetler
sunmalarii saglayabilir. Bu sayede, STEM egitimi mezunlar1 daha iyi islerde olabilir ve
sermaye olusumuna katkida bulunarak ekonomik biiylime icin gerekli olan kosullari
olusturabilirler (Haltiwanger vd., 2010). Flanagan (2014), STEM egitiminin temelinde,
Ogrencilerin karsilastiklar1 firsatlari gozlemlemeye odaklandigini belirtmektedir. STEM
egitiminin temelinde girisimcilik kavraminin yer aldigindan dolay1, 6grencilerin ¢cok yonli ve
gercek diinya problemleriyle basa c¢ikabilme yeteneklerini gelistirmek igin girisimcilik
kavraminin STEM egitimine entegre edilmesinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Hershman,
2016). Ogrencilerin toplumsal fayda saglayacak yaratict ¢dziimler iiretebilmelerine destek
olmak amaciyla, girisimcilik boyutunun STEM egitimine dahil edilmesi gereklidir (Flanagan,
2014). Bu baglamda, Cepni (2017), girisimcilik ve STEM egitimi tasarim dongiistinii
gelistirerek, girisimcilik boyutunu eklemis STEM egitiminin nasil olmasi gerektigine dair bir
cerceve sunmustur. Ancak, 6gretmen yetistirme programlarinda yer alan STEM miifredatlarinda
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girisimcilik bileseninin diizenli olarak yer almadigma dair arastirmalar da bulunmaktadir
(Deveci & Seikkula-Leino, 2018). STEM egitiminde, girisimcilikle birlikte girisimci zihniyetin
gelisimi de oOnemlidir ¢linki sadece is kurmaya odaklanmak, STEM o&grencilerinin
¢ogunlugunun ilgisiz kalmasina ve 6grenme siireglerinde duraklamalara neden olabilir (Olawale
vd., 2020). Ayrica, yeni durumlarla karsilasildiginda 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinde eksiklikler ortaya ¢ikabilir (Sheffield vd., 2018). Ayrica, bir kesif, icat veya
iiriinle sonuclanan STEM egitiminin, temel bir pazar anlayisini igermedigi siirece dnemini
kaybetmesi miimkiindiir. STEM ve girisimcilik egitiminin biitiinlesmesi, bu sorunlarin
iistesinden gelmeye yardimci olabilir. Bu nedenle, 21. ylizyi1lda basarili olmak i¢in girisimcilik
ve STEM egitiminin biitiinlesmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Shernoff ve digerlerine (2017) gore, STEM egitimini Ogretimlerine dahil eden
ogretmenler, ger¢ek diinya sorunlarini igbirligi icinde ¢ozmeye ¢alisirken STEM konularini nasil
entegre edeceklerini gosteren ¢esitli kurslara ve atdlye ¢alismalarina ihtiyag duymaktadir. STEM
Ogretimine entegre yaklasimlari merkeze alan bircok egitim reformu ve arastirma olsa da,
O0gretmen adaylarin1 oncelikle STEM uygulamasina hazirlayan STEM’e 6zgii 6gretmen
yetistirme programlari hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir (Shernoff vd., 2017). Bununla
birlikte, geleneksel 6gretmen yetistirme programlariyla gilinliilk yasam arasindaki dengesizlik,
ogretmenlerin STEM egitimine dair bir baglam olusturma ve esnek bir STEM miifredatini
uygulama cabalarinda gergek hayattan 6rnekleri bulmak konusunda zorluklarla karsilasmalarina
neden olmaktadir. Bu sorunlarin asilmasinda birincil sorumluluk Ogretmen yetistirme
programlarina aittir (Aydin-Gunbatar vd., 2018). Ogretmen yetistirme programlari, dgretmen
adaylarint STEM bilgisi, STEM’i uygulamak icin etkili pedagoji ve STEM okuryazarligi,
becerileri ve yetenekleri hakkinda bilgi ile hazirlarken ayni zamanda bu dersleri 6gretmelidir
(Shernoff vd., 2017). Kelley ve Knowles (2016), STEM 0gretmen egitimi programlarimnin
tasarim odakli diisinme, biligsel diisiinme ve bilimsel sorgulama gibi temel 6grenme teorilerine
kapsamli bir genel bakisa ihtiya¢ duydugunu belirtmektedir. Ogretmen adaylar1 ayrica ilgili
bilimsel arastirma, teknoloji, tasarim ve miihendislik uygulamalarim 6gretmek igin yeterli
egitimden yoksun olabilirler (Corlu vd., 2014). Bu nedenle, STEM egitimi ve girisimciligin
biitiinlestirilmesi ve 6gretmenlerin STEM igerik bilgilerinin gelistirilmesi, herhangi bir STEM
reformunun baslatilmasi igin dnemlidir. Ogretmen yetistirme programlari, 6gretmen adaylarina
Ogretim programlar1 sirasinda STEM dersleri vermeli ve hizmet i¢i egitim planlamasini ve
STEM egitimi uygulamalarini desteklemek igin mesleki gelisim saglamalidir (Shernoff vd.,
2017). Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik kavramsallastirma ve hazirliklar, egitimde
STEM reformlarimi belirleyen kritik faktor olabilir (Bissaker, 2014; McDonald, 2016). STEM
egitimi ve girisimcilik, 6gretmen adaylarin1 miifredat entegrasyonuna hazirlamak i¢in biiyiik
onem tagimaktadir. Bartels ve digerlerine (2019) gore, 6gretmen adaylart STEM ile tanistirilmal
ve egitimleri sirasinda biitliinlesik STEM etkinlikleri tasarlamalarina ve d6gretmelerine izin
verilmelidir. Gelecegin 6gretmenleri, STEM ve girisimcilik konularinin aday 6grencileri igin
anlamli yollarla nasil entegre edilebilecegini diisiinmeye yonlendirilmelidir.

Alanyazinda gergeklestirilen bazi ¢alismalar (Akaygiin & Aslan-Tutak, 2016; Berisha &
Vula, 2021), 6gretim liyeleri STEM disiplinlerinde birlikte ¢alistiklarinda 6gretmen adaylarinin
STEM ve STEM pedagojik uygulamalarini etkili bir sekilde kavramsallagtirdiklarini ortaya
koymustur. Bu calismalarin sonuglari, matematik ve kimya 6gretmen adaylarinin STEM
entegrasyonuna iliskin ortak 6grenme deneyimi, dgretmen yetistirme programlarinin yeniden
tasarlanmasina duyulan acil ihtiyacin 6nemli bir gdstergesidir. Alanyazindaki bulgular, STEM
ogretmenlerinin girisimci 6grenme konusundaki bilgi eksikligini (Eltanahy vd., 2020) ve STEM
egitimi alan 6gretmen adaylarmin teorik ve pratik uygulamalar araciligiyla girisimcilik ve
STEM o6z-yeterliliklerinin gelistigini gostermektedir (Kendaloglu, 2021). Ayrica, Deveci (2016)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, girisimcilikle ilgili egitim almamis olan fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin bilgi ve tecriibe acisindan eksiklik yasadiklar1 ve girisimcilik kavramini
algilamakta zorlandiklar1 belirtilmektedir. Bu durumda, 6gretmen adaylarina yasam becerileri
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kazandirmak amaciyla STEM egitiminin egitim fakiiltelerinde sunulmasi 6nerilmektedir (Tiirk,
2019; Yildirim, 2017; Yildinnm & Tiirk, 2018). Buna ek olarak, Deveci (2018) tarafindan
ylriitiilen korelasyonel bir arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklari ile
girisimci Ozelliklerinin anlamli bir sekilde iligkili oldugunu gosteren bulgular mevcuttur. Bu
bulgular1 destekleyen deneysel calismalara da rastlanmaktadir. Ornegin, Yamak ve digerleri
(2019) fen bilimleri egitimindeki STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin girisimcilik
becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Bu sonuglar, girisimcilik ile STEM
arasinda giiclii bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, STEM 06grencilerinin gergek
hayattaki problemleri ¢ézmek i¢in iiriinler ve fikirler gelistirerek STEM girisimcileri haline
gelmelerinin miimkiin olduguna dikkat ¢cekilmektedir (Slaton, 2018).

Ulkemizde 6gretmen yetistirme lisans programlar1 2018 yilinda ilkdgretim ve ortadgretim
programlarindaki yenilikler ve 21. ylizyil beceri ve yeterlilikleri dikkate alinarak glincellenmistir
(Yiiksekdgretim Kurulu [YOK], 2018a; 2018b; 2018c; 2018d; 2018e; 2018f; 2018g). Bu
dogrultuda, Turan Giillag (2023) Egitim Fakiiltelerinin yeniden yapilandirilmasina iliskin
Ogretim elemanlarinin goriislerini incelemistir. Elde edilen bulgular, yeniden yapilanma
caligmasmin &gretmen egitiminde tiim eksiklikleri gidermekten ziyade, hala nitelige iliskin
bosluklarin varligim siirdiirdiigiinii gostermektedir. Bu durum, 6gretmen egitiminde niteligin
sadece lisans programlarindaki ders igerikleri ve donemleri degistirerek saglanamayacagini
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, Tan Sisman (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada, egitim
fakiiltelerinde uygulanan lisans programlar1 incelenmistir. Bu c¢alismada, 0gretim
programlarinda daha ¢ok kuramsal dersler yer aldigini ortaya konulmustur. Cetin ve digerleri
(2021) 6gretmen yetistirme lisans programina yonelik akademisyen goriislerini incelemistir. Bu
caligmanin bulgulari, giincellenen programda se¢meli derslerin artirilmasi, mesleki derslerin
vurgulanmasi ve uygulamaya yonelik derslerin programa dahil edilmesi gibi adimlarin olumlu
degisiklikler olarak kabul edilirken, bazi derslerin programdan ¢ikarilmasi, ders iceriklerinin
belirsizligi ve uygulamaya yonelik derslerin sayilarinin yetersizligi gibi unsurlart olumsuzluk
olarak degerlendirmektedir. Ince Aka ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir baska calismada
ise, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindaki biyoloji dersleri 6gretmen goriislerine gore
degerlendirilmis ve bu g¢alismanin sonucunda ders saatlerinin azaltilmasi, ders igeriklerinin
birlestirilmesi ve laboratuvar dersinin kaldirilmas: gibi konularin, 6gretmen adaylarmin alan
bilgisini olumsuz yonde etkileyebilecegi vurgulanmistir. Zelyurt ve Sucu (2022) tarafindan
yapilan bir diger calismada ise, egitim fakiiltesi dgretim programlar1 6gretim elemanlarinin
goriigleri igerik analizi yontemiyle incelenerek, meslek bilgisi ve genel kiiltiir dersleri baz
alinarak degerlendirmelere yer verilmistir. Boyunsuz (2021) ise 2018-2019 egitim-6gretim
yilindan itibaren uygulanmaya baslanan egitim fakiiltesi 6gretmenlik programlarinin STEM
okuryazar1 fen bilgisi 6gretmenleri yetistirme siirecindeki firsatlari ve sinirliliklari incelemistir.
Aragtirmada, YOK ve Bologna Bilgi Paketleri'nde yer alan 25 dersin bes farkli kategori altinda
analizi gerceklestirilmistir. YOK ve Bologna Bilgi Paketi iizerinden erisilen Fen Bilgisi
Ogretmenligi lisans programu derslerinin igerik analizi yapilarak STEM alan bilgisi, STEM
entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi, 21. yiizyil becerileri bilgisi ve baglam bilgisi incelenmistir.
Icerik analizi sonucunda, YOK programinda ele alinan derslerin daha cok alan bilgisi ve
entegrasyon bilgisine odaklandigi, Bologna Bilgi Paketi iizerinden elde edilen derslerin ise
yapilarina gore farkli kategorilerde alan bilgisi, entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi, 21. yiizyil
becerileri bilgisi ve baglam bilgisine vurgu yaptig1 belirlenmistir. Alanyazinda, STEM ve
girisimcilik kavramlarinin birbiriyle iliskilendirilmesi ve &grencilerin girisimcilik becerileri
kazanmalar1 beklenmesine ragmen, bu konuda yapilan ¢alismalar olduk¢a sinirlidir (Deveci &
Seikkula-Leino, 2018). Bu nedenle, bu ¢aligmanin amaci, 2018-2019 egitim-dgretim yilindan
itibaren YOK tarafindan uygulamaya konulan 6gretmen yetistirme lisans programlarinn, 21.
ylzyildaki degisimlere uyum saglayacak bireyler yetistirmeyi hedefleyerek STEM okuryazari
ve girisimci 0gretmenler yetistirmesi agisindan incelenmesidir.
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1.1. Kavramsal Cerceve

Pedagojik alan bilgisi (PAB), 6gretmenlerin meslek bilgisinin temel bir bileseni olarak
tanimlanmigtir (Shulman, 1986). PAB, 6gretmenin pedagoji bilgisi ile icerik bilgisini birlestirme
yetenegi araciligtyla icerik bilgisini O6grenciler icin erisilebilir hale getirme siirecidir. Yakin
zamanda, bu ¢erceve teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) olarak adlandirilan, teknolojinin
de entegre edilmesi ile birlikte 21. yiizy1l siniflari igin 6gretmenligin gerektirdigi yeni bir model
olarak kabul edilmigtir (Mishra & Koehler, 2006). Bu ¢erceve, teknolojik alan bilgisini
teknolojik pedagojik bilgiden ayirir (Cox & Graham, 2009). Teknolojik alan bilgisi, teknoloji
ve alan arasindaki etkilesimi anlamay1 ifade eder ve 6gretmenlere igerigin teknoloji tarafindan
nasil etkilendigini, teknolojinin alani nasil etkiledigini ve belirli bir konuyu ele almak i¢in hangi
teknolojilerin en uygun oldugunu anlamalarin1 gerektirir. Teknolojik pedagojik bilgi ise belirli
bir teknoloji uygulamasinin pedagojik stratejilere nasil yardimci olabilecegini ve &gretme-
Ogrenme siirecinin belirli teknolojilerin kullanimiyla nasil etkilenebilecegini anlamay1 ifade
eder. TPAB cergevesi, tiim bu unsurlar1 kapsayarak 6gretmenlere, 6grencilerinin belirli icerikleri
anlamalarina yardimci olacak uygun teknoloji uygulamalarimi etkili bir sekilde se¢me ve
kullanma becerilerini gelistirme firsati sunar (Mishra & Koehler, 2006).

Glniimiizde siniflarda teknoloji entegrasyonunun gerekliligi diisiiniildiigiinde, STEM
egitiminde teknolojinin rolii daha da 6nem kazanmaktadir. Teknoloji, hem TPAB hem de STEM
egitiminin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilmektedir. Ogretmenlerin teknolojiyi entegre
etmek icin TPAB becerilerini gelistirmesi gerektigi artik yaygin olarak kabul edilmektedir
(Karatas & Aslan-Tutak, 2017). Ayrica, STEM egitimi, dgretmenlerin STEM derslerini
tasarlarken TPAB’larin1 etkin bir sekilde kullanmalarin1 ve genisletmelerini gerektirmektedir
(Hoeg & Bencze, 2017; Mishra & Koehler, 2006). Parker ve digerleri (2015) TPAB’i STEM ile
iliskilendirerek, bu iki alanin entegrasyon ihtiyacin1 vurgulamislardir. Bu nedenle, STEM
Ogretmenlerinin bilgi, deneyim ve uygulamalarint STEM perspektifiyle incelemek, TPAB
kavramini kullanarak STEM egitimini daha iyi anlamay1 tegvik etmek ve STEM entegrasyonuna
katkida bulunmalar1 agisindan son derece onemlidir (Morales vd, 2022). TPAB gergevesi,
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini tasarim odakh diisiinme yaklagimiyla gelistirmek igin
tasarimc1 Ogretmen kavramini temel almaktadir (Chai, 2019). STEM egitimi, 6gretmenlerin
teknoloji, pedagoji ve ilgili icerik bilgisini entegre etmelerini gerektirdiginden, bu ¢alismada
TPAB gergevesi benimsenmistir.

Igerik, pedagoji ve teknoloji arasindaki etkilesimi inceleyen TPAB, 6gretmen egitimi
derslerinin tasarimina rehberlik etmektedir. Bu gergevenin teknolojik bilgi (TB), pedagojik bilgi
(PB), alan bilgisi (AB), teknolojik pedagojik bilgi (TPB), pedagojik alan bilgisi (PAB),
teknolojik alan bilgisi (TAB) ve teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) olmak iizere olmak
lizere yedi bileseni vardir (Mishra & Koehler, 2006). Ogretmen adaylarinin girisimeilik
becerilerini gelistirmeye yoOnelik hazirlanan dersler incelenirken ilgili alan yazna
basvurulmustur. Ornegin, firsat tanima, is planlama, pazarlama ve inovasyon gibi girisimcilikle
ilgili teorik bilgi ve pratik beceriler saglamaya yonelik egitimler vermek alan bilgisi olarak
tammlanmustir (Fayolle & Gailly, 2015). Ogretmen adaylarinin girisimci dgretim stratejilerini
vurgulayan pedagojik egitime ihtiyaglar1 vardir. Ogrenciler yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢ézme ve isbirligi becerilerini tesvik edecek yontemlerle donatilmalidirlar. Proje
tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenme gibi pedagojik yaklasimlar, girisimci tutum ve
davranislar1 tesvik edebilir (Henry vd., 2005). Ogretmen adaylari ayrica girisimcilik unsurlarin
entegre eden konuya 6zgii dersler de almalidir. Bu dersler, girisimci diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerinin kendi konu alanlarinda uygulanmasimi vurgulamak iizere tasarlanabilir. Ornegin,
fen bilgisi 0gretmenleri, d6grenciler arasinda bilimsel sorgulama ve inovasyonu nasil tesvik
edeceklerini 6grenebilirler (Kickul & Lyons, 2020). Stajlar, saha deneyimleri veya girisimcilik
projeleri gibi deneyimsel 6grenme firsatlarinin dahil edilmesi, 6gretmen adaylarinin girisimcilik
becerilerini gelistirebilir. Bu uygulamali deneyimler, bilgilerini gergek diinya ortamlarinda
uygulamalarina ve pratik girisimcilik yetkinlikleri geligtirmelerine olanak tanir (Neck & Greene,
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2011). Bu bilesenler goz oniinde bulundurularak, 6gretmen yetistirme programlar1 girisimei
Ogretmenler yetistirmesi a¢isindan incelenmistir.

YONTEM

Bu caligma, Yiiksekogretim Kurulu (YOK) tarafindan gelistirilen ilkdgretim matematik
Ogretmenligi, matematik Ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi, fizik Ogretmenligi, kimya
ogretmenligi, biyoloji 6gretmenligi, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi olmak tizere
toplam 7 6gretmen yetistirme lisans programlar1 hakkinda nitel aragtirma yontemlerinden olan
dokiiman incelemesi kullanilarak yapilmigtir. Bu calismada, derslerden elde edilen veriler
incelenerek STEM okuryazar1 ve girisimci dgretmenleri yetistirmesi agisindan ele alinmustir.
Forster (1995) tarafindan onerilen perspektife gore, dokiiman incelemesi, yazili metinlerin
analizine odaklanir ve bes asamada gerceklestirilir. Bu asamalar, dokiimanlara erigim,
dokiimanlarin 6zgilinliigiiniin dogrulanmasi, dokiimanlarin anlasilmasi, verinin analizi ve verinin
kullanimi seklindedir. Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda toplam 7 6gretmen yetistirme lisans
programi ders igeriklerini igeren dokiimanlara ulagilmigtir. Tim kamuoyunun erisimine agik olan
bu dokiimanlara YOK’iin resmi web sayfasindan ulagilmig, her bir lisans programma ait bu
dokiimanlar 6zgiinliigii kontrol edilerek incelenmistir. Elde edilen verilerin analizi ise ¢alisma
kapsaminda belirlenen ¢ergeve dogrultusunda gergeklestirilmis ve bilimsel etik kurallar1 dikkate
almarak raporlastirilmistir.

2.1. Calismanin Veri Kaynag

Bu ¢aligma, Tiirkiye’deki 6gretmen yetistirme programlarinda STEM ve girisimcilikle
iliskili derslerin incelenmesine odaklanmaktadir. Temel veri kaynag: olarak, YOK tarafindan
hazirlanan lisans programi kilavuzlari kullanilmigtir (YC)K, 2018a; 2018h; 2018c; 2018d; 2018e;
2018f; 2018g). Calismanin amacina uygun olarak, toplamda 25 Ogretmen yetistirme lisans
programi arasindan 7 lisans programi (ilkdgretim matematik Ogretmenligi, matematik
ogretmenligi, fen bilgisi Ogretmenligi, fizik Ogretmenligi, kimya 0&gretmenligi, biyoloji
Ogretmenligi, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi) secilmistir. Bu programlarin
secilmesinde STEM alanlartyla dogrudan iliskisi olmasi etkili olmustur. Bu programlara ait ders
icerikleri analiz edilmistir. Inceleme siirecinde, meslek bilgisi, genel kiiltiir ve alan egitimi ders
ierikleri ele almmustir. Genel kiiltiir dersleri arasinda Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Tiirk Dili
ve Yabanci Dil dersleri disarida birakilmistir. YOK, 2020 yilinda bazi temel kriterler ortaya
koyarak, ogretmenlik programlarindaki derslerin, miifredatlarin ve kredilerin belirlenmesi,
giincellenmesi ve gelistirilmesini yiliksekdgretim kurumlarinin ilgili kurullart tarafindan
yapilabilecegi karar1 almistir (YOK, 2020). Bu nedenle, bazi iiniversiteler Bologna siireci
caligmalar1 kapsaminda giincelleme ¢alismalar1 yapmistir. Bu ¢alismada, bu esnekligin 6gretim
programlarina nasil yansidigi da incelenmistir. Bu kapsamda, Yiiksekogretim Kalite Kurulu
(YOKAK) tarafindan tam akredite edilen (A: Gazi Universitesi ve B: Hacettepe Universitesi),
heniiz akreditasyon siirecinden gegmemis (C: Marmara Universitesi) ve kosullu akredite edilen
(D: Dokuz Eyliil Universitesi ve E: Ondokuz Mayis Universitesi) olmak iizere toplamda 5 farkli
iiniversite tizerinde gerceklestirilmistir. Bahsi gecen tiniversitelerde bu g¢alisma kapsaminda
secilen 7 lisans programinin da aktif olarak &gretime devam etmesi dikkate alinmistir. Bu
iiniversiteler temel alinarak, caligmada incelenen 7 lisans programiin ders igerikleri analiz
edilmistir.

2.2. Veri Analizi

Bu calismada, elde edilen verilerin analizi i¢in betimsel analiz yontemi kullanilmig ve
ders igerikleri STEM okuryazarligi ve girisimcilik agisindan incelenmistir. Betimsel analizde
toplanan veriler, 6nceden belirlenen ¢erceve dogrultusunda biitiinciil bir bakis agistyla dzetlenip
yorumlanmistir. Analizin temel amaci, bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde
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okuyucuya sunulmasidir (Yildirnrm & Simsek, 2016). Bu dogrultuda, teknolojik bilgi (TB),
pedagojik bilgi (PB), alan bilgisi (AB), teknolojik pedagojik bilgi (TPB), pedagojik alan bilgisi
(PAB), teknolojik alan bilgisi (TAB), teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB), STEM ve
girisimcilik bagliklar1 ¢alismanin kavramsal c¢ergevesi olarak belirlenmistir. Bu bagliklar
gergevesinde 0gretmen yetistirme lisans programlarinin ders igerikleri incelenmis ve kodlama
yapilmigtir. Betimsel analiz dogrultusunda, ¢alismanin bulgular boliimiinde ders iceriklerini
daha iyi aktarabilmek i¢in bazi ders igerigi alintilarina yer verilmistir. Son olarak, bulgularin
aciklanmasi, yorumlanmasi ve alanyazindaki diger ¢aligmalarin sonuglariyla iliskilendirilmesi
asamalar1 gergeklestirilmistir.

Nitel aragtirmalarin gegerlik ve gilivenirlik agisindan inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarlilik ve teyit edilebilirlik konularinda ¢alismalar yapilmasi dnerilmektedir (Lincoln & Guba,
1985). Bu calismada, elde edilen verilerin gilivenilirligi hesaplanirken Miles ve Huberman
(1994) tarafindan 6nerilen formiil kullanilmistir. Arastirma, STEM ve girigsimcilik alanlarinda
deneyime sahip olan iki akademisyen tarafindan Oncelikle bagimsiz bir sekilde
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme siireci, belirlenen kavramsal ¢ergeve ve basliklara dayali
olarak gerceklestirilmistir. Daha sonra, karsilastirmali bir yaklagim kullanilarak goriis birligi
saglanmistir. Giivenilirlik hesaplamasi, “Giivenirlik = Gorlis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis
Ayrilig1)*100” formiiliine uygun olarak yapilmis ve veriler yerine konuldugunda “430/(430+8)
*100” goriis birligi orant %98 olarak hesaplanmistir. Bu oran, galigmanin giivenilir kabul
edilmesi i¢in %70'in iizerinde olmasi gereken bir degerdir (Miles & Huberman, 1994). Calisma,
gecerlilik ve giivenilirlik saglamak amaciyla etik kurallara siki bir sekilde uyulmustur. Bu
arastirma siirecinde degerlendirilen her 6gretmen yetistirme programu i¢in ilgili alanlarda aktif
olarak gorev yapan ve bu arastirma kapsaminda ¢aligmalar1 olan iki akademisyenin uzman
goriiglerine de bagvurulmustur. Caligma kapsaminda, bu 7 lisans programina ait toplamda 434
ders igerigi incelenmistir. Bunlarin 132’si meslek bilgisi, 272’si alan egitimi ve 30°u genel kiiltiir
dersleridir. ilgili lisans programlarina dair ders adlar1 ve igeriklerine YOK’iin &gretmen
yetistirme lisans programlar1 baslikli internet sayfasindan erisim saglanabilmektedir (YOK,
2018a; 2018b; 2018c; 2018d; 2018e; 2018f; 2018g). TPAB, STEM ve girisimcilik agisindan
ilgili lisans programlarinin incelenmesi her bir program icin ayri olarak yapilmaistir.

BULGULAR

Bu ¢alismanin bulgulari, toplamda 7 d6gretmen yetistirme lisans programinin (matematik,
ilkdgretim matematik, fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri
Ogretmenligi) ders igeriklerinin, ¢alismanin kavramsal ¢ergevesi dogrultusunda dagilimi1 Tablo
1°de gosterilmistir.

Tablo 1

Ogretmen Yetistirme Lisans Programlarinin TPAB, STEM ve Girisimcilik A¢isindan Incelenmesi

Programlar TB PBE AB TPB PAB TAB TPAB STEM  Girisimcilik
Matematik Ogretmenligi 1 14 20 2 16 - 2 2 1
[Ikdgretim Matematik 1 14 13 2 25 - 1 2 1
Ogretmenligi

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1 15 17 1 13 1 1 2 2
Fizik Ogretmenligi 2 14 27 1 15 - - 1 2
Kimya Ogretmenligi 1 14 24 1 13 1 1 3 2
Biyoloji Ogretmenligi 1 19 21 1 16 - 1 2 2
Bilgisayar ve Ogretim - 15 5 1 10 7 11 5 3
Teknolojileri

Ogretmenligi

(TB: Teknolojik Bilgi, PB: Pedagojik Bilgi, AB: Alan Bilgisi, TPB: Teknolojik Pedagojik Bilgi, PAB: Pedagojik Alan
Bilgisi, TAB: Teknolojik Alan Bilgisi, TPAB: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi)
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Yukaridaki tabloda matematik 6gretmenligi lisans programinda yer alan 56 dersin 20’si
(%35,7) alan bilgisi, 16°s1(%28,6) pedagojik alan bilgisi ve 14’1 (%25) pedagojik bilgiye yonelik
derslerden olustugu gézlenmistir. Diger bir deyisle, matematik 6gretmenligine ait derslerin ¢ok
biiyiikk bir ¢ogunlugunun alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve pedagojik bilgi derslerinden
olustugu bulunmustur. Diger yandan, 2’si teknolojik pedagojik bilgi (%3,6), 2’si teknolojik
pedagojik alan bilgisi (%3,6), 2’si STEM (%3,6), 1’i teknolojik bilgi (%1,8) ve 1’i (%]1,8)
girisimcilik derslerinden olusmaktadir.

Benzer sekilde, ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans programina ait 57 ders
incelendiginde, bunlarin 25’inin (%43,9) pedagojik alan bilgisi, 14 {iniin (%24,6) pedagojik bilgi,
13’iiniin  (%22,8) alan bilgisine yonelik oldugu goriilmistir. Matematik Ogretmenligi ile
kiyaslandiginda, ilkdgretim matematik 6gretmenligi programinda yer alan derslerin kapsaminin
alan bilgisinden daha c¢ok pedagojik alan bilgisine yoneldigi gdzlenmektedir. [lkogretim
matematik 6gretmenligi programinda yer alan derslerin ise 2’si (%3,5) teknolojik pedagojik bilgi
ve 2’si (%3,5) STEM, 1’i (%]1,8) girisimcilik, 1’i teknolojik bilgi (%1,8) ve 1’i (%1,8) de
teknolojik pedagojik alan bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir. Asagidaki sekilde derslere
iligkin bilgiler detayli olarak verilmistir.

Sekil 1

Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programina Iliskin Kodlamalar

Kodlar Dersler Kodlar Dersler
TB Biligim Telmolojileri TAB -
Matematike Ofrenme ve Ofretim
Yaklagmmlan
Crrtackoal Matematik OFretim
Programlan
Sayilanmn OFretimi
Geometri ve Olgme OFretirmi
Cebir Ogretimi
o - Olasihlc ve Istatistilc OFretimi
Egn:u:ﬂ.e Girig Matematik Ogretiminde Iligkilendirme
gitirn Sosy D'OJ]SI Oz lik =
Eg Psikolojisi =0 ygulamaz 1
Eitim 4 Matematikte Problem Cézme
Egitim Felsefesi
- Matematik Ofretiminde Kavram
Ofretim Ilks ve Yomtemleri Yamlzlan
Lok Egitim Tari PAB Mantiksal Akl Yaritme
YE_;l o Ogretmenlilk Uygulamas 2
ontemleri
Ly — Matematik Felsefesi
PE Esiti = - Matematik Ogretiminde Modelleme
gitimde Ahlak ve Etilk Kiiltiir ve Niatematik
g%l;[rﬂde] 0] lgme ve Tlcolkoul Matematik Dgren.n:u
Titde Ezitim Si i e Ol hdatematilc Ders Kitabi Incelemesi
hiatematik ESitiminde Kaynagtinma
g; Efitim Ko Try gulamzlz.rr
Okl ‘E}] R;:balli:nma hiatematik Egitiminde Oz diizenlame
Matematilc O" timinde Etlonlik
Sumif Igi Ofrenmelerin
Degerlendirilmesi Geligtirme
Matematik Ofretiminde Materyal
Tasarmm
hiatematik Ofretiminde Oloul Dhin
OErenme Ortamlan
hiatemsatik Smmuflarinda Iletizim
Ustiim Yetenekdi Ogrencilere
hdatematikc OE;retlm_l
Cryumla Matematile Ofretimi
hiatematizin Temeller 1
Analiz 1
Miatematikc Tarhi
Matematifin Temelleri 2
Analiz 2
Soyut Matematile
AB Lineer Cebir 1 TPAB Ellgreayar Destekli Matematik
Amnalitik Geometri gretimi
Analiz 3
Limeer Cebir 2
Olasilikc
Istatiztike
Cekir
TPR Ogretirn Telmolojileri STEM Algoritra ve Programlama
Algoritma ve Programlama Matematik OfFretiminde hodelleme
Girigimeilik | Topluma Hizmmet Uygulamalan
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Matematik alanina yonelik bu iki programin da ders iceriklerinde yer alan algoritma ve
programlama dersi ile matematik 6gretmenligi programinda yer alan matematiksel modelleme ve
ilkogretim matematik ogretmenligi programinda yer alan matematik ogretiminde modelleme
derslerinde STEM vurgusuna yer verildigi tespit edilmistir. Ornegin, matematiksel modellemeye
yonelik ders iceriklerinde giinlilk hayat uygulamalari, modelleme dongiisiiniin basamaklari,
matematiksel modelleme etkinliklerini hazirlama ve ogrencilerin matematiksel diisiinme
slireglerinin izlenmesi agiklamalart matematigin giinlik yasam ve disiplinlerarast 6gretim
yontemleriyle 6gretmen adaylarint STEM okuryazarligi agisindan yetistirmektedir. Algoritma ve
programlama dersinde ise cesitli programlarin uygulanmasi ve kodlanmasiyla ozellikle
matematik egitiminin teknolojiyle biitiinlestirerek 21. yilizyil becerilerinin gelistirilmesini
hedefleyen agiklamalara yer verildigi goriilmektedir.

Bunlarin yani sira, 5 tiniversiteye ait matematik 6gretmenligi ve ilkdgretim matematik
ogretmenligi programlari incelendiginde, sadece A {iiniversitesinin YOK tarafindan onerilen
program disinda STEM okuryazarligina iliskin dersler sundugu goriilmiistiir. Bu kapsamda,
matematik Ogretmenligi programinda yer alan matematigin ger¢ek hayat uygulamalar: ders
iceriginde yer alan matematiksel bilgiyi giinliik hayat problemlerinde kullanma ve cesitli
bilgisayar yazilimlarindan yararlanmasi ile 6grencilerin verilen resim ve ger¢ek hayat durumu
iizerinde problem yazma, modellemeler gelistirme, ¢6ziim yapma calismalariyla STEM
okuryazarligin1 desteklemektedir. Benzer sekilde, A iniversitesinin ilkégretim matematik
ogretmenligi programinda yer alan matematigin diger bilimlerle iliskisi zorunlu dersi STEM
uygulamalar1 agisindan bir 6rnek teskil etmektedir. Bu derste 6gretmen adaylar1 matematigin
dogasini, matematigin arastirma konularini, matematigin felsefe, egitim, sanat, fen bilimleri,
sosyal bilimler gibi diger bilimlerle iligkisini tartigmaktadir. Ayrica, fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik alanlarini iceren disiplinlerarasi uygulamalarla ilgili yapilan arastirmalar ve
gelistirilen projeler incelenmektedir. Matematik ve sanat arasindaki baglantilar ve etkilesim
alanlarina yonelik bilgi edinme ve bu bilgilerden 6grenme-6gretme siirecinde yararlanma da bu
dersin kapsaminda yer almaktadir. Diger bir deyisle, bahsi gecen ders icerigi matematigin diger
alanlarla iliskilendirerek ve Ogretim siirecine entegre ederek Ogretmen adaylarimi STEM
okuryazari olarak yetistirmede 6nemli bir rol oynamaktadir.

Tablo 1°deki verilere gore, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda yer alan 51 dersin
dagilimi incelendiginde, 17’si (%33,3) alan bilgisi, 15’1 (%29,4) pedagojik alan bilgisi ve 13’1
(%25,5) pedagojik bilgiye yonelik derslerden olustugu belirlenmistir. Bu durum, fen bilgisi
ogretmenligi derslerinin bitylik bir cogunlugunun alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve pedagojik
bilgiye odaklandig: tespit edilmistir. Ayrica, bu programdaki derslerin, 2°si STEM (%3,9), 2’si
girisimcilik (%3,9), 11 teknolojik bilgi (%1,97), 1’i teknolojik alan bilgisi (%1,97), 1’1 teknolojik
pedagojik bilgi (%1,97), 1’1 teknolojik pedagojik alan bilgisi (%1,97) derslerinden olugmaktadir.
Sekil 2’de fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda yer alan derslerin isimleri ve bu galigma
kapsaminda ¢aligmanin kavramsal ¢ergevesi kapsaminda dagilimlart gosterilmektedir.

2839



Sekil 2

Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programina Iliskin Kodlamalar

Kodlar Dersler Kodlar Dersler

TB Biligim Teknolojileri TAB Bilimin Teknolojidek: Uygulamalan
Egitime Girig Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklagimlar:
Egaitim Felzefesi Fen Ogretim Programlan
Egitim Sosyoclojist Fen Ogretimi 1
Egitim Psikolojisi Fen Ogretimi Laboratuvar
Egitimde Aragtirma Uygzulamalan 1
Y ontemleri Fen Ogretimi 2
Ogretim Ilke ve Yantemleri Fen Ogretimi Laboratuvar
Tiirk Egstim Tarihi Uygulamalan 2
Tiirk Egitim Sistemi ve Okul Bilimzel Muhakeme Becerileri

PE Y énetimi PABE Ogretmenlik Uygulamas: 1
Egitimde Olgme ve Cevre Egitimi
Degerlendirme Ogretmenlik Uypnlamasi 2
Egitimde Ahldk ve Etik Fen Ogretiminde Okul Digt Ozrenme
Smmf Y onetimi Ortamlars
Okullarda Rehberlik Fen Bilgizi Ders Kitabi Incelemesi
Ozel Egitim ve Kaynastirma Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram
Bilimin Dogas ve Ogretimi Yanilgilar
Smf Iei Ogrenmelerin
Degerlendirilmesi
Fizik 1
Eimya 1
Genel Matematil: 1
Fizik 2
Kimya 2
Biyolej 1
Matematil: 2
Biyoloji 2
Fizik 3

ap | Kimyal TPAB Fen Ogretiminde Materyal Tasarums
Biyoloj 3 ‘
Yer Bilimi
Astronomi
Insan Anatomisi ve Fizyolojisi
EKimyaszal Atiklar ve Cevre
Kirliligi
Tiirkiye nin Bryolojik
Zenginlikleri
Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar
N o Fen Ogretimi 2

TPE Ogretim Teknolojileri STEM Disipli]eraram Fen Oretimi

.. oo | Topluma Hizmet Uyzolamalan
Girigimeilik Difiplj.ﬂ]era:am Fen Eﬂgretimi

Ilgili programm igerigi incelendiginde dzellikle disiplinleraras: fen ogretimi dersi dikkat
cekmektedir. Bu ders, O0grencilere cesitli disiplinlerarasi 6grenme yeteneklerini kazandirmay1
amaclamaktadir. Bu, farkli bilim alanlarindaki bilgilerin taninmasi, disiplinlerarasi bilginin
dogasmin anlagilmasi, bu tiir bilgiye deger verilmesi ve disiplinlerarasi bir perspektifin
gelistirilmesini igerir. Ayrica, disiplinlerarasi bilgiyi fen Ogretiminde nasil kullanacaklarini
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Ogrenirler. Bu ders ayrica yerel, ulusal ve uluslararasi diizeydeki olaylar1 analiz etme, iirlin ve
modelleri gelistirme, siiregleri ve sistemleri tasarlama, projeler gelistirme ve yeni buluslar yapma
yeteneklerini gelistirmeyi hedefler. Ogrencilere kisisel gelisim ve kariyer se¢imi konularinda da
rehberlik edilir. Ayrica, miithendislik, tasarim, karar verme, iist diizey diisiinme, bilisim iletisimi,
is birligi, yenilik¢i diigiinme, girisimeilik gibi disiplinlerarasi becerileri gelistirmeleri tesvik edilir.
Bu ders ayn1 zamanda fen bilimleri, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri incelemeyi
ve anlamay1 amagclar. Bu baglamda, ¢evre, kiiltiir, bilim ve teknoloji politikalarinin etkilerini ele
alir. Sosyobilimsel konularin 6gretimi, 6grencilerin bu konularda mantikli kararlar almasina ve
uygulamasina yardimeci olur ve toplumda sorumluluk sahibi, tutumlu ve degerlere saygil
vatandaglar olarak yetismelerini destekler. Ayrica, bilissel, duygusal, sezgisel, ahlaki ve etik
muhakeme yeteneklerini gelistirme firsati sunar ve sosyobilimsel konulara yonelik &gretim
stratejilerini uygulama konusunda rehberlik eder. Bu nedenle, bu ders STEM egitiminin
biitiinlestirilmesi ve girisimcilik acisindan kritik bir rol oynar. Bu baglamda, STEM egitimine
yonelik sadece fen alanlarina yonelik disiplinlerin degil ayni zamanda sosyal alanlarin da
biitiinlestirilmesi vurgulanmaktadir. Bunun yani sira, miihendislik tasarim siireciyle birlikte
birgok 21. yiizy1l becerisinin gelisiminin hedeflendigi goriilmektedir. Girisimcilik agisindan ise
iirlin ve model gelistirme, slireg ve sistemi tasarlama, proje gelistirme, bulus yapma, kisisel
gelisim, kariyer se¢imi ve Onemine vurgu yapilmistir. Tim bunlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bu dersin STEM okuryazar1 ve girisimci 0gretmenleri yetistirme agisindan
bir drnek teskil ettigi sdylenebilir.

Buna ek olarak, secilen 5 {iniversitenin fen bilgisi 6gretmenligi programlari incelendiginde,
sadece A {iniversitesinin YOK tarafindan &nerilen programa ek olarak STEM okuryazarligima ve
girigimcilige iligkin dersler sundugu goriilmistiir. Bu kapsamda degerlendirilen fen 6gretiminde
egitsel robotik uygulamalar: dersi ile 6gretmen adaylarma Ogrencileri ile fen Ogretiminde
kullanilabilecek egitsel robotik araglarini tanitmak ve bu araglar1 kullanarak giinlilk yagam
problemlerine ¢dziim tiretmek i¢in proje tasarlatmak amacglanmigtir. Egitsel robotik, teknoloji ve
miithendislik becerilerini kullanarak sorunlari ¢6zmeyi hedefler ve 6grencilerin elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve yaraticilik yeteneklerini gelistirmelerine katki saglayabilir. Bu ders, 6gretmen
adaylarina gergek diinya problemlerine ¢oziim liretebilecekleri projeler tasarlamay1 dgretirken,
Ogrencilerin miihendislik becerilerini kullanmalarin1 tesvik eder. Ayni zamanda, §gretmen
adaylari, egitsel robotik araglarini kullanarak kendi projelerini tasarlayip hayata gecirirken is
fikirlerini degerlendirme ve potansiyel bir girisim olarak diistinme becerilerini de gelistirirler.
Boylece, bu ders 6gretmen adaylarini STEM ve girisimcilik konularinda donanimli hale getirerek
gelecekteki dgrencilere ilham veren ve yenilik¢i 6gretmenler olarak yetismelerine destek oldugu
sOylenebilir. Proje tasarimi siireci, 6grencilerin analitik diisiinme, arastirma yapma, tasarlama,
yapma ve degerlendirme becerilerini gelistirmelerine katkida bulunabilir. Bu nedenle, bu ders
Ogretmen adaylarma fen bilimlerini egitsel robotik uygulamalariyla birlestirerek 6gretmeyi,
ogrencilerin STEM becerilerini ve girisimci diislince yapisimi gelistirmelerine yardimci olmay1
amacladigindan bu kapsamda degerlendirilmistir.

Fizik 6gretmenligi lisans programina ait 66 ders incelendiginde, bunlarin 27’sinin (%40,9)
alan bilgisi, 15’1 pedagojik alan bilgisi (%22,7), 14’ pedagojik bilgi (%21,2) derslerinden
olustugu belirlenmistir. Diger alanlara benzer bir sekilde, 2’sinin (%3 ) teknolojik bilgi, 2’sinin
(%3) girisimcilik, 1’inin (%]1,5) teknolojik bilgi ve 1’inin (%1,5) STEM’e yonelik derslerden
olustugu gorilmiistiir. Ayrica, fizik 6gretmenligi ders igeriginde fizikte sosyobilimsel konular
dersinin igeriginde STEM ve girisimcilik vurgusuna yer verildigi gozlenmistir. Bu dersin
aciklamalarinda yer alan fen-okuryazarhigi, fizik egitiminde sosyobilimsel konular ile bilim ve
teknolojinin topluma etkisine yer verilmesi nedeniyle bahsi gegen ders STEM ve girisimcilik
alanlarinin kapsaminda degerlendirilmistir. Bunun yani sira, belli kriterlere gore segilen 5
iiniversitenin fizik 6gretmenligi programlari incelendiginde, sadece A {iniversitesinde STEM ve
girisimcilik alanlariyla iliskili dersler belirlenmistir. Bu kapsamda, fizik egitiminin FETEMMS
uygulamalarina uyarlanmasi dersinin igerigi STEM agisindan 6rnek gosterilebilir. Bu dersin
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amaci fizik/fen 6gretiminde 6grencilerin disiplinlerarasi yaklasim ve drneklerini 6grenmelerini
saglayarak, edindikleri deneyimleri sinif ortamina aktarma yeterliligini kazandirmaktir. Bu ders;
fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin 6nemini ve birbirleri ile iligkisini,
fizik 6gretimi O6zelinde disiplinlerarast uygulamalarla ilgili yapilabilecek aktiviteleri STEM
yaklagimu ile ilgili gelistirilen modelleri, fizik/fen 6gretiminde disiplinlerarasi yaklagim ve STEM
uygulamalarin1 igerir. Farkli bir sekilde ifade etmek gerekirse, bu ders dogrudan STEM
okuryazar1 6gretmenler yetistirmeyi hedeflemektedir.

Kimya 6gretmenligi lisans programinda yer alan 57 ders incelendiginde, 24’1 (%42,1) alan
bilgisi, 14’1 (%24,6) pedagojik bilgi ve 13’1 (%22,8), pedagojik alan bilgisi derslerinden olustugu
tespit edilmistir. Ayrica, bu programdaki derslerin, 3’iit STEM (%5,3), 2’si girisimcilik (%3,5),
1’1 teknolojik bilgi (%1,75), 1’1 teknolojik pedagojik bilgi (%1,75), 1’i teknolojik alan bilgisi
(%1,75), 1’1 teknolojik pedagojik alan bilgisi (%1,75) derslerinden olustugu goriilmektedir. Bahsi
gecen derslerin isimleri Sekil 3’de sunulmustur. Kimya 6gretmenliginde giinliik hayatta kimya ve
disiplinlerarast kimya ogretimi derslerinde STEM odakli bir vurgu yapilmistir. Ayrica, bilim
teknoloji toplum ders igeriginde hem STEM hem de girisimcilik vurgusu bulunmaktadir. Bu ders,
STEM okuryazar1 ve girisimci 6gretmen adaylarinin yetismesine katkida bulunmaktadir. Ders
icerigi, dgretmen adaylarinin bilim ve teknoloji arasindaki iligkiyi anlamalarina ve bilimsel
gelismelerin topluma etkilerini kavramalarina yardimeir olmaktadir. Ayni1 zamanda, fikri miilkiyet
konulari, patent haklari ve inovasyon gibi konulari igeren ders icerigi, 6gretmen adaylarinin
girisimci zihin yapisim desteklemektedir.

Sekil 3

Kimya Ogretmenligi Lisans Programina Iliskin Kodlamalar

Kodlar Dersler Kodlar Dersler
TB Eiligim Telmolojileri TAB Eimya ve Telmoloji
Kimya Ofrenme ve Ofretim
TWaklagumlan
oo - Eimya Ofretim Programlan
Egitime Ging Kinya Ogretimi 1
Egitim Felsefesi im0 Srotinm 2
Egitim Sosyolojisi 01 Liroy T “"”‘Uv lamas 1
Egitim Psikolojisi Kgrjm ra Ofretiminde
Egitimde Arastirma Yantemleri ra e

= - - Laboratuvar Tygulamalan
5 s g Ogretmenlik Ty gulamas 2
Tirk Egitim Tarihi Gionlak Hay Kimya

FB Tirk Egitim Sistemi ve Obul Yonetimi | PAB Bilim Telmoloji Tophm
Egitimde Olgme ve Degerlendimme ixrva Diers K_ita]:ﬁp
EEE::},&E Ahlik ve Etik Ilﬁmﬁemi

Gmetimi - e -

Olullarda Rehberlik Kimya EZitiminde

Ozl Egitim ve Kaynagthrma ‘Kjguman[:g-a}l',ﬁt'}mjnde

Smff Igi O_‘g{enmi_alen.n Socra‘ula'ﬂ:m Arastimma

Degerlendirilmesi  ontemleri
Kimyada Altematif Olgme
Araglan Geligtirme

Genel Kimya 1

Laboratuvar GirvenliZi

Genel Matematik 1

Genel Kimyya 2

Genel Kimnya Laboratuvan
Genel Bivelal

Genel Matematik 2

Genel Fizik

Analitik Kimya 1

Amnalitik Kimya Laboratunan 1
Anorganik Kinya 1

AR Analitik Kimya 2 TPAR Eimya Qfretiminde
- Amnalitik Kimya Laboratunan 2 = hdateryal Tasarmm
Anorganik Kinvya
Organik Kimya 1
Organik Kimya Laboratuvan 1
Fizikoldmwva
Organik Kimya 2
Organik Kimya Laboratuvan 2
Bivolimya
Endustrivel Kimrya
Fizikoldmwa Laboratunan
Eimvyada Istatistilcsel Tivoulamalar
Gimliak Hayatta Kimya
TPE Eigretim Telmolojileri STEM g’ils‘i;ﬁizlmﬁ qﬁ.ﬁﬁ
Ozretimi
Topluma Hizmet

Girisimeilik | Uygulamalan
Eilim Telmoloji Toplum
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iiniversitelerinde YOK tarafindan &nerilen program disinda STEM okuryazarlig1 ve girisimcilige
iliskin ders igerikleri sunuldugu belirlenmistir. Bu kapsamda, A iiniversitesinde sunulan kimyada
STEM uygulamast, kimyada proje gelistirme ve yonetimi ile tasarim beceri atélyeleri derslerinin
bu ¢alisma baglaminda 6rnek teskil etmektedir. Daha ayrintili ifade etmek gerekirse, kimyada
STEM  uygulamas: dersinde Ogretmen adaylarmin kimya alanindaki bilgilerle diger
disiplinlerarasinda iliski kurmalarina yardimci olacak bilgi, beceri, tutum ve degerleri
kazanmalarina yardimci olmasi; STEM’in felsefesi, gelisimi ve amaci; STEM’in temel 6zellikleri
ve onemi; 21. yy becerileri ve STEM; mithendislik tasarim siireci ve STEM; STEM egitiminde
Ogretmen ve Ogrenci rolleri; STEM egitiminde karsilasilan sorunlar ve ¢6ziim 6nerileri, STEM
egitimine uygun etkinlik hazirlama ve uygulama ile STEM egitiminde degerlendirme
caligmalarma yer verilmektedir. Bu dogrultuda, ilgili ders igeriginin STEM okuryazarn ve
girisimeci  Ogretmen adaylarmi yetistirmenin oOtesinde sinif uygulamalarma da hazirladig
goriilmektedir. Diger bir 6rnek ders igerigi olan kimyada proje gelistirme ve ydnetimi ders
iceriginde de STEM okuryazar1 ve girisimci dgretmenleri yetistiren temel uygulamalara yer
verildigi tespit edilmistir. Bu derste 6gretmen adaylarini bilimsel projeler iiretmeye motive etmek;
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek, bilimin dogasi, bilimsel bir proje siireci,
aragtirma yontem ve teknikleri, raporlama ve sunum teknikleri gibi konular hakkinda bilgi
vermek, yaratict diisiinme, yenilik¢ilik, girisimcilik konularinda farkindalik kazandirmak,
igbirlik¢i ¢aligmaya yonlendirmek ve boylece bilimsel proje hazirlama becerisi kazandirmak
amaglanmistir. A iiniversitesinde yer alan tasarim beceri atolyeleri dersi ise 6gretmen adaylarimin
kimya bilimini disiplinleraras1 yaklagimlar1 gozeterek tasarim siirecinde kullanmalaria yardimet
olmaktir. Tasarim beceri atdlyelerinin amaci ve dnemi; tasarim beceri atdlyelerinin 6zellikleri;
tasarim beceri atolyelerinde 6grenci ve 0gretmen rolleri; tasarim beceri atdlyelerinde hedeflenen
beceriler; tasarim beceri atolyeleri ve disiplinlerarasi yaklagim konularina odaklanarak 6gretmen
adaylarmin kimya bilimini disiplinleraras1 yaklasimlarla biitiinlestirerek tasarim siirecinde
kullanmalarin1 tegvik ettigi goriilmektedir. Bunun yami sira, tasarim siirecinde, &gretmen
adaylarina sorunlar1 tanimlama, fikir gelistirme, yenilik¢i ¢6ziimler tiretme, risk alma ve is plani
yapma gibi girisimcilik becerilerini kullanma firsati sundugu goriilmektedir. Yine C
iiniversitesinde, YOK programindan farkl olarak kimya 6gretmenligi programinda 6zgiin bir ders
olan biyomimetik ve STEM uygulamalar: ders igeriginin STEM ve girisimcilik ile iligkisi tespit
edilmistir. Bu derste 6gretmen adaylarina medyada, toplumda ve giinliik hayatta karsilagtiklart
kavramlar1 6grenme ve 0gretme ortaminda nasil kullanabileceklerini uygulamali olarak sunma
amaclanmistir. Ayrica, bu derste 6gretmen adaylar1 bir kisisel veya toplumsal problemi arastirip
¢ozlim oOnerisi gelistirecek ve bu konuda toplumu bilgilendirecektir. Bu ders ayni zamanda
yapilandirmaci yaklagimin bir pargasi olan fen, teknoloji ve toplum yaklasgimimi 6gretmeyi
hedeflemektedir. Bu ders igerikleri, A ve C {niversitelerindeki kimya Ogretmenligi
programlarinda STEM ve girisimcilikle dogrudan iligkili bir¢ok &6zgiin dersin sunuldugunu
gostermektedir. Bu yaklasim sayesinde, 6gretmen adaylara bu alanlarda uygulama becerileri
kazandirildigini diistiniilmektedir.

Biyoloji 6gretmenligi lisans programina ait 61 ders incelendiginde, bunlarin 21’inin
(%34,4) alan bilgisi, 19’u pedagojik bilgi (%31,2) ve 16’s1 pedagojik alan bilgisi (%26,2)
derslerinden olustugu gozlenmistir. Buna ek olarak, derslerin 2’sinin (%3,3) STEM, 2’sinin
(%3,3) girisimcilik, 1’inin (%]1,6) teknolojik bilgi, 1’inin (%1,6) teknolojik pedagojik bilgi ve
I’inin (%1,6) teknolojik pedagojik alan bilgisi dersleri oldugu tespit edilmistir. Bu programda
disiplinlerarasi biyoloji 6gretimi dersi STEM vurgusuyla 6ne ¢ikmaktadir. incelenen bu dersin
icerigi, disiplinleraras1 Ogretim yaklagimini, tasarim siirecini, kodlama, robotik, yenilik¢i
disiinme gibi konulari kapsamaktadir. Ayrica, bu derste biyoloji ile diger disiplinlerin
entegrasyonu ve topluma etkileri ele alinmaktadir. Bu dersi alan 6gretmen adaylarinin STEM
alaninda okuryazarlik becerilerini gelistirirken, disiplinlerarasi diigiinme ve toplumsal biling gibi
yetkinlikleri kazanabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu sekilde gelecekteki Ogrencilere etkili bir
sekilde STEM o0gretebilecekleri ongoriilmektedir. Ayrica, biyvolojik okuryazariik ders igeriginde
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hem STEM hem de girisimcilik vurgusu bulunmaktadir. Bu dersin igerigi, bilimsel okuryazarlik,
bilimsel bilginin temel 6zellikleri, biyoloji biliminin 6nemi ve diger disiplinlerle iligkisi gibi
konular1 kapsamaktadir. Ogrencilere temel biyoloji kavramlar, ilkeler, teoriler ve bu kavramlar
arasindaki iligkiler ogretilmektedir. Ders aynm1 zamanda Ogrencilere kariyer planlamasi, ders
planlarnt olusturma, proje gelistirme ve sunma gibi becerileri de kazandirmaktadir. Boylece,
ogrenciler hem STEM alaninda okuryazarlik becerilerini gelistirirken hem de girisimci 6gretmen
niteliklerini destekler. Ogretmen adaylar1, bu ders sayesinde biyoloji konularmi ilgi ¢ekici ve
etkili bir sekilde dgretebilecekleri projeler tasarlayip sunma yetenegi kazanirlar. Ayni zamanda,
dersin vurguladig: tutum, degerler ve cevresel konular, dgrencilerin toplumsal ve cevresel
bilinglerini artirmaktadir. Bu sekilde, ders hem STEM okuryazarligimi hem de girisimci
ogretmenlik becerilerini destekleyerek 0gretmen adaylarinin yetismesine katkida bulunabilir.
Bunlara ek olarak, segilen 5 {iniversiteye ait biyoloji Ogretmenligi Ogretim programlari
incelendiginde, sadece A iiniversitesinde YOK tarafindan &nerilen programa ek olarak STEM
egitimi Ve disiplinlerarasi egitim derslerinin igeriklerinde STEM okuryazarlig1 ve girisimcilik
vurgulanmustir. STEM egitimi dersi, STEM egitiminin temel felsefesini kavrama, STEM egitimini
okul ve okul dis1 ortamlarda planlama ve uygulama becerilerinin kazandirilmasi ve ayn1 zamanda
STEM disiplinlinlerinin birlikte kullanildig1 aktivite ve uygulama becerilerini kazandirmay1
hedeflediginden STEM okuryazar1 ve girisimci Ogretmenleri yetistiren bir ders olarak
belirlenmistir. Diger yandan, disiplinlerarasi egitim ders igeriginde farkli disiplinlerin birlikte
kullanildig1 uygulamalar1 planlama ve gerceklestirme becerisi kazandirmak, iki ya da daha fazla
disiplinin bir arada 6gretimine yonelik ornek uygulamalar, sosyobilimsel konular ve bunlarin
disiplinlerarast bakis acisiyla organize edilmesi yer aldigindan STEM okuryazarligi ve
girisimcilikle iliskilendirilerek degerlendirilmistir.

Bu kapsamda, ortadgretim fen alanlarindan fizik, kimya ve biyoloji alanlar1 bir arada
degerlendirildiginde, kimya 6gretmenligi lisans programi, fizik ve biyoloji 6gretmenligi lisans
programlariyla karsilastirildiginda STEM’e yonelik daha fazla ders igerigi oldugu goriilmektedir.
Bu arastirmada, YOK’{in 6gretmen yetistirme lisans programinda yer alan meslek bilgisi ortak
se¢meli derslerinden egitimde proje hazirlama dersi STEM ve girisimcilikle iliskilendirilmistir.
Bu dogrultuda, A iniversitesinin fizik 6gretmenligi programinda yer alan proje hazirlama ve
yazim siregleri dersi, kimya Ogretmenligi programinda yer alan kimyada proje gelistirme ve
yonetimi dersi ile B iniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinda yer alan proje ve etkinlik
temelli egitim uygulamalart dersi ayni sekilde iligkilendirilmistir. Bu dersler, STEM ve
girisimcilik a¢isindan degerlendirildiginde 6grencilere, ulusal ve uluslararast 6rnek projeleri ve
destek programlarini inceleyerek fizik ve kimya 6gretiminde proje hazirlama yontemlerini temel
diizeyde oOgretmeyi amaglamaktadir. Derslerin igeriginde, ortadgretime yonelik ulusal ve
uluslararasi ¢esitli proje programlari ve bagarili 6rneklerin karsilastirilmasi da yer almaktadir. Bu
dersler, 6grencilerin STEM ve girisimcilik becerilerini gelistirme agisindan onemli bir rol
oynamaktadir. Ogrencilere, projeleri olusturma ve yazma siirecinde analitik diisiinme, arastirma
yapma, planlama ve sunum becerileri gibi girisimcilik yeteneklerini dgretmeyi hedeflemektedir.
Aymni zamanda, ulusal ve uluslararasi proje programlarindaki basarili 6rneklerin incelenmesi,
ogrencilere inovatif diigiince yapisi kazandirmaktadir. Bu dersler, 6gretmen adaylarinin STEM
alaninda projeler aracilifiyla Ogretimi zenginlestirmelerine ve o&grencilerine girisimcilik
becerilerini aktarmalarina yardime1 olacagi disiiniilmektedir.

Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri lisans programina ait 53 ders incelendiginde, bunlarin
15’inin (%28,3) pedagojik bilgi, 11’1 teknolojik pedagojik alan bilgisi (%20,8), 10’u (%18,9)
pedagojik alan bilgisi ve 7’si teknolojik alan bilgisi (%13,2) derslerinden olustugu goriilmektedir.
Ayrica, bu programdaki derslerin 5’inin (%9,4) alan bilgisi, 5’inin (%9,4) STEM, 3’iiniin (5,6)
girisimcilik ve 1’inin(%1,9) teknolojik pedagojik bilgisine yonelik derslerden olustugu tespit
edilmistir. Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi derslerinin igeriginde STEM odakl1
bir vurgu, égretim teknolojilerinin temelleri, egitimde modelleme ve tasarum, masaiistii yaymncilik
ve medya okuryazarligi derslerinde yapilmaktadir. Bu dersler, programda STEM okuryazarligini
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On plana ¢ikaran iceriklere sahiptir. Bu dersler, 6grencilere STEM konularini teknoloji araglariyla
Ogretme, modelleme ve tasarlama becerilerini kazandirma ve gelistirme firsati sunar. Bu sekilde,
ogrencilerin STEM alanlarinda basar1 elde etmelerine ve girisimcilik egilimlerinin artmasina
katkida bulunur. Calismada proje gelistirme ve yonetimi dersi ise girisimcilikle
iliskilendirilmistir. Bu ders, 6gretmen adaylarinin projeleri etkin bir sekilde yonetme, yenilik¢i
yaklagimlar gelistirme ve girisimcilik becerilerini kullanma yeteneklerini desteklemektedir. Bu
da ogretmen adaylarinin gelecekteki kariyerlerinde girisimci ruha sahip, yenilik¢i ve etkili
Ogretmenler olarak basarili olmalarina katki sunmayi amaglamaktadir. Ayrica, egitim yazilimi
tasarimi ve degerlendirme dersi hem STEM hem de girisimcilik vurgusu bulunmaktadir. Ornegin,
bu dersi alan 6gretmen adaylari, STEM konularinda 6grencilerin daha aktif ve yaratici bir sekilde
Ogrenmelerini saglamak amaciyla egitim yazilimlarinin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi
konusunda beceri kazanabilirler. Ayrica, bu ders, 6gretmen adaylarimin yenilik¢i yaklagimlar
gelistirme ve girisimci bir ruhla hareket etme yeteneklerini tesvik edebilir.

Bunlara ek olarak, A iiniversitesinde YOK tarafindan &nerilen programa ek olarak BT
egitiminde yaratici diigtinme Ve STEM egitimi derslerinin igeriklerinde STEM okuryazarligi ve
girisimcilik vurgulanmistir. BT egitiminde yaratici diistinme dersi; yaraticilik kavramini,
stireclerini  ve yaratict diislinmeyi ele almakta ve bilisim teknolojileriyle nasil
iligkilendirilebilecegini igermektedir. Ayn1 zamanda, 6gretmen adaylarina bilgisayar egitiminde
yaratici diislinceyi gelistirici 0gretim stratejilerini 6gretmeyi amaglamaktadir. Bu ders, STEM
alanina odaklanarak 6gretmen adaylarinin yaratici diistinme becerilerini ve bilisim teknolojilerini
etkili bir sekilde kullanma yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olur. Aymi zamanda,
girisimcilikle iligkili olarak 6gretmen adaylariin yenilikei fikirler gelistirmelerine, projelerini
yonetmelerine ve Ogrencilere bu alanlarda rehberlik etmelerine olanak olacagindan STEM ve
girisimcilikle iliskilendirilmistir.

STEM egitimi dersi, STEM egitiminin temel felsefesini kavrama, STEM egitimini okul ve
okul dis1 ortamlarda planlama ve uygulama becerilerinin kazandirilmasi ve ayni zamanda STEM
disiplinlinlerinin  birlikte kullanildig1 aktivite ve uygulama becerilerini kazandirmay1
hedeflediginden STEM okuryazar1 ve girisimci Ogretmenleri yetistiren bir ders olarak
belirlenmistir. Disiplinleraras: egitim ders igeriginde de farkli disiplinlerin birlikte kullanildigi
uygulamalar1 planlama ve gerceklestirme becerisi kazandirmak, iki ya da daha fazla disiplinin bir
arada 6gretimine yonelik 6rnek uygulamalar, sosyobilimsel konular ve bunlarin disiplinlerarasi
bakis acisiyla organize edilmesi yer aldigindan STEM okuryazarhigi ve girisimcilikle
iligkilendirilerek degerlendirilmistir.

Diger yandan, A iiniversitesinde YOK bilgisayar ve o&gretim teknolojileri lisans
programinda yer alan egitimde yapay zeka uygulamalar: dersi yer alirken, 6gretim programinin
ders icerigi anlaminda farklilagmayla bu dersin STEM okuryazarligi ve girisimcilik vurgusu tespit
edilmistir. Bu ders, temel yapay zeka konularini ele alarak d6grencilere yapay zeka alanindaki ana
teknikleri aragtirma firsati sunar. Bu teknikler, problem ¢6zme, bilgi temsili, planlama, karar
verme, akil ylirlitme, &grenme, iletisim ve etkilesim gibi baglamlar1 icermektedir. Ders,
ogrencilere akilli davranislarin nasil modelledigini, zeka kavraminmi ve ozelliklerini, yapay
zekanin gegmisini, glincel durumunu ve uygulama alanlarini incelemeyi amaglar. Ayrica, uzman
sistemlerin tanimini yapar ve bu sistemlerin kullanim alanlarini, bilesenlerini, 6zelliklerini ve
tasarimim1 ele alir. Ders igerigi, uzman sistemlerin egitimdeki kullanimini incelerken, zeki
O0grenme sistemleri, egitimde biiylik veri kullanimi, O6grenme analitigi, egitsel ajanlar,
uyarlanabilir 6grenme ve uyarlanabilir 6lgme konularmi kapsar. Son olarak, mantiksal
programlama konusunda program gelistirme ve bu yaklagimin egitimdeki uygulanabilirligi
iizerine odaklanir. Bu baglamda, ilgili ders iceriginin farklilastirilarak STEM okuryazari ve
girisimciligi temel alarak yapilandirildig1 goriilmektedir. Ayrica C tiniversitesinin bilgisayar ve
Ogretim teknolojileri lisans programinda yer alan bilisimde girisimcilik dersi de girisimcilikle
yakindan iligkili bir ders olarak degerlendirilmektedir. Bu ders, 6gretmen adaylariin girisimcilik
konusunda bilgi sahibi olmalarin1 ve bilisim teknolojilerinde girisimeci bir bakis agis1
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gelistirmelerini desteklerken &grencilere bilisimle ilgili kendi projelerini basarili bir sekilde
yonetme becerileri kazandirir. Bu ders, 6gretmen adaylarinin bilisim teknolojilerinde girisimci
bir yaklasim gelistirmeye tesvik edecegi ve bu alanda yetkinlik sahibi olmalarin1 saglayacagi
diistintildiigiinden girisimcilikle iliskilendirilmistir.

Caligsmada ele alinan tiim lisans programlarinda yer alan topluma hizmet uygulamalari
dersi, girisimci 0gretmenleri yetistirmesi acgisindan dnemli olarak degerlendirilmistir. Bu ders,
sosyal sorumluluk, toplumsal ve kiiltiirel icerikli projeleri kapsayarak 6grencilerin girisimcilik
ruhunu tesvik etmektedir. Ogrenciler, ilgili kurum veya kuruluslarm sosyal sorumluluk
projelerine goniillii olarak katilarak ve bu projelerin sonuglarini degerlendirerek girisimcilik
becerilerini gelistirebilmektedir. Ayrica, bu ders Ogretmen adaylarmin topluma hizmet
becerilerini giiclendirerek girisimci niteliklerini desteklemekte ve girisimcilik 6zelliklerini
gelistirmelerine katkida bulunmaktadir.

Calismadaki ele alman tiim lisans programlarinda STEM ile iligkili derslerin biiyiik bir
cogunlugu secmeli alan egitimi dersleri olarak sunulmaktadir. Bu durumda, ilgili programlarda
ders iceriklerinde en sik alan bilgisi (127) 6ne ¢ikmaktadir, onu pedagojik alan bilgisi (108) ve
pedagojik bilgi (105) takip etmektedir. Calisma kapsaminda, 7 farkli 6gretim programinin ders
icerikleri 9 baglik altinda kodlanmistir. Bu kodlama siirecinde toplamda 412 iligskilendirme
yapilmigtir. STEM ile iligkilendirilen ders igeriklerinin sayis1 17 iken, girisimcilik ile
iligkilendirilen ders iceriklerinin sayisi da 13 olarak belirlenmistir. Buna goére, STEM
iligkilendirmeleri toplam iligkilendirmelerin %4,1’ini girisimcilik iligkilendirmeleri ise yine
toplam iligkilendirmelerin %3,2°sini olusturmaktadir. Bu c¢alismada ele alinan G6gretim
programlart STEM ve girisimcilik agisindan ele alindiginda ise iliskilendirilen derslerin %1,2’sini
olusturdugu belirlenmistir. Diger bir deyisle, incelenen programlar 6zelinde az sayida ders
iceriginde STEM ve girisimcilik birlikte ele alinmigtir. Buna ek olarak, incelenen 5 {iniversitenin
dgretim programlarindan B, D ve E iiniversitesinde yer alan ders igeriklerinin YOK {in 6nerdigi
programla paralellik gdsterdigi ve bu ¢alismanin odaginda yer alan STEM okuryazari ve girsimci
Ogretmen adaylarina yonelik ek bir ders igerigine rastlanmamugtir.

Ortak genel kiiltiir dersleri incelendiginde girisimcilige yonelik ekonomi ve girisimcilik ile
kariyer planlama ve gelistirme derslerine yer verildigi tespit edilmistir. Diger yandan, bu
kapsamda STEM’e yonelik ders igerigi bulunmamistir. Ekonomik ve girisimcilik dersinin
programda yer alan ekonomik kavramlar, isletme yonetimi, girisimcilik, isletme siiregleri ve
yonetimi, is fikri gelistirme, is plan1 hazirlama gibi alanlar kapsayan agiklamalariyla girisimei
Ogretmen yetistirme agisindan 6nemli oldugu belirtilebilir (YOK, 2018a; 2018h; 2018c; 2018d;
2018e; 2018f; 2018g). Bu ders, 6gretmen adaylarinin isletme yonetimi ve girisimcilik konularinda
temel bilgileri edinmelerine ve is fikirleri gelistirme, yenilik¢i projeler olusturma becerilerini
kazanmalarina imkan tanir. Bu sayede, 6gretmen adaylan gelecekteki 6grencilerine girisimcilik
kiiltiiriinii aktarabilir veya girisimcilik ruhunu asilayabilir. Kariyer planlama ve gelistirme ders
icerigi ise girisimcilikle iligkili olarak kariyer planlamasi ve yonetimi konularini ele almaktadir.
Kariyer kavrami, kariyer planlama agamalar, bireysel kariyer gelisimi ve kariyer stratejileri gibi
konular ele alinmaktadir. Bu igerik, 6gretmen adaylarinin kendi kariyerlerini planlama ve
yonetme becerilerini gelistirmelerine yardimc1 olmay1 hedeflemektedir.

Meslek bilgisi ortak dersleri ele alindiginda bu kategoride toplam 22 ders bulunmaktadir.
Bu derslerin biiytik ¢ogunlugunun 16’smin (%72,7) pedagojik bilgi derslerinden olustugu
goriilmektedir. Bu derslerden, 3’tinde (%13,6) STEM ve yine 3’iinde (%13,6) girisimcilik
vurgusu bulunmustur. 2’sinde (%9,1) ise teknolojik pedagojik bilgiye yonelik ders igeriklerine
yer verilmistir. Bu ders igeriklerinden egitimde proje hazirlama ve siirdiiriilebilir kalkinma ve
egitim derslerinde STEM okuryazarn ve girisimci 0gretmenler yetistirmeyi hedefleyen ders
icerikleri yer almistir. Egitimde proje hazirlama dersi, 6gretmen adaylarinin proje tabanli
o0grenme yontemleriyle STEM konularimi 6grencilere aktarabilme yeteneklerini kazanmalarina
olanak saglamaktadir. Boylece, 0gretmen adaylari gelecekteki Ogrencileri igin girigimci bir
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zihniyetin gelismesine katkida bulunurken, proje yonetimi becerilerini gii¢clendirebilirler. Egitim
ve strdiiriilebilirlik iliskisini ele alan, sirdiiriilebilir kalkinma ve egitim dersi ise Ogretmen
adaylarima insanligin gelecegi ve siirdiiriilebilirlik arasindaki baglantiyr anlama firsati
sunmaktadir. Bu ders, 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilirlik perspektifiyle diisiinme becerilerini
gelistirmelerine ve ayni zamanda STEM konularimi siirdiiriilebilirlik baglaminda &grencilere
aktarabilme yeteneklerini kazanmalarina odaklanir. Diger yandan, oku! disi 6grenme ortamlari
dersinde STEM ve elestirel ve analitik diisiinme dersinde girisimcilige yonelik agiklamalar
bulunmaktadir. Okul disi 6grenme ortamlar: dersi, okul disinda nasil 6gretim yapilacagi ve bu
ortamlarin nasil gelistirilecegi konusuna odaklanmaktadir. Bu ders sayesinde dgretmen adaylari,
STEM konularini etkili bir sekilde okul dis1 ortamlarda aktarabilme yetenegi kazanirlar. Elestirel
ve analitik diisiinme dersi ise 6gretmen adaylariin problemleri derinlemesine analiz etmelerini,
¢Ozlim Onerileri iiretmelerini ve yenilikgi fikirler gelistirmelerini saglayarak girigsimei diislince ve
eyleme gegme becerilerini destekler.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada, STEM alanlariyla dogrudan iliskili olan Tiirkiye’deki 6gretmen yetistirme
programlarinda STEM ve girisimcilikle ilgili dersler incelenmistir. YOK’iin 2018’de ortaya
koydugu ogretim programi temel alinarak, bu derslerin igerikleri STEM ve girisimcilik
konularyla iliskilendirilmistir. Elde edilen sonuglar, diger ¢calismalarin bulgularina benzer sekilde
(Cetin vd., 2021; Turan Giillag, 2023; Zelyert & Sucu, 2022), mevcut 6gretim programlarinin
yeniden yapilandirma ¢alismasinda ders iceriklerinin gilincellenmesi ve gelistirilmesine igaret
etmektedir. Bu kapsamda, ilkdgretim matematik, matematik, fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ve
bilgisayar ve Ogretim teknolojileri O6gretmenligi programlarinda STEM okuryazarligi ve
girisimcilik konularinda yer alan ders igeriklerinin az sayida oldugu tespit edilmistir. Boyunsuz
(2021) tarafindan yapilan arastirma, fen bilgisi 0gretmen yetistirme lisans programlari igin
yetersiz olan STEM entegrasyonunun, bu ¢alismanin sonuglarina gore diger STEM ile dogrudan
iligkili 6gretmen yetistirme lisans programlart i¢in de gecerli oldugunu desteklemektedir. STEM
ve girisimcilik becerileri, dgrencilerin 21. ylizyil becerileriyle donanmig olarak yetismelerini
saglamakta ve isglicli piyasasinda rekabet avantaji elde etmelerini desteklemektedir.
Ogretmenlerin STEM ve girisimcilik becerilerini &grencilere aktarabilmeleri igin kendi
egitimlerinin gliglendirilmesi ve bu konular1 igeren derslerle desteklenmesi gerekmektedir. Bu
caligma Tirkiye’deki Ogretmen yetistirme programlarinda STEM ve girisimcilikle iligkili
derslerin Oonemini vurgulamakta ve mevcut programlarin giincellenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Arastirmanin bulgular1 degerlendirildiginde, ilkdgretim matematik, matematik, fen, fizik,
kimya ve biyoloji 6gretmenligi lisans programlarinda yer alan derslerin agirlikli olarak alan
bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve pedagojik bilgiye yonelik derslerden olustugu goriilmektedir. Bu
bulgu, Cetin ve digerleri (2021) giincellenen 6gretmen yetistirme programlarinda meslek bilgisini
onceleyen bir yaklasim oldugunu desteklemektedir. Diger yandan, bilgisayar ve ogretim
teknolojileri 6gretmenligi lisans programinda, teknolojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik alan
bilgisine odaklanan derslere 6nemli bir vurgu yapildig: tespit edilmistir. Bu bulgu, dgretmen
yetigtirme programinin degisim hedefleriyle uyumlu oldugunu gostermektedir. Bu baglamda,
giincel programa, degisen ve gelisen teknolojinin hayatin her alaninda yer aldig1 ger¢egine uyum
saglama amaciyla TPAB’ye iliskin derslerin eklenmis olmasi, bu degisime uyum saglama
cabalarinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Bununla birlikte, ilkogretim matematik ve matematik 6gretmenligi programlarindaki ders
igeriklerinden elde edilen bulgular, Karatag-Aydin ve Isiksal Bostan (2023)’m matematiksel
modelleme etkinliklerinin disiplinleraras1 dongiisel karmasik gercek yasam durumlarini ¢ézmesi
nedeniyle STEM okuryazarligi agisindan kritik bir rol oynadigimi desteklemektedir. Ayrica,
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STEM’in teknoloji bileseninin birgok g¢alismada ihmal edilmesi nedeniyle (English, 2016),
matematik alaninda 6gretmen yetistiren programlarda yer alan algoritma ve programlama dersi
kodlama ve uygulamalariyla STEM alanlarinin teknoloji bilesenini entegre etmede biiylik 6nem
tasimaktadir. A {iniversitesinin bu programlarda YOK tarafindan énerilen program disinda STEM
okuryazarligina iligkin dersler sundugu goriilmiistiir. Bu kapsamda, matematik 6gretmenligi
programinda yer alan matematigin gercek hayat uygulamalari ve ilkdgretim matematik
Ogretmenligi programinda yer alan matematigin diger bilimlerle iliskisi zorunlu dersi STEM
okuryazarliginmi desteklemektedir. Bu ders igerikleri programin giincellenmesi siirecinde 6rnek
teskil edebilir. Alan yazin (Akaygiin & Aslan-Tutak, 2016; Berisha & Vula, 2021), matematigin
diger disiplinlerle iligkilendirildiginde Ogretmen adaylarinin STEM ve STEM pedagojik
uygulamalarindaki basarili sonucu gostermektedir. Bu dogrultuda, lisans programlarinda
Ogretmen adaylarina bu ortak 6grenme imkanlariin sunulmasi énemlidir.

Bu calismanin diger bir bulgusu ise, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda STEM
okuryazar1 ve girisimci Ogretmenleri yetistirme acisindan Ornek teskil edecek STEM
disiplinlerarast fen égretimi dersinin yer almasidir. Bu sonug¢, Boyunsuz (2021) tarafindan
gerceklestirilen galigmanin fen bilgisi 6gretmenligi programinda yer alan derslerin ¢ogunlugunda
STEM entegrasyonuna uygun konu alanlarmin bulundugu, ancak bu hedefin basarilamadig:
bulgusunu desteklemektedir. Diger yandan, segilen 5 iiniversitenin fen bilgisi 6gretmenligi
programlari incelendiginde, sadece A {iniversitesinden YOK tarafindan onerilen programa ek
olarak STEM okuryazarlig1 ve girisimcilige iligskin desler sundugu tespit edilmistir. Bu kapsamda
degerlendirilen fen ogretiminde egitsel robotik uygulamalar: ders igerigi ornek teskil edebilir.
Alan yazindaki ¢aligmalar (Deveci, 2018; Yamak vd., 2019), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
STEM alanlarinda gergeklestirilen uygulamalarin girisimcilik becerilerini olumlu ydnde
etkiledigini ortaya koymustur. Bu dogrultuda, STEM ve girisimcilik entegrasyonuna da uygun
olan fen bilgisi 6gretmenligi programinda daha fazla sayida ders igeriginin disiplinlerarasi
baglantiy1 saglayacak sekilde revize edilmesi 6nerilmektedir.

Ortadgretim diizeyinde fen bilimleri alanlarindan olan fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenligi
lisans programlari bir arada degerlendirildiginde, kimya 6gretmenligi lisans programinin STEM’e
yonelik daha fazla ders igerigine sahip oldugu, fizik ve biyoloji Ogretmenligi lisans
programlarindan ayristig1 gézlemlenmektedir. Kimya 6gretmenligi programinda giinliik hayatta
kimya ve disiplinlerarast kimya égretimi derslerinde STEM odakli bir vurgu, bilim teknoloji
toplum ders igeriginde ise hem STEM hem de girisimcilik vurgusu bulunmaktadir. Ayrica, 5
YOK tarafindan &nerilen program disinda STEM okuryazarligi ve girisimcilige iliskin ders
igerikleri sunuldugu belirlenmistir. Bu kapsamda, A {iniversitesinde sunulan kimyada STEM
uygulamast, kimyada proje gelistirme ve yonetimi ile tasarim beceri atélyeleri derslerinin bu
calisma baglaminda drnek teskil etmektedir.Yine C iiniversitesinde, YOK programindan farkli
olarak kimya 6gretmenligi programinda 6zgiin bir ders olan biyomimetik ve STEM uygulamalar
ders iceriginin STEM ve girisimcilik ile iligkisi tespit edilmistir. Bu ders igerikleri, A ve C
iiniversitelerindeki kimya 6gretmenligi programlarinda STEM ve girisimcilikle dogrudan iliskili
bir¢ok 0zgiin dersin sunuldugunu ve 6gretmen adaylarinin bu alanlarda uygulama becerileri
kazandirildigin1 gostermektedir. MEB 2023 Egitim Vizyonunda yer alan uygulamalardan biri
olan tasarim beceri atOlyeleri yaparak-yasayarak 6grenme, deneyimsel 6grenme, tasarim odakli
diisiinme ve disiplinler arasi yaklagimlar gibi biitiinsel ve somut ¢aligmalarin temelini olugturacak
sekilde tasarlanmistir. Bu atdlyeler, 0grencilerin aktif olarak katilim sagladigi deneyimsel
ogrenme siirecleriyle birlikte, STEM egitimi cercevesinde disiplinler arasi bir yaklagimi
benimsemektedir (Giilhan, 2021). Bu baglamda, diger STEM odakli 6gretmen yetistirme
alanlarinda da, STEM ve girisimcilik ac¢isindan biitiinciil bir yaklagimla 6rnek bir uygulama alani
olusturan tasarim becerisi atolyesi derslerine yer verilmesi biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Ayrica,
fizik 6gretmenligi ders igeriginde fizikte sosyobilimsel konular ve A iiniversitesinde yer alan fizik
egitiminin FETEMMS uygulamalarina uyarlanmas: ders igeriklerinde STEM ve girisimcilik
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vurgusuna yer verildigi tespit edilmistir. Biyoloji O6gretmenligi programinda biyolojik
okuryazarlik ve A Universitesinde yer alan STEM egitimi Ve disiplinlerarasi egitim derslerinin
igeriklerinde hem STEM hem de girisimcilik vurgusu bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin kapsaminda
ornek ders igeriklerinin agiklamalarinda disiplinlerarasi 6gretim yaklagimi, fen-okuryazarligi, fen
6gretiminde sosyobilimsel konular ile bilim ve teknolojinin topluma etkisi 6n plana ¢ikmaktadir.
Alanyazinda (Bartels, 2019; Cepni, 2017; Shernoff vd., 2017) 6gretmen adaylarinin STEM
okuryazar1 ve girisimci olarak yetismesi agisindan STEM egitimi yaklagiminin &gretmen
yetistirme programlariyla iligkilendirilebilecegi derslerin iceriklerinde, STEM alanlarini
biitiinlestirmeye odakli konulara yer verilmesi ve ayni zamanda §grenme-0gretme siirecinde
STEM alanlari1 biitiinlestirmeye yonelik uygulamalara yer verilmesi oOnerilmektedir. Bu
kapsamda, drnek sunulan ders igerikleri biitiinlesik sekilde disiplinlerarasi baglanti kurularak ele
alinabilir.

Bilgisayar ve Ogretim teknolojileri 6gretmenligi lisans programmin ders igeriklerine
yonelik yapilan incelemede, STEM ve girisimcilik vurgusunun ayr1 ayri ele alindigi derslerin yant
sira biitlinsel bir yaklasimla da ele alindig1 belirlenmistir. Bu kapsamda, egitim yazilimi tasarimi
ve degerlendirme dersi, 6gretmen adaylarmin STEM konularinda 6grencilerin daha aktif ve
yaratici bir sekilde Ogrenmelerini saglamak amaciyla egitim yazilimlarmin tasarlanmasi ve
degerlendirilmesi konusunda beceri gelistirmelerine olanak saglar. Ayrica, bu ders, 6gretmen
adaylarinin yenilik¢i yaklagimlar gelistirme ve girisimci bir ruhla hareket etme yeteneklerini
tesvik eder. Ayrica, A iiniversitesinde YOK tarafindan 6nerilen programa ek olarak BT egitiminde
yaratict diisiinme, STEM egitimi ve disiplinlerarasi egitim derslerinin iceriklerinde STEM
okuryazarlig1 ve girisimcilik vurgulanmistir. Bu ¢alismanin bulgulari, Corlu ve arkadaglarinin
(2014) ¢alismasinda vurguladigi gibi 6gretmen adaylarinin sadece kendi alaninda uzmanlagmanin
Otesine gecerek biitiinlesik disiplinlerarasi egitim sunma noktasinda ilgili ders iceriklerinin biiyiik
onem tasidig fikrini desteklemektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen bir diger dnemli bulgu ise A iiniversitesinde YOK bilgisayar ve
Ogretim teknolojileri lisans programinda yer alan egitimde yapay zeka uygulamalar: dersi yer
alirken 6gretim programinin ders igerigi anlaminda farklilagmayla bu dersin STEM okuryazarligi
ve girisimcilik vurgusu tespit edilmistir. Bu sonug, YOK tarafindan énerilen programin igerginin
farklilastirilarak gelecegin 6gretmenlerini STEM egitimini etkin bir sekilde uygulayabilmeleri
icin egitebilir ve bdylece Ogrencilerin inovasyon kapasitelerini artirma potansiyeline sahip
olabilirler. Diger bir deyisle, bu galigma ders igeriklerinin ilgili 6gretim elemanlar: tarafindan da
STEM okuryazar1 ve girisimci 0gretmen adaylarini yetistirecek sekilde farklilastirilabilecegini
ortaya koymaktadir.

Bunlara ek olarak, bu ¢alismanin bulgular1 Deveci ve Seikkula-Leino (2018)’in 6gretmen
yetistirme programlarinda yer alan STEM miifredatlarinda girisimcilik bileseninin diizenli olarak
yer almadigi bulgusunu desteklemektedir. Girisimcilik konusu giiniimiizde farkli egitim
diizeylerinde 6gretim programlarina temel yetkinlik olarak dahil edilmistir (MEB, 2018b; 2018c;
2018g). Lise seviyesinde ise meslek liselerinde girisimeilik segmeli ders olarak yer almaktadir
(MEB, 2009). Universite diizeyinde ise dgretmen yetistirme lisans programinda ekonomi ve
girisimcilik dersinin varlig1 bu ¢alismada da belirtilmektedir (YOK, 2018a; 2018b; 2018c; 2018d;
2018e; 2018f; 2018g).

Calismada ele alian tiim lisans programlarinda yer alan topluma hizmet uygulamalar
dersi, girisimci O6gretmenleri yetistirmesi agisindan 6nemli olarak degerlendirilmistir. Ancak,
Flanagan (2014)’m belirttigi gibi 6grencilerin toplumsal yarar saglayacak yaratict ¢oziimler
tiretebilmelerine yardimci olmak igin, girisimcilik boyutunun STEM egitimine eklenmesi
onemlidir. Aydin-Gunbatar ve digerleri (2018) gerceklestirdigi ¢alismada 6gretmen adaylarinin
STEM uygulamasinda karsilastigi zorluklarin asilmasinda Ogretmen yetistirme programlari
birincil sorumluluk sahibi oldugu belirtilmistir. Alanyazindaki ¢aligmalar (Slaton, 2018; Yamak
vd., 2019), STEM ve girisimcilik arasindaki giiglii iligkiyi ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin

2849



bulgularindan hareketle STEM alanlariyla dogrudan iliskili olan ilkogretim matematik,
matematik, fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ve bilgisayar ve dgretim teknolojileri 6gretmenligi
lisans programlarinin 6gretmen adaylarint STEM okuryazar1 ve girisimei olmalarinin 6tesinde
bunlar1 uygulamaya koyacak etkili pedagoji ile destekleyecek sekilde revize edilmesi
Onerilmektedir.

Ogretimin nihai amaci 6grencilerin 6grenmesini tesvik etmek oldugundan STEM ve
girisimciligin bunu kolaylastiracak sekilde programlarin temel bilesenlerine entegre edilmesi
onemlidir. Bu konularin miifredata dahil edilmesi siirecinde ortaya cikabilecek baglamsal
zorluklar1 analiz etmek icin Ogretmen yetistirme programlarinin tiim paydaslarmi igeren
caligmalar yapilmasi da gerekmektedir. Bu calismanin amaci, gelecegin Ogretmenlerinin
yetistikleri Ogretmen yetistirme lisans programlarinin STEM ve girisimcilik agisindan
incelenmesidir. Bu c¢alismada, STEM ile dogrudan iliskili baz1 dgretmen lisans programlari
incelenmistir, tiimiiniin incelenmemis olmasi ¢aligmanin simirlili@ini olusturmaktadir. Gelecek
arastirmalarda sinif 6gretmenligi ve okul 6ncesi 6gretmenligi gibi lisans programlar1 da dahil
edilerek ¢alismalar genisletilebilir. Bununla birlikte, lisans programlarinda yer alan ders igerikleri
yalmzca YOK ’iin sundugu program icerikleri goz dniinde bulundurarak degerlendirilmistir.

Gelecekteki aragtirmalar, dgretmen adaylarmin bu konulardaki bilgi ve becerilerinin
Olgiilmesi ve degerlendirilmesi tiizerine odaklanabilir. Ayrica, Ogretmen yetistirme
programlarindaki STEM ve girisimcilikle ilgili derslerin etkinliginin degerlendirilmesi ve
iyilestirme Onerilerinin gelistirilmesi i¢in daha fazla c¢aligmanin yapilmasi Onerilmektedir.
Ogretmenlerin bu konulardaki egitim ihtiyaglarmin belirlenmesinin ve bu ihtiyaglari kargilayacak
programlarin tasarlanmasinin da gelecekteki arastirmalar i¢in 6énemli bir aragtirma alani oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin STEM ve girisimcilik becerilerinin
gelistirilmesi i¢in kullanilan 6gretim yontemleri ve materyalleri iizerine odaklanan ¢alismalar
gerceklestirilebilir. Sunulan bu 6nerilerin, mevcut ¢alismanin sinirhiliklarii asarak, 6gretmen
yetigtirme programlarinda STEM ve girisimcilikle ilgili derslerin daha etkili bir sekilde 6gretim
programlarina entegre edilmesine ve Ogretmen adaylarmin bu konulardaki becerilerinin
giiclendirilmesine katki saglayabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In recent years, entrepreneurial skills and STEM education have been frequently mentioned
together. Since entrepreneurship lies at the core of STEM education, it is recommended that
entrepreneurship be incorporated into STEM education in order to prepare students to deal with
real-world problems (Hershman, 2016). It is essential to incorporate an entrepreneurship
component into STEM education in order to assist students in developing innovative solutions
that will benefit society (Flanagan, 2014). Hence, Cepni (2017) developed the design cycle of
entrepreneurship and STEM education and presented a framework of how STEM education
should incorporate an entrepreneurship component. However, studies indicate that
entrepreneurship is not routinely incorporated into STEM curricula in teacher preparation
programs (Deveci & Seikkula-Seikkula-Seino, 2018). To prepare pre-service teachers for
curriculum integration, STEM education and entrepreneurship play a crucial role. According to
Bartels and colleagues (2019), pre-service teachers should be exposed to STEM and given the
opportunity to design and teach integrated STEM activities during their education. Future
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educators should be instructed to consider how STEM and entrepreneurship topics can be
meaningfully integrated for their future students.

In Tirkiye, teacher training undergraduate programs were updated in 2018, taking into
account the innovations in primary and secondary education programs as well as 21st-century
skills and competencies. In this regard, Turan Giillag (2023) examined the opinions of
academicians regarding the restructuring of the Faculties of Education. The findings show that
rather than eliminating all the deficiencies in teacher education, the restructuring study still
maintains the existence of gaps related to quality. This indicates that quality in teacher education
cannot be achieved only by changing the course contents and semesters in undergraduate
programs. Similarly, Tan Sisman (2017) examined the undergraduate programs implemented in
faculties of education. In this study, it was revealed that the concept of the curriculum was mostly
handled within the scope of theoretical courses in curricula. According to studies, STEM teachers
lack knowledge of entrepreneurial learning (Eltanahy, Forawi, & Mansow, 2020), and pre-service
teachers who receive STEM education increase their entrepreneurship and STEM self-efficacy
through theoretical and practical applications (Kendaloglu, 2021). Although STEM and
entrepreneurship are associated in the literature and students are expected to develop
entrepreneurial skills, there are few studies on this issue (Deveci & Seikkula-Leino, 2018).
Therefore, the purpose of this study is to examine the teacher education undergraduate programs
implemented by the Council of Higher Education (CoHE) as of the 2018-2019 academic year in
terms of training STEM literate and entrepreneurial teachers, with the goal of preparing
individuals who will adapt to the changes in the 21st century.

Method

Using document analysis, one of the qualitative research methods, this study was conducted
on seven teacher training undergraduate programs developed by the CoHE, including elementary
mathematics teaching, mathematics teaching, science teaching, physics teaching, chemistry
teaching, biology teaching, and computer and instructional technologies teaching. In this study,
the data obtained from the courses were examined in terms of training STEM literate and
entrepreneurial teachers.

Results and Discussion

In all the undergraduate programs considered in the study, the majority of STEM-related
courses are offered as elective field education courses. In this case, content knowledge (127)
stands out most frequently in the course contents in the relevant programs, followed by
pedagogical content knowledge (108) and pedagogical knowledge (105). Within the scope of the
study, the course contents of seven different curricula were coded under nine categories. Overall,
412 matches were made throughout this coding procedure. While the number of course contents
connected to STEM was 17, the number of course contents connected to entrepreneurship was
13. Accordingly, STEM matches constitute 4,1% of the total matches, and entrepreneurship
matches constitute 3,2 % of the total associations. When the teacher training programs examined
in this study are evaluated in terms of STEM and entrepreneurship, 1,2% of the courses are
determined to be STEM and entrepreneurship-related. In other words, STEM and
entrepreneurship were addressed in a limited number of courses within the investigated programs.
In addition, the course contents of B, D, and E universities were found to be parallel to the
program recommended by CoHE, and no additional course content for STEM-literate and
entrepreneurial teacher candidates, the focus of this study, was determined.

When the common general culture courses were analyzed, it was found that economics and
entrepreneurship as well as career planning and development courses were included for
entrepreneurship. On the other hand, there was no course content on STEM in this context. When
common professional knowledge courses were analyzed, there were a total of 22 courses in this
category. It was observed that 16 (72,7%) of these courses are pedagogical knowledge courses.
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Of these courses, 3 (13,6%) emphasized STEM, and 3 (13,6%) emphasized entrepreneurship. In
2 (9,1%) of these courses, course contents related to technology pedagogy knowledge were
included. Among these course contents, project preparation in education and sustainable
development and education courses included course contents aiming to train STEM literate and
entrepreneurial teachers.

In this study, STEM and entrepreneurship-related courses in Tiirkiye’s teacher preparation
programs are examined. According to the 2018 curriculum proposed by CoHE, the contents of
these courses were connected to STEM and entrepreneurship topics. Similar to the findings of
other studies (Turan Giillac, 2023; Zelyert & Sucu, 2022), the findings of the present study
indicate the necessity of updating and enhancing course content in the restructuring of existing
curricula.
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