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FLUORIT FLOTASYONU

Nermin GENCE'

OZET: Bu ¢alismada, Eskisehir-Beylikahir yoresi fluoritlerinin flotasyon yontemi ile
zenginlegtirilebilme olanaklar: arastiriinmugnr. Flotasyon deneylerinde toplayict olarak
sodyum oleat, oleik asit ve oleik asit-zeytinyag karigim kullanilmistir. Petrografik ve
mineralojik incelemeler baglica bilesenlerinin; fluorit, barit, kalsit ve kuvars oldugunu
ortaya koymugtur,

Oleik asit-zeytinyagr karigimimin toplayier olarak kullamldig flotasyon deneylerinde iki
kademe temizleme devresinden sonra baglangi¢ numunesine gore %92.45 CaF, iceren
onsantre. %6999 verimle elde  edilmigtir.  Eskisehir—Beylikatur  yoresi fluorit

“rinden flotasyon ile seramik ve metalurjik kalite fluorit elde etmek miimkiindiir.

ANAHTAR KELIMELER: Fluorit flotasyonu

FLOTATION OF FLUORITE

ABSTRACT: In this study, the possibility of enrichment of Eskisehir-Beylikahir
region’s fluorite by flotation was investigated. In the flotation tests, sodium oleate, oleic
acid, mixture of oleic acid and olive oil were used as collector. Petrological and
mineralogical analyses of the samples have shown that major constituents were fluorite,
barite, calcite and quariz.

After two cleaning stages, flotation of fluorite with mixture of oleic acid and olive oil
Yyielded a concentrate containing 92.45% CaF> with 69.99% recovery. The production
of ceramic grade and metallurgical grade fluorite were possible from Eskigehir-
Beylikahur region’s fluorite by flotation method.
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I GIRIS

Seramik, cam, kimya, ¢elik ve aliiminyum endistrisinde kullanilan fluorit (CaF,),
kuramsal olarak %51.1 Ca, %48.9 F icermekte ve genellikle kalsit, barit, kuvars,
dolomit, jips, galen, sfalerit, kasiterit, topaz, turmalin ve apatit ile birlikte bulunmaktadir
[1].

Metalurjik kalite, seramik kalite ve asit kalite olmak lizere endiistride kullanilan iig tip
fluorit sdz konusudur. Demir-gelik {retim prosesinde demirde bulunabilen zararli
elementlerin (Si, S, P, C gibi) uzaklagtinlmasinda ve curufun akiskanlik kazanmasinda
kullanlan metalurjik fluoritin %60-85 CaF,, maksimum %0.3 S ve %0.25 kursun
icerikli olmasi istenir. Metalurjik fluoritin par¢a cevher olmasi gerekir, toz cevher
biriket yapilarak kullanilabilir. Seramik kalite fluorit ise %95 CaF, ve maksimum
%2.5510; igermeli ve ince ogiitilmiis olmalidir. Asit kalite fluorit HF asit, sodyum
fluoriir, fluosilisik asit gibi fluorlu kimyasal maddelerin yapiminda kullamilir ve
minimum %97CaF;, maksimum %1.5 Si0;, %1.25 CaCO; ve %0.03 S icermesi istenir.
Diinya fluorit tiiketiminin %60-65’ini demir-gelik endiistrisi, %620-25%ini fluor
kimyasallan ve %10-20’ini ise aliiminyum endiistrisi olusturmaktadir [2-3-4-5].
Ulkemiz 12.4 Milyon ton (goriiniir+muhtemel+miimkiin rezerv) civarinda fluorit
rezervine sahip olmasina ragmen, Tiirkiye fluorit diretimi 3000 ton civarindadir. Fluorit
ve fluor kimyasallari ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Ulkemizin fluorit cevheri
rezervinin yeterince bilyiik olmasi ve bu rezervlerin zenginlestirme yontemlerinin
uygulanmasi ile degerlendirilmesi ithalat yoluyla karsilanan fluorit ve fluor
kimyasallarina olan talebi kargilayacaktir [6-7-8-9].

Bu ¢alismada amag, baritli ve nadir toprak elementli Eskisehir-Beylikahir yéresi fluorit

cevherinin flotasyon yontemi ile zenginlegtirilebilme olanaginin arastuirilmasidir.

II. MALZEME VE YONTEM

Calismalarda kullanilan numunedeki 6nemli mineraller; fluorit, barit, kalsit ve kuvarstir.
Fluorit’in serbestlesme tane boyutunu belirlemek igin numune degisik boyutlarda kirma
ve dglitme iglemine tabi tutulmus ve elek fraksiyonlan mikroskop altinda tane sayimi
yontemi ile incelenmistir. Mikroskop ¢aligmalart optimum serbestlesme tane boyutunun
0.210 mm oldugunu gostermistir. Bu nedenle —0.210 mm tane boyutu 8giitme igin limit

se¢ilmis, -0.044 mm glam olarak atilmis ve flotasyon galismalannda —-0.210 mm+0.044
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mm tane boyutundaki numune kullanilmustir. Calismalarda kullanilan numune %51.85
CakFy, %1.36 Si0;, %2.89 Fe;03, %26.05 BaSO,, %2.83 CaCO; ve %3.89 Al,O;
igermektedir. Eskisehir-Beylikahir yoresi fluorit cevheri yaklasik olarak %6.5 oraninda
nadir toprak elementleri igermektedir [3-4-6]. 0.210 mm’nin altina dgiitiilen numunenin

elek analizi ile CaF, ve BaSOy dagilmu Cizelgel’de verilmistir.

Cizelgel. 0.210 mm’nin altina 6giitiilen numunenin elek analizi sonuglar ve CaF; ve

BaSOq dagilimi
Tane Boyutu Agirhik CaF, BaSQO, Dagilim
(mm) Yo %o % %CaF,
-0.210+0.149 26.46 68.59 17.80 34.79
-0.149+0.105 28.98 50.33 14.82 27.96
20.105+0.074 2125 47.16 32.80 19.21
-0.074+0.044 17.26 34.52 49.25 1142 |
-0.044 6.05 5712 38.59 6.62
Toplam 100.00 52.17 2681 100.00

Flotasyon deneyleri Denver tipi laboratuvar flotasyon makinasi ile 1390 d/dk’da
1litrelik flotasyon hiicresi kullanilarak gergeklestirilmigtir. Deneylerde sebeke suyu ve
analitik derecede kimyasallar kullanilmistir, Toplayici reaktif olarak sodyum oleat, oleik
asit, oleik asit-zeytinyag1 kanigimi, bastirict olarak quebracho ve Na,Si0; (5810::Na;0
orant 2:1) ve pH ayarlamak i¢in Na,CO; kullamlmustir. Toplayier tiirli ve miktari, pulp
yogunlugu, pH, kondisyonlama siiresi ve pulp sicakligi gibi flotasyonda secimli

ayirmay! etkileyen parametreler incelenmistir.

11I. BULGULAR VE TARTISMA

1111 Toplayic: Tiirdiniin Fluorit Flotasyonuna Etkisi

Toplayici reaktif olarak sodyum oleat, oleik asit ve oleik asit-zeytinyag kansimi
kullanilmis ve deneyler asagidaki kosullarda yapilmigtir. Cizelge 2’de verilen
sonuglarda goriildiigi gibi CaF, tendr ve verimi agisindan en iyl sonuglar oleik asit-
zeytinya@ karigim ile elde edilmis ve CaF, tendrii %72.94%¢ yiikselirken BaSQy tenérii
%11.10’a ditgmiis, CaF; verimi ise %74.38 olarak gergeklesmistir.
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Sabit deney kosullar::

pH :8.0 Sicaklik :45°C
Toplayici miktar 1600 g/t Kondisyonlama siiresi :15 dk
Quebracho miktan 2200 g/t Flotasyon siiresi :5dk
Na,85i0; miktan :800 g/t Kati orant %20

Cizelge 2. Toplayici tiiriiniin etkisini incelemek igin yapilan deneylerin sonuglar:

Toplayie1 Tiirii | URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)
(%) CaF, BaSO, | CaF, BaSO,
Konsantre 40.61 69.80 19.85 | 54.67 30.95
Oleik asit Artik 59.39 39.58 30.29 | 45.33 69.05
Oleik asit- Konsantre 52.87 72.94 11.10 | 74.38 22.53
zeytinyagi Artik 47.13 28.19 42.82 | 25.62 77.47
Konsantre 52.04 71.56 11.17 | 71.82 22.31
Sodyum oleat Artik 47.96 30.46 4220 | 28.18 77.69
TOPLAM 100.00 | 51.85 26.05 | 100.00 100.00

H1.2. Toplayict Miktarimin Etkisi

Oleik asit-zeytinyagi kangimmin en uygun miktarini belirlemek igin asafidaki
kosullarda yapilan flotasyon deneylerinde en iyi sonuglar olcik asit-zeytinyag karisimi
300 g/t+400 g/t olarak kullamldiginda elde edilmistir. Sonuglar Cizelge 3°de
gdriilmektedir. Toplayict miktari az oldugu zaman, CaF; tenérii azalirken BaSO, tenérii
artmaktadir. 300 g/t+400 g/t toplayict miktarma kadar, kullamlan toplayici miktarinin
artisi ile birlikte konsantre miktann ve CaF; tendriinde artma, BaSQ, tendriinde ise
azalma goriilmektedir, Yiiksek toplayici miktarinda ise, 300 g/t+500 g/t, konsantre
miktar1 artmaya devam ederken CaF, tendril hizla diismekte ve BaSO; tentrii
artmaktadir. Bunun, fazla miktarda toplayier kullanildiginda barit ve kalsitin de
ylizmesinin bir sonucu oldugu samilmaktadir. Yilksek toplayiwci (yag asiti)
konsantrasyonlarinda, yag asitlerinin barit ve kalsit {izerine adsorpsiyonu artmakta, buna

bagli olarak flotasyon verimi de artmaktadir [10].



56

Sabit deney kosullar::

pH 8.0 Kondisyonlama siiresi :15 dk
Sicakhik 45°C Kat1 oram %20
Quebracho miktar: 200 g/t Flotasyon siiresi :5dk
Na,S10; miktar :800 g/t

Cizelge 3. Toplayier miktaninin etkisini incelemek igin yap:ian deneylerin sonuglan

-
Oleik asit-
zeytinyags | URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)
Miktart (g/t) (%) |caR, BaSO, | CaF, BaSO,
Konsantre 36.72 65.71 2330 | 46.54 32.84
75+150 Artik 63.28 43.81 2765 | 53.46 67.16
Konsantre 37.54 67.21 21.19 | 48.66 30.54
75+300 Artik 62.46 42.62 2897 | 51.34 69.46 |
Konsantre 39.85 69.95 18.87 | 53.76 28.87
1504150 Artik 60.15 39.86 30.81 | 46.24 71.13
Konsantre 40.71 72.30 1552 | 56.77 2425
150+300 Artik 59.29 37.81 33.28 | 43.23 75.75
Konsantre 52.87 72.94 11.10 | 74.38 2253
300+300 Artik 47.13 28.19 42.82 | 25.62 77.47
Konsantre 50.14 76.25 11.03 | 73.74 21.23
300+400 Artik 49.86 27.31 41.15 | 26.26 78.77
Konsantre 53.75 70.90 1249 | 73.50 25.77
300+500 Artik 46.25 29.71 41.81 | 26.50 74.23
TOPLAM 100.00 | 51.85 26.05 | 100.00 100.00

H1.3. pH’in Etkisi

Ortamin pH degisiminin etkisi pH 7.00-9.50 arasinda denenmis ve pH'1 degistirmek icin
Na;COj; kullamilmustir. CaF, tendrii ve verimi agisindan en iyi sonug pH 8.50°de elde
edilmigtir. Asagidaki kogullarda yapilan flotasyon deneyi sonuglan Cizelge 4’de

verilmistir.

Sabit deney kosullar::

Quebracho miktar 200 g/t Kondisyonlama siiresi :15 dk
Oleik asit-zeytinyagi  :300 g/t+400 g/t Sicaklik ©43°C
Na,Si0; miktart 1800 g/t Flotasyon siiresi :5 dk
Kati orami %20

Optimum noktaya (pH 8.50) kadar, artan pH ile birlikte konsantrenin miktar1 ve CaF,

tendrii de artmaktadir. Bu noktadan sonra konsantre miktari ve CaF, tenériinde énemli
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oranda azalma goriilmektedir. Konsantredeki BaSQs tendrii ise pH 8.50°¢ kadar
azalirken daha yiiksek pH degerlerinde artig gostermektedir. Yiiksek pH degerlerinde
yag asitlerinin fluorit yiizeyine adsorpsiyonu azalirken, barit yiizeyine adsorplanan yag
asiti miktar artmaktadir. Dolayisiyla, yiilksek alkali pH’larda yag asitleri ile fluoritin

yiizme yetenegi azalirken, baritin ylizebilirligi artmaktadir [5-10-11].

Cizelge 4. pH’1n etkisini incelemek igin yapilan flotasyon deneyi sonuglari

pH URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)

(%) CaF, BaSQ, | CaF, BaSO,

Konsantre 45.86 69.81 22.81 | 61.75 40.16

7.00 Artik 54.14 36.64 28.80 | 38.25 59.84

Konsantre 50.14 76.25 11.03 | 73.74 21.23

8.00 Artik 49.86 27.31 41.15 | 26.26 78.77

Konsantre 53.76 77.43 11.10 | 80.28 2291

8.50 Artik 46.24 22.11 43.43 | 19.72 77.09
Konsantre 51.28 75.10 14.06 | 74.27 27.68 |

9.00 Artik 48.72 27.38 38.67 | 25.73 72.32

Konsantre 49.17 76.21 17.34 | 72.27 3273

9.50 Artik 50.83 28.29 3448 | 27.73 67.27

TOPLAM 100.00 51.85 26.05 | 100.00 100.00

II1.4. Na,SiO; Miktarinin Etkisi

Fluorit flotasyonunun selektivitesini arttirmak ve optimum Na;SiO; miktarim
belirlemek igin 400 g/t ile 1000 g/t arasinda defigsen miktarlarda sodyum silikat
kullanilarak bir seri deneyler yapilmig, CaF; tenérii ve verimi agisindan en iyi sonuclar
600 g/t Na;SiO; ile elde edilmistir. Sonuglar Cizelge 5’de verilmistir. Yitksek Na,SiO;
miktarlarinda CaF, tendr ve verimi 6nemli oranda azalmakta, BaSQ, tendrii ise
artmaktadir. Fluorit flotasyonunda fazla miktarda Na;SiO; kullanihirsa, fluoritin yiizme
yetenegi olumsuz yonde etkilenirken, BaSOy tendrii artan Na;SiO; miktar ile birlikte
artar [5-10-11-12].



Sabit deney kosullari:

pH :8.50 Kondisyonlama siiresi :15 dk
Oleik asit-zeytinyag1  :300 g/t+400 g/t Sicaklik :45°%
Kati orani %20 Flotasyon siiresi :5dk

Quebracho miktari 2200 g/t

Cizelge 5. Na;8iO3 miktarinin etkisini belirlemek i¢in yapilan deneylerin sonuglarn

Na,Si0;
Miktan | URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)
(gt (%) CaF, BaSO; | CaF, BaSO,
Konsantre 54.17 75.18 14.30 | 78.54 29.74
400 Artik 4583 | 24.27 39.94 | 21.46 70.26
Konsantre 57.31 79.01 11.57 | 87.33 25.45
600 Artik | 4269 | 1539 45.49 1 12.67 74.55
Konsantre 5376 | 77.43 11.10 | 80.28 2291
800 Artik 4624 | 22.11 43.43 | 19.72 77.09
Konsantre 4997 72.21 13.90 { 69.59 26.66
1000 Artik 50.03 | 31.51 38.19 | 30.41 73.34
TOPLAM 100.00 | 51.85 26.05 | 100.00 100.00

IIL5. Quebracho Miktarinin Etkisi

Quebracho miktar,, fluorit flotasyonunda selektviteyi etkileyen en Gnemli
parametrelerden birisidir. Quebracho miktarmin flotasyona etkisini incelemek igin
asagidaki kogullarda flotasyon deneyleri yapilmis, en iyi sonuglar 300 g/t quebracho ile
elde edilmistir. Cizelge 6’da goriildiigli gibi quebracho miktarmin artmas: konsantre
miktarinin ve BaSQ, tendriiniin azalmasina, Cal; tendriiniin ise artmasina neden
olmaktadir. Ciinkil quebracho barit ve kalsitin yiizebilirligini azaltmaktadir [2]. Yiksek
quebracho miktarinda, 400 g/t, CaF, tendrli ve konsantre miktan1 azalirken, BaSO,
tenorii artmaktadir. Alkali ortamda kullamlan Na,SiO; ve NayCOs fluorit ve kalsit
yilzeyine adsorbe olarak yiizeylerindeki negatif yiikii mutlak degerce yaklagik ayni
miktarlarda arttinr. Bu nedenle bu bastinicilarla yapilan flotasyon deneylerinde istenilen

segimli ayurma yapilamadigt  igin bunlarla  birlikte quebracho gibi organik
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bastincilar  da kullanilir. Quebracho gok fazla kullanildign zaman fluoritin flotasyon

yetenegini de olumsuz yonde etkilemektedir [2-7-13].

Sabit deney kosullari:

pH :8.50

Oleik asit-zeytinyagi  :300 g/t+400 g/t
Na,Si0; miktan :600 g/t

Kati oram %20

Cizelge 6. Quebracho miktarinin etkisini aragtirmak amaciyla yapilan deneylerin sonuglar

Kondisyonlama siiresi :15 dk

Flotasyon siiresi
Sicakhk

5 dk
:45°%C

Quebracho | URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)

Miktari% (%) CaF, BaS0O, | CaF, BaSO,
Konsantre 60.00 68.74 20.05 | 79.55 46.18

100 Artik 40.00 26.52 35.05 | 2045 53.82
Konsantre 57.31 79.01 11.57 | 87.33 25.45

200 Artik 42.69 15.39 45.49 | 12.67 74.55
Konsantre 57.00 81.26 11.94 | 89.33 26.13

300 Artik 43.00 12.87 44.75 | 10.67 73.87
Konsantre 53.46 79.98 18.43 | 82.46 37.82

400 Artik 46.54 19.54 25.10 { 17.54 62.18
TOPLAM 100.00 51.85 26.05 | 100.00 100.00

IIL6. Sicaklik Degisiminin Etkisi

Ortam sicakhiginin flotasyona etkisini incelemek amaciyla 25 °C-60 °C arasinda

asagtdaki kosullarda deneyler yapitmistir. Cizelge 7'de gériildiigi gibi en iyi sonuglar
35 9C’da elde edilmigtir. Oda sicakhiginda, 25 oC, ve yiiksek sicaklikta, 60 °C, konsantre

miktari ve CaF, tendrii azalmaktadir. Ortam sicaklifinin artmasi yag asitlerinin

¢oziniirligiinii arttirr ve buna bagli olarak flotasyon verimi de artar [1-5-14]. Yiksek

sicakliklarda tendr ve verimdeki azalma ise misel olusumu ile agiklanabilir. Bu tir

toplayictlar (yag asitleri) “Kritik Misel Konsantrasyonu” (CMC) olarak adlandirilan

konsantrasyonun tizerine ¢ikildiginda ve aymt zamanda pulp sicakhigi da belli bir

degerin iizerinde ise “Misel” ad:1 verilen agregeler olustururlar [2-15]. Bu ¢alismada da,
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60 °C civarinda bir sicakhikta misellerin olugtugu ve bunun sonucunda da fluoritin

yiizebilirliginin azaldigini diigtinmek miimkiindiir.

Sabit deney kosullary:

pH :8.50 Quebracho miktari 300 g/t
Oleik asit-zeytinyadi  :300 g/t+400 g/t Kondisyonlama siiresi :15 dk
Na,Si0; miktari :600 g/t Flotasyon siiresi :5dk
Kati orant :%20

Cizelge 7. Sicaklik degisiminin etkisini incelemek i¢in yapilan deneylerin sonuglan

Sicaklik | URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)
®) (%) CaF; BaSO; | CaF, BaSO,
Konsantre 53.68 | 82.56 12.50 | 85.47 25.76
25 Artik 46.32 16.26 4175 | 14.53 74.24
Konsantre 57.14 84.19 12.01 | 92.78 2634
35 Artik 42.86 8.74 4477 | 7.22 73.66
o Konsantre 57.00 81.26 11.94 | 89.33 26.13
45 Artik 43.00 12.87 44.75 | 10.67 73.87
Konsantre 50.10 83.38 12.00 | 80.57 23.08
60 Artik 4990 | 20.19 40.16 | 19.43 76.92
TOPLAM 100.00 | 51.85 26.05 | 100.00 100.00

I1.7. Kati Oranmunin Etkisi

Kati oram %10-%30 arasinda degistirilerek asagidaki kosullarda optimum kati orani
belirlenmeye galisiilmis ve en iyi sonuglar kati orani %20 oldugunda elde edilmistir.
Elde edilen sonuglar Cizelge 8'de verilmistir. Yiksek kati oranlaninda se¢imliligin

azaldigi, CaF; tendriinde ve verimde diismeler oldugu gozlenmisgtir.

Sabit deney kogullare:

pH :8.50 Na,Si0; miktar 1600 g/t
Oleik asit-zeytinyagi  :300 g/t+400 g/t Quebracho miktan :300 g/t
Kondisyonlama siiresi :15 dk Sicakhk 135°C

Flotasyon siiresi :5dk
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Cizelge 8. Kati oraninin etkisini belirlemek igin yapilan deneylerin sonuglar

Katt URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)
QOrani (%) CaF, BaSO, CaF, BaSQ,
(%)
Konsantre 56.62 79.78 14.53 87.12 31.58
10 Artik 43.38 15.40 41.09 | 12.88 68.42
il Konsantre 57.14 84.19 12.01 | 92.78 26.34
20 Artik 42.86 8.74 4477 | 7.22 73.66
Konsantre 52.81 82.18 14.25 | 83.70 28.89
25 Artik 47.19 17.91 3926 | 16.30 71.11
Konsantre 51.00 75.54 13.99 | 7430 27.39
30 Artik 49.00 |27.19 38.60 | 25.70 7261
T TOPLAM 100.00 | 51.85 26.05 | 100.00 100.00

I11.8. Kondisyonlama Siiresinin Etkisi

Flotasyon deneyleri asagidaki kosullarda ve kondisyonlama siiresi 5 dk-25 dk arasinda
degistirilerek yapildiginda fluorit verimi ve tenérii agisindan en iyi sonuclar 20 dk
kondiyonlama siiresi ile elde edilmistir. Sonuglar Cizelge 9°da giriilmektedir. Cizelge
9°da gorildigi gibi kondisyonlama stiresi kisa oldugunda konsantre verimi ve Cak»
tendrit diigtiktiir. Kondisyonlama siiresince kullamlan reaktifler ile mineral yiizeyleri
arasinda ¢esitli fiziksel va da kimyasal iligkiler s6z konusu olmakta ve bunun sonucunda
da minerallerin bir kismu pulp igerisinde dagilicken bir kismu daha kolay
yiizebilmektedir. Kondisyonlama siiresi bu reaksivonlarin gergeklesebilecegi kadar
uzun olmalidir. Kisa kondisyonlama siiresi, reaksiyon olusabilmesi igin yetersizdir ve
secimli bir ayirma saglanamamistit. Cok uzun kondisyonlama stirelerinde ise Cak’; tenér
ve verimi digiiktir. Bunun nedeni ise kondisyonlama siiresi arttik¢a yaZ asitlerinin

kalsit ve bariti de ylizdlirme egiliminde olmas: seklinde agiklanabilir.



Sabit deney kosullare:

pH :8.50

Oleik asit-zeytinyagt  :300 g/t+400 g/t
Sicaklik : 3570

Kati oram :%20

Na,Si0; miktari

Quebracho miktar

Flotasyon siiresi

:600 g/t
300 git
5 dk

62

Cizelge 9. Kondisyonlama siiresinin etkisini incelemek igin yapilan deneylerin sonuglari

Kondisyon-
lama URUNLER | MIKTAR TENOR (%) DAGILIM (%)
Siiresi (dk) (%) CaF, BaSO, | CaF, BaSO,
Konsantre 40.20 80.26 17.97 | 62.23 27.73
5 Artik 59.80 32.75 31.48 | 37.77 72.27
Konsantre 46.57 82.18 16.55 | 73.81 29.59
10 Artik 53.43 25.41 3433 | 26.19 70.41
Konsantre | 57.14 | 84.19 12.01 | 9278 2634 |
15 Artik 42.86 8.74 4477 | 1.22 73.66
Konsantre 56.85 86.10 12.50 | 94.40 27.28
20 Artik 43.15 6.73 43.90 | 5.60 72.72
Konsantre 49.82 79.49 13.10 | 76.38 25.05
25 Artik 50.18 24.41 3891 | 23.62 74.95
TOPLAM 100.00 51.85 26.05 | 100.00 100.00 |

IIL9. Temizleme Flotasyonu

Fluorit flotasyonu sonucu en uygun kosullarda %86.10 CaF; igeren konsantre %94.40

CaF, verimi ile elde edilmigtir. Konsantrenin veriminin yiiksek olmasina karsin CaF;

tendriiniin diigiik olmas1 nedeniyle, tendrii arttirmak amaciyla agagidaki kosullarda iki

kez temizleme flotasyonu deneyleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 10 ile Cizelge 11°de

verilmistir. Birinci temizleme flotasyonu sonucunda, baslangig numunesine gére,

%90.18 CaF; igeren konsantre %80.35 Cal; verimi ile elde edilirken, ikinci temizleme

flotasyonu sonunda ise, baglangic numunesine gore, %92.45 Cal, iceren konsantre
%69.99 CaF, verimi ile elde edilmistir.



Sabit deney kosullar::

pH :8.50 Na,SiO; miktart 1600 g/t
Oleik asit-zeytinyagn  :300 g/t+400 g/t Quebracho miktar :300 g/t
Sicaklik :35°C Flotasyon stiresi :5 dk
Kati orani %20 Kondisyonlama siiresi :20 dk

Cizelge 10 Temizleme flotasyonu [

MIKTAR (%) TENOR VERIM (% CaF;)
URUNLER | Tiv. Den. (% CaF») Tiiv. Den. |
Gore Gore Gore Gore
Konsantre 46.20 81.27 90.18 80.35 85.12
Artik 10.65 18.73 68.40 14.05 14.88
TOPLAM 56.85 100.00 86.10 94.40 100.00

Cizelge 11. Temizleme flotasyonu II

MIKTAR (%) TENOR VERIM (% CaF,)
URUNLER Tiiv. Den. (% CaF,) Tiiv. Den.
Gore Gore Gore Gore
Konsantre | 39.25 84.96 92.45 69.99 87.10
Artik 6.95 15.04 77.36 10.36 12.90
TOPLAM | 4620 100.00 90.18 80.35 100.00
IV. SONUC VE ONERILER

1. Eskigehir-Beylikahir  yOresi  fluorit  cevherinin  flotasyon  yontemi  ile
zenginlestirilmesi amaciyla yapilan flotasyon deneylerinde, CaF; verim ve tendril

agisindan en iyi sonuglar agsagidaki kosullarda elde edilmistir:
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Toplayict cinsi :Oleik asit-zeytinyagi
Toplayict miktar :300 g/t+400 g/t

pH :8.50

Kati orant %20

Quebracho miktari 300 g/t

Na,Si0; miktan 600 g/t

Sicaklik :35°C
Kondisyonlama siiresi :20 dk

2. Optimum deney kosullarinda %86.10 CaF; igeren konsantre %94.40 verimle elde
edilmistir. Fluorit flotasyonu sonucu elde edilen konsantrenin tendriinii arttirmak
amaciyla yukanda verilen optimum kogullarda iki kademe temizleme flotasyonu

vapilmugtir. Elde edilen sonuglar baglangic numunesine gore asagida verilmistir;

Temizleme flotasyonu I Temizleme flotasyonu I1
CaF, tendrii,% : 90.18 92.45
Fe;0s5,% : 0.81 0.68
Digerleri,% : 9.01 6.87
CakF; verimi,% : 80.35 69.99

3. Bu ¢alisma sonucunda, Eskigehir-Beylikahir yéresi baritli ve nadir toprak elementli
fluorit cevherinin flotasyon yontemi ile segimli olarak zenginlestirilebilecegi sonucuna
varilmistir.

4. Kaba flotasyon devresinde CaF, tenér ve verimi agisindan en iyi sonuglan veren
optimum kosullarda iki kez temizleme flotasyonu yapilmistir. Temizleme flotasyonu
devresinde kullamlfacak reaktiflerin en uygun miktarim belirlemek amaciyla bir seri
deney yapmak temizleme flotasyonu devresinde kullanilmas: gereken reaktif sarfiyatin

azaltabilir,
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