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Genel Kimya Laboratuarinda Akis Diyagrami Kullanimina Yonelik
Ogretmen Adaylarinin Goriislerinin Incelenmesi?
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0Z: Bu calismanin amaci, Genel Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda yuritiilen deneylerin
akis diyagrami kullanilarak gerceklestiriimesine yoénelik 6gretmen adaylarinin gorislerinin
incelenmesidir. Calisma grubu Kimya Egitimi Ana Bilim Dali'nda 1. sinifta 6grenim goéren 19
O0gretmen adayindan olusmaktadir. 6 haftada gerceklestirilen calismada, kimya 0gretmen
adaylann 4 deney icin 4 farkh akis diyagrami hazirlayarak laboratuar dersleri sirasinda
kullanmiglardir. Genel kimya laboratuarlarinda akis diyagrami kullanilmasi konusunda
dgretmen adaylarinin gérislerini almak lzere yazarlar tarafindan iki anket gelistirilmistir. Ilk
anket calisma oncesinde uygulanmis olup calisma sonunda akis diyagramlarinin etkinligini
belirlemek amaciyla ikinci anket uygulanmistir. Anketlerin analizi sonucunda, baslangigta akis
diyagramlan ile ilgili hicbir bilgisi olmayan 0dretmen adaylarinin, calisma sonunda akis
diyagraminin ne oldudgunu ve nasil kullanildigini 6grendikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin neredeyse tamaminin akis diyagramlarina laboratuarda yer vermenin deneyi
yurdtmeyi kolaylastirdigini ve zaman agisindan tasarruf sagladigini ifade ettikleri sonucuna
ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Akis Diyagrami, Genel Kimya Laboratuari, Kimya Ogretmen Adaylari

Examination of Prospective Chemistry Teachers' Thoughts About
Flow Diagram Usage in General Chemistry Laboratory

Abstract: The aim of the study is to examine the prospective chemistry teachers' views about
performing the experiments with flow diagram in the context of general chemistry laboratory
course. There were 19 prospective chemistry teachers. Two questionnaires were developed by
the authors to obtain prospective chemistry teachers' views about the flow diagram usage in
the general chemistry laboratory. The flow diagram instruction was fulfilled within six weeks.
The first questionnaire was administered before laboratory instruction. The prospective
chemistry teachers constructed four flow diagrams for four experiments and used them during
laboratory instruction. At the end of the application, the second questionnaire was
administered to investigate the effectiveness of the flow diagrams. It was found that most of
the prospective chemistry teachers comprehended what the flow diagram was and how they
were used in the laboratories. Besides, most of the prospective chemistry teachers stated that
the flow diagrams were useful for time management and the preparation for the experiments.

1 Bu galisma yazarlar tarafindan IV. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi’'nde sunulmustur.
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GIRIS

Kimya 6gretiminin oldukca 6nemli bir parcasi olan laboratuar ve laboratuar 6gretimi, cok uzun
yillardir arastirmacilarin ilgisini gekmis ve bununla birlikte laboratuar calismalarinin amaclarina
yonelik bircok tanimlama yapilmaya baslanmistir. Laboratuarin fen editiminde tamamlayic bir
unsur olarak gindeme gelisi 19.yy’in ortalarina denk gelmektedir. Bu dénemde laboratuarlar
soyut kavramlarin somut deneyimlerle kazandirilmasi amaciyla yapilan etkinlikler olarak
dederlendiriimekteydi (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1994; Hofstein ve Lunetta, 1982). Ginlimiuzde
laboratuar calismalarinin amacglarinin birgok Ulke icin neredeyse fen bilimlerinin amacglan ile
O0zdeslestirildigi soylenebilir. Hofstein ve Lunetta (2003) laboratuarlarin amaclarini; bilimsel
kavramlari anlamak, ilgi ve motivasyonu arttirmak, bilimsel uygulama becerilerini ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmek, bilimsel bakis agisi kazandirmak ve fen bilimlerinin dogasini

anlamak seklinde agiklamislardir.

Johnstone (1997) "Laboratuarin 6grencilerin oldukga fazla bilgi ve deneyim kazanabilecekleri
yer" oldugunu ifade ederek bu deneyimlerin hem bilgi hem bilimsel slirec becerileri hem de
devinissel beceriler anlaminda birgok boyutu bulundugunu da ortaya koymustur. Bilgi
boyutunda, 6grenciler bilginin elde edilis sirecinde aktif rol alabilirler. Bilimsel strec becerileri
boyutunda ise 6drenciler bircok beceriyi birden kullanarak bilim insanlarinin calisma
prensiplerini kullanma firsati bulurken, devinissel beceri boyutunda da Ilaboratuar
malzemelerini kullanir, deney diizenedini tasarlar ve gerekli malzemelerle deney dizenedini
kurabilirler Laboratuar fen editiminde bu anlamda oldukca 6nemli bir yere sahiptir.
Laboratuarda yapilan egitimin niteligini artirmak icin dersin yuritlctastndn farkli uygulamalari
kullanmasi gerekir. Cinki yapilan 6gretim ne kadar 6grenci merkezli olursa olsun 6grencilerin
ders O6ncesinde hazirlhik yapmasina, islem basamaklarini belirlemesine ve uygulama sonrasinda
yapilan islemleri kaydetmesine imkan taninmadikga tam anlamiyla amacina hizmet
edemeyebilir. Ornedin ders dncesinde ogrencilerin derse hazirliksiz gelmesi laboratuarda

yapilan islemleri anlamalarina engel olabilir (Johnstone, 1997).

Laboratuarlarin ayni zamanda 6grenme ortami olarak disltindlmeye baslanmasi ile birlikte,
laboratuar 6gretiminde 6grencilerin basarilarini artirabilecek bir 6gretimin nasil ylrutulebilecedi
konusu da glndeme gelmistir. Bu amacgla laboratuarda kullanilacak ydntem ve teknikler
gelistiriimeye ve bu konu lzerinde galisiimaya baslanmistir (Akkuzu ve Akgay, 2009; Bilgin ve
Yahsi, 2006; Oguz ve Maral, 2009; Seving, Atasoy ve Kadayifgi, 2008). Laboratuardaki 6gretim
stratejilerini inceleyen Domin (1999), kimya editimi tarihi boyunca laboratuar 6gretiminde dort
farkli 6gretim stratejisinin yaygin olarak kullanildigini belirtmistir. Bunlar; sunus, arastirma,

kesif ve probleme dayali 6gretim stratejileridir.
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Ulkemizde farkli sinif diizeylerindeki kimya laboratuarlarinda kullanilan égretim stratejilerine
yonelik yiaritilen calismalar incelendiginde, arastirmalarda bircok kimya konusu icin farkli
yontem ve tekniklerin basar ile kullandigi gorilmektedir. Bu galismalardan birinde Bilgin ve
Yahsi (2006), ilkdégretim dgrencilerinin asit ve baz konularindaki kavramlar anlamalarinda On
Laboratuar Tartismasi, Son Laboratuar Tartismasi, On ve Son Laboratuar tartismasi ve de
Geleneksel Laboratuar gibi farkl laboratuar yaklasimlarinin etkisini incelemislerdir. Seving,
Atasoy ve Kadayifcl (2008), kimya editimi 6grencilerinin kavramsal anlamalarina yénelik 5
6gretim modeli ile dogrulama tirl laboratuar yaklasimini karsilastirmak amaciyla yaptiklar
calismalarinda, deney grubu o6drencilerinin kontrol grubu Odgrencilerine gobére kavramsal
algilamalarinin daha ylksek oldugu ve 06dgrencilere kendi deneylerini yapilandirma firsati
saglandiginda ilgili kavramlara iliskin algilamalarinin daha vylksek oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Oguz ve Maral (2009), maddenin halleri konusu ile ilgili sorgulamaya dayali
laboratuar etkinligi gerceklestirmislerdir. Akkuzu ve Akgay (2009) da, fen bilgisi
O0gretmenlerinin yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali TGA yontemine gore laboratuar

aktivitesi gergeklestirmislerdir.

Laboratuarlarin ydritilmesinde strateji, yontem ve tekniklerin yani sira cesitli grafiksel
materyallerin veya grafik dizenleyicilerin de kullanildigi gorilmektedir. Hall, Strangman ve
Meyer (2004), grafik dizenleyicileri 6grenme slrecinde kavramlar, gergekler ve fikirler
arasindaki iliskiyi betimlemeyen gorsel ve grafiksel gosterimler olarak tanimlarken, Graphic
Organizers (2012), grafik duzenleyicileri bilgiyi goérsel olarak sunma vyollan olarak

tanimlamistir.

Laboratuarlarda en fazla kullanilan grafik diizenleyicilerden birisi V-diyagramlaridir. Novak ve
Gowin (1984) tarafindan 6nerilen V-diyagramlarinin hem yurt ici hem de yurt disinda yuritilen
birgok calismada basar ile kullanildigi gérilmektedir (Evren, Bati ve Yilmaz, 2012; Savran
Gencer, Sevim ve Kaska, 2015; Nakiboglu ve Merigc, 2000; Nakiboglu ve Nakiboglu, 2002;
Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin, 2002; Nakiboglu ve Arik, 2005; Nakiboglu ve Erdem, 2009;
Passmore, 1998). Ilk olarak Phillips ve German (2002) tarafindan onerilen I diyagramlari
laboratuvar ortaminda kullanilabilen diger bir grafiksel duzenleyicidir (Akt: Tatar, Korkmaz ve
Sasmaz Oren, 2006). I diyagrami, V-diyagramina gore nispeten daha kapsamli bir materyal

olup bilimsel slireg becerilerini de ise kosmaktadir.

Laboratuar 6gretiminde kullanilabilecek diger bir grafiksel materyal de akis diyagramlaridir.
Herhangi bir sorunun ¢6zimdu igin izlenmesi gerekli olan aritmetik ve mantiksal adimlarin
gorsel olarak simge ya da sembollerle ifade edilmis sekline akis diyagrami denir. Cesitli
alanlardaki islemlerin yOnetilmesi, belgelendiriimesi, tasarlanmasi ve ¢6zimlenmesinde
kullanilabilen akis diyagramlar ayni zamanda 6grencilerin deneyin gerceklestirmelerinden 6nce
laboratuar yonergelerini uygulamalarini saglayacak sekilde tasarlanarak laboratuar 6gretiminde
de kullanilabilir (Davidowitz ve Rollnick, 2005). Akis diyagramlarinin farkli uygulamalan

bulunmasina ragmen fen laboratuarinda kullanimina yonelik c¢ok fazla calismaya
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rastlanmamaktadir. Davidowitz and Rollnick (2001), Universite 1 ve 2. sinif 6dgrencilerinin
kimya laboratuarlarinda akis diyagrami hazirlayip deneylerini gerceklestirmelerini saglamislar
ve odrencilerin akis diyagramina yonelik disincelerini incelemislerdir. Calisma sonunda
ogrenciler, akis diyagrami kullanilarak deneyleri gerceklestirmenin teori ve uygulama arasinda

baglanti kurmalarini sagladigini belirtmislerdir.

Akis diyagramlarinda codunlukla adimlar simgeler seklinde kutular igine yazilir ve adimlar
arasindaki iliskiler ve yonler oklar ile gésterilir. Rollnick vd. (2001) uygulamanin basariyla
tamamlanmasina yardimci olduguna inandiklari laboratuar 6ncesi hazirhdin (¢ boyutunu

tanimlamislardir. Bu boyutlar sunlardir:

e Uygulamanin "kus bakisi" gorintisid. Bu, kullanilan yéntemin genel fikri ve deneyin
altinda yatan teorinin dederlendirilmesi anlamina gelir.

e Deneyi yapabilmek icin gerekli 6n kosul bilgi ve beceriler. Bu uygun olacak bilissel ve
islemsel yapilarin gerekliligi anlamina gelir.

e Deney silresince gerceklestirilecek hem islemsel basamaklarin hem de kimyanin

temelini olusturan bilginin detayl anlasiimasidir.

Akis diyagramlarini deney oOncesinde dolduran 6drenciler, deneyde yer alan islem
basamaklarini belirleyip ardindan bir akis diyagrami olusturduklarinda deneyi kus bakisi bir
yaklasimla inceleyebilir, deneyin sahip oldugu gerekli teorik temelleri belirleyebilir, deneyin

amaci ve yapilisi icin gerekli adimlan énceden bilme firsatina sahip olurlar.

Ozellikle kimya laboratuarlarindaki isleyise ydnelik d§rencilerin neler diisiindiikleri uzun yillardir
bircok arastirmacinin ilgisini cekmis ve bu nedenle de 0Ogrencilerin goris ve tutumlarinin
incelendigi calismalar gercgeklestiriimistir (Abudim, Yuanxiong ve Mutahar, 2008; Ayas,
Karamustafaoglu, Sevim ve Karamustafaoglu, 2002; Domin, 2007; ilhan, Sadi, Yildirim, ve
Bulut, 2009; Nakiboglu ve Merig, 2000; Yilmaz ve Morgil, 1999; Yilmaz, Uludag ve Morgil,
2001; Yilmaz, 2005). Bu calismalarin bir kisminda yeni bir ydntem veya aracin uygulamasinin
yapildigi ve buna bagli olarak 6grencilerin dislincelerinin belirlendigi gortlirken, bir kisminda
da 6grencilerin genel olarak laboratuarlara yonelik tutum ve dislinceleri arastinlmistir. Yapilan
calismalar incelendiginde, U(lkemizde gerceklestirilen genel kimya laboratuarlarinda akis
diyagraminin kullanildigi ve buna yo6nelik 6gretmen adaylarinin gérislerinin incelendigi bir
calismaya rastlanmamistir. Akis diyagraminin karmasik olan uygulamalarn daha sistemli hale
getirmesi, bu sayede zamani daha etkili kullanmayl saglamasi ve dersin isleyisini daha
eglenceli hale getirmesi acisindan etkili bir grafiksel materyal oldugu disuntlmektedir. Bu
nedenle gergeklestirilen calismanin, akis diyagraminin laboratuar derslerinde kullanimina iligkin
ilk 6rnek olmasi anlaminda bliylk bir 6neme sahip oldugu disintlmektedir. Bu noktadan
hareketle bu calismada kimya 0Odretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari I dersi

kapsaminda yer alan deneylerin akis diyagrami kullanilarak gergeklestiriimesine iliskin
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gorislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacg¢ dogrultusunda calismanin problemleri su

sekilde belirlenmistir:

e Kimya oOdgretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari I kapsaminda yer alan
deneylerin hazirlik asamasinda akis diyagrami kullanimina iliskin goérusleri nasildir?

e Kimya oOdgretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari I kapsaminda yer alan
deneylerin gerceklestirimesi asamasinda akis diyagrami kullanimina iliskin gérusleri
nasildir?

e Kimya oOdgretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari I kapsaminda yer alan
deneylerin gergeklestirilmesi asamasinda akis diyagrami kullanimi sonucunda zamanin
kullanimina iliskin gérasleri nasildir?

e Kimya oOdgretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuari I kapsaminda yer alan
deneylerin gergeklestirilmesi asamasinda akis diyagrami kullanimi ile geleneksel

laboratuar foéyd kullanimi arasindaki farklara iliskin goérisleri nasildir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada Kimya Ogretmenli§i programinda 6égrenim géren dgretmen adaylarinin Genel
Kimya Laboratuarn I dersi kapsaminda yer alan deneylerin gerceklestiriimesi sirasinda akis
diyvagrami  kullanimina iliskin goérislerinin  belirlenmesi amaciyla nitel bir c¢alisma
gerceklestirilmistir. Nitel arastirma desenlerinden durum calismasi modeli kullaniimistir.

Yildirnm ve Simsek'e (2011) gobre;

"...Durum g¢alismasi nitel veya nicel yaklasimla yapilabilir. Her iki yaklasimda da amag
belirli bir duruma iliskin sonuclar ortaya koymaktir... Bir duruma iliskin etkenler (ortam,
bireyler, olaylar, suregler vb.) bdtidncul bir yaklasimla arastirilir ve ilgili durumu nasil

etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri lizerine odaklanilir..." (s.77)

Calismada o6dgretmen adaylarinin gérislerinin belirlenmesinin amaclanmasi nedeniyle farkh

sorulardan olusan 6n goris ve son goéris formu olmak Uzere iki ayri form kullaniimistir.
Cahisma Grubu

Calisma grubu 2014-2015 yilinda Balikesir Universitesi Necatibey EgJitim Fakiltesi Kimya
Ogretmenligi programi 1. sinifta 6grenim géren 19 dJretmen adayindan (11 kiz, 8 erkek)
olusmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde secgkisiz olmayan 6rnekleme ydntemlerinden
uygun Ornekleme yéntemi kullaniimistir. Uygun érnekleme y6ntemi zaman, para ve is guci
acisindan var olan sinirhliklar nedeniyle érneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir

birimlerden secilmesidir (BlyuUkoztiurk, Kilic Cakmak, Akgin, Karadeniz, Demirel; 2012).
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Ogretmen adaylart 01, 02,...,019 seklinde kodlanmistir. Ogretmen adaylarinin mezun

olduklari ortadgretim kurumunun turine ve cinsiyete gére dagilimlar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Mezun Olduklari Okul Tirleri ve Cinsiyetleri.

Okul Tiirii Okulda Devam Ogretmen Adaylarinin F %
Edilen Boélim Kodlari
Tlrd

Anadolu Lisesi - 05,08,015, 017,018 5 26

Diiz Lise - 04,07,09,014,016 5 26

. 01,0206, 7 37

Kimya 010, O11, 013, 019,

Meslek Lisesi Bilgisayar 03 1 5
Programciligi
Elektrik Elektronik 012 1 5
Teknolojisi

Cinsiyet

Kiz 01,03,04,09,010,013,014, 11 58

., 015,016,017, 019
Erkek 02,05,06,07,08,011,012,018 8 42

TOPLAM 19 100

Veri Toplama Araclari ve Calismada Izlenen Yol
Akis Diyagrami Kullanimi ile Ilgili On Gériis ve Son Gériis Anketlerinin Gelistirilmesi:

Calismada 6gretmen adaylarinin akis diyagrami kullanimina yoénelik goéruslerini belirlemek
amaciyla iki tane gériis anketi gelistiriimistir. Ogretmen adaylarinin akis diyagramlari
konusunda 6n bilgilerini belirlemek amaciyla uygulama 6éncesinde arastirmacilar tarafindan 5
acik uglu soru hazirlanmis ve uzman gorisine basvurulmustur. Uzman gorisi sonucunda soru
sayisi 6'ya cikarilmis ve son dizenlemeler yapilmistir. Boylece son haline getirilen 6n géris

anketi (ADKOA) toplam 6 acik uclu soru icermektedir.

Genel Kimya Laboratuan I dersi kapsaminda deneylerin 4 tanesinin akis diyagramlar
kullanilarak gerceklestiriimesi sonucunda, akis diyagramina yoénelik goérislerini belirlemek
amaciyla 6 acgik uglu soru hazirlanmis ve uzman goridsune basvurulmustur. Uzman goérisi
sonucunda son dizenlemeler yapilmis ve bdylece son haline getirilen son géris anketi (ADKSA)

toplam 6 acik uglu soru icermektedir.

ADKOA ile ADKSA'da yer alan sorular birbirinden farkhdir. ADKOA ile 6§retmen adaylarinin
ortadgretimden getirdikleri gecmis deneyimlerini (mezun olunan ortadgretim kurumunun tard,
bu slirecte deney yapip yapmama durumu, eder deney yapildiysa bunlarin tirleri ve ne siklikla
yapildidgi, akis diyagramini daha o6nce duyup duymadiklari, eder duymadilarsa da ne
olabilecegine iliskin tahminleri) ortaya c¢ikarmak amaclanmistir. ADKSA ile 06gretmen

adaylarinin akis diyagramini kullandiktan sonraki deneyimleri 1siginda akis diyagramina iliskin

68



JOTCSC, Cilt: 1, Say:: 1, Sayfa 63-86.

gorislerini (akis diyagraminin ne oldugu, akis diyagrami kullaniminin zaman yonetimi
Uzerindeki etkisi, deney yapilisinda akis diyagramini ya da laboratuvar foéylini tercih etme
durumlari, akis diyagraminin kavramlari anlama Uzerindeki etkisi, akis diyagramini hazirlamada
siire¢ icindeki gelisimleri) ortaya cikarmak amaclanmistir. Kisaca ADKOA ile 6égretmen
adaylarinin akis diyagrami ve laboratuvar konusundaki durumlar belirlenerek ve ADKSA ile de
elde edilen veriler yorumlanarak 6gretmen adaylarinin 6nceki bilgi ve deneyimleri de dikkate

alinabilmistir.
Calisma siirecinde izlenen yol:

Genel Kimya Laboratuarn I dersi kapsaminda gerceklestirilen uygulama toplam 6 hafta
sirmustir. Ilk olarak 6gretmen adaylarina yapilacak uygulamanin detaylari aciklanmis ve
tamaminin calismaya katilmaya gonGllG olduklan belirlenmistir. Dersi yiriten 6gretim
Uyesinden ve Kimya Egitimi Anabilim Dali Baskanligi’'ndan gerekli izin alindiktan sonra,
uygulama éncesi ADKOA uygulanmis ve daha sonra akis diyagrami ile ilgili retmen adaylarini
bilgilendirmek amaciyla bir sunu yapilmistir. Ardindan da 6gretmen adaylarindan érnek bir akis
diyagrami hazirlamalan istenmistir. Bu akis diyagramlan analiz edilerek 6gretmen adaylarinin
akis diyagrami hazirlama sirecini anladiklarinin belirlenmesinden sonra 4 hafta boyunca
ogretmen adaylari o haftanin deneyine iliskin hazirladiklari akis diyagramini kullanarak
deneylerini gerceklestirmislerdir. Akis diyagrami kullanilarak gerceklestirilen deneyler sirasiyla;
Kitlenin Korunumu, Stokiyometri, Erime-Coézinme ve Efiizyon ve Difiizyon seklindedir.
Geleneksel sekilde laboratuvar foyine bagh kalarak gerceklestirilen deneyler ise; “Kapali Kutu,
Maddenin Tanecikli Yapisi ve Atom, Katilarin ve Sivilarin YoJunludu, Gazli Iceceklerde Seker
Miktar1” seklindedir.

Bitldn deneylerin tamamlanmasindan sonra da ADKSA uygulanarak goris alinmistir.

Veri Analizi

Bu calismada veri analizi icerik analizi kullanilarak gerceklestirilmistir. Icerik analizinde verileri
tanimlama ve verilerin icinde sakh gergeklerin ortaya cgikarilmasi amaclanmaktadir (Gllbahar
ve Alper, 2009). Icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve bunlan okuyucunun anlayabilecegi
bir bicimde dlzenleyerek yorumlamaktir (Sézbilir, 2009). Yildinm ve Simsek’e (2006) gore
toplanan verilerin 6nce kavramsallastiriimasi daha sonra da ortaya cikan kavramlara goére
mantikli bir bicimde dliizenlenmesi gerekmektedir. Genel olarak icerik analizi, nitel materyalin
temel tutarlhiliklarini ve anlamlarnini belirlemeye vyénelik nitel veriyi basitlestirme ve
anlamlandirma cabasini ifade etmek icin kullanihir (Patton, 2002). Ogretmen adaylarinin
sayisinin nicel olarak anlamli olmaya ve genelleme yapabilmeye yetecek sayida olmasi

nedeniyle, sonuglar hem nitel hem de frekans ve ylzde seklinde nicel olarak sunulmustur.
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Calismada kodlayicilar arasi givenilirlik su sekilde saglanmistir: Oncelikle calismanin son iki
arastirmacisi birbirinden bagimsiz olarak kodlama islemlerini gergeklestirmis ardindan bir araya
gelmis ve sonuglarini karsilastirmislardir. Aralarindaki uyumun %95 oraninda oldudu
belirlenmistir. Son olarak alan egitimi uzmani olan ilk arastirmacinin da gortsini alip analiz

bulgular son haline getirilmigstir.

BULGULAR

On Go6riis Anketinin (ADKOA) Analizine Ait Bulgular

Bu kisimda 6n-goris anketinde yer alan sorularin her birinin analizine ait bulgular ayri ayn
asagida verilmistir. ADKOA'da yer alan ilk soru "Mezun oldudunuz ortaégretim kurumunun
tiiriinii ve varsa boliim tiriini yaziniz." seklinde olup 6dretmen adaylarinin mezun
olduklar okul tarind belirlemek amaciyla sorulmustur. Bu soruya ait veriler calisma grubu

bashgi altinda demografik bilgilerin yer aldigi Tablo 1'de sunulmustur.

Ardindan 6gretmen adaylarinin ortadgretim siresince derslerinde deney yapip yapmadiklarinin
belirlenmesi amaciyla, “Lise 6greniminiz siiresince kimya derslerinizde deney yaptiniz
mui?” seklindeki ikinci soru yoneltilmis ve bu soruya 6égretmen adaylarinin verdikleri yanitlarin

analizi de Tablo 2'te sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %53’lGnin ortadgretim sliresince deney yaptiklari,
%47’'sinin ise deney yapmadigi belirlenmistir. O§retmen adaylarinin mezun oldugu kurumlara
gbre bulunan sonuclar incelendiginde, kimya meslek lisesi mezunu 6gretmen adaylarinin
tamami ile anadolu lisesi mezunu 6gretmen adaylarindan ikisinin (08 ve 018) deney yaptiklari,
diz lise mezunu higbir 6gretmen adayinin da 6grenim hayatlar boyunca deney yapmadiklar

belirlenmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Lisede Deney Yapma Durumlari.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Adaylarinin Kodlari Frekans %
Yanitlari
Evet 01, 02, 06, 08, 010, 011, 012, 10 53
013, 018, 019
Hayir 03, 04, 05, 07, 09, 014, 015, 9 47
016, 017
TOPLAM 19 100

Ogretmen adaylarinin daha énce deney yapma durumlarinin daha fazla netlestiriimesi ve bu
deneylerin nasil ylrtttldiganin ortaya gikartilmasi amaciyla, “Lise 6greniminiz siiresince

kimya derslerinde deneyleri laboratuarda kendiniz mi yaptiniz yoksa égretmeniniz
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gosteri deneyi olarak mi yapti?” seklindeki Gglincl soru yoéneltilmistir. Bu soruya verilen

yanitlarin analizi Tablo 3'te yer almaktadir.

Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin Lisede Deneyleri Gergeklestirme Durumlari.

Ogretmen Adaylarinin

Ogretmen Adaylarinin Kodlar1 Frekans %
Yanitlari
D 03, 04, 05, 07, 09, 014, 015,
eney yapmama 616 817 9 47
Gosteri deneyi 01, 62, 06, 08, 610, 011, 013 7 37
yapma . ) .

Deney yapma 012, 018, 019 3 16
TOPLAM 19 100

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin  %37'sinin deneyleri gosteri deneyi olarak

gerceklestirdikleri, %16’sinin da deneyleri laboratuar ortaminda kendi yaptiklar belirlenmistir.

Deney yapilmasi kadar diger bir 6nemli nokta da bu deneylerin hangi araliklarla yapildididir. Bu
nedenle 6gretmen adaylarina, laboratuarlarda yaptiklari deneyleri hangi siklikla yaptiklarini
belirlemek amaciyla, "Eger derslerinizde deney yapildiysa ne kadar siklikla deney
yapildi?" seklindeki dérdinci soru yoneltilmis ve sorunun yanitlarina ait analiz sonuglar Tablo

4'te sunulmustur.

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %47'sinin hic deney yapmadiklarini, %37'sinin sik
sik deney yaptiklarini, %16’sinin ise bazen deney yaptiklarini ifade ettikleri belirlenmistir. Sik

deney yapan 6gretmen adaylarinin tamaminin kimya meslek lisesi cikisli oldugu goérilmektedir.

Tablo 4: Deneylerin Yapilma Sikligina Yonelik Analiz Sonuglari.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Adaylarinin Kodlari Frekans %

Yanitlan

Hig 03, 04, 05, 07, _(_'39, 014, 015, O1s6, 9 47
017

Sik sik 01, 02, 06, 010, 011, 013, 019 7 37

Bazen 08, 012, 018 3 16

TOPLAM 19 100

Tablo 4, Tablo 3'ten elde edilen veriler yardimiyla tekrar incelendiginde Tablo 4'te hig deney
yapmadigini ifade eden 6gretmen adaylarinin Tablo 3'te de deney yapmadiklarini ifade ettikleri,
Tablo 4'te sik sik deney yaptigini ifade eden 6gretmen adaylarinin da biylk oranda Tablo 3'te
bu deneylerin gosteri deneyi seklinde yapildigini ifade ettikleri, Tablo 4'te bazen deney
yaptidini ifade eden 6gretmen adaylarinin ise Tablo 3'te blylk oranda deney yaptiklarini ifade
ettikleri belirlenmistir. Her ne kadar Tablo 3 ve Tablo 4 arasinda dogrudan bir paralellik olmasi
beklense de, tablolardan da gorildigu gibi bazi farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu durum

anket calismalarinin bir sinirhligidir.
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Ogretmen adaylarinin genel olarak ortadgretim siirecinde deney yapmaya yénelik
deneyimlerini belirleyen ilk 4 sorudan sonra, akis diyagramini daha ©6nce duyup
duymadiklarinin belirlenmesi amaciyla, “Akis diyagrami kavramini daha énce duydunuz
mu, duyduysaniz ne oldugunu aciklayiniz.” seklindeki besinci soru yoneltilmistir. Bu
soruya verdikleri yanitlarin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin higbirinin akis diyagramini
daha 6nce duymadiklari belirlenmistir. Bu sorudan sonra 6gretmen adaylarinin akis diyagramini
duymamalar durumunda, "Akis diyagramini duymadiniz ise ne oldugu konusunda
tahminlerinizi yazimiz." seklindeki altinci soruyu cevaplamalar istenmistir. Ogretmen

adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlarin icerik analizine ait bulgular Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 5: Akis Diyagrami Kavrami Hakkinda Ogretmen Adaylarinin On Bilgi Durumlari.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Adaylarinin Frekans %
Yanitlarn Kodlari
Sira sira yapilan bir deney basamagi 01,03,06,018 4 21
Akis hizi 04,012,017,019 4 21
islem basamagi 07 1 5
Sivinin aktigi yén 011 1 5
Faz Kavrami 014 1 5
Bir yerden bir yere ulasmak 010 1 5
Plan/Proje 013 1 5
izlenen yol 08 1 5
Sivi ile ilgili kimyasal madde 016 1 5
Deneyin nasil yapilacaginin akis semasi 02 1 5
Tahminim yok/Duymadim 05,09,015 3 16
TOPLAM 19 100

Tablo 5 incelendiginde akis diyagramina yonelik en fazla tahminin “sira sira yapilan bir deney
basamadi” ile “akis hizi” (%21) seklinde oldugu goérilir. Kalan tahminler ise sadece birer
6gretmen adayi tarafindan sodylenen “islem basamadgi”, “sivinin aktigi yon”, “faz kavrami”, “bir
yerden bir yere ulasmak”, “plan/proje”, “izlenen yol”, “sivi ile ilgili kimyasal madde” ve
“deneyin nasil yapilacaginin akis semasi haline gelmis hali” seklindedir. %16's1 ise
tahminlerinin olmadigini belirtmistir. Yapilan tahminlere bakildiginda 6gretmen adaylarinin bir
kisminin akis kelimesini akma ve sivi ile iligskilendirdigi gérilirken, 02 kodlu kimya meslek

lisesi mezunu 6gretmen adayinin gercede en yakin tahminde bulundugu belirlenmistir.
Son Goriis Anketinin (ADKSA) Analizine Ait Bulgular

Bu kisimda son goris anketinde yer alan sorularin her birinin analizine ait bulgular ayr ayn
asagida verilmistir. Oncelikle 6gretmen adaylarinin akis diyagramini anlayip anlamadiklarini ve
bu diyagram hakkinda ne distindiklerini aciklamalarn istenmistir. Ogretmen adaylarinin
tamami akis diyagramini anladiniz mi sorusuna evet yanitini vermislerdir. Bu sorudan sonra
ogretmen adaylarinin, "Akis diyagraminin ne oldugunu aciklayiniz." seklindeki diger bir
soruya verdikleri yanitlarin igerik analizi yapilarak bulgular Tablo 6’da verilmis ve ardindan bu

aciklamalara 6rnek olmasi amaciyla da bir 6gretmen adayina ait alinti sunulmustur.
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Tablo 6: Ogretmen Adaylarinin Akis Diyagraminin Ne Olduguna Iliskin Gérisleri.

Ogretmen Ogretmen Adaylarinin Kodlari Frekans %

Adaylarinin Yanitlari

Hem gdrsel hem de 06, 09, 010, 011, 013, 10 53

ifadelerle agiklama 014,015, 016, 017, O19

Gorsel,resim ve gizim ile 01,02, 04, 05, 07, 018 6 32

aciklama

ifadelerle aciklama 08 1 5

Sirec ile agiklama 03, 012 2 10
TOPLAM 19 100

"...Deneylerden énce deneyin yapilisini, gidisatini daha kolay gbérebilmemiz icgin

resimlere déktiiGiimiiz ve asamalari yazdigimiz modellendirme seklidir...(015)"

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %53’Unlin akis diyagramini hem gorsel hem de
ifadelerle agiklama yapilan bir arag olarak goérdikleri, %32'sinin gorsel, resim ve cizim ile
aciklama yapilan bir arag olarak goérdikleri, %8'inin ifadelerle agiklama yapilan bir arag olarak
gordukleri ve % 10'unun da sureg ile ilgili aciklama yapilan bir arag¢ olarak gordikleri

belirlenmistir.

Ogretmen adaylarindan Tablo 6’daki tanimlamalar alindiktan sonra, akis diyagraminin deneyler
sirasinda kullanimina iliskin goériaslerini  belirlemek amaciyla, “Deney yaparken akis
diyagrami kullanmak deney yapmanizi kolaylastirdi mi yoksa zorlastirdi mi, nedenini
aciklayimniz.” seklindeki ikinci soru yoneltilmistir. Bu sorunun ilk kismina 6gretmen adaylarinin
tamami “Kolaylastirdi.” yanitini verirken, sorunun ikinci kismina verdikleri yanitlarin analizine

ait bulgular Tablo 7'de verilerek devaminda da 6gretmen adaylarina ait alintilar sunulmustur.

Tablo 7: Akis Diyagrami Hazirlamanin Deneyi Yapmaya Katkisina Yonelik Agiklamalara Ait

Bulgular.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Adaylarinin Kodlari Frekans %
Yanitlar
Sistemli olma 02, 010, 012, 013, 015, 019 6 32
Gorsel olma 01,03, 05, 08, 014 5 26
Onceden deneyi bilme 011, 07, 617, 018 4 21
Ne yapacagini anlama 04, 06, 09, O16 4 21

TOPLAM 19 100

Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin tamaminin akis diyagrami kullanmanin deney
yapmay! kolaylastirdigini ifade ettikleri belirlenmistir. Neden olarak ise 6gretmen adaylarinin
%32'si laboratuvarda sistemli bir calisma sagladigini sdylerken, %26'si ise akis diyagraminin
gorsel olmasi nedeniyle isleri kolaylastirdiini séylemektedir. Ogretmen adaylarinin %21’inin
onceden deneyi bilmeyi saglamasi yonlyle ve yine diger %21’inin de ne yapacadini anlamayi
saglamasi nedeniyle akis diyagraminin yararli oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Bununla

ilgili iki 6gretmen adayinin ifadesi soyledir:
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",..Tabii ki kolaylastirdi. Ne yapacagimi bilmemi sagladi. Plan kurdurdu bir anlamda.
Plansiz deney mi yapilir...(02)"
"...Tekrardan ne yapacagima bakmiyordum. Kafamda bir seyler kaliyordu.

Asamalari dodru ve karistirmadan yapiyordum... (011)"

Akis diyagraminin laboratuarda zaman yoOnetimi acisindan bir yarari olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla 6gretmen adaylarinin gorisleri alinmistir. Bu amacgla, "Akis diyagrami
kullaniminin deneyi yaparken zaman ydnetimi acisindan; a) yararli oldu, b)
zorlastirdl, c) ikisi arasinda fark yok seklindeki seceneklerden hangisinin uygun
oldugunu diisiiniiyorsunuz?" seklindeki sorunun ardindan 6gretmen adaylarina bu secimin
nedenini aciklamalarinin istendidi diger bir soru yéneltilmistir. ilk soruya verilen yanitlarin
analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin %89’unun yararl oldugu seklindeki secenegdini tercih
ettigi, %11’inin de ikisi arasinda fark olmadigina iliskin olan secenegi tercih ettigi belirlenmistir.
Yararli oldugunu disltinen 6gretmen adaylarinin nedenlerini agiklayacaklari diger bir soruya

verdikleri yanitlarin analizine ait bulgular Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Akis Diyagraminin Zaman Yénetimine Katkisina iliskin Nedenlerin Analizine Ait

Bulgular.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Adaylarinin Kodlari Frekans %
Yanitlan

Anlamay! kolaylastirdi 05, 08, 09, 010, 012, 013, 014, 9 47

016, 018

Zamanin etkili 01, 04, 07, 011, 015, 617, 019 7 37
Kullanimini saglama

Uygulamaya gegcirebilme 06 1 5
TOPLAM 19 100

Tablo 8 incelendiginde akis diyagramlarinin kullanimini deneyi yaparken zaman yodnetimi
acisindan yararh bulan 6gretmen adaylarindan %47'si bu durumun akis diyagramlarinin deneyi
anlamayi kolaylastirmasi nedeniyle oldugunu belirtirken, %37'si zamani daha iyi yénetmelerini
saglamasi nedeniyle oldugunu belirtmistir. Odretmen adaylarinin %5'i ise uygulamaya
gecebilme konusunda yararli olduguna iliskin bir neden belirtmistir. Konuyla ilgili 6gretmen

adaylarindan ikisinin ifadesi su sekildedir:
"...Deneyi daha iyi anlamak zaman yénetimimize faydali olur...(08)"

"...Yararli oldu. Clnkii akis diyagrami kullanarak deneyde neler yapacadimizi
biliyoruz. Eger akis diyagrami yapmasaydik panik olur acele ederdik ve bu da bize
daha ¢ok zaman kaybettirirdi... (019)"

Akis diyagramlarinin 6zellikle karmasik deneylerde etkili olabilecedi dislincesinden hareketle
ve O0gretmen adaylarinin bu konudaki goruslerini ortaya cikarmak amaciyla, '"Karmasik ve

uzun deneylerde akis diyagrami kullanimi ile ilgili diisiinceniz nedir? Nedeninizi; a)
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foylerden daha kullanisli, b) foyler daha kullanish ve c) ikisi arasinda fark yoktur
siklarindan birini secerek aciklayiniz.' seklindeki dérdincli soru yoneltilmistir. Bu sorunun
ilk kisminda 6gretmen adaylarinin %58'i akis diyagramini karmasik deneyler icin daha kullanisgli
bulduklarini belirtirken, %32’si laboratuvar foylyle arasinda fark olmadigini ve %10’y da
laboratuvar foylunin daha kullanish oldugunu belirtmistir. Her (¢ yanita iliskin yapilan

aciklamalarin analiz sonuglari Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9: Akis Diyagraminin Kullanishhk Yéntnden Foéyler ile Kiyaslanmasi Durumu.

Ogretmen  Ogretmen Adaylarinin Aciklamalari Ogretmen Frekans %
Adaylarinin Adaylarinin
Yanitlan Kodlari
Anlasilir olmasiyla 01, 03, 08, 09, 5 26

Akis 617,
g'yagram' Sistemli olmasiyla 67,011, 616, 4 21

aha 519
kullanish Gorselligi yonayle 62, 04 2 11
Laboratuar Ikisinin de karmasik ve uzun olmasi 013, 015, 018, 3 16
foyu ile ikisinin de deneyin akisini vermesi 06, 010 2 11
arasinda fark 1ikisinin de 6n bilgi gerektirmesi 012 1 5
yok
Laboratuar Uzun deneylerde gizim sikintisi 014 1 5
foylu daha yasamamak igin
kullanish Hazir bir gidis asamasi oldugu icin 05 1 5
TOPLAM 19 100

Tablo 9 incelendidginde akis diyagramlarini karmasik deneylerde laboratuar foylerinden daha
kullanigli bulan 6gretmen adaylarinin %?26'sinin akis diyagramlarinin daha anlasilir olmasi,
%?21'inin akis diyagramlarinin sistemli olmasi ve %11'inin de gorselligi énemli bulduklar igin
bu sekilde dustndukleri belirlenmistir. Karmasik deneyleri akis diyagrami kullanarak veya
kullanmayarak vylritme sirasinda ikisi arasinda fark olmadigini ifade eden 06gretmen
adaylarinin %16'si ikisinin de karmasik ve uzun olmasi, %11'i ikisinin de deneyin akisini
vermesi, %5'i ise ikisinde de 6n bilgi verilmesinin gerekli olmasi nedeniyle bu goériste
olduklarini belirtmislerdir. Laboratuar foylerinin akis diyagramlarindan daha kullanish oldugunu
disiinen 6dgretmen adaylarinin % 5'i bu durumun deneyler uzun oldudunda cizim sikintisi
yasamamak adina, %5'i de hazir bir gidis asamasi olmasi ve yeniden akis diyagrami gizmenin
gereksiz oldugunu disinmeleri nedeniyle oldugunu belirtmistir. Bununla ilgili ¢ 6grenci ifadesi

soyledir:

"...Féylerden daha kullanishdir. Clnkl akis diyagrami c¢izerek deneyi daha kolay

anliyoruz. Sadece féyden okumak yeterli olmayabilir... (03)"

"...Ikisi de ayni islevi yapiyor. Bir taraftan féyler bize deney yapimini anlatirken akis

diyagrami da hem resimlerle hem de aciklamalarla daha giizel anlatiyor...(015)"
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"...Sadece uzun deneyler icin béyle dlsiniyorum. Cizim asamasinda sikinti oldugu
icin...(014)"

Ogretmen adaylarina 1 tanesi deneme amacli 4 tanesi deneyler icin olmak tizere toplam 5 tane
akis diyagrami hazirlatiimistir. Bu slireci dederlendirmek ve akis diyagrami hazirlama
konusunda haftalar ilerledikge nasil bir dedisim oldugunun belirlenmesi amaciyla kendilerine,
“Akis diyagramlarini hazirlarken ilk deneyden itibaren hazirlama acisindan
kendinizde bir degisiklik oldugunu diisiiniiyor musunuz?” seklindeki besinci soru

yoneltilmistir. Iki kissmdan olusan bu sorusunun ilk kisminda 3 sik yer almakta olup bunlar;

o gittikce daha iyi hazirladigimi diisiiniiyorum,

o gittikce daha sikici hale geldi,

e hepsini ayni sekilde hazirladim " seklindedir
Ilk olarak bu siklardan birini secmeleri ve daha sonra bu sikki segme nedenini agiklamalari
istenmistir. Bu sorunun ilk kisminda 6gretmen adaylarinin %89’u gittikce daha iyi hazirladiklar
yoninde bir cevap verirken, %11'i hepsini ayni sekilde hazirladigini belirtmistir. Her iki yanita
iliskin yapilan aciklamalarin analiz sonuglarni Tablo 10’da verilerek devaminda Ogretmen
adaylarina ait alintilar sunulmustur. Son olarak bir 6§retmen adayinin(09) ilk ve son deneyde

hazirlamis oldugu akis diyagramlan 6rnek olarak Sekil 1'de sunulmustur.

Tablo 10: ilk Deneyden itibaren Akis Diyagrami Hazirlama Konusunda Degisiklik Kazanma

Durumu.

Ogretmen Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Frekans %
Adaylarinin Aciklamalan Adaylarinin Kodlari
Yanitlar
Gittikce daha iyi  Pratiklesme 02, 04, 08, 09, 010, 8 42
hazirladim 014, 017, 018

Mantigini anlama 05, 06, 07, 011, 8 42

013, 015, 016, 019

Zaman ydnetimi 012 1 5
Hepsini ayni Ilk ve son arasinda 01, 03 2 11
hazirladim degisiklik olmamasi
TOPLAM 19 100

Tablo 10 incelendiginde olumlu dedisiklik gézlemlenen 6gretmen adaylarinin % 42'sinin bunu
zamanla pratiklik kazanmaya, %42'sinin akis diyagraminin mantidini anlamaya ve %5'inin de
zaman ydénetimini anlamalarina bagladiklar gériilmektedir. Ogretmen adaylarindan %11'i ilk
deneyden itibaren akis diyagramlarini hazirlarken bir farklilik olmadigini ve hepsini ayni sekilde

hazirladiklarini ifade etmistir. Konuya yonelik 2 alinti asagida verilmistir:

"...Evet, gittikce daha iyi hazirladigimi disiniyorum. Cinki ilk deneylerimde akis
diyagrami ile ilgili pek bir sey bilmiyordum ve ne yapmam gerektigi konusunda ¢ok
disiiniilyordum. Fakat zamanla kavradim ve disiincelerim kendiliginden kagida
doékildi...(O4)"
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"...Clnku gittikce akis diyagrami hazirlamak daha basit hale geldi ve ne yapacadimi

bildigim icin daha iyi ve daha aciklayici yaptiGimi disinidyorum...(019)"

Ogretmen adaylarina son olarak ""Genel kimya laboratuarlarinda deney yapilisi sirasinda
akis diyagrami kullanilmasini énerir misiniz?” seklindeki altinci soru yoneltilmis ve
aciklama yapmalar istenmistir. Sorunun ilk kisminin analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin
%95'inin akis diyagrami kullanimini énerdigi, sadece bir 6gretmen adayinin (018) deneyleri
akis diyagrami ya da laboratuar féylne bagh kalarak gerceklestirmenin arasinda bir fark
olmadigini belirttigi bulunmustur. Bu soruya Oneririm yanitini veren 6gretmen adaylarinin

yaptiklari aciklamalarinin analizi Tablo 11'de verilmis, devaminda ise 6gretmen adaylarina ait
alintilar sunulmustur.
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Sekil 1: 09 kodlu 6gretmen adayinin ilk ve son deneyler icin hazirladigi akis diyagramlari.
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Tablo 11: Genel Kimya Laboratuarlarinda Deney Yapilisi Sirasinda Akis Diyagrami

Kullanilmasinin Onerilmesi Durumu.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Adaylarinin Kodlari Frekans %
Yanitlan
Akilda kalici 02, 04, 07, 08, 017 5 26
Zaman yonetimi 09, 010, 015, 016 4 21
Kolaylik saglama 01, 06, 09 3 16
Hazirlik niteliginde olmasi 011, 014 2 11
Deneylerin asamalarindan “o A
olusmas| 03, 019 2 11
Verimli olmasi 05 1 5
Gorsellik/Dikkat cekme 013 1 5
TOPLAM 19 100

Tablo 11 incelendiginde akis diyagramlarinin Genel Kimya Laboratuari derslerinde
kullanilmasini 6neren 06gretmen adaylarinin %?26'sinin akilda kalicilik, % 21'inin zaman
yonetimi, %16'sinin kolaylk saglama, % 11'inin hazirlik niteliginde olmasi, %11'inin deneylerin
asamalardan olusmasi, %5'inin verimli olmasi ve %5'inin de gorsellik-dikkat gekme acgisindan
faydali bulup o6neride bulunduklari belirlenmistir. Konuyla ilgili iki 6gretmen adayi sunlar

belirtmistir:
"...Evet. Akilda kalici oldudu icin kolaylik saglar... (07)"

"...Oneririm. Zamandan kazanc saglar. Yapilacaklarin resmedilip

asamalandirlmasinda daha iyi 6Grenmeyi sagliyor...(015)"

SONUC VE TARTISMA

Calismada 6gretmen adaylarinin, Genel Kimya Laboratuari I dersi kapsaminda gerceklestirilen
deneylerin bir kisminin akis diyagrami kullanilarak bir kisminin ise laboratuvar foyline bagh
kalarak yuritilmesi sonucunda akis diyagramina yonelik gorisleri incelenmistir. Baslangicta
ogretmen adaylarinin ortaégretim sirecinde deney yapimina iliskin gecmis deneyimleri
incelendiginde bu konuda yeterli dizeyde olmadiklari sonucuna ulasiimistir. Deney yapan
O0gretmen adaylarinin blylk codunlugu kimya meslek lisesi mezunu olup bunlar deneyleri
kendileri yapabilen 6gretmen adaylaridir. Diger tirdeki ortadgretim kurumlarindan mezun olup
da deney yapan o6gretmen adaylarinin, daha ¢ok gosteri deneyi bigiminde deneyler yaptigi
sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle bu calismada 6gretmen adaylarinin geleneksel laboratuar
foyleri ile bir kiyaslama yapmalar istenerek laboratuardaki deneylerin yarisi laboratuar foyleri

kullanimi ile bir diger yarisi da akis diyagrami kullanimi ile gergeklestirilmistir.

Ogretmen adaylarinin akis diyagramina iliskin 6n bilgileri incelendiginde, tamaminin akis

diyagramindan haberdar olmadiklari belirlenmistir. Akis diyagraminin ne olabilecegine iliskin
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ongorileri irdelendiginde vyine farklilasan, fakat ortak olarak akis diyagraminin gergek
anlamindan uzak olan betimlemeler yaptiklar, ulasilan sonuclar arasindadir. Akis diyagraminin
ne olduduna iliskin gerekli bilgilendirmenin ve bazi deneylerin akis diyagrami esliginde
gerceklestirilmesinin ardindan 6gretmen adaylarina akis diyagraminin ne oldugu soruldugunda
daha akademik cevaplar verdikleri, 6rnedin sireci hem go6rsel olarak hem de ifadeyle
acikladiklar sonucuna ulasiimistir. Verileri desteklemek amaciyla kendilerinden akis diyagrami
kullanimina iliskin 6z dederlendirme yapmalan istendiginde, tamaminin akis diyagrami

kullanimini anladiklar sonucuna ulasiimistir.

Akis diyagramini kullandiklarn sire sonunda bu materyalin katkilari hakkindaki gorisler
incelendiginde, oOdgretmen adaylarinin tamaminin akis diyagrami kullaniminin  deneyi
kolaylastirdigini dastindikleri sonucuna ulasiimistir. Bazi 6gretmen adaylar sistemli olma,
bazilan goérsel olma ve bazilari da dnceden deneyi bilme anlaminda akis diyagraminin katki
sagladidini ifade etmislerdir. Akis diyagraminin zamanlama agcisindan farklihgi konusunda
O0gretmen adaylarinin neredeyse tamami yararli oldugunu disliinmektedir. Elde edilen bu sonug
Davidowitz ve Rollnick (2001) tarafindan gergeklestirilen calismanin sonuglari ile uyum
icindedir. Calismada benzer sekilde 6gretmen adaylari, kimya laboratuarinda akis diyagrami

kullaniminin zamanin etkili kullanimi konusunda daha faydal oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin akis diyagramini laboratuar féyi kullanimi ile kiyaslamalari istendiginde,
O0gretmen adaylarinin ¢ogu akis diyagraminin daha kullanigshi oldugunu belirtirken, bazi
O0gretmen adaylan ikisi arasinda fark olmadigini ve birkag tanesi de laboratuar féylnin daha
kullanighi  oldugunu belirtmislerdir. Akis diyagraminin daha kullanish oldugunu dlslinen
O0gretmen adaylarinin gerekgeleri arasinda anlasilir olmasi, sistemli olmasi ve gorsellik icermesi
yer almaktadir. Ikisi arasinda fark olmadigini disiinen égretmen adaylarinin gerekgceleri
arasinda ise her ikisinin de karmasik olmasi, deneyin akisini vermesi ve 6n bilgi gerektirmesi
yver almaktadir. Laboratuar foylinin daha kullanish oldugunu distinen 6gretmen adaylarinin
ozellikle uzun deneylerde akis diyagramini cgizmede sorun vyasanabilecedi dusilincesiyle
geleneksel laboratuvar foyunt kullanish bulduklarn belirlenmistir. Bu 6gretmen adaylar
laboratuvar foylinde zaten hazir bir gidis yolunun olmasi nedeniyle akis diyagrami
hazirlanmasini gereksiz goérmektedirler. Bu durum, 06dretmen adaylarinin gizimden ve
yazmaktan sikilmalan ve bu nedenle de daha kolay bir yol olan féyden takip etmeyi tercih

etmeleri ile iliskilendirilebilir.

Ogretmen adaylarinin neredeyse tamamina vyakini haftalar ilerledikce akis diyagrami
hazirlamada daha iyilestiklerini ve 06dgretmen adayl olarak laboratuarda akis diyagrami
kullanimini 6nerdiklerini ifade etmislerdir. Buna gerekge olarak akis diyagraminin daha akilda
kalicl olmasi, zaman yo6netimine katki saglamasi, stireg icinde kolaylik saglamasi ve deneye bir
hazirlik niteliginde olmasi gosterilmistir.. Bu gerekceler 6gretmen adaylarinin akis diyagraminin
ne oldugunun, ne gibi katkilari oldugunun ve hazirlandidi takdirde 6grenciye ders Oncesinde

olabilecek faydalarinin farkinda olduklarini disindirebilir. Rollnick vd. (2001) tarafindan
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gerceklestirilen calismada benzer sekilde laboratuara hazirlikli gelmenin uygulamal
deneyimlerden kavramsal fayda sadladigi sonucuna ulasiimistir. Gerek yurt ici gerek yurt
disinda gerceklestirilen calismalar incelendidinde, akis diyagrami ile ilgili yapilan calismalarin
sinirh olmasi nedeniyle calismanin sonuglari laboratuar ortaminda kullanilan farkh grafiksel
materyallerin sonuglari ile de karsilastirilabilir. Bunlardan 6rnegin V ve I diyagrami gibi
grafiksel materyallerle yapilan calismalarda, bu tir materyallerin 6grenciler tarafindan oldukca
kullanish bulundudgu belirlenmistir. Bu diyagramlarin hepsinin goérsel materyaller olmalari,
ogrenciye deneyler sirasinda daha pratik yollar sunmalar ve deneyleri bilingli yapmalarina
katki saglamasi gibi ortak yoOnleri nedeniyle akis diyagraminin da kullanish bir materyal
olabilecedi séylenebilir. Tatar, Korkmaz ve Sasmaz Oren (2007) tarafindan gergeklestirilen
calismada V ve I diyagramlar detayli olarak tanitilmis, ardindan benzerlikleri ve farkhliklari
acisindan irdelenmistir. Bu calismada akis diyagrami ile ilgili elde edilen verileri, V ve 1
diyagramlarinin benzerlikleri ile kiyaslarsak dncelikle bu tir grafiksel diizenleyicilerin hepsinin
laboratuar ortaminda kullanilabilecek uygun birer egitsel arag¢ oldugu soéylenebilir. Akis
diyagrami da V ve I diyagrami gibi laboratuvar deneyleri sirasinda gerceklestirilecek isleme
dair bilginin batinunu barindinr ve islemleri sistematik olarak organize edebilir. Yine bu
calismada belirlenen akis diyagraminin zamanin etkili kullanilmasini saglama sonucu, V ve I
diyagramlari icin de gecerlidir. Son olarak bir diger ortak 6zellik de materyallerin dersi sikici

olmaktan uzaklastiran, merak uyandiran ve ezberlemeyi énleyen boyutlarinin olmasidir.

Davidowitz ve Rollnick (2001) akis diyagramlan ile yaptiklari calismada, baslangicta akis
diyagramlarinin kavram haritalari gibi bilis Ustl bir arac olarak distnidlmedigini, ancak calisma
sonunda Odrencilerin laboratuarda kavramsal 06grenmelerinin gelisimine katki sagladigini
belirlemislerdir. Bu calismada kavramsal anlama konusunda herhangi bir 6lciim yapilmadigi icin
akis diyagraminin 6gretmen adaylarinin kavramsal 6drenmelerine etkisi hakkinda bir sey
soylemek mimkin olmamistir. Akis diyagramlarinin en o6nemli katkisi islemsel anlama
Uzerinedir ve burada da 6gretmen adaylarinin blyik cogunlugunun akis diyagrami kullanimi ile
laboratuar calismasini daha hizli tamamladiklarini belirterek akis diyagramlarinin islemsel

anlamalarina katkisini agikca ortaya koymusglardir.

Hofstein ve Mamlok-Naaman'in (2007) belirttigi gibi 6grencilerin okul laboratuarlarinda faydal
uygulama iceren deneyimler yasamadikca, fenin anlamli olmasi oldukga zordur. Akis diyagrami
da 6grencilerin bilgiyi anlamlandirabilmelerine firsat veren materyallerden bir tanesidir. Bltlin
bu sonuglardan yola c¢ikarak akis diyagramlarinin laboratuar calismalarinda olumlu katkilar
sebebiyle kullanilmasi oOnerilmektedir. Akis diyagrami kullanilmasi 6grencilerin laboratuar
derslerine hazirliksiz gelmeleri ya da deneyin vyapilisini galismamalari nedeniyle deneye

yogunlasamamalari sorununu da ¢ozebilir.
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Gerek 6gretmen adaylar gerekse genel olarak diger 6grenci gruplarinin laboratuvara hazirliksiz
gelmeleri, deney sirasinda hatalara ve bazen de laboratuar kazalarina neden olabilmektedir.
Ogrenciler yanlis malzemeler kullanabilirler veya deney diizenegini olmasi gerektigi sekilde
kuramayabilirler. Akis diyagraminin deney oncesinde hazirlanmasi, deneyde yapilacaklarin
adim adim belirtilmesi ve 6nemli noktalarin diyagram Uzerinde vurgulanmasi bu hatalarin
o6nine gecilmesini saglayabilir. Bu sayede deney yapan 6grenciler hem deney 6ncesinde hem
de deneyin yiuritilmesi sirasinda daha bilingli hareket edebilir, laboratuar ortaminda sadece
yaptiklari ise odaklanip ulasmalar gereken sonuglara daha saglikli ulasabilir ve olasi laboratuar
kazalari icin 6nceden o6nlem almis olabilirler. Ancak tim bu avantajlarinin yaninda cizim
yetenedi yeterince gelismemis olan ya da sozel 6grenen 6gretmen adaylarinin da olabilecegi
dusltnilarse akis diyagraminin her o6grenci profili icin uygun olacadini séylemek dogru bir

yaklasim olmayabilir.

Akis diyagraminin 6gretmen adaylarinin laboratuvarlarinda, ozellikle ortaégretim kimya dersi
laboratuarlarina nispeten daha yakin olan Genel Kimya dersi laboratuarlarinda kullaniimasi,
onlarin ayni zamanda akis diyagraminin nasil hazirlandigi ve nasil kullanilacagi konusunda da
uzmanlasmalarini sadlayabilecektir. Boylece ileride 6gretmen olduklarinda, laboratuvarlarda
kendi yaptiracaklar deneylerde 6grencilerine akis diyagramlarini 6gretebilir ve onlarin da akis

diyagramlarini kullanmalarini saglayabilirler.
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EXTENDED ABSTRACT

Johnstone (1997) asserts that laboratories are places where students can experience
information overload. These experiences have many different aspects like knowledge, science
process skills, and psychomotor skills. Additionally, doing an experiment cannot be enough for
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success, the teacher should use different materials or provide them coming to laboratory well-
prepared.

In the laboratory, graphical organizers can be used to enhance students’ conceptual and
procedural understanding. Strangman et al., (2004) defined the graphic organizer as a visual
and graphic display that depicts the relationships between facts, terms, and/or ideas within a
learning task. Graphic organizers have many different types. One of them is Vee Mapping used
by several researchers to enhance students’ understanding in the laboratory studies. Another
one is the flow diagram focused on by the researchers in the present study. Davidowitz et al.,
(2005) asserted that flow diagrams are intended as a means of requiring students to process
laboratory instructions prior to conducting experiments. Davidowitz and Rollnick (2001) tried
an alternative approach with their first- and second- year university students. Students were
asked to construct the flow diagrams in advance for each experiment and administered a
questionnaire to investigate the success of the flow diagrams. They found that the students
said that the flow diagrams had helped them to see the bigger picture.

Purpose

The purpose of the study was to examine the prospective chemistry teachers' (PCTs) thoughts
about the flow diagram usage in the General Chemistry Laboratory course. The research
question of the study was:

What were the thoughts of PCTs' about performing the experiments with using flow diagram
within the context of General Chemistry Laboratory I ?

Method

The research was designed as a qualitative study defined by Fraenkel and Wallen (2005) as a
research in which the investigator attempts to study naturally occurring phenomena in all their
complexity. The participants were 19 freshmen PCTs (11 female, 8 male) who attended to the
education faculty. The PCTs were graduated from different kinds of high schools like Anatolian
high school and vocational high school. Data were collected by using two questionnaires
developed by the authors. One of them was implemented at the beginning of the course to
obtain the PCTs’ background experiences, concerning laboratory, types of the experiments
performed by them, and their information about the flow diagrams. The flow diagram
instruction was fulfilled within six weeks. The PCTs constructed four flow diagrams for four
experiments and used them during laboratory instruction. At the end of the application, the
second questionnaire was administered to investigate the effectiveness of the flow diagrams.
The questionnaires were both composed of seven open-ended questions.

The qualitative data were analyzed through content analysis. Content analysis is used to refer
any qualitative data reduction and sense-making effort that takes a volume of qualitative
material and attempts to identify core consistencies and meanings (Patton, 2002).

RESULTS

Data Gathered from the First Questionnaire

When the PCTs were asked about if they performed any experiment during their high school
education, it was determined that 10 of them performed experiments, and most of them told

us that the experiments were performed as a demonstration. Another question directed to the
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PCTs was whether they ever heard anything about a flow diagram before and if they did, they
were asked to write it down. It was determined that none of the PTCs heard anything about
the flow diagrams before the instruction.

When the PCTs were asked if they could write their predictions about what a flow diagram is. It
was found that 4 of the PTCs reported it could be the steps of an experiment, and 4 of them
told us that it could be rate of flow, and 3 of them related that they have no prediction.

Data Gathered From the Second Questionnaire

When the PCTs were asked about if they could define what the flow diagram is. It was found
that the most common definition was “explanation by visual and written expressions”. When
the PCTs were asked about how they performed an experiment along with flow diagram and if
it affected their performance. We asked them if it made it easier or more difficult. It was
determined that all of them thought using flow diagram made their performance more
effective. Their explanation was like flow diagram made them much more programmed.

When the PCTs were asked about how performing an experiment along with flow diagrams
affected their time management; it was determined that 17 of them thought it was useful. The
most frequent explanation was that it made everything more understandable. When the PCTs
were asked to compare the use of flow diagram with the regular laboratory manual in terms of
usefulness in the laboratory, it was determined that 11 of them told us the flow diagram was
more useful than the regular laboratory manual. The most repeated explanations were that it
was more understandable and useful, and much more programmed importance of
visualization.

Conclusion and Discussion

In this study, the PCTs' views about the flow diagram usage in the General Chemistry
Laboratory were investigated by using two questionnaires. It was concluded that most of the
PCTs comprehended what the flow diagram was and how they were used in the laboratories.
Besides, most of the PCTs stated that the flow diagrams were useful for time management and
the preparation for the experiments and this result was compatible with Davidowitz and
Rollnick’s (2001) study. Also according to the prospective chemistry teachers, using flow
diagram was better than the laboratory manual to follow laboratory procedure. At this point, it
can be said that using flow diagrams can enhance procedural understanding of the students in
the laboratory instruction. While preparing a flow diagram, students read the procedure, join
to the pre-lab discussion and understand the purpose of the experiment, so this would provide
them more understand the experiment. As Rollnick et al. (2001) stated “...Preparedness is also
important if the conceptual benefit is to be obtained from the practical experience...”

Over the years, many have argued that science cannot be meaningful for students without
performing valuable practical experiences in the school laboratory (Hoftsein and Mamlok-
Naaman, 2007). The quality of experiences is also important; it can be increased by using
different cognitive devices. A Flow diagram is a kind of useful graphical organizer for students
in terms of preparing them for the experiment, participating both pre and post lab discussions.
The students’ awareness of flow diagram is related to the teachers’ awareness. For this reason,
the preservice teachers should be taught this kind of device and they used metacognitive tools
and devices in undergraduate courses. Also, the workshops concerning these kind innovations
should be organized for the experienced teachers.
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