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Oz

Son yillarda bilisim teknolojileri alanindaki gelismelere bagh olarak dilleri, bilgisayarh dilbilim ve
dogal dil isleme (DDI) yontemleriyle incelemek, coziimlemek ve yapilandirilmis verilere
doniistiirmek olanakh hale gelmistir. Tiirk¢enin tarihi dénemleri ile ilgili es dizimlilik, birliktelik
kullanimi, semantik prozodi ve semantik harita ¢alismalarimin azhig: bizi bu konular1 hesaplamah
perspektifle inceleyen bir ¢aligma yapmaya sevk etmistir. Aragtirmamizda tarihi Tiirkge ile yazilmig
eserlerde de semantik aglar1 goriintiilemek icin miinasip kelime hazinesinin mevcut oldugu
goriilmiistiir. iki veya daha cok kelimenin aliskanhktan kaynaklanan birlikte kullanimlar seklinde
tamimlanan es dizimlilik kavramina gore, bazi kelimeler yalmzca belirli sozciiklerle kullanilma
temayiilii gosterir. Birlikte sikga kullanilan kelimeler zamanla ayni1 cagrisim &zelliklerini kazanir,
anlam ve bi¢im bakimindan kaliplasir. Bir bicime eg dizimlilikleri tarafindan asilanan kalier istikrarl
anlam aurasi ise semantik prozodi olarak tanimlanir. Bu anlam aurasi, incelememiz sirasinda somut
bir sekilde karsimiza gikmugtir. Calismamizda segilen her kavramin Python programlama dilinde,
GraphViz Kiitiiphanesi ile olugturulan semantik haritas iizerinde anlam aurasi gosterilmistir. Ayrica
“es dizimli” 6geleri tespit etmek iizere makine grenmesinin bir alan1 olan DDI yéntemlerinden
kelime yerlestirme (word embedding/vectorization) ile metin madenciliginde, makine 6grenmede ve
DDI tekniklerinde yararlanilan GloVe kiitiiphanesi kullanilarak hazirladigimiz yazihm ve Tensor
Flow Kelime Yerlestirme Projektorii yazilimi kullanilmigtir. Metinler, bilgisayar ortamina diiz metin
dosyasi (.txt) olarak aktarilmis, metinlerdeki es dizimli kelime varhg yazilimlara islenmis ve Log-
likehood, MI degeri, T-skoru, Dice coefficient degeri gibi farkl istatistik analizleri ile de es
dizimlilikler incelenmistir. Metinlerdeki es dizimliliklere ait istatistikleri, kelime sikliklari, vektorel
temsillerinin DDI’de kullamlan yazilimlar aracithgiyla genel olarak cikarimlar1 amaclanmustir.
Sayisallastirilan metin istatistiki degerleriyle islenmis ve ulasilan veriler gorsel olarak gosterilmistir.
Aragtirmamiz, 6zellikle Tiirkgenin tarihi donem eserlerinin daha iyi anlagilmasina katk: saglayacak;
es dizimli yapilarin tespiti sayesinde tarihi metinlerde satir aras1 sézciiklerin anlamlandirilmasi,
anlam auralarinin kesfi kolaylikla yapilabilecektir. Gelisen bilgisayar teknolojileri sayesinde yeni
yazihmlar ile anlam haritalarinin, soézciiklerin vektorel semalarinin ve anlam auralarinin somut
gOsterimi saglanacaktir.
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Analizing historical Turkish texts with NLP
Abstract

In recent years, depending on the developments in the field of information technologies, it has
become possible to analyze and transform languages into structured data with computer linguistics
and natural language processing (DDI) methods. The scarcity of collocation, use of association,
semantic prosody and semantic map studies related to the historical periods of Turkish has prompted
us to conduct a study that examines these issues from a computational perspective. In our research,
it has been seen that there is a suitable vocabulary for displaying semantic networks in works written
in historical Turkish. According to the concept of collocation, which is defined as the habitual use of
two or more words, some words tend to be used only with certain words. Words that are frequently
used together gain the same connotation features over time and become stereotyped in terms of
meaning and form. The permanent stable aura of meaning instilled in a form by its collocations is
defined as the semantic prosody. This aura of meaning came up concretely during our investigation.
In our study, the meaning aura of each selected concept is shown on the semantic map created with
the GraphViz Library in the Python programming language. In addition, the software we prepared
using the word embedding/vectorization, a field of machine learning, word embedding/vectorization
and the GloVe library used in text mining, machine learning and DDI techniques, and the Tensor
Flow Word Placement Projector software were used to detect “collocation” elements. The texts were
transferred to the computer as a plain text file (.txt), the collocation word presence in the texts was
processed into the software, and the collocations were examined with different statistical analyzes
such as Log-likehood, MI value, T-score, Dice coefficient value. It is aimed to infer the statistics of
collocations in the texts, word frequencies and vectorial representations in general through the
software used in DDI. The digitized text was processed with statistical values and the data reached
were shown visually. Our research will contribute to a better understanding of the historical period
works of Turkish; Thanks to the detection of collocation structures, the interpretation of interlinear
words in historical texts and the discovery of meaning auras will be made easily. Thanks to the
developing computer technologies, new software will provide concrete representation of semantic
maps, vectorial schemes of words and meaning auras.

Keywords: NLP, comitatives, collocations, semantic prosody and semantic maps

Dogal dil isleme yontemsel olarak esasen bilgisayarlh dil biliminin bir dahdir. Hesaplamal dilbilim
olarak da literatiirde yer alan istatistiksel verilerden yararlanan yapay zeka yontemleri dilimizin en eski
eserlerinden baslayarak son dénem yazih ve sézlii tiim eserlerin kullanima uygundur.

Dogal Dil isleme calismalar1 kapsaminda asagidaki siralanan konular1 gormekteyiz:

*  Yazim yardimai araclarinin gelistirilmesi

»  Yazim yanliglarinin diizeltilmesi

«  Bul ve degistir

«  Basili bir metni okuma (optik olarak metin okuma) ve okuma yanlislarini diizeltme

»  Bir metnin 6zetini ¢itkarma
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»  Metnin icerdigi bilgiyi ¢itkarma

»  Bilgiye erisim

*  Metni anlama

» Bilgisayarla sesli etkilesim

» Bilgisayarin konugmasi (metni seslendirme)

+ Konusmay: anlama (konusmay1 metne doniistiirme)
»  Soruyanit dizgeleri

»  Yabana dil okuma yardimer araglar

*  Yabanci dilde yazma yardime araglar

«  Dogal diller arasi1 ¢eviri (Adal 2020:19)

Bu anlamda cesitli {iniversitelerin séz gelimi ODTU, Sabanci, Hacettepe, Medeniyet Universitesi,
Cukurova, Mersin, Ankara Universitesi, Hac1 Bayramu Veli, Dokuz Eyliil ve Usak Universite’lerinin
cahsmalar1 mevcuttur. Bu eksende bizim bilimsel arastirma ve TUBITAK projelerine basvurumuz
olmustur. Is birligimizin bulundugu Dokuz Eyliil ve Usak Universite’leri ile 2018 yilindan bu yana
¢alismalarimiz slirmektedir. Yaptigimiz ve yapmakta oldugumuz c¢alismalardan sizleri bazi érneklerle
bilgilendirmek istiyoruz:

1. Dede Korkut Hikayeleri’nin 13. Boyu: “Salur Kazan’in Yedi Basli Ejderhayi
Oldiirmesi”nde es dizimli 6ge (kiime ve dizi)lerin bilgisayarh dil bilim yontemleri ile
incelenmesis

“Salur Kazan'm Yedi Bash Ejderhayr Oldiirmesi” adi verilen bu destani anlatma Dede Korkut
anlatmalarimin sayisini on iice cikarmistir. Ote yandan Azmun’a gore bu niisha 27 soylama ile 2 ayr1 (13.
ve 14.) boylamadan miitesekkildir. Bunlar: ‘Salur Kazan’in Aras Suyu ile Kars Kalesi’'ni Aldig1 Boy’ ile
‘Salur Kazan'in Yedi Bash Ejderhay1 Oldiirdiigii Boy’dur. Bu calisma dilimizde es dizimlilik kavramini
ve Dede Korkut Hikayeleri'nin 13. Boyu'nda gegen es dizimli 6ge (kiime ve dizi)lerin incelenmesini esas
almustir. Iki temel konudan olusan calisma, alanyazininda es dizimlilik arastirmalarini ve bilgisayarh dil
bilim yontemleri ile “ikili ve tiglii es dizimleri (2-gram ve 3- gram, bigram/trigram) saptamaya yonelik
incelemeleri icermektedir.

Buna gore, Python programlama dilinde NLTK (Natural Language Tool Kit-Dogal Dil Ara¢ Kutusu)
Kiitliphanesi kullanilarak metin 0n iglemeden gecirilmis, metindeki noktalama isaretleri, sayilar ve
Tirkce sik gecen kelimeler (stopwords) ayiklanmis, ardindan es dizimli kelimelerin saptanmasi
amaciyla metinde ard arda gecen biitiin 2-gram (bigram) ve 3-gram (irigram) es dizimli Ogeler
cikarilarak metinde kag defa gectikleriyle birlikte bir ‘Virgiil Ayrimli1 Dosya’ya (Comma Separated File,
CSV) yazilmigtir. Laurence Anthony tarafindan hazirlanan AntConc 3.5.9 (Windows) 2020 adli yazihm
ile de hikaye yeniden bilgisayar ortamina gecirilmis, metin dosyalar1 tek tek olusturulmus ve

3 Ad1 gegen ¢alisma Turkish Studies - Language and Literature Dergisi’'nde yayimlanmigtir.
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incelenmistir. Bu uygulamada ikili ve tcli es dizimli sozler bilgisayar tarafindan tespit edilmis;
frekanslar1 ve ciimle icindeki dizilimleri, giiniimiiz Tiirk¢esindeki ve Eski Anadolu Tiirk¢esindeki
kullamimlar iizerinden karsilagtirlmig; es dizimlilikler Log-likehood, MI degeri, T-skoru, Dice
coefficient degeri gibi farklh istatistik analizleri ile incelenmistir. AntConc 3.5.9 yazilimi, es
dizimliliklerin nicel olarak ¢ikariminda MI degeri ve T-skoru olmak iizere iki tiir hesaplama yontemi
sunmaktadir. Istatistiksel 6nem kriteri esas alarak kullanilan yontemde, temelde bir kelimenin toplam
kullanimindan ne kadarinin belirlenen kelimelerle gerceklestigini esas alan algoritmalar uygulanmigtir.
3-gram yapidaki es dizimlerde es dizim kiimeleri ve dizileri tek tek saptanmistir. Béylelikle herhangi bir
metinde eg dizimli kelimeler bilgisayara otomatik olarak buldurularak es dizimli yapilarin daha pratik
bir yolla tespiti saglanmistir. Bu noktada istatistiksel yontemler c¢ok sayida veriyi dogru
degerlendirebilme ve zamandan tasarruf etme yontinden ayri1 bir 6nem kazanmustir.

Calismada arastirmaci tarafindan dil bilimsel tamimla saptanan es dizimli s6z varhg bilgisayarca
bulunan es dizimli s6z varhig ile karsilagtirilmis ve istatistiksel degerler ¢ikarilmistir. Buradan dogan
rakamsal sonuglan sergilemek icin de grafikler olusturulmustur. Incelemeye konu olan Dede Korkut
Hikayeleri’nden 13. Boy’'un Eski Anadolu Tiirkgesi ile transkripsiyonlu metni, diiz metin dosyasi haline
getirilmis ve asagidaki sekilde gortildiigii iizere yazilima yiiklenim sirasinda ilgili programdaki Tiirkge
kodlama (Turkish iso-8859-9) tarafindan dogru anlagilabilmesi igin transkripsiyon alfabesindeki 6zel
igaretli harflerin (g, h, b, s, €, z, k) noktasiz yazimi saglanmistir. Aksi takdirde program ozel isaretli
harfleri (g, b, b, s, é, z, k) “?” olarak okumakta ve hata yapmaktadir.

Bu yazilimdaki word list (kelime listesi) sekmesinden biitiin kelime bi¢imlerini sikliklarina gore ya da
alfabetik olarak listelemek miimkiindiir. Concordance (baglamh dizin/uyumluluk) sekmesinden de
kelimeleri baglam iginde 2 ya da 3 saga yonelimli, 2 ya da 3 sola yonelimli araliklar belirleyerek
incelemek miimkiin olmustur. Calismamizda 6ncelikle kelimeler alfabetik siraya gore dizilmis, daha
sonra tek tek baglam iginde incelenmistir. Kelimeler baglam icinde bir kelime birlikteligi
olusturuyorlarsa, bu birliktelikler siklik temelli yaklasimda kullanilan istatistiksel oOlglitlere gore
incelenmistir.
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Calismamizda Metin Ekici'nin “Dede Korkut Kitab: Tiirkistan/Tiirkmen Sahra Niishas1 Soylamalar ve
13. Boy Salur Kazan'in Yedi Bash Ejderhay1 Oldiirmesi” adh kitabinda yer alan “Salur Kazan’in Yedi Bash

Ejderhayr Oldiirmesi” adli 13. Boyun orijinal metninden yola cikilarak hikayedeki es dizimli yapilar
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bilgisayarli dil bilim yontemleri ile tespit edilip incelenmistir. Metnin gliniimiiz Tiirkcesine aktarimi
lizerinde inceleme yapmaktansa, Eski Anadolu Tiirkgesinin transkripsiyonlu aktarimi lizerinde es
dizimli yapilarin tespit ve tasnif edilmesi uygun goriilmiistiir. Aragtirmanin materyali Dede Korkut
Hikayelerinin sonuncusu olan “Salur Kazan'n Yedi Bash Ejderhayir Oldiirmesi”dir. Demir (2019)
tarafindan yazilan Dede Korkut Destani, Ekici (2019) tarafindan hazirlanmis Dede Korkut Kitabi
Tirkistan/Tiirkmen Sahra Niishasi Soylamalar ve 13. Boy Salur Kazanin Yedi Bagh Ejderhayi
Oldiirmesi, Azmun (2019) tarafindan kaleme alinmis Dede Korkut'un Uciincii El Yazmasi: Tiirkmen
Sahra ve Shahgoli ve digerleri (2019) tarafindan yazilmig Dede Korkut Kitabi'min Giinbed Yazmasi:
Inceleme, Metin, Dizin ve Tipkibasim adli eserler 13. Boy ile ilgili calisilmis son &rneklerdir.
Calismamizda Eski Anadolu Tiirkgesi ile yazilmis 13. hikaye bilgisayar ortamina metin dosyasi olarak
aktarilmistir. Ardindan bilgisayar destekli dil bilimin istatistiksel yontemleri ile es dizimli s6z varlig
acisindan incelenmistir. Hikayedeki es dizimler 6nce arastirmaci tarafindan tespit edilmis daha sonra
da otomatik olarak belirlenmesi i¢in bilgisayarh dil bilim alanindan yararlamilmigtir. Boylelikle hem dil
bilimsel metotlarla arastirmac: tarafindan saptanan bulgular hem de dogal dil isleme yontemleri ile elde
edilen bulgular karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

Dede Korkut'un Giinbed niishasi, yalniz soylama ve yeni bir anlatma (boy) barindirmasi agisindan degil
dil acisindan da bir o kadar 6nemlidir. Eser iizerinde gerek dil hususlar1 agisindan kargilagtirmali
calismalar gerekse s6z varliginin yeni metotlarla incelenmesine dair bir¢ok arastirma yapilabilir. Bizim
bu c¢alismadaki amacimiz dil bilim alaninda son yillarda giderek popiilerlik kazanan es dizimlilik
konusunu yeni kesfedilen 13. boylama tizerinde tespite ve tetkike ¢alismaktur.
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Tablo 1: Metinde Gecen Es Dizim Kaliplarimin Dagilimu

Calismamizda es dizimlerin tespiti i¢in 6nce aragtirmacinin sonra da bilgisayarh dil bilim yontemlerinin
tespiti saglanmig ardindan metinde tespit edilen her iki es dizim listesi kargilagtirilmigtir. Bilgisayarin
es dizimleri dil bilgisel olarak dogru tespit edip etmedigi aragtirmamizda cevabini aradigimiz sorulardan
birisi idi. Soz gelimi “kara” soziiniin eg dizimlerini biz frekans sayilarini harig tutarak 7 adet bulmusken
AntConc yazihimi 10 adet es dizim 6begi bulmustur. Yiizdelik hesaplama yapildiginda ise “kara” kelimesi

Adres | Address
RumeliDE Dil ve Edebiyat Arastirmalari Dergisi | RumeliDE Journal of Language and Literature Studies
Osmanaga Mahallesi, Miirver Cicegi Sokak, No:14/8 | Osmanaga Mahallesi, Miirver Cicegi Sokak, No:14/8
Kadikdy - ISTANBUL / TURKIYE 34714 | Kadikdy - ISTANBUL / TURKEY 34714
e-posta: editor@rumelide.com | e-mail: editor@rumelide.com,
tel: +90 505 7958124, +90 216 773 0 616 | phone: +90 505 7958124, +90 216 773 0 616



RumeliDE Dil ve Edebiyat Arastirmalar: Dergisi 2023.012 (Temmuz)/ 29

Tarihi Tiirkce metinlerin dogal dil isleme yontemleri ile incelenmesi / Kubilay, Y. & Giiven, M.

icin bilgisayarin basarisi %60 iken metnin biitiintindeki 163 adet es dizimli 6genin tespitinde yaptigimiz
tutarhiliga dair karsilastirmada ise bilgisayarin basaris1 %75.61°dir. Bu bulgular 1s18inda es dizimliligin
iiye sayisini, yapisini, frekansim ve cesidini saptamak igin arastirmalarda bilgisayarh dil bilimin
istatistiksel yontemlerinin kullanilmasinin aragtirmaci i¢in biiyiik bir fayda ve kolaylik saglayacag:
sOylenebilir.

2. Dede Korkut Hikayeleri'ndeki “Ol-” fiilinin es dizimlilik ve semantik prozodi yéniinden
bilgisayarh dil bilim yontemleri ile incelenmesi4

Bu calismada da yine bilgisayarh dilbilim ve semantik prozodi iligkisi ele alnarak istatistiksel
degerlendirme yapilmistir. Calismada materyal olarak Sadettin Ozcelik’in hazirladigi ‘Dede Korkut’ ve
‘Dede Korkut -Giinbed Yazmasi- Kazan Bey Oguznamesi’ adli eserlerinden yararlamilmistir. Bu
dogrultuda so6z konusu fiillerin hikayelerdeki es dizimlilikleri tespit edilmis, segilen sozciiklerin
semantik haritalar1 ve anlam auralari incelenmistir. Incelenen sozciiklerin kendi baglamlari icinde es
dizimsel ozellikleri gosterilerek tablolar halinde sunulmus; farkh tekniklerle hazirlanan tablolarda
sozciiklerin semantik auralar: verilmistir.

Bilisim teknolojileri alanindaki gelismelere bagh olarak dillerin islenmesi ve bilgisayar yazilimlariyla
incelenmesi kolaylagmuis; ses 6zelliklerinden yapi 6zelliklerine, s6z varliklarindan s6z dizimlerine kadar
biitiin dil birliklerinin istatistiksel veya kural tabanl bilgisayarh dil bilim yontemleriyle ¢oziimlenmesi
olanakli hale gelmistir. Giinlimiizde web ortamindan da veri seti olusturmayr miimkiin kilan
uygulamalar ve yazilim teknolojileri sayesinde dil bilimciler muazzam bir kaynak ile kars1 karsiyadir.
Calisma bu uygulama ve yazilimlardan yararlanilarak yapilmistir.

Aragtirmamizin sonucunda metinde 2-gram, 3-gram, 4-gram, 5-gram, 6-gram ve 7-gram yapilar tespit
edilmistir. Dizgide karakterlerin bitisik olmalar1 gerekmedigi, ancak pes pese sirada olmalar1 gerektigi
i¢in (Sankur, 2005, s. 72) ¢calismamizda belirli bir metin 6rnegindeki N adet karakterden olusan dizgi
veya N adet Ogenin bitisik dizisi karsihigindaki N-gramlar yan yana gelen sozciik 6bekleri olarak
degerlendirilmistir. Calismada ikili, iiclii, dortlii, begli, altil1 ve yedili es dizimli gruplar kronolojik olarak
siralandiktan sonra tigten fazla sayidaki es dizim 6beklerinde es dizimli dizi ve es dizimli kiime tespiti
yapilmistir. Buna gore es dizimsel dizi ve eg dizimsel kiime arasindaki temel fark sozciiklerin birlesim
ozellikleri ile ilgilidir. Es dizimsel dizilerde birlesimi olusturan s6zctiklerin birbirinden bagimsiz olarak
birlestigi gozlemlenirken; es dizimsel kiimeyi olusturan sozciiklerin birbirinden bagimsiz olarak
birlesemedigi g6zlemlenmistir.

Bilgisayarin es dizimli yapilar dil bilgisel olarak dogru tespit edip etmedigi arastirmamizda cevabini
aradigimiz sorulardan birisi idi. Bu itibarla calismamizda es dizimlerin tespiti i¢in 6nce aragtirmacinin
sonra da bilgisayarl dil bilim yontemlerinin belirledigi es dizimler kaydedilmis; ardindan metinde tespit
edilen her iki es dizim listeleri karsilagtirilmistir. Buna gore biz, “61-” fiilinin es dizimlerini ve semantik
prozodilerini frekans sayilarin harig tutarak 173 adet bulmusken AntConc yazilimi da 173 adet es dizim
obegi bulmustur. “Ol-” fiiline ilave edilen eklerle genisletilen sozciik, yazilima her seferinde yeniden
arattirilarak istenilen sonuca ulasilmistir. Bu bulgular 1s1ginda es dizimliligin {iye sayisini, yapisini,
frekansini ve c¢esidini saptamada bilgisayarli dil bilimin istatistiksel yontemlerinin kullanilmasinin
arastirmaci igin biiyiik bir fayda ve kolayhk sagladig1 ve saglayacagi bir tespit ve kanaat olarak
sOylenebilir.

4 Uluslararas: Tiirk¢e Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi (TEKE)'nde yayimlanmstir.
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Python programlama dilinde, GraphViz Kiitliphanesi ile olusturulan semantik haritasi iizerinde anlam
aurasi gosterilmistir.

| NI

’

Sekil 3: “Ol-” Fiilinin Anlam Agac1

3. Bugiin artik, bilgisayarlar aracihg ile biiyiik derlemler olusturulup veriler elde edilebilmekte ve
islenebilmektedir (Aksan ve Yaldir 2011:377). Giiniimiizde web ortamindaki cesitli uygulamalar ve
yazihm teknolojileri aracilig: ile dilbilimciler zengin bir arastirma sahasina sahiptir. Calismamiz bu
uygulama ve yazilimlardan yararlanilarak yapilmistur.

Calismada kullandigimiz dogal dil isleme yontemlerinden biri de vektorizasyondur. Bir dildeki kelimeler
ana parcalar olarak alindiginda bu kelimelerin bilgisayar tarafindan matematiksel islemeye daha uygun,
gorece daha basit ve tercihen daha az yer kaplayan bir sekilde temsil edilmesi DDi’de sik kullanilan bir
yontemdir. Buna gore, 6nce bir vektor boyutu segilir. Bu boyut temsil ve ayirt etme yetenegi olacak kadar
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biiyiik, ancak gereksiz/fazladan yer kaplamayacak kadar da kii¢iik olmalidir. Bu boyut secildikten sonra
her kelimeye o boyutta bir vektor atanir. Vektoriin elemanlar: baglangigta rastgele doldurulur. Ancak
metin lizerinde iglendik¢e degerleri degistirilen vektorler atandiklar: kelimeleri daha iyi temsil eder hale
gelirler. Mesela baz1 kelimeler anlamsal olarak yakin olduklar kelimelerle yakin vektorlere sahip olurlar.
Bu anlamsal yakinhk es dizimleri olusturan kelimelerin tespit edilmesinde 6nem tagir. Bu vektorel
temsil, yonlendirme yapan c¢izgilerle temsil edilir ve asagidaki sekilde goriildiigli gibi anlamsal
baglantilar1 olan kelimelerin (kosiniis uzakhg: olgiitiine gore) lineer yapi icinde olan vektorlerle

gosterilmesini saglar.

gice

aiin kocs

2ENG

derran

derd

kesig

imam

Sekil 4: Metinde anlamsal olarak karsitlik bildiren kelimeler
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4. Seyitbek Destanr’ndan Ant ve Ganimet Motifleri
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Sekil 5: Ant Motifinin Semantik Gosterimi
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Sekil 6: Ganimet Kavraminin Anlamsal Grafigi

5. “A Virtual Vocabulary Teacher for Language Distinction Training of Immigration
Officers”s

Gogmenlerin ve seyahat edenlerin havaalanlarinda yasadig: ¢eviri sorunlarina ¢o6ziim olabilecek diller
arasi 6zellikle de Tiirkce ve diger Diinya dilleri arasinda anlik ¢eviri yapabilecek bir arayiiz ve yapay zeka
yontemi ile gelistirdigimiz bir ¢6ziim oOnerisi idi. Bu konuda da yine 6rnek bir model iizerinde
calismaktayiz.

5 Research Leap Dergisi'nde yayimlanmistir.
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Sonug ve Degerlendirme

Bilgisayarin otomatik ¢ikardigi ¢oklu yapilarin (n-gramlar) %96’simin anlamh es dizimler oldugu
goriilmekte, bu da metinden es dizimlilerin elle ¢ikarilmasina nazaran biiyiik bir hiz ve kolaylik
saglamaktadir. Metnin biitliniindeki 163 adet es dizimli 6genin tespitinde yaptigimiz tutarhihiga dair
karsilagtirmada ise bilgisayarin basaris1 %75.61°dir. Bu bulgular 1s181inda es dizimliligin iiye sayisini,
yapisini, frekansini ve gesidini saptamak igin bilgisayarli dil bilim yontemlerinin arastirmalarda
kullanilmas: biiyiik fayda ve kolaylik saglayacaktir. El ile etiketlenmis olan bu es dizimli s6zler, ilerideki
calismalarda kullanilacak yapay zeka yontemleriyle:

a) Coklu yapinin/n-gramin eg dizimli olup olmadiginin,
b) Es dizimli ise hangi kategoride degerlendirilmesi gerektiginin bilgisayar tarafindan otomatik
olarak bulunmasi i¢in kiymetli bir veri kiimesi 6zelligi tasimaktadir.

Metindeki ¢oklu yapilar/n-gramlar bu sekilde ¢ikartilarak insan degerlendiriciye sunulacak, ¢ogu dogru
cikacak olan bilgisayar Onerilerinde az sayida diizeltme yapilarak metin i¢in hizh bir es dizim s6zligi
cikarilabilecek olup bu bilgisayarh sistem 6zellikle ¢ok sayida metnin incelenerek es dizim sézliiklerinin
gikartilmasi yolunda biiyiik fayda saglayacaktir.

Incelememizde bicim birimler dizi ve kiime olarak siklik temelinde otomatik yollarla belirlenmis ve dil
bilgisel oriintiiler AntConc yazilimindaki uyumluluk satirlarim1 okuyarak ¢ikartilmistir. Tiirkge verileri
igleyebilecek skip-gram ve congram gibi yazilimlarin bulunmamasi ya da Tiirkgenin tarihsel derleminde
Eski Anadolu Tiirk¢esi doneminin metinlerine halihazirda yer verilmemis olmasi veri ayiklama
hususunda el emegiyle calismay1 gerektirmistir. Ayni es dizimli kelime kokiine gelen farkli eklerin
olusturdugu birliktelikleri her seferinde bilgisayarin yeni bir es dizimlilik olarak isaretlemesi de bash
bagina bir simirhliktir. Bu durum koékleme (stemming) denilen bilgisayarh dil bilim y6nteminin yeni
yazilimlarinin Tiirk¢eye 6zel hazirlanmast ile ¢oziimlenebilecektir. Es dizimin kelime birimleri arasinda
m1 yoksa kelime bigimleri arasinda mi1 oldugu alanyazininda tartismalidir. Ejdehanuii derisin soydurd:
ile ejdehanuii derisin soygil bigimleri ayni eg dizimlilik 6zelligi mi tagimaktadir yoksa her bir fiil bigimi
ayr1 es dizimlilik 6zelligi mi tasimaktadir? Aragstirmamizda fiillerin farkl bigimleri genellikle ayni eg
dizimsel o6zellikleri tagidigindan yeni bir es dizim olarak gosterilmemistir. Konur ath ve Konur at
orneklerinde de ada gelen eklerle olusan yeni bigimler, es dizimsel anlamin belirli kavram alaninda yer
almasindan otiirii ayn1 es dizim olarak belirtilmistir. Donemin dil 6zelliklerine ait baslica seslerin (g, h,
b, s, é, 7, k) yazilimda metin dosyasina aktarilamayip 6zel isaretleri olmadan isaretlenmek durumunda
kalinmasi da bir bagka sinirliliktir. Tiim bunlar aragtirmacinin is yiikiinii artirmakla birlikte Tiirkgenin
bilgisayar programlariyla iglenmesi sirasinda nelere ihtiya¢ duyulabilecegi ya da nelerin simirhilik
olusturabilecegini ortaya ¢ikarmistir.

Incelememizde bicim birimler dizi ve kiime olarak siklik temelinde otomatik yollarla belirlenmis ve dil
bilgisel oriintiiler AntConc yazilimindaki uyumluluk satirlarim1 okuyarak ¢ikartilmigtir. Tiirkge verileri
isleyebilecek skip-gram ve congram gibi yazilimlarin bulunmamasi ya da Tiirkgenin tarihsel derleminde
Eski Anadolu Tiirkcesi metinlerine halihazirda yer verilmemis olmasi veri ayiklama hususunda el
emegiyle calismay1 gerektirmistir. Ayn1 es dizimli s6zciik kokiine gelen farkli eklerin olusturdugu
birliktelikleri her seferinde bilgisayarin yeni bir es dizimlilik olarak isaretlemesi de bagl basina bir
sinirhiliktir. Bu durum kékleme (stemming) denilen bilgisayarh dil bilim yénteminin yeni yazihmlarinin
Eski Anadolu Tiirkgesine 6zel hazirlanmas ile ¢6ziimlenebilecektir.
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Es dizimlilik kavrami, ana dili ve yabanci dil so6zliklerinin hazirlanmasinda, deyimbilim
arastirmalarinda, yabanci dil 6gretiminde, bilgisayarl dil bilim ile derlem dil bilim ¢alismalarinda ve
sozciik sikhig1 aragtirmalarinda biiyiik bir yek{in tutmaktadir. Kisinin s6z varhginda %40-%70 oraninda
yer kaplayan es dizimlilik, alanyaziminda da miihim bir yere sahiptir. Tiirk¢ede deyim ve birlesik
sozciiklerin i¢inde degerlendirilerek goz ardi edilen es dizimlerin sayis1 gercekte deyim ve birlesik
sozcliklerden daha fazladir. Giliniimiizde hald deyimlerle, birlesik sozciiklerle ve birliktelik
kullanimlariyla karigtirilan es dizimli s6zciiklerin tespiti, tasnifi ve incelenmesi bu birlikteliklerdeki
kavram karisikligim gidermek i¢in faydal olacaktir. Bir yandan da Tiirkcenin tarihi donemlerine ait es
dizim sozliklerinin hazirlanmasi, 6zel derlem c¢aligmalarimin ve donemler arasi kargilagtirmali
incelemelerin yapilmasi metinlerin daha iyi anlamlandirilmas: agisindan fayda saglayacaktir.

Es dizimlilik calismalari, 6zellikle Tiirkcenin tarihi dénem eserlerinin daha iyi anlasilmasina katki
saglayacak; es dizimli yapilarin tespiti sayesinde tarihi metinlerde satir arasi so6zciiklerin
anlamlandirlmasi, anlam auralarinin kesfi kolaylikla yapilabilecektir. Gelisen bilgisayar teknolojileri
sayesinde yeni yazilimlar ile anlam haritalarinin, sézciiklerin vektorel semalarinin ve anlam auralarimin
somut gosterimi saglanacaktir. Metinlerin tamaminda so6zciiklerin kullanis sirasi, anlamsal 6riintii ve
kurgusal biitiinliik ustaca naksedilmigtir. Eg dizimlilik ve semantik prozodi {izerine yaptigimiz bu
araghirmada metinlerdeki oriintiiler arasinda anlamh bir bag oldugu g6zlemlenmis, sozciik birliklerinin
rastlantiyla yan yana gelmedigi saptanmastir.

Es dizimliligi yalmizca Batili dil bilimcilerin arastirma konusu edinmeyip Tiirk dil bilimcilerin de son 20-
25 yilda bu konuya agirlik vermesi alanyazininda yeni yapilacak calismalara 11k tutacaktir. Tiirk dilinin
tarihi metinlerindeki zengin s6zciik hazinesinin 1s181nda es dizimlilik ve semantik prozodi alaninda
gerceklesecek yeni aragtirmalar literatiire miithim bir katk: saglayacaktir.
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