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Oz

Bu calisma, farkli donemlerde (0-21. ve 0-42. giinler arasi) ve diizeylerde (% 0.5 ve 1) yeme taurin amino asidi ilavesinin erkek
etlik pili¢lerde performans, ham yagm sindirilebilirligi ve digki viskozitesi iizerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriitilmistir.
Toplam 534 adet erkek civciv (Ross-308) her biri 4 tekerriirden olugan 5 muamele grubuna rastgele ayrilmigtir. Deneme periyodu
stiresince kontrol grubundaki hayvanlar taurin amino asidi igermeyen yemle beslenmiglerdir. Taurin amino asidi ilaveli yemler Ty
(%0.5) ve T2(%1) gruplarinda 0-21. giinler arasinda, T3 (%0.5) ve T4(%]1) gruplarinda 0-42. giinler arasinda kullanilmigtir. Yeme
taurin amino asidi ilavesi 0-21.giinler arasinda erkek piliglerin performansini énemli diizeyde etkilememistir. Deneme periyodu
boyunca taurin uygulamasi yemden yararlanmayi iyilestirmis ancak canli agirlik ve yem tiiketimini azaltmigtir (P<0.05). T3
grubunda 9-12. giinler arasinda ham yagin sindirim derecesi 6nemli diizeyde artmustir. Digki viskozitesi ise taurin amino asidi
kullanilan tiim gruplarda ilk 2 hafta 6nemli diizeyde azalmistir. Deneme gruplart arasinda 6lim oram1 bakimindan onemli
diizeyde farkliliklar olusmamustir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, taurin amino asidi, performans, ham yagin sindirim derecesi, digk1 viskozitesi

Using Possibilities of Taurine in Broiler Nutrition

Abstract

The study was conducted to determine the effects of dietary supplementation of taurine at different periods (from 0 to 21 d and 0
to 42 d) and levels (0.5 and 1 %) on performance, ether extract digestibility and excreta viscosity in male broilers. A total of 534
male chicks (Ross-308) were randomly distributed into five dietary treatments of four replicates each. During the experimental
period, animals in control group were fed on a diet without taurine. Diets supplemented taurine were used in T1 (0.5 %) and T2
(1%) groups from 0 to 21d and T3 (0.5%) and T4 (1%) groups from O to 42d. Dietary taurine supplementation did not
significantly affect the performance of male broilers between 0 and 21d. Taurin treatment throughout the experimental period
improved feed conversion but decreased body weight and feed intake (P<0.05). Ether extract digestibility significantly increased
in T3 group from 9 to 12d. Excreta viscosity reduced in all groups used taurine in first two weeks, significantly. There were no
significant differences in mortality between experimental groups.

Keywords: Broiler, taurine, performance, ether extract digestibility, excreta viscosity

konjugasyon daha diisiik pK4y'li bir karboksil grubunun
(glisinden) veya stilfat grubunun (taurinden) olugmasina
Safra, yaglarin sindirimi (emiilsifikasyon) ve emilimi  neden olmaktadir. Her iki durumda da safra tuzlar
(misel olusumu) i¢in esansiyel bir bilesiktir. Sarmmsi-  fizyolojik pH’da tam olarak iyonize olma o6zelligi
yesil renkteki safra karacier tarafindan sentezlenir, kazanmaktadirlar. Dolayisiyla, safra tuzlann artan
safra kesesinde depolanir ve gerektiginde duodenuma  amfipatik &zelliklerinden dolay: safra asitlerinden daha
salgilanir. Safranm yapisinda bulunan safra asitleri 6  etkili biyolojik deterjanlardir (Champe ve Harvey,
civarinda pKj’ya sahiptirler ve fizyolojik pH’da (6.0-  1997).

6.8) tam iyonize olamazlar. Bu yiizden, safra asitleri
karacigerden ayrilmadan &nce bir molekiil glisin ya da
taurin amino asidi ile konjuge (safra asitinin karboksil
grubu ile eklenen bilesigin amino grubu arasinda olusan
amid bagi) edilerek safra tuzlarina doniistiriiliir. Safrada
glisin amino asidinin taurin amino asidine orani
yaklagik 3:1°dir. Glisin veya taurin amino asitleri ile

Giris

Esansiyel olmayan kiikiirtlii bir amino asit olan taurin,
2-aminoethanesulfonic acid, metiyonin ve sistein amino
asitlerinden sentezlenir. Sadece hayvansal iiriinlerde (et,
slit, yumurta ve balik) bulunan taurin amino asidinin
baslica sentez yeri karacigerdir. Metiyonin ve sistein
amimo asitlerinin aksine taurin enerji tiretiminde ve

* Bu ¢aligma yiiksek lisans tezinden alinmustir. ”
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protein sentezinde kullanilmamaktadir. Taurin amino
asidinin biyolojik fonksiyonlar1 arasinda membran
stablizasyonu,  noromodiilasyon,  ozmoregiilasyon,
immiinomodiilasyon, Ca homeostasisi, antioksidan,
safra tuzlarin tiretimi, beyin gelisimi ve retina ile kalp
faaliyetlerinin diizenlenmesi yer almaktadir (Wright ve
ark., 1986; Huxtable, 1992; Sturman, 1993; Oja ve
Saransaari, 1996; Redmond ve ark., 1998).

Yumurtadan ¢ikan kanatli kiimes hayvanlarinda
sindirim sisteminin az gelismis olmasi nedeniyle safra
tuzlar1 tretiminin yetersizligi ve panreaktik lipaz enzimi
aktivitesinin diisiikligii yem yaglarindan yararlanmay1
simirlamaktadir  (Senkoylii, 2001). Asil iglevi safra
tuzlar1 dretimi olan taurin amino asidinin kanatl kiimes
hayvanlarimin performansi tizerine etkileri konusunda
yapilmig smirlt sayida ¢alisma bulunmaktadir. Monson
(1969), balik unu igerisinde tanimlanamayan biiyiitme
faktorlerinden birinin taurin amino asidi oldugunu
belirtmistir. Erkek etlik pili¢leri farkli diizeylerde (O,
250, 500 ve 1000 mg/kg) taurin amino asidi ilaveli
yemlerle besleyen Blair ve ark. (1991) 0-6. haftalar
arasinda sadece 250 mg/kg taurin kullamilan grupta
yemden yararlanmanin 6nemli diizeyde iyilestigini
belirlemiglerdir. Tufft ve Jensen (1992) musir-soya
temeline dayali farkli oranlarda yag igeren (% 0, 5 ve
10) yemlere % 0.8 taurin amino asidi ilavesinin etlik
piliclerde ilk hafta (P<0.055) hindi palazlarinda 2. hafta
(P<0.011) yem yaglarindan yararlanmayr olumlu
etkiledigini bildirmislerdir. Lee ve ark. (2004) etlik
piliclerde 0-3. haftalar arasinda yemde metiyonin
yetersizligi s6z konusu oldugunda taurin ilavesinin
yemden yararlanmayi olumlu etkiledigini
belirtmislerdir. Yamazaki ve Takemasa (1998)
tarafindan yumurtaci tavuklarla yiiriitilen bir baska
caligmada ise yeme ilave edilen taurin amino asidinin
yumurta iretimi, yemden yararlanma ve canlt agirligi
etkilemeksizin yumurta agirhigini azalttigi
belirlenmistir.

Bu ¢alisma, etlik pili¢ tiretiminde taurin amino asidi ile
verim performansi arasindaki iligkiyi irdelemek
amaciyla planlanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, farkli
donemlerde (0-21. ve 0-42. giinler arasi) ve diizeylerde
(% 0.5 ve 1) yeme taurin amino asidi ilave edilerek
erkek etlik piliglerde performans, yem yaglarimmn
sindirilebirligi ve diski viskozitesindeki degisimler
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemede 534 adet giinliik erkek etlik civciv (Ross-
308) kullanilmustir. Kanat numaras: takilarak bireysel

canli agirliklar1 belirlenen civcivler her biri dort
tekerriirden olusan bes muamele grubuna rastgele
ayrilmigtir. Tim gruplarda 0-21. ve 22-42. giinler
arasinda misir-soya temeline dayali toz formda baglatma
ve bitirme yemleri kullanilmigtir (Cizelge 1). Deneme
periyodu siiresince kontrol grubundaki (K) hayvanlar
taurin amino asidi ilavesiz yemle beslenmiglerdir.
Taurin amino asidi ilaveli yemler T1 (%0.5) ve T, (%1)
gruplarinda 0-21.giinler arasinda, T3 (%0.5) ve T4 (%1)
gruplarinda 0-42.giinler arasinda kullanilmistir.

Denemenin 7., 14., 21. ve 42. giinlerinde pili¢lerin
bireysel olarak canli agirliklart ve gruplarin tekerriir
bazinda yem tiiketimleri belirlenmistir. Oliim kayitlari
giinliik olarak tutulmustur. Yemden yararlanma ise canli
agirlik artisi, yem tiiketimi ve oliimler dikkate alinarak
hesaplanmistir. Deneme siiresince siirekli aydinlatma
(24 s/glin) uygulanmig, tim gruplara yem ve su ad-
libitum olarak verilmistir.

Ham yagmn sindirim derecesini ve diski viskozitesini
saptamak amactyla bes muamele grubunun her birinden
9’ar adet pilic secilmis ve metabolizma kafeslerine
tasinmustir. Dolayistyla toplam 45 adet pilicin diskisi
2-7., 9-12., 16-19. ve 36-39. giinler arasinda bireysel
olarak toplanmustir.

Yemlerin ham besin maddesi igerikleri ile diskilarin
ham yag diizeyleri Weende analiz yOntemine gore
belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978). Yemlerin
nisasta ve seker igerikleri saptanarak (Nauman ve
Bassler, 1993) metabolik enerji degerleri hesaplanmistir
(Anonim, 2004). Viskozitenin saptanmast i¢in Teitge ve
ark. (1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri SAS (V6)
istatistik programi  yardimiyla “dogrusal model”
kullanilarak ~ degerlendirilmistir. Deneme  gruplari
arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma
testiyle karsilagtirllmis ve onem diizeyi 0.05 kabul
edilmigtir (SAS, 1999).

Arastirma Bulgular

Farkli donemlerde (0-21. ve 0-42. giinler arasi) ve
diizeylerde (% 0.5 ve 1) yeme taurin amino asidi
ilavesinin erkek etlik piliclerde canli agirlik, yem
tiiketimi, yemden yararlanma ve Oliim orami {izerine
etkileri Cizelge 2’de goriilmektedir.

Bagslatma yemlerine % 0.5 (T1 ve Tz gruplari) ve % 1 (T
ve T4 gruplar1) diizeylerinde taurin amino asidi ilave
edilmesi erkek piliglerin 0-21. giinler arasindaki canli
agirliklarini, yem tiiketimlerini ve yemden yararlanma
degerlerini 6nemli diizeyde etkilememistir (P>0.05).
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Cizelge 1. Baslatma ve bitirme yemlerinin yapilar1 ile besin madde bilesimleri

Yem Hammaddeleri, % Baglatma yemi Bitirme yemi
Misir 42.88 55.64
Soya fasiilyesi kiispesi 33.34 23.37
Tam yagl soya 13.91 11.66
Soya yagi 5.00 5.00
MCP 1.93 1.52
Mermer tozu 1.67 1.29
DL-metiyonin 0.38 0.18
S1vi metiyonin - 0.16
Tuz 0.29 0.26
Lisin stilfat 0.13 0.32
Sodyum bikarbonat 0.14 0.19
Antikoksidiyal' 0.07 0.07
L-Threonine - 0.07
Kolin klorid 0.05 0.05
Vitamin-mineral premiksi? 0.20 0.20
Besin madde bilesimi, %

Kuru madde 91.61 88.77
Ham protein 24.40 21.17
Ham yag 8.40 7.44
Ham seliiloz 2.58 1.68
Ham kiil 7.51 5.56
Kalsiyum 1.50 0.80
Toplam fosfor 0.83 0.72
Metabolik enerji (kcal/kg) 2979 3020

1 Avatec-Roche (105 mg/kg Lasolosid sodium) kullanilmistir ve son bes giin bitirme yeminden ¢ikarilmistir.

2. Her kg yem; vitamin A 15 000 IU, vitamin D3 2 000 IU, vitamin E 30 mg. vitamin K 5 mg. vitamin B; 3 mg, vitamin B, 8 mg, niasin 25 mg,
kalsiyum D -pantothenate 15 mg, vitamin B 5 mg, vitamin B;,0.02 mg, folik asit 1mg, D-biotin 0.05 mg, kolin klorid 200 mg, manganez 80 mg,
demir 60 mg, ¢inko, 60 mg, bakir 5 mg, kobalt 0.2 mg, iyot 1 mg, selenyum 0.15 mg, ronozyme P 750 FYT igermektedir.

Ancak, 6 haftalik deneme periyodu siiresince taurin
amino asidi ilaveli yemlerle beslenen T3 ve T.
gruplarindaki piliglerin 42. giin canli agirliklart 6nemli
diizeyde azalma gostermistir (P<0.05). Bununla birlikte,
T3 ve T4 gruplarindaki erkek piliglerin 22-42. ve 0—42.
giinler arasindaki yem tiiketimleri azalmis ve yemden
yararlanma degerleri iyilesmistir (P<0.05). Olim
oranlar1 bakimindan muamele gruplari arasinda dnemli
diizeyde farkliliklar saptanmamigtir (P>0.05).

Yeme % 0.5 ve 1 diizeylerinde taurin amino asidi
ilavesinin ham yagin sindirim derecesi ve diski
viskozitesi lizerine etkisi Cizelge 3’de goriilmektedir.
Kontrol grubu ile kiyaslandiginda, taurin amino asidi
ilaveli gruplarda ilk hafta
(2-7.glinler arasi) ham yagm sindirim derecesinde
onemli diizeyde gerileme (T1 ve T,) veya azalma egilimi
(T2 ve T3) belirlenmistir (P<0.05). Buna karsin, taurin
amino asidi uygulamasi 9-12. giinler arasinda yem

yemlerin  kullanildig:
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yaglarindan yararlanmayr olumlu etkilemis ve ham
yagin sindirim derecesi 6nemli diizeyde yiikselmis (T3)
veya artma egilimi (T1, T2 ve Ta) gostermistir. Bu iki
haftalik periyotta taurin amino asidi kullanilan gruplar
arasinda ise ham yagin sindirim derecesi bakimindan
istatistiki ~ olarak diizeyde farkliliklar
olusmamistir.  Deneme  gruplarinin = 16-19.  ve
36-39. giinler arasindaki yem yaglarindan yararlanma
degerleri de birbirine benzerlik gostermis ve bu
donemlerde ham yagin sindirim derecesi sirasiyla
% 78.30-86.84 ve % 90.57- 93.92 arasinda degismistir.

Onemli

Cizelge 3 incelendiginde, K grubuna gore taurin amino
asidi ilave edilen Ty, T, T3 ve T4 gruplarinda 2-7. ve
9-12. giinler arasinda diski viskozitesinin Onemli
diizeyde azaldig1 goriilmektedir (P<0.05). Denemenin
16-19. ve 36-39. giinleri arasinda saptanan diski
viskozitesindeki degisimlerin ise istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 2. Yeme taurin amino asidi ilavesinin canli agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma ve 6liim orani iizerine

etkileri (x+SE)

Gruplar

Ozellikler K T1 T2 T3 T4 P

degerleri
Canl1 agirhik, g/pilig
0. giin 42.01+0.36 42.08+0.33 42.25+0.38 42.05+0.31 41.844+0.38 0.948
7. glin 147.30+£2.10 147.38+1.41 144.29+1.84 148.98+1.59 144.55+1.82 0.259
14. giin 413.16+4.62 406.78+5.31 415.7244.18 405.29+4.48 403.77+4.88 0.300
21. giin 831.23+9.54 805.24+10.95 819.60+8.16 827.94+6.16 825.29+6.85 0.229
42. giin 2431.46+26.88%  2378.30+£30.72%  2373.72429.89%  232]1.82+41.67°  2278.38+34.82° 0.015
Yem tiiketimi, g/pili¢
0-7. giinler aras1 147.70+15.82 120.25+6.14 118.48+6.69 142.79+14.07 134.07+8.92 0.280
8-14. giinler arast 303.03+£23.65 301.92+21.25 325.87+13.14 344.67+8.08 309.91+11.53 0.355
15-21.giinler arasi 625.96+26.49 636.19+54.55 586.55+19.17 553.67+57.81 603.15+28.16 0.630
22-42. giinler aras1 ~ 3277.03+69.25%  3233.94£93.09%  3135.03+77.02% 2389.37+61.47° 2515.44+143.93P <0.001
0-42. giinler arasi 4349.96£127.36°  4160.68+81.80°  4066.57+64.65%  3290.21+76.89° 3434.25+135.54° <0.001
Yemden yararlanma, g/g
0-7. giinler arasi 1.42+0.15 1.14+0.03 1.17+£0.08 1.33+£0.12 1.32+0.11 0.366
8-14.giinler aras1 1.15£0.11 1.18+0.11 1.20+0.03 1.34+0.03 1.19+0.06 0.432
15-21.giinler arasi 1.51+£0.07 1.58+0.11 1.46+0.05 1.43£0.12 1.62+0.07 0.513
22-42.giinler arast 2.05+0.05% 2.06+0.032 2.02+0.032 1.57+0.07° 1.68+0.13P <0.001
0-42. giinler arast 1.82+0.062 1.78+0.032 1.75+0.032 1.45+0.02° 1.5420.07° <0.001
Oliim orant, %
0-42. giinler arast 7.27+1.51 4.77+1.85 3.71+0.09 3.85+£2.72 4.67+1.77 0.647

*> Aym satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir.

Tartisma

Bu calismada, yeme farkli donemlerde (0-21. ve 0-42.
giinler arasi) ve diizeylerde (% 0.5 ve 1) taurin amino
asidi ilavesinin erkek etlik pili¢lerde performans, yem
yaglarinin sindirilebilirligi ve diski viskozitesi iizerine
etkileri incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢aligmada
performans ve metabolizma denemeleri es zamanli
yiriitiilmiistiir.

Farkli diizeylerde taurin amino asidi igceren yemlerle
beslenen erkek piliglerin 0-21. giinler arasindaki canli
agirliklar,, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
degerleri Onemli diizeyde degisiklik gostermemistir
(Cizelge 2). Bulgularimiza benzer sekilde, Blair ve ark.
(1991) ve Tufft ve Jensen (1992) tarafindan yapilan
caligmalarda da etlik piliglerde yeme ilave edilen taurin
amino asidinin ilk 3 haftalik donemde canli agirlik,
canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmayi etkilemedigi
belirlenmistir. Buna karsin, Lee ve ark. (2004) taurin
amino asidi ilaveli (% 0.30 ve 0.40) yemlerle beslenen
etlik pili¢lerde 0-3. haftalar arasinda giinliik canli agirlik
artisinin degigmeksizin yem tiiketiminin azaldigini ve
yemden yararlanmanin iyilestigini bildirmislerdir.

Calismanin 3-6. haftalar arasinda da taurin amino asidi
ilaveli yemlerin kullanildigi Ts ve T4 gruplarinda 6nemli
diizeyde tiiketilen yem miktar1 azalmis ve yemden
yararlanma iyilesmistir. K grubuna goére daha az yem
tiiketilen T3z ve T4 gruplarindaki erkek piliglerin 42. giin
canli agirhi@ oOnemli diizeyde azalmis ve biiylime
performansindaki bu gerileme yemden yararlanmanin
iyilesmesi ile telafi edilememistir. Daha 6nce erkek etlik
pilicler ile vyiiriitilen c¢alismalarda ise yeme farkh
diizeylerde ilave edilen taurin amino asidinin canli
agirhgr etkilemedigi ve yemden yararlanmayr 6nemli
diizeyde 1iyilestirdigi belirlenmistir (Campbell ve
Classen,1989; Blair ve ark., 1991).

Yasama giici bakimindan gruplar arasinda &nemli
diizeyde farkliliklar olugsmamistir (Cizelge 2). Benzer
sekilde, Tufft ve Jensen (1992) ve Lee ve ark. (2004)
yaptiklar1 caligmalarda taurin amino asidinin Olim
oranini etkilemedigini saptamislardir. Buna karsin, bazi
arastiricilar taurin amino asidi ilaveli yemlerle beslenen
etlik piliclerde oOliimlerin ve ani O6lim sendromu
vakalarinin  azalma  gosterdigini  bildirmislerdir
(Campbell ve Classeni, 1989; Blair ve ark., 1991).
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Cizelge 3. Yeme taurin amino asidi ilavesinin ham yagin sindirim derecesi ve diski viskozitesi {izerine etkileri

(X+SE)

Donem

Grup 2-7.
giinler arasi

9-12.
giinler arasi

16-19.
giinler aras1

36-39.
giinler aras1

Ham yagin sindirim derecesi, %

K 94.20+0.292 86.87+2.03P 78.30+£2.23 92.90+0.51
T1 90.45+1.04° 88.99+1.382 79.59+2.31 90.57+1.73
T2 92.19+0.76% 89.50+1.55% 86.84+1.28 93.71+0.39
Ts 92.13+1.27% 93.84+1.082 81.18+2.23 93.9240.42
Ta 90.32+0.90° 91.67+0.76%® 81.73+3.28 93.68+0.84
P degeri 0.016 0.050 0.067 0.085
Diski viskozitesi, cPs
K 1.98+0.192 1.42+0.06? 1.42+0.09 1.49+0.14
T1 1.26+0.05P 1.22+0.02° 1.37+0.07 1.57+0.12
T2 1.49+0.09P 1.21+0.05° 1.33+0.08 1.41+0.15
Ts 1.18+0.02° 1.24+0.02° 1.25+0.06 1.37+0.12
T4 1.32+0.02° 1.25+0.06° 1.37+0.06 1.43+0.25
P degeri <0.001 0.028 0.581 0.277

> Aym siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir.

Cizelge 3°deki ham yagm sindirim derecesine ait
bulgular incelendiginde, taurin amino asidi ilave edilen
gruplarda ham yagin sindirilebilirliginin ilk hafta
azalmasina kargin ikinci haftadan itibaren arttigi ve bu
olumlu etkinin Ugilincii haftada da istatistiki olarak
onemli diizeylere ulagmasa da devam ettigi
anlagilmaktadir. Tufft ve Jensen (1992) tarafindan
yiriitiilen caligmada ise etlik piliclerde {iretim
doneminin baglangicinda yeme %0.8 taurin amino asidi
ilavesinin sadece ilk hafta ham yagin
derecesini  yikselttigi ~ (P<0.055)  belirlenmistir.
Calismamizda ham yagin sindirim derecesinde gozlenen
iyilesme Belletani ve ark. (1987) belirttigi gibi safra
asitlerinin miktarindaki artigla iligkili olabilir.

sindirim

Sonug olarak; yeme taurin amino asidi ilave edilmesi
erkek etlik pili¢lerde biiylimeyi stimiile etmemis, ancak
yemden yararlanmayi 6nemli diizeyde iyilestirmistir.
Bilindigi {izere yemden yararlanma tavukculukta
karlihigi belirleyen en 6nemli kriterdir. Bu durumda,
taurin amino asidinin tavukgulukta kullanilabilirliginin
belirlenmesine yonelik aragtirmalarin devam etmesi ve
planlanacak yeni c¢aligmalarda taurinin fizyolojik
fonksiyonlarinin ~ (antoksidan,  hipokolesterolomik
etkileri gibi) dikkate alinmas1 bilimsel ve ticari agidan
yararl olacaktir.
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