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Oz

Bu galigmada, izmir yéresi bal aris1 populasyonlarinda fizyolojik 6zelliklere iliskin genetik parametre tahminleri ve seleksiyon
verimliliginin degerlendirilmesi amaglanmustir. Izmir ilinin 16 ilgesinde verim &zellikleri bakimindan iistiin ve bulunduklari
yoreleri temsil eden koloniler segilmistir. Segilen kolonilerde arili gergeve sayisi, yavrulu gergeve sayisi, hirginhik egilimi, koloni
agirlik artisi, kiglama yetenegi ve bal verim 6zelliklerine seleksiyon uygulanarak populasyonun genotipik yapisi iyilestirilmeye
calisilmis ve bu dzelliklere iliskin genetik parametre tahminleri hesaplanmustir. Fizyolojik 6zellikler, yillara gore ve yillar i¢inde
yorelere gore degerlendirilmistir. 2008-2010 yillarinda ii¢ y1l siiren 1slah galigmasi sonucunda 0.68 birim genetik ilerleme elde
edilmistir. Bu sonug, cevresel faktorlerin etkisi géz Oniine alindiginda anlamli diizeyde bir genetik ilerleme olarak
degerlendirilemese de, Tiirkiye ariciliginda genetik ilerlemenin hesaplandig ilk arastirma olma 6zelligini tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Bal aris1, Apis mellifera, seleksiyon, kalitim derecesi, genetik ilerleme

Evaluation of Selection Productivity and Genetic Parameter Estimations Related to Physiological
Characteristics of Honey Bee Populations of Izmir and Environments

Abstract

In this study, evaluation of selection productivity and estimation of genetic parameter related to physiologic characteristics had
been purposed for honey bees from Izmir and environments. Apiaries had been selected for superior in productivity and
representation of 16 district of Izmir. Selection is applied in selected colonies for number of frames, number of brood frames,
tendency of aggresiveness, colony weight increase, wintering ability and honey yield in order to improve the genotypic structure
and estimated the genetic parameter for these phenotypes. Physiologic characteristics are evaluated due to years and districts. At
the end of three years of selection, 0.68 unit of genetic improvement is obtained. Even of this result could not be evaluated
significant in genetic improvement considering effects of environmental factors, it is the first research on genetic improvement of
bees in Turkey.
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Giris

Bal arisinin (Apis mellifera L.) insan yasami ve sagligi
acisindan Onemi ve bitkisel iiretime katkisi nedeniyle
yildan beri diinyamizda

yetistiriciligi yapilmaktadir (Bodenheimer, 1942; Adam
1983).

binlerce ilkemizde ve

Ulkemizin yedi cografi bélgesindeki farkli iklim
kosullari; bu degisik ekolojilere uyum saglamisg
ekotiplerin olugmasini saglamistir. Bu farklilagsmada
ilkemizdeki floral kaynaklarin gesitliligi ve endemik
bitki zenginliginin yani sira ydresel kosullara uygun
koloni bakim-yonetim teknikleri de Onemli rol
oynamaktadir. Anadolu’nun ar1 varligi incelendiginde
birgok ar1 ki ve tipleriyle karsilasiimaktadir

'Bu ¢alisma 2012 yilinda E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan
kabul edilen Doktora Tezi’nden {iretilmis, bir bolimi 4.
Uluslararast Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi’nde kisa ozet
poster bildiri olarak sunulmustur.

(Bodenheimer, 1942; Adam, 1983; Ruttner, 1988).
Bunlar i¢inde Anadolu ki (A. mellifera anatoliaca)
ilkemizde en yaygin ik olarak bulunmakla birlikte,
belirli bolgelerde Kafkas irki (A. mellifera caucasica),
Suriye 1rki (A. mellifera syriaca), iran ki (A. mellifera
meda) ve Anadolu irkinin degisik tipleri mevcuttur.

Anadolu arisi, iilkemizde diizenli 1slah c¢aligmasi ile
genetik yapist iyilestirilmedigi halde genel olarak
hastaliklara ve kurakliga dayanikli bir ar1 irki olarak
bilinmektedir. Diisiik bal tiiketimi ile kig kosullarina
dayanikli, yazin kurak kosullarinda olusturdugu bali
biriktirebilme 6zelligine sahip verimli bir ar1 irkidir. Bu
ozellikleri, Anadolu arisinin ABD ve Ingiltere’ye 1slah
amaciyla gotiiriilmelerinin baglica nedenleridir. Farkl
bir yorede 1slah edildiginde yiiksek performans
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gosterebilen Anadolu ar1 itk ve ekotiplerinin kendi ana
yurtlarinda 1slah edilmeleri durumunda ¢ok daha iistiin
performans gostermeleri beklenmektedir (Dogaroglu ve
Uygur, 2008).

Ulkemizde gen kaynagi olarak oldukca zengin bir
potansiyel olmasi ve 6zellikle her iklim kosuluna uygun
ekotiplerin bulunmasi, tilkemiz aricilari igin bir genetik
hazine niteligindedir. Cogu aric1 bu gercegi géremeyip
daha verimli wrklar i¢in ¢esitli bolgelerden ar1 edinme
cabasi igerisine girmektedir. Oysa bir arict igin en
degerli 1rk veya ekotip kendi bdlgesi kosullarina uyum
saglamis genotiplerdir (Dogaroglu, 1999). Ciinkii bu 1rk
ve ekotipler insanoglunun etkisi olmadan dogal
seleksiyon sonucu bulunduklar1 bolgeye adapte
olmuslardir (Zayed, 2009; Meixner et al., 2010). Farkli
kosullara uyum saglamis irk veya ekotiplerle yapilacak
caligmalar ¢ogu kez basarisizlikla sonuglanmaktadir.
Bunun esas nedeni de bdceklerin canlilar alemi
icerisinde farkli kosullara en zor uyum gosteren canlilar
olmalaridir (Dogaroglu ve Uygur, 2008).

Ulkemiz zengin dogal bitki ortiisii ve bolgeden bolgeye
degisen ekolojik yapistyla biiyiikk bir aricilik
potansiyeline sahip olmakla birlikte, hem kovan varlig
hem de bal iiretimi bakimindan Diinya’da ilk ii¢ iilke
arasinda yer almaktadir (FAO, 2010). Buna karsin,
Ulkemizde 15 kg dolayinda olan kovan basma yillik
ortalama bal verimi, ariciligi gelismis iilkelerle
karsilastirlldiginda yetersiz bulunmaktadir. S6z konusu
yetersizligin en 6nemli nedenlerinden biri; yerli art irk
ve ekotiplerinin tanimlanip 1slah edilememis olmasidir.
Bal arilarinda irklar arasinda ve ayni ik igerisindeki
koloniler arasinda ¢esitli 6zellikler bakimindan oldukga
genis bir varyasyon bulunmaktadir (Geng ve ark., 1999).
Yani ¢esitli art irk ve hatlarinda pek ¢ok morfolojik,
fizyolojik ve davranmig farkliliklar1 gormek miimkiindiir
(Dodologlu ve Geng, 2002; Yiicel ve Késoglu,2011). Bu
nedenle ar1 1slahi ¢alismalar1 sonucunda kisa siirede

genetik  ilerleme saglanabilmekte ve kolonilerin
verimleri  arttirilabilmektedir.  Genetik  ilerlemeyi
saglamak i¢in arzu edilen verim ve Ozellikler

bakimindan, ayn1 kosullarda digerlerinden daha {istiin
olan  kolonilerin ana arilarn damizlik olarak
secilmektedir. Bu damuzlik kolonilerden yetistirilecek
ana arilarin yine bu damizlik kolonilerin erkek arilari ile
kontrollii olarak ¢iftlestirilmeleri seleksiyon etkinligini
ve genetik ilerlemeyi arttiracaktir ( Woyke, 1984;
Rinderer, 1986; Moritz, 1986).

Bu ¢aligmada; izmir yéresinde dagilim gosteren bal arist
(Apis mellifera L.) populasyonunu temsil eden
kolonilerin arili ¢erceve sayisi, yavrulu ¢ergeve sayisi,
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hirginlik egilimi, koloni agirlik artisi, kislama yetenegi,
bal verim ozelliklerine seleksiyon  uygulanarak
populasyonun genotipik yapisi iyilestirilmeye calisilmus,
bu ozelliklere iligkin genetik parametre tahminleri ve

kaliim dereceleri hesaplanmigtir.  Kolonilerde iki
generasyon sonucu  saglanan  genetik ilerleme
belirlenmis, incelenen  Ozellikler arasi iligkiler
irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme materyali olarak; Izmir ilinde 2008 yilinda
sabit ya da disaridan ar1 girmemis (kapali) ariliklarda
yapilan incelemelerde kolonilerin giicii (arili gergeve
sayilar1), kolonideki yavru alani ve bal miktari, arilarin
kitin rengi, koloninin sagligi ve sakinligi bakimindan
iistiin olduklar1 belirlenen 201 adet koloni seg¢ilmistir.
Koloni se¢iminde, ilgelerin sahip olduklari koloni
varliklar1  dikkate alinarak nispi temsil sistemi
uygulanmigtir. Buna gore; Aliaga 8, Bayindir 14,
Bergama 60, Cesme 7, Dikili 7, Kk 6, Kiraz 7,
Menderes 11, Menemen 20, Odemis 17, Seferihisar 3,
Selcuk 7, Tire 14, Urla 11, Beydag 3 ve Merkez ilgeden
(Karstyaka) 5 koloni seg¢ilmistir. Secilerek satin alinan
toplam 201 koloniden olusan temel siirii bu projenin
baslangi¢ materyalini olusturmustur. Ana ar1 yenileyen,
ogul veren ve sonen koloniler deneme dis1 birakilmustir.

Kolonilerinin secimi

2009 ve 2010 yillarinda, kolonilerin bir onceki yil
performans verilerine goére koloni indeks degerleri
hesaplanmistir. Koloni indeksine gore ilk 50°ye giren
koloniler damizlik olarak secilmistir (Cobey and
Lawrence, 1988). Ana ar iiretmek icin yapilacak larva
transferlerinde tutma oranini artirmak amaciyla arilikta
bulunan giicli ve gelisme hizt yiiksek iki katli
(minimum 17-18 c¢ergeveli) kolonilerden 9 tanesi
baglatici koloni olarak se¢ilmigtir. Hazirlanan 9 adet
baslatici koloni her giin 1/1 oraninda hazirlanmig seker
surubuyla beslenmistir.

Larva transferi yapilacak ana art yiiksiiklerinin
(hiicrelerinin) hazirlanmasi ve larva transferi

Igerisine larva transferi yapilacak yiiksiikler saf bal
mumundan hazirlanmistir. Uzerinde 15 adet yiiksiik
bulunan bu ¢italardan ii¢ adedi bir ¢ergceveye takilmistir
(Laidlaw, 1979). An siiti birakilmig bu yiiksiiklerin
icerisine bir gilinliikk (24 saat) is¢i ar1 larvalar: transfer
edilmis, homojenligi saglamak amaciyla baslatici
kolonilere esit olarak dagitilmistir. Her baslatict kovana
iki adet asilama cercevesi (90 adet larva) verilmistir.
Larva transferinden sekiz giin sonra giftlestirme
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kolonileri hazirlanmigtir. Olusan ana ar1 yiiksiikleri,
cikislarma iki giin kala (larva transferinin 10.gilinlinde)
giftlestirme kolonilerine aktarilmistir. Ana ari
yiiksiikleri verildikten iki giin sonra tiim ciftlestirme
kolonileri ~ kontrol edilerek ana art ¢ikislar
belirlenmistir.

Erkek an yetistiriciligi

Koloni indeksine gore ilk 50’ye giren kolonilerden
erkek ar1 iiretmek i¢in ana arilarin ¢iftlesme tarihinden
yaklagik 40-45 giin 6nce bu kolonilere orta kisimlari
kesilmis kabartilmis petekler verilmistir. Boylece isgi
arilar tarafindan erkek ar1 gdzleri islenen bu peteklere
ana arilarin dolsiiz yumurta birakmasi saglanarak,
iiretilen ana arilarin ¢iftlesecegi yeterli miktarda erkek
ar1 yetistirilmistir.

Ana arilarin giftlesmesi

Koloni indeksine gore ilk 50’ye giren koloniler ve bu
kolonilerden iiretilen 200 adet ana arinin kondugu ruset
koloniler Nisan ayinda Ege Denizi’ndeki Esek Adasi’na
gotiiriilmiislerdir. Kryiya uzakligt 11 km olan bu izole
bolgede 200 adet ana armin 2009 yili koloni indeksine
gore ilk 50’ye giren kolonilerin erkek arilari ile dogal
olarak ¢iftlesmesi saglanmigtir. Bu ¢alisma ile
tilkemizde ilk defa ana arilarm izole bir adada
ciftlesmeleri gerceklestirilmistir.

Kolonilerin ciftlestirme kovanlarindan deneme
kovanlarina aktarilmasi ve esitlenmesi

2009 ve 2010 yilinda yetistirilen ve ciftlestirme
kovanlarinda ¢iftlesen ana arilar, Langstroth tipi
standart kovanlara aktarilarak once 2’ser arili gergeveli
kolonilere kabul ettirilmis ve daha sonra koloniler balli,
polenli ve kapali yavrulu petek takviyesi ile 6’sar
gerceve olacak sekilde esitlenerek diizenlenmistir.

Kolonilerin yonetimi

Deneme siiresince biitiin kolonilere baslangigta islenmis
petek ve daha sonra ayni firma {iretimi temel petek
verilmistir. Deneme siiresince biitiin kolonilere 1:1 (1kg
seker, 1 litre su) oraninda seker surubu ile besleme
yapilmistir. Deneme siiresince kolonilerin kisa giiglii
girebilmeleri icin ge¢ sonbaharda 2:1 oraninda seker
surubuyla, Ocak ve Subat aylarinda kekle besleme
yapilmistir. Deneme kolonilerine varroa (Varroa
jacobsoni Q.) miicadelesi i¢in Kasim ve Mart aylarinda
etken maddesi Coumaphos ve Flumethrin olan ilaglar
degisimli olarak verilmistir. Deneme kolonileri Temmuz
aymdan baslayarak Kasim ayma kadar 21 giin aralikla
kontrol edilerek kolonilerin arili ve yavrulu cergeve

sayilari, hirginlik egilimleri, koloni agirlik artislar,
kislama yetenekleri ve bal verimleri Olgiilerek kayitlar
tutulmustur. Koloniler 2008, 2009 ve 2010 yillarinda
erken ilkbahar-ge¢ sonbahar donemlerinde Menderes
Ilgesi Giimiildiir Mahallesine, Bursa Karacabey Ilcesi
Kursunlu Koyiine, Menemen Seyrek Mahallesine, Yeni
Foca’ya, Cigli ilcesi Sasali Mahallesine, Aliaga ilgesi
Citak Koyiine tasinmiglardir. Koloniler, 2010 Aralik
tarihinde kist gegirmek icin ETAE (Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitiisii) Aricilik  Subesinin  ariligina
taginmugtir.

Fizyolojik ozellikler ve belirleme yontemleri

Arili cerceve sayisit (adet/koloni); petek yilizeyleri iggi
ar1 ile tam kapl olan ¢erceveler sayilarak (Dogaroglu,
1981), yavrulu cerceve sayisi (adet/koloni); tizerinde
acik ve kapali yavru bulunan gergeveler sayilarak tespit
edilmigtir (Kaftanoglu ve ark., 1993). Hir¢inlik Egilimi
(igne adet/koloni); her koloni i¢in siyah renkli siiet
kumastan hazirlanan 4-5 cm capli pinpon toplari
kolonilerin ugus delikleri oniinde 1 dakika siireyle
sarkac gibi sallandirilarak belirlenmistir. Siire sonunda
her top naylon torba i¢ine konularak daha sonra toplarin
tizerlerindeki igneler cimbiz ile ¢ikarilarak sayilmus,
Olglimler ayni zaman diliminde ve ortam kosullarinda
diizenli araliklarla tekrarlanarak elde edilmistir (Firath
ve Budak, 1994). Koloni agirlik artis1 (kg/koloni); biitiin
kolonilerin nektar akimi baslangici ve sonunda 100 g
hassasiyetle ayn1 giin ve saatte baskiille tartilmasiyla
belirlenmistir. Her iki dénemde kolonilerde meydana
gelen agirlik farki, koloni agirlik artisi  olarak
saptanmustir (Diilger, 1997)

Kolonilerin kisa giris ve ¢ikista belirlenen arili gergeve
sayilart Geng¢ (1993) tarafindan bildirilen; (Kiglama
kabiliyeti = Bahara ¢ikan arili ger¢eve sayist / Kisa
giren arili gergeve sayist x 100) (%) formiiliinden
yararlanilarak belirlenmistir.

Y1l boyunca kolonilerden her hasatta elde edilen bal
miktarlart toplanarak kolonilerin yillik bal verimleri
belirlenmistir (Dogaroglu, 1981). Bu amagcla dolu ballik
agirliklarindan bos gergeveli ballik agirhig g¢ikarilarak
her kovana ait bal verimi saptanmustir (Giiler vd, 1999).

Karakter indeksi, her koloninin 6lgiilen 6zellikleri 5 tam
puan iizerinden degerlendirilerek belirlenmistir. Bu
amacla her karakter i¢in, 6lgiilen en yiiksek deger 5’
boliiniip elde edilen birim deger 1 kabul edilmis ve bu
karaktere ait ortalama deger, birim degere boliinerek
karakter indeksi ve bu degerlerin toplami olarak koloni
indeksi hesaplanmigtir (Rinderer, 1986).
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Denemede kolonilerin bireysel verimlerine dayanan
kitle (mass) seleksiyon ydntemi uygulanmistir. Bal
arilarinda fenotipin tespitinde ana ar1 veya koloninin
timii degerlendirildigi i¢in, erkek ve digilerin segiminde
degerlendirilecek materyal olan ana arilara ait fenotipik
degerlerden yararlanilmis, ii¢ yil siiren denemede iki
generasyon elde edilmistir (Moritz, 1986; Giiler, 2006).

Verilerin degerlendirilmesi

Fizyolojik ozelliklere ait verilerin

degerlendirilmesi

Arili gerceve sayisi, yavrulu gerceve sayist, hir¢inlik
egilimi, koloni agirlik artisi, kislama yetenegi ve bal
verimi Ozelliklerine ait verilerin varyans analizi 6n
sartlarin1 saglayip saglamadig incelenmistir. Buna gore
tim oOzelliklerin dagilisina  bakilmig, bal
disindaki 6zelliklerin normal dagilis gostermedigi
belirlenmistir. Bal verimi hari¢, varyans analizi 6n
sartlarmi1  tasimayan diger Ozelliklere ait verilere
parametrik  olmayan  (Non-parametrik)  analizler
uygulanmistir. Parametrik olmayan verilere sahip; arili
gergeve sayisi, yavrulu ¢erceve sayist, hirginlik egilimi,
koloni agirlik artis1 ve kislama yetenegi 6zelliklerine
yillarin ve yorelerin etkisinin belirlenmesinde Kruskal-
Wallis testi kullanilmustir. Y1l ve yore etkisinin dnemli
bulunmasi durumundaki karsilagtirmalarda Mann-
Whitney U testi uygulanmistir. Bal verim degerleri
parametrik oldugundan, yil i¢indeki yoreler arasindaki
farkliliklarda tek yonlii varyans analizi kullanilmistir.
Bu c¢alismada incelenen oOzelliklere ait

verimi

verilerin

analizinde SPSS (2006) istatistik programindan
yararlanilmustir.
Genetik ilerleme ve seleksiyon iistiinliigiiniin

hesaplanmast

Seleksiyon stiinligii (S), gelecek generasyon fertlerini
meydana getirmek lizere segilen kolonilerin fenotipik

ortalamasi (ps) ile bunlarin igerisinden segildikleri

orijinal grubun fenotipik ortalamasi (p) arasindaki

farktan hesaplanmistir (S= PP ). Ug yil siiren
denemede toplam genetik ilerleme AG3 = p3 - pl
formiilasyonuna gore hesaplanmustir (ul ve 3, 1. ve 3.
yilin ortalamalarini ifade etmektedir).

Incelenen ozelliklere ait kalitm derecelerinin
hesaplanmast

Ana an birden fazla sayida erkek ar ile ¢iftlestigi i¢in,
kalitim derecesinin hesaplanmasinda ana ar1 ile
yavrularinin ayn1  Ozellikleri arasindaki regresyon
katsayisindan yararlanilmigtir. Bu amagcla ana arilara ait
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verilerle bunlarin dollerine ait veriler bir araya
getirilerek, uygulanan regresyon analizi ile regresyon
katsayist hesaplanmistir (Y=a+bx). Formiildeki x
bagimsiz degisken olarak anaya ait Ozellikleri, Y
bagimli degisken olarak ayni 6zelligin yavrudaki
diizeyini, a regresyon denklem sabitini, b ise regresyon
katsayisini ifade etmektedir.

Incelenen ozellikler arasi iliskiler

Incelenen &zelliklere ait verilerin parametrik olmamasi
nedeniyle kolonilerde 6l¢limii yapilan ozellikler arasi
iliskilere ait fenotipik korelasyonlar Spearman Sira
Korelasyonu (Spearman’s rho) ile belirlenmistir (ikiz ve
ark., 1996). Ayrica Harvey (1990) programi kullanilarak
genetik korelasyonlar belirlenmeye calisilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Denemede her yi1l 200 adet ana ari yetistirildigi halde
ana ar1 degistiren ve sonen koloniler denemeden
¢ikarildigi i¢in 2008 yilinda 137, 2009 yilinda 130 ve
2010 yilinda 142 koloni degerlendirmeye alinabilmistir.

Fizyolojik 6zelliklerin yillara gore degerlendirilmesinde
aritli ve yavrulu gerceve sayisit en fazla 2008 yilinda
sirastyla 8.95 + 0.19 ve 5.52 +.0.10 ortalama ile
belirlenmistir. Koloni agirlik artig1 ve bal veriminde en
yiikksek degerler 2009 yilinda sirasiyla 4.37 = 0.50 ve
7.73= 0.63 kg olarak elde edilmistir. Kolonilerde
hir¢inlik diizeyi en yiiksek 2009 yilinda 1.95 + 0.15 ile
tespit edilmistir. Caligmada hir¢inlik egiliminin yillara
gore farkli saptanmis olmasi, Collins et al.,(1982) ve
Dogaroglu (1981)’in  kolonilerin  ¢esitli  ¢evresel
faktorler ve art sayisina bagli olarak hirginlik
egilimlerinin yillara gdre degisebilecegi bulgusu ile
uyumlu bulunmustur. Kislama yetenegi en yiiksek 2008
yilinda belirlenmis, ancak bu fark diger yillarla
karsilagtirildiginda istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur. Fizyolojik ozelliklerin  yillara  gore
farklilik gostermesinin sebebi; denemede her yil yeni
ana arilarin yetistirilmesi ve kolonilere kazandirilmasi
sirasinda kolonilerin bahar mevsimini kagirmalari, yillar
arasindaki sicaklik degisimlerine bagli olarak da nektar
kaynaklarmin olumsuz yonde etkilenmesi olarak
belirlenmistir (Giirel, 1995; Frithwirt, 1996; Ko¢,2008).

Fizyolojik ozellikler yillar igerisinde yorelere gore
degerlendirildiginde; 2008 yilinda arili gergeve sayisi,
hir¢inlik egilimi ve koloni agirlik artisi bakimindan
yoreler arasinda fark Onemli bulunmazken, yavrulu
cerceve sayisi, kigslama yetenegi ve bal
bakimindan yoreler arasinda fark onemli (P<0.05)
bulunmustur. Ortalama yavrulu ¢ergeve sayisi (6.88 =+

verimi
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0.38) ve kiglama yetenegi (% 100) 2008 yilinda en
yiiksek Seferihisar arilarinda, ortalama bal verimi (11.13
+ 11.13 kg) ise Karsiyaka arilarinda en yiiksek olarak
bulunmustur. 2009 yilinda sadece hir¢inlik egilimi
bakimindan yoreler arasinda fark o6nemli (P<0.05)
bulunmus, ortalama (0.63 + 0.24) igne adet/koloni ile
Selcuk yoresi arilar1 en sakin ar1 olarak belirlenmistir.
Bu bulgu, Diilger (1997) ve Akyol (1998)’un genotip
gruplar1 arasinda hir¢inlik egilimi bakimindan 6nemli
farklilik bulundugu bildirisleriyle uyumludur. 2010
yilinda ise biitlin 6zellikler bakimindan ydreler arasinda
onemli bir fark bulunmamustir.

Denemede incelenen Kkarakterler arasi korelasyonlar
Cizelge 1’de verilmistir.

Degerlendirme sonucunda yalniz hir¢inlik egilimi ile
arili gergeve sayisi, yavrulu gergeve sayisi ve kiglama
yetenegi arasinda negatif ve Onemli bir korelasyon
bulundugu belirlenmis, kolonide ergin ar1 ve yavru
sayisi ile kiglama yetenegi arttikca hirginlik egiliminin
onemli diizeyde azaldigt belirlenmistir. Bu bulgular
Giller (1995) ve Ritter (2001)’in bulgular ile
uyumludur. Calismada 6nemli (P<0.01) ve en yiiksek
korelasyon arili ve yavrulu ¢ergeve sayist arasinda 0.94
olarak belirlenmistir. Bulunan korelasyon katsayisi
Alatag vd (1994)’nin 0.63, Gtiler (1995)’in 0.55, Akyol
(1998)’un 0.84, Dodologlu ve Geng (2002)’in 0.60 ve
Mostajeran et al.,(2006)’nin 0.81 olarak bildirdikleri
degerlerden yiiksektir. Yavrulu c¢ergeve sayisindaki
artisa bagli olarak arili gerceve sayilarinda meydana
gelen artis, kolonilerin hem daha fazla bal
depolamalarini hem de kist kayipsiz atlatmalarim
saglamistir.

Denemenin 2008 yilindaki ilk 137 adet baslangic
populasyonunun arili gerceve sayisi, yavrulu gergeve
sayisi, hirgimlik egilimi, koloni agirlik artisi, kislama
yetenegi ve bal verim fenotipik indeks ortalamasi

Cizelge 1. Karakterler arasi korelasyonlar

P 11.95, ilk populasyondan segilen ilk 50 koloninin

fenotipik  ortalamasi (ps) ise 1530 olarak
hesaplanmistir. Birinci yil seleksiyon distiinliigii S =
15.30 -11.95 = 3.35 olarak bulunmustur. ikinci yil
(2009) 130 adet koloniye ait galisilan karakterlerin

fenotipik  indeks  ortalamasi P 8.90, bu
populasyondan segilen ilk 50 koloninin fenotipik

ortalamast ( ps) ise 12.56 olarak hesaplanmustir. Ikinci
yilda seleksiyon {stiinligi S = 12.56 — 8.90 = 3.66
olarak saptanmigtir. 2010 yilinda elde edilen ikinci
generasyonu temsil eden 142 adet koloninin fenotipik

indeks ortalamasi P - 12.63, segilen ilk 50 koloninin

fenotipik ortalamasi ( P =15.26) olarak hesaplanmustir.
Uclincii y1la ait seleksiyon iistiinliigii S = 15.26 — 12.63
= 2.63 olarak belirlenmistir.

2008 yilinda ilk populasyonu olusturan 137 adet

koloninin indeks ortalamasi Ps - 11.95 (1638/137)
iken, 3 yil uygulanan seleksiyon ¢aligmasi sonunda elde
edilen iki generasyonu temsil eden populasyonun indeks

ortalamast Ps_ 12.63 (1794/142) olarak bulunmustur.
Buradan genetik ilerleme AG3 = 12.63-11.95 = 0.68
olarak hesaplanmustir. Yillik genetik ilerleme, toplam
genetik ilerlemenin toplam yil sayisina boliinmesiyle
AG/3 = 0.68/3 = 0.22 olarak hesaplanmistir. Her
generasyon en iyi analardan ana arilar yetistirildigi icin
deneme sonucunda genetik ilerlemenin saglanmasi
beklenen bir durumdur. Elde edilen bu sonugla ¢alisma,
¢ yillik siiregte gevresel faktorlerin etkisi gdz Oniine
alindiginda anlamli diizeyde bir genetik ilerleme
saglanmasa da, literatiirde aricilikta genetik ilerlemenin
hesaplandig ilk aragtirma olma 6zelligini tagimaktadir.

Ebeveyn-yavru regresyon analiz yontemi kullanilarak
iki generasyona ait kalitim dereceleri hesaplanmistir.

Karakterler

Cergeve
Sayist

Arili Cergeve Sayisi (adet/koloni)

Arili

Yavrulu Cerceve Sayisi (adet/koloni) 0.94**

Hir¢inlik Egilimi (igne adet/koloni) -0.36**
Koloni Agirlik Artist (kg/koloni) 0.29**
Kislama Yetenegi (%) 0.13**
Bal Verimi (kg/koloni) 0.34**

[&]
>
S
5 =
et £ %
= = —
g - & £
E Z = <
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G eh 15}
-0.39%* 5 < 2
sy —
E o ;
0.26** 0.11* S £
s 5 E
0.14** -0.04 0.10* Z S
>
0.20** 0.20** 0.32%* 0.08 E

*P<0.05, **P<0.01
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Incelenen &zelliklere ait birinci ve ikinci generasyonlara
ait kalitim dereceleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ozelliklere ait kalitim dereceleri

Ozellikler 1.Generesyon 2.Generasyon
Arili gergeve sayist 0.64 0.04
Yavrulu gergeve sayist 0.28 0.04
Hirginlik egilimi 0.13 0.16
Koloni agirlik artist 0.18 0.02
Kislama yetenegi 0.70 0.10
Bal verimi 0.38 0.02

Birinci ve ikinci generasyona ait kalittim dereceleri
sirastyla arili ¢erceve sayisi i¢in 0.64 ve 0.04, yavrulu
gergeve sayisi igin 0.28 ve 0.04, hirginlik egilimi i¢in
0.13 ve 0.16, koloni agirlik artis1 i¢cin 0.18 ve 0.02,
kislama yetenegi icin 0.70 ve 0.10, bal verimi i¢in 0.38
ve 0.02 olarak hesaplanmistir. Birinci yil arili gerceve
sayisi i¢in tahmin edilen kaliim derecesi (h*=0.64),
William ve Essl (1993)’in 0.19 ve Mostajeran et
al.(2006)’nin  0.50  olarak  bulduklar1  kalitim
derecesinden yiiksek iken, ikinci generasyonda kalitim
derecesinin  6nemli  diizeyde azaldign  (0.04)
goriilmektedir. Benzer sekilde ikinci generasyonda
yavrulu c¢erceve sayisi, koloni agirlik artigi, kislama
yetenegi ve bal verimi kalitim dereceleri Zawilski
(1974), Bienefeld ve Prichner (1990), Oldroyd et
al.(1987) nin bildirigleriyle uyum gostermekte ve birinci
generasyona gore Ozellikle
generasyonda (.02 diizeyine kadar azalan kalitim
derecesi, Frithwirt (1996)’in, bal veriminin %75’inin
cevre kosullarindan, %25’inin de genetik yapidan
kaynakladigini  vurguladigi literatiir  bildirisi  ile
benzesmektedir. Diisiik kalitim derecesi, arili gergeve
sayisinin ~ ¢evre  kosullarindan Olglide
etkilendigini ortaya koymaktadir.

azalmaktadir. ikinci

Onemli

Uzun yillardan beri dogal seleksiyon ile gesitli ekolojik
kosullara adapte olmus bolgesel art irklart diger
bolgelerden gelen arilarin erkekleriyle ¢iftlesmekte ve
ik oOzellikleri yavas yavas kaybolmaktadir. Bu
calismada oldugu gibi bundan sonra diger bolgelerde de
gocer ariciliga kapali ve disaridan yabanci ana arn
girmemis ariliklara sahip yoreler belirlenmelidir.
Yorelere ait 6zgiin populasyonlar tespit edilerek 1slah
caligmalar1  yapilmalidir. Bu  boélgesel irklarin
korunmalar1 ancak ana arilarin ayni irktan erkek arilarla
ya yapay tohumlama yontemiyle ya da tecritli dogal
ciftlestirme alanlarinda dollenmesiyle saglanabilir.

Ulkemizde yapay tohumlama teknigini bilen Kkisi
sayisinin az olmasi, gerek 1slah c¢alismalarinda gerekse
1slah ¢aligsmasi sonucunda elde edilen hatlarin saf olarak
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muhafazasinda izole bolgelerin olugturulmasini daha
onemli kilmaktadir. Bu nedenle bdlgelerin aricilik
dikkate alinarak, Arastirma Enstitiileri
ve/veya tarim kuruluslarinin denetimlerinde olmak
tizere Ozel izole bolgeler, c¢iftlestirme istasyonlar
kurulmalidir. Diinya ariciliginin belki de en zengin gen
kaynaklarim1  olusturan iilke biitiin
yorelerdeki farkli ekotiplerinin korunmasi ve bunlarin
islah  edilerek dagitilmasiyla  yoresel
tireticilerin farkl irk ve ekotiplere yonelmeleri 6nlenmis
olacaktir. Boylece iilkemizin en biiyik aricilik
sorunlarindan birisi de ¢6ziime ulagmig olacaktir.

mevcutlari

arilarimizin

ureticilere

tulkemizde bal
ozelliklere ait

Calisma,
fizyolojik

arist1  populasyonlarinda
genetik  parametre
tahminlerinin ve seleksiyon verimliliginin
degerlendirildigi ilk arastirma olmasi bakimindan
o6nemlidir. Elde ettigimiz genetik ilerleme, tilkemiz ar1
alt tiirleri (1rklar1) lizerinde yapilacak diizenli seleksiyon
ve 1slah ¢aligmasi ile iistiin verim 6zelliklerine sahip ar1

genotiplerine sahip olabilecegimizi ortaya koymaktadir.
Tesekkiir

Calismanin gergeklestirilmesindeki destekleri nedeniyle
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ne, Ziraat Miihendisi
Uzeyir ~ KARACA’ya, verilerin  analizindeki
yardimlarindan dolayt Dog. Dr. Cigdem TAKMA’ya ve
bu makalenin yapilandiriimasindaki teknik yardim igin
Ziraat Miihendisi Ekin VAROL’a tesekkiir ederiz.
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