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TURKIYE'DE SUC ORANINI ETKIiLEYEN SOSYOEKONOMIK

FAKTORLERIN INCELENMESIi: PATH ANALIZINE DAYANIKLI

YAKLASIM

Ozlem YORULMAZ*
Selay GIRAY YAKUT**

Ozet

Bu ¢alismamn amact Tiirkiyede su¢ oramm etkileyen faktorlerin saptanmasidir. Yiiriitiilen literatiir
taramasi sonucunda, ilgili konu irdelenirken aykir1 gozlemlerin varhigimin ¢calismalarda dikkate alinmadig
saptanmugtir. Aykir1 gozlemlerin varligi ise tahmin sonuglarimn giivenilirligini etkileyebilmektedir.
Calismada Tiirkiyedeki siddet ve miilkiyet su¢ oranlarini etkileyen sosyoekonomik faktorler Pearson
ve MM korelasyon matrislerine dayali Path Analizleri kullamilarak arastirilmistir. Siddet suglar: oram
iizerinde her iki yaklasima gore issizlik orani ve go¢ orant etkilidir. Miilkiyet suglart oram iizerinde ise
klasik yaklasima gore sadece go¢ orans; dayanikly yaklasima gore ise gelir ve issizlik oram etkilidir.
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INVESTIGATING SOCIOECONOMIC DETERMINANTS OF CRIME
RATES IN TURKEY: A ROBUST APPROACH TO PATH ANALYSIS

Abstract

Although the determinants of crime rates have been widely studied in the literature, previous studies
have not taken into account the existence of outliers that may affect the estimation accuracy. In this
study, socioeconomic determinants of crime rates against property and people were investigated using
Path analysis based on both classical and robust (MM-estimator) approaches. Findings present that
unemployment and migration rates are effective on crime rates against people according to both estimation
approaches. However, crime rates against property are only affected from migration rates with regards
to the classical approach, whereas income and unemployment rates are unique significant determinants
according to the robust approach.
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l. Giris

Insanligin dogusu ile birlikte ortaya ¢ikan sug olgusu toplumsal ahlak kurallarina ve/veya
yasalara uymayan davranis bi¢imi olarak tanimlanir. Toplumsal refahin degerlendirilmesinde
oldukea 6nemli bir yer tutan sug oranlar1 ve bunu etkileyen faktorler, ¢esitli disiplinlerden bir¢ok
aragtirmaci tarafindan sosyolojik, ekonomik, demografik ve psikolojik boyutlari ile ele alinan
dinamik bir konudur. Ancak su¢ oranlarini etkileyen sosyoekonomik faktorlerin incelenmesine
konu olan literattir ¢aligmalari, kullanilan veri kiimesinin ve istatistiksel analiz tekniklerinin
farklilig1 nedeniyle birbiriyle tutarli olmayan sonuglar ortaya koymustur. S6z konusu ¢aligmalarda
tutarli olmayan sonuglara ulagilmasinin bir diger nedeni su¢ orani istatistiklerinin biinyesinde
barindirdig cok ¢esitli sug tiirlerinin genellikle topluca ele alinmasidir. Toplumlarin sug¢ oranlarini
olusturan sug tiirlerinin agirliklar: farklidir. Dolayisiyla sug tiirlerinin bu farkli agirliklarindan
olusan sug oranini etkileyen dinamiklerin etkisi de farkli olacaktir.

Farkli dinamiklerle tetiklenebilecek olan sug tiirleri; 6ldiirme, yaralama, hakaret, hiirriyetinden
yoksun birakma, cinsel suglar, dolandiricilik, sahtecilik, kagak¢ilik, hirsizlik, gasp, uyusturucu
kullanimi, uyusturucu ticareti, riigvet, trafik suclari, orman suglari, askeri ceza kanununa
mubhalefet suglary, icra iflas kanununa muhalefet suglari, trafik suglar1 ve bilisim suglar1 seklinde
stralanabilir. Sug tiirleri farkli gekillerde siniflandirilabilir. Ornegin Tiirk Ceza Kanununa gére sug
tirleri; vatana ihanet suglar, hiirriyete karst suglar, devlet yonetimine karsi suglar, adliyeye kars
islenen suglar, kamu diizenine kars1 suglar, kamu giivenine kars1 suglar, kamu esenligine kars:
sugclar, genel ahlaka ve aile diizenine kars1 suglar, Kisiye kars: islenen siddet suglar1 ve mala kars:
islenen miilkiyet suclari seklinde on farkli grupta ele alinmaktadir !. Bunun yani sira sug tiirlerini
ayrica kisilere karsi islenen suglar, mallara kars1 islenen suglar, ahlak karsit1 suglar, beyaz yakalilar
suglari, organize suglar gseklinde de siniflamak miimkiindiir 2.

Sug oraninin sosyoekonomik belirleyicilerinin arastirildigi ampirik ¢alismalarda ele alinan temel
degiskenlerin ‘gelir’ (kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila-GSYIH), ‘igsizlik orant, ‘Gini katsayist,‘gd¢
oranlarr’ ve ‘6grenim diizeyi’ oldugu gorilmektedir. Sug ile ekonomik kosullar arasindaki iligki
genellikle Motivasyon Teorisi ve Firsat Teorisi seklinde iki cerceveden incelenmistir 3. Motivasyon
teorisine gore; ekonomik durgunluk donemlerinde tiiketim azalmakta, buna baglh olarak da
igsizlik artmaktadir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak su¢ oranlarinda bir artis gozlenir.
Firsat Teorisi gore ise, ekonomik biiylime donemlerinde gelir ve dolagima giren mallardaki
artigla beraber, su¢ isleme firsat1 da artar. Go¢ olgusunun sug {izerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu varsayilir. Go¢ siireci sonucunda is bulamayan, kent yasaminin gerektirdigi kurallara
adapte olamayan birey bu siire¢ icerisinde suglu alt kiiltiirlerle etkilesim icerisine girebilmekte,

Iom Aytag ve Digerleri, “Sug Tiirlerini Etkileyen Faktérlerin Istatistiksel Analizi”. 8. Tiirkiye Ekonometri ve Istatistik

Kongresi, Inénii Universitesi Malatya, 2007, s.3.
2 A Crossman,Types of Crimes,(http://sociology.about.com/od/Deviance/a/Types-Of-Crimes.htm), Erisim Tarihi
(16.10.2016).
Z. Kizmaz, “Ekonomik Yap1 ve Sug: Bazi Arastirma Bulgular1 Uzerine Genel Bir Degerlendirme”, Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 13 (2), 2003, s. 279-304.
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bu durum da Kisiyi sug islemeye itebilmektedir %. Sug ve 6grenim diizeyinin arastirildig1 birgok
¢aligma, suglularin biiyiik bir oraninin diisitk diizeyde 6grenim goérdiigiinii ortaya koymaktadir.
Sug tiirlerinin incelendigi calismalarda ise; 6zellikle zimmet ve/veya dolandiricilik sugunu iglemis
bireylerin ¢cogunun egitim diizeyinin, diger sug tiirlerini islemis bireylerin egitim diizeylerinden
yitksek oldugu belirlenmistir °.

Bu ¢alismada, 2008 TUIK veri tabanindan faydalanilarak 81 ildeki su¢ oranlarini etkileyen
sosyoekonomik faktorler 6nceki ¢alismalardan farkli olarak, miilkiyet suglari oranlari ve siddet
suclar1 oranlar1 siniflamalar1 izerinden hareketle Path analizi ile degerlendirilmistir. Calisma
kapsaminda kullanilan verilerin 2008 yilina ait olmasinin nedeni, sehir bazinda en giincel
sug istatistiklerinin ilgili yil i¢in elde edilebilmesidir. Sehir bazinda Gini katsayis1 degerlerine
ulagilamadigindan, bu degisken ¢aliymaya dahil edilememistir. Bilindigi tizere, degiskenler
arasindaki nedensel iligkilerin aragtirilmasinda kullanilan Path analizi, En Kiiciik Kareler
tahmincisi ve Pearson korelasyon katsayisina dayalidir. Gerek En Kiigiik Kareler tahmincisi ve
gerekse Pearson korelasyon tahmincisi aykirt gézlemlere kars1 duyarlidir. Bunun sonucu olarak
aykir1 gézlemler Path analizini yonlendirebilmekte ve yaniltici sonuglara ulasilabilmektedir. Bu
nedenle, ¢aligmada En Kii¢iik Kareler tahmincisinin yan sira aykir1 gozlemlere karsi direngli
olan MM tahmincileri ile de nedensel iligki arastirilmistir.

2. Ampirik Literatiir

Sug ve ekonomik dinamikler arasindaki iligki {izerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde Becker ¢
ve Ehrlich ”in ¢alismalarinin éncii oldugu gériilmektedir. Bu galigmalarda, emek piyasasindaki
kit kosullarin insanlar1 yasa dig1 faaliyetlere yonlendirebildigi ya da kisinin yasa dis1 faaliyetlerden
elde ettigi gelirin emek piyasasindan elde ettigi gelirden fazla olmasinin bir tercih nedeni
olabilecegi vurgulanmustir. Issizlik ve sug oranlari arasindaki nedensel iliskinin degerlendirildigi
¢alismalar incelendiginde, bu ¢aligmalar sonucunda elde edilen tutarli bir sonucun olmadig:
dikkat ¢ekmistir. Calismalarin bir¢ogunda issizligin aslinda sug¢ oranini artirdifi sonucuna
ulagilirken, bir kismi da igsizlik sonucunda bireylerin kendilerine kalan fazla zamanda bir
nevi mallarinin bekgiligini yaptig1 ve bunun da sug tizerinde azaltici etkiye neden oldugunu
belirtmislerdir 8. Giiney Afrika igin, su¢ oranlarini siddet suglar1 ve miilkiyet suglari oranlar:
seklinde siniflandirarak bu suglar tizerindeki etkili dinamiklerin arastirildigi Luiz tarafindan
yapilan ¢alismada, ekonomik degiskenlerin siddet suglar tizerinde etkisinin olmadig, fakat gelir

4 G. Gokulu, “Kent Giivenligi, Kentlesme ve Sug iliskisi’, Atatiirk Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 24
(1), 2010, 5.209-226.

> Z Yild, “Egitim Diizeyi ile Sug Tiirii Arasindaki iliskinin Aragtirilmasi”, Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi,
(38), 2004 5.278-291.

6 G.S. Becker, “Crime and punishment: An economic approach”, Journal of Political Economy, 76, 1968, s. 1169—
1217.

7 L Ehrlich, “Participation In Illegitimate Activities:A Theoretical And Empirical Investigation”, Journal of Political
Economy, 81, 1973, s. 521-65.

8

R. Allen, “Socioeconomic conditions and property crime: a comprehensive review and test of the professional
literature”, American Journal of Economics and Sociology, 551, 1996, 5.293-308.
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ile siddet suglar1 arasinda ters yonlii bir iligki oldugu ifade edilmistir °. ABD igin 1960-1998 yillart
i¢in su¢ orani ile ¢esitli sosyoekonomik ve demografik degiskenler arasindaki nedensel iligki
aragtirllmis, 6grenim diizeyinin, igsizlik oranmin ve gelir diizeyinin su¢ oran tizerinde etkili

olmadig1 sonucuna ulagilmistir 1°.

Tiirkiyedeki illere ait, 2000 yili TUIK istatistiklerinin kullanildig1 calismada gelir diizeyinin,
igsizlik oraninin, go¢ oraninin, egitim seviyesinin, niifus yogunlugu ve dogum hizi gibi demografik
unsurlarin ve sehirlesmenin su¢ oranimi belirleyen temel ve 6nemli faktorler oldugu sonucu
Comertler ve Karlar tarafindan saptanmustir 1. Pazarlioglu ve Turgutlu, sug tiirlerinin Tiirk Ceza
Kanunu tarafindan belirlenen 10 sinifindan hareketle, sosyoekonomik dinamiklerin etkisini
Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanarak aragtirmis, sadece kamu
giivenligine ve genel ahlaka karsi suglar iizerinde issizlik ve gelirin etkisine rastlamislardir.
[ller bazli bir diger calismada Durusoy, Kose ve Karadeniz issizlik, yoksulluk, gelir dagilimindaki
esitsizlik, egitim seviyesi ve go¢ etkenlerinin sahsa ve mala karg1 islenen sug tiirleri tizerinde
farklilagma yaratip yaratmadigini regresyon analizi ile incelemis, ¢alisma sonucunda belirli bir
grup sosyoekonomik degiskenin ozellikle ekonomik niteligi agir basan mala kars1 islenen su¢
tiirlerini agiklamakta diger sug tiirlerine gore daha basarili oldugu bulgusuna ulagilmislardir 3.
Miilkiyet suglar1 tizerinde enflasyon, issizlik, gelir ve okullagma oranlarinin etkisi sinir testi
yaklasimiyla degerlendirilmis, kisa ve uzun dénemde mala karsi suglar1 etkileyen en onemli
faktoriin kisi bagina diigen reel gelir oldugu sonucuna varilmistir ', illere gére TUIK 2008
verilerinin kullanildig1 Girayin ¢alismasinda sug¢ oranini etkileyen faktorler ve illere gore
sug tiirleri konular1 olduk¢a kapsamli bir gekilde incelenmis, su¢ tizerinde issizlik, egitim ve
niifusun etkili oldugu ve illere gore benzer sug tiirlerinin alt1 kiimede incelenebilecegi sonucuna

ulagilmigtir 1.

fllere gore sug tiirlerinin ¢ok boyutlu 6lgekleme ile ele alindig1 ¢alismada sug bazinda asayis
ve kagakgilik suglarinin, il bazinda ise Ankara ve Istanbul illerinin genel egilimden oldukca
farkli yapida olduklar1 goriilmiistiir 6. Kayseri igin sug tiirlerini ayr1 ayri ele alinarak panel veri

9 J. M. Luiz.,”Temporal Association, The Dynamics Of Crime, And Their Economic Determinants: A Time Series
Econometric Model Of South Africa”, Social Indicators Research, 53, 2000, s.33-61.

10" A. Oliver, “The Economics of Crime: an analysis of Crime Rates in America’, The Park Place Economist, 10,2002,
5.30-35.

1 N. Comertler, M. Kar, “Turkiyede Sug¢ Oranmnin Sosyo-Ekonomik Belirleyicileri: Yatay Kesit Analizi, Ankara
Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, 62 (2), 2007, s. 37-57.

12y Pazarhoglu, T. Turgutlu, “Gelir, Igsizlik ve Sug: Tiirkiye Uzerine Bir Inceleme”, Finans, Politik & Ekonomik
Yorumlar, 44(513), 2007, s.63-70.

13 g Durusoy ve Digerleri, “Baslica Sosyoekonomik Sorunlar Sugun Belirleyicisi Olabilir mi? Tiirkiyede ller Arasi Bir
Analiz”, Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 7 (23), 2008, s.172-203.

14 H Aksu, Y. Akkus, “Tiirkiyede Mala Kargt Suglarin Sosyoekonomik Belirleyicleri Uzerine Bir Deneme: Sinir Testi
Yaklagimi (1970-2007)”, Sosyo Ekonomi, 1, Ocak-Haziran, 2010, s. 191-213.

15 g Giray, Sug Olgusunun istatistiksel Yontemlerle Analizi, Der Yayinevi, Istanbul, 2015,5.103-105.

16

S. Tiiziintiirk, “Cok Boyutlu Olgekleme Analizi: Sug Istatistikleri Uzerine Bir Uygulama’, Uludag Universitesi
iktisadi idari Bilimler Dergisi, 28 (2), 2009, 5.71-91.
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analizinin uygulandig1 ¢aliymada su¢ oranlarini issizligin ve niifusun pozitif etkiledigi, gelir ve
polis sayisinin ise negatif etkiledigi bulgusuna ulagilmigtr 7.

3. Metodoloji

Caligmada sug tiirleri ve sosyoekonomik etmenler arasindaki dogrudan ve dolayli nedensel
iligkileri degerlendirmek amaciyla Path (patika, yol, iz) analizi kullanilmigstir. Arastirmalarda
bazen bir degisken bazi degiskenler icin bagimli ve baz1 degiskenler icinse bagimsiz yapida olabilir.
Bunun yani sira degiskenler arasindaki iligki bir bagka degiskene bagli olarak ortaya ¢ikabilir.
Bu tiir bir tabloda regresyon analizinin kullanimi bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenlerin
tizerindeki dolayl: etkisinin degerlendirilmesinde yeterli olamayacaktir. Bu nedenle regresyon ve
korelasyon analizlerinin ikisine birden dayanan, tim bagimli degiskenlerin bagimsiz degiskenlerle
olan iliskisinin analiz edilmesine olanak saglayan Path analizinin kullanimi gerekir. Path analizi
sonuglar1 degerlendirilirken, degiskenler arasindaki iligkilerin yOniiniin, biyiikliginiin,
dogrudan ve dolayli etkilerinin goriilebildigi Path diyagramindan ve Path katsayilarindan
faydalanilir. Ornek bir Path diyagramina Sekil 1'de yer verilmistir. Path diyagraminda tek yonli
oklar kullanilarak neden sonug iliskisi gosterilir. Oklar {izerinde ise bagimsiz degiskenin bagimli
degisken Uzerindeki etkisini karsilik gelen standartlagtinilmig regresyon Katsayilart (P ) yer
alir. Bu katsayilar Path katsayilar1 olarak isimlendirilir. Diyagramda tek yonlii oklarin yani sira

bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarina (r_ ) isaret eden ift yonlii oklar ve

x1x2
e, hata terimini gosteren oklar da mevcuttur. $ekil 1de yer alan Path diyagraminda Y bagimli
degiskeni tizerindeki pyx ,pyx, ve pyx, dogrudan etkilerinin yani sira X, degiskeninin X ve X,

tizerinden dolayli etkileri de goriilmektedir.

Pyxl
Y <
A
]
e !
Pyx3

Sekil 1. Path Diyagrami

Bilindigi gibi veri kiimesinde aykir1 gézlem varlig1 halinde istatistiksel analiz sonuglari, aykiri
gozlemin tiiriine bagli olarak giivenilir sonuglar vermeyebilir. Klasik yaklagim, aykir1 gozlemlerin
sonuglari yonlendirmesine engel olmak i¢in analiz 6ncesinde aykir1 gozlemlerin gesitli teshiscilerle
belirlenmesini ve veri kiimesinden uzaklagtirmasini 6nerir. Ancak aykir1 gozlemleri belirlemek

17" RYildiz ve Digerleri, “Sugun Sosyoekonomik Belirleyicileri: Kayseri Uzerine Bir Uygulama’, Erciyes Universitesi

iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 36, 2010, s.15-31.
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amactyla kullanilan teshisgiler de genellikle aykiri gozlemlerden etkilendigi icin gergekte
aykir olan gozlemin belirlenmesi miimkiin olamayabilir. Yukarida belirtildigi gibi Path analizi
korelasyon matrisine ve regresyon denklemine dayalidir. Korelasyon matrisinin elde edilmesinde
kullanilan Pearson korelasyon ve regresyon denkleminin bulunmasinda kullanilan En Kiigiik
Kareler tahmincileri aykir1 gézlem varligindan kolaylikla etkilenebilen tahmincilerdir. Bu amagla
literatiirde aykir1 gozlemlerin varligindan etkilenmeyen dayanikli tahminciler kullanilir. Bu
¢alismada dayanikli MM tahmincisi kullanilmigtir. MM tahmincisinin elde edilme siireci S ve M
tahmincilerine dayanir. Kisaca M ve S korelasyon tahmincilerinin amag fonksiyonlar1 agagidaki
gibi agiklanur 18,

M tahmincileri En Cok Olabilirlik (ECO) tahmincilerini kapsayan bir simiftir. Tahmincilerin
bir ¢ogu belirli bir 6l¢iitiin en kiigiiklenmesi sonucuyla elde edilir. Ornegin, X ,...,X rastlant:

degiskenleri gostermek iizere, ortalama Z(X —a)’ olgiitiiniin, medyan Z|X i a| ol¢iitiiniin

ve ECO negatif olabilirliklerin ¢arpiminin (_H log /(x;/B)) en kii¢tiklenmesiyle elde edilir.
Benzer yaklasimla M tahmincisi de minimum degeri ile bir tahmincinin istenilen dayaniklilik
ozelliklerini tasimasini saglayan agagidaki kriter fonksiyonuyla belirlenir:

Z}:p(Xi_a) (1)

P fonksiyonu ortalamanin etkinlik ve medyanin dayaniklilik 6zelliklerinden yola ¢ikilarak
Huber (1974) tarafindan s6yle 6nerilmistir:

% , |x| <k
p(x)= ) 2)
k|x| -, |x| >k

Dayanikli tahmincinin elde edilmesinde 6nerilen bir diger © Biweight fonksiyonu soyledir:

2
Eaca-Sey | | <k
6 k
px)=q (3)
= . B>k
Biweight ve Huber fonksiyonlarina dayali tahmincilerin ortak ozelligi gozlemlere esit agirlik
vermemesi, dagilimin kuyruk kismindaki ¢ok biiyiik ve ¢ok kii¢iik gozlemlere daha az agirlik
vermesidir. Bu fonksiyonlarda tanimlanan k sabitleri sirayla 1.345 ve 4.685dir. M tahmincilerinin
elde edilmesi siireci © fonksiyonuna dayali kriter fonksiyonlarinin en kiigiiklenmesine dayandigi
i¢in, P fonksiyonun birinci tiirevleri alinarak sifira esitlenir.

18 Yorulmaz, Dayanikl Istatistiksel Yontemler ve R Uygulamalari, Beta Yayinevi, Istanbul, 2016, 5.48-49.
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lip(\/(Xi - ST (X, —p)=b

S tahmincilerinde ise n {3 ifadesi dikkate alinarak, varyans

A

kovaryans matrisinin determinantini yani |~ |’i en kii¢iik yapan degerin bulunmas: amaglanir.

pP(X), biweight fonksiyonu olarak segilir ve denklemin ¢oziimiinde b=E[p "X ”] kosulu
saglanmalidir.

MM tahmincisi igin iki farkli kayip fonksiyonu 0, ve 0, tanimlidir. ik adimda p, dikkate

alinarak ortalama vektorii ve varyans kovaryans matrisinin S tahminleri # ve ¥ bulunur ve

P

~11/2p
‘ ‘ tanimlanir. Sonraki adimda ise asagidaki ifadeyi tim 4 ve |F| =1 degerleri arasindan

en kii¢iik yapacak olan MM tahmini (ﬂ,f) elde edilir:

1 n o .
= (X, - T (X, - )"/ 6)
n'D (4)

Aranan kovaryans matrisi tahmincisi soyledir:

z=6f

MM tahmincisi elde edilme siirecinde énce yayilim parametresinin dayanikli S tahmini bulunur
ve daha sonra 0 fonksiyonu ile tahmincinin etkinligi yiikseltilir.

4. Veri Kiimesi ve Bulgular

Tiirkiyedeki 81 ile ait net go¢ oranlari, lise mezunlarinin oranlary, igsizlik oranlari, kisi bagma
diigen gelir ve kurumlar vergilerinin toplamu ile farkl kategorideki sug¢ oranlari TUIK veri
tabanindan 2008 yili verilerinden hareketle derlenmistir. Su¢ oranini etkileyen bir faktor olarak
degerlendirilen gelir icin, kisi basina GSYIH degiskeni kullanilmak istenilmis ancak bu degisken
i¢in en giincel veri 2001 yilina ait oldugu igin, bu degiskeni temsilen illerdeki gelir ve kurumlar
vergilerinin toplaminin ilgili ilin toplam niifusa orani alinmgtir. Illere gore sug oranlari, TUIK
tarafindan 24 baglik altinda siniflamigtir. Onceki boliimde de yer verildigi iizere, sugu etkileyen
faktorler sugun tiiriine gore degisiklik gosterebileceginden burada sug oranlari iki kategori
tizerinden degerlendirilmistir. Ik kategoride yer alan suglar éldiirme, yaralama, cinsel suglar,
atesli silahlar ve bigaklarla ilgili olanlardir ve bu kategori siddet suglar1 olarak isimlendirilmistir.
Digeri ise, kacakeilik, uyusturucu ticareti, sahtecilik, yagma, zimmet ve riisvete iliskin su¢lardan
olusur ve bu kategori ise miilkiyet suglar1 olarak isimlendirilmistir.

fllere gére siddet ve miilkiyet suglari ile bunlari etkiledigi diisiiniilerek yukarida siralanan
sosyoekonomik faktorler arasindaki iliski Path analizi ile R programikullanilarak degerlendirilmistir.
Caliymada kullanilan degiskenlere ait Ozet istatistikleri Tablolde ve bu degiskenlerin
standartlagtirilmasi sonrasinda elde edilen kutu diyagramlar: ise Sekil 2de yer almaktadir. Tablo
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I'de gorildigi tizere lise mezunlari orani haricindeki degiskenlerin ortalama ve medyan degerleri
arasinda farkliliklar mevcuttur aykir1 gézlem varligi konusunda siiphe duyulmasini neden olan bu
durum, Sekil 1'de yer alan kutu diyagramlar: ¢iziminde goze carpmaktadir.

Tablo I. Degiskenlere Ait Betimleyici istatistikler

Degiskenler/ o . Standart
. M M 1 M
Betimleyici Istatistikler i aksimum - Ortalama edyan Sapma
Gog -38.42 52.581 -3.188 -2.521 13.758
Issizlik Oranlari 37 22.1 11.4 10 4.09
Lise Mezunu Oranlar1 0.088 0.265 0.172 0.171 0.035
Vergi Oranlar1 52.84 4747.65 483.67 318.54 626.49
$iddet Suclart orant 0.043 0.511 0.242 0.236 0.087
(Bin kigide)
Malkiyet Suclart Orant 0.026 0.602 0.239 0.231 0.112
(Bin kiside)

c issiz lise vergi siddet  mulkiyet

Sekil 2. Kutu Diyagrami

Path analizi i¢in ilk agamada degiskenlere ait Pearson korelasyon katsayilar1 ve anlamliliklari
incelenmis olup, Tablo 2'de goriildiigii tizere %1 ve %5 anlamhlik diizeylerinde siddet suglari
oranlari ile gog, issizlik ve lise oranlari iligkilidir. Benzer sekilde miilkiyet suglar1 oranlar ile gog,
lise mezunu oranlari ve vergi oranlar1 arasinda iliski oldugu goriilmektedir.

Korelasyon katsayilarin incelenmesinin ardindan siddet ve miilkiyet sug oranlar ile gog, igsizlik
orany, lise mezunu oranlari ve vergi oranlari standartlastirilarak asagidaki modeller kurulmusgtur:

Siddet ya da Miilkiyet Suglar: Orant = a*issizlik orani+b*lise mezunlari +c*vergi orami+d*go¢ +e,
Go¢ oram= fissizlik orani+e,

Issizlik orant =g*lise mezunlari orani+e,

Vergi oram=h*issizlik orani+k*lise mezunlari orani+e,
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Tablo 2. Degiskenlere ait Pearson Korelasyon Katsayilari

Pearson Gog Igsizlik Lise Vergi Siddet Miilkiyet
Gog 1

Tgsizlik 0.061

(0.589) 1
Lise 0.433 0.024
(0.00) (0.835) 1
Vergi 0.318 -0.023 0.497

(0.003) 0.837 (0.00) 1

Siddet 0.226 -0.375 0.231 0.076
(0.04) (0.0006) (0.038) (0.503) 1

Miilkiyet 0.357 0.124 0.291 0.267 0.457

(0.001) (0.273) (0.009) (0.016) (0.00) 1

Siddet suglar1 orani i¢in ECO tahmincisine dayali olarak uygulanan Path analizi, Sekil 3de yer alan
diyagramda gortlmektedir. % 1 ve % 5 6nem diizeylerinde, siddet suglar1 oranlari tizerinde, vergi
oranlarinin bir etkisi bulunmamaktadir. Igsizlik ve gé¢ oranlarinin ise siddet oranlari {izerinde
ayn1 yonlii etkileri goriilmektedir. Vergi oranlar: tizerinde igsizlik oranlarinin, gé¢ oranlarinin
tizerinde issizlik oraninin ve son olarak da igsizlik oraninin iizerinde lise mezunlarinin oraninin
etkisi bulunmamaktadir. Sekil 4de goriilen diyagram miilkiyet suglar: orani i¢in uygulanan Path

analizini gorsellestirmektedir. Buna gore, miilkiyet suglar1 orani iizerinde etkili olan tek degisken
go¢ oranudir.

Lise

0.21 (p=0.068)

0.49 (p=0.09)

0.024 (p=0.83) -0.09 (p=0.391)

Gelir

Siddet

A
-0.0354p=0.72) : 0.74

- > issizlik -0.39 (p=0.00)
0.99 ) - 0.19 (p=0.049)
Go¢
0.062 (p=0.51) i

]
' 098

Sekil 3. Siddet Suglari Orani igin Path Analizi Diyagrami
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Lise

.109 (p=0.31)

.49 (p=0.00

0.024 (p=0.83) 0.132(p=0.25)

Gelir

- b issizlik 0.108 (p=0.11)
0.99 ) Goc 0.26 (p=0.01)
0.062 (p=0.51) 7y

1
0.98 !

Sekil 4. Miilkiyet Suglari Orani igin Path Analizi Diyagrami

Sekil3 ve Sekil4 diyagramlardan hareketle bulunan dolayl ve toplam etkiler ile R programindan
alinan istatistiksel anlamlilik bilgileri (koseli parantez i¢inde) asagidaki gibidir:

-Lise mezunlar1 oraninin siddete suglar1 orani tizerindeki dolayl etkisi,
Lise mezunlari oraninin issizlik tizerinden dolayl etkisi
0.024*(-0.396)= -0.009 [0.833]

Lise mezunlar1 oraninin igsizlik ve vergi oranlar1 tizerinden dolayl: etkisi
-0.035%0.024*(-0.097)=0.00 [0.858]

Lise mezunlar1 oraninin vergi oranlari iizerinden dolayl: etkisi
0.498*(-0.097)=-0.048 [0.396]

Lise mezunlar1 oraninin issizlik ve go¢ oranlar1 tizerinden dolayli etkisi
0.024*0.061*0.192=0.00 [0.844]

Toplam etki=0.205-0.048-0.009= 0.148

-Lise mezunlar1 oraninin vergi orani iizerindeki dolayl: etkisi,

Lise mezunlar1 oraninin igsizlik tizerinden -0.035%0.024=-0.001 [0.164]

Toplam etki=0.498-0.001=0.497
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Sekil 3 ve Sekil4de sunulan Path modellerinde siddete dayali ve miilkiyete dayali suclar i¢in
elde edilen ki-kare degerleri sirastyla 18.24 (kuyruk olasilig1 0.0) ve 18.21 (olasilig1 0.0) seklinde
bulunmus ve modelin uygunlugunu varsayan H hipotezleri reddedilmistir. Sonraki adimda
anlamsiz degiskenler modelden ¢ikarilarak, Sekil 5 ve Sekil 6" da sunulan Path diyagramlar:
elde edilmistir. Yeni kurulan bu modellerde, Kikare degerleri siddet suglar1 ve miilkiyet suglar1
oranlari i¢in sirasiyla 3.67 (kuyruk olasilig1 0.29) ve 3.72 (kuyruk olasilig1 0.15) seklindedir. Yani

modelin uygunlugunu varsayan H_ hipotezi reddedilemez.

0.26 (p=0.00) 0.79
Gée > siddet |77
0.43 _ /
Issizlik -0.39 (p=0.00)
Lise Gelir |[4--
0.51 (p=0.00) 0.74

Sekil 5. Siddet Suglari Orani igin Path Analizi Diyagrami (indirgenmis Model)

0.34 (p=0.00)

0.86
Gog > Mulkiyet | <4=-

0.43

Lise > Gelir «--
0.51 (p=0.00) 0.74

Sekil 6. Miilkiyet Suclari Orani icin Path Analizi Diyagrami (indirgenmis Model)

Yukarida Pearson korelasyon katsayisi ve ECO yaklagimlarina dayali olarak degerlendirilen
Path analizi yaklasimindan sonra verideki aykir1 gozlemlere kars: direngli olan dayaniklt MM
korelasyon matrisi dikkate alinarak incelenmistir. Dayaniklt MM tahmincisi kullanilarak elde
edilen korelasyon matrisi Tablo 3’ de yer almaktadir. Tablo 3 ile Tablo 2’de yer alan Pearson
korelasyon katsayilar1 arasinda cesitli farkliliklar géze ¢arpmaktadir. Ornegin, vergi orani
ile siddet ve miilkiyet suglar1 arasindaki iligski dayanikli korelasyon matrisinde daha ¢ok 6ne
cikmigtir. Ayrica, igsizlik ve miilkiyet suglari arasindaki iligki dayanikli yaklasimda daha
yuksektir.
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Tablo 3. Degiskenlere ait MM Dayanikli Korelasyon Matrisi

MM Gog Issizlik Lise Vergi Siddet Miilkiyet
Gog 1
Igsizlik 0.142 1
Lise 0.113 0.032 1
Vergi 0.422 -0.011 0.474 1
Siddet 0.163 -0.335 0.049 0.396 1
Miilkiyet 0.182 0.361 0.222 0.678 0.441 1

MM tahmincisine dayali Path diyagramlari $ekil 7 ve Sekil 8de gortilmektedir.

0.11

0.42 (p=0.00)

Gog¢

0.21 (p=0.00)

Lise

issizlik

\ 4

Siddet

-0.37 (p=0.00)

Gelir

»
»

0.43 (p=0.00)

0.72 (p=0.00)

Gelir

Sekil 7. Siddet Suglari Orani igin Path Analizi Diyagrami (MM tahmincisi ile)

A

issizlik

Lise

A 4

Miilkiyet

/o.'24 (p=0.00)

Sekil 8. Miilkiyet Suglari Orani igin Path Analizi Diyagrami (MM tahmincisi ile)

MM korelasyon matrisine dayali olarak elde edilen Sekil 7 ve Sekil 8 diyagramlari ile Pearson

korelasyon matrisine dayali olarak elde edilen Path diyagramlar: karsilastirildiginda 6nemli

farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Dayanikli MM korelasyon matrisine dayanan sonuglara

gore siddet suglar1 orani tizerinde igsizligin ters yonlii ve go¢iin ise ayni yonlil bir etkisi vardir
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ve klasik yaklasim bulgular: ile bu sonug ortiisiir. Sekil 8de gorildagi tizere, miilkiyet su¢
oranlar1 iizerinde vergi oranlar1 ve igsizlik oranlar1 ayn1 yonlii bir etkiye sahiptir. Oysa Sekil
6da gortuldugii gibi Pearson korelasyon matrisine dayali sonuglara gore miilkiyet suglari
oranlar1 tizerinde tek etkili degisken gd¢ oranlari olarak bulunmustur. Her iki yaklagima
dayanan sonuglar degerlendirildiginde, beklentilerin tersine issizlik go¢tin bir nedeni olarak
bulunamamuigtr.

Sonuglar literatiir bilgisinden hareketle degerlendirmeden 6nce MM regresyon analizi
artiklar1 ve dayanikli kovaryans matrisine dayali olarak elde edilen Mahalanobis uzakliklar:
kullanilarak aykir1 gozlemler ve tiirleri incelenmek istenilmis, bu amagla $ekil 9 (a,b)’ de yer
alan cizimlere yer verilmistir. Cizimlerde goriilen yatay referans dogrular: [-1.96, 1.96]’ya ve
dikey referans dogrusu ise /27,5 (p bagimsiz degisken sayisi) degerine karsilik gelmektedir.
Referans dogrularinin disinda yer alan gézlemler sonuglar: etkileyebilen aykir1 gozlemlerdir.
Sekil 9 (b)’ de yer alan 41 numarali gézlem (Kocaeli) kotii kaldirag noktasi olarak isimlendirilen
etkin bir gozlemdir. Bu gozlem, miilkiyete dayali suglar1 etkileyen faktorler klasik yaklasimla
belirlenirken parametre tahminleri tizerinde etkin bir rol oynamistir. Bu nedenle de klasik ve
dayanikli yaklasim ile elde edilen sonuglar arasinda farkliliklar mevcuttur. Sekil 9 (a)da yer
alan 8 ve Sekil 9 (b)de yer alan 7 numarali gozlemler dikey yonli aykir: gozlemlerdir, geriye
kalan numaralandirilmig gézlemler ise iyi kaldira¢ noktalar1 olarak isimlendirilir. Bu gézlemler
parametre tahminleri tizerinde kot kaldirag noktalar: kadar etkili degildir.

Siddet suglari tizerinde go¢ oranlarinin her iki yaklasim ile anlamli ¢ikmasi, yani go¢ oranlar:
arttik¢a siddet sucu oranlarinda da artisin olmasi beklentilerle 6rtiismektedir. Siddet suglar
orani tzerinde her iki yaklagima gore de etkili olan bir diger degiskense igsizlik oranidir.
Bulgular, issizlik oraninin artmas: ile siddet suglar1 oranlarinin azalacagini ve miilkiyet su¢
oranlarinin artacagina isaret etmektedir. Ampirik ¢aligmalarin 6nemli bir kisminda elde edilen
bulgu igsizlik oranindaki iyilesmenin aslinda miilkiyet su¢ oranlarinin azalmasi iizerinde
siddet sug oranlarinin azalmasina oranla ¢ok daha etkili oldugu yéniindedir '°. Cook ve Zarkin
(1985) siddet suglar1 (6zellikle cinayet) tizerinde issizligin ters yonlii bir etkisinin oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismanin bulgularini destekleyecek bir diger sonug ise Raphale ve Winter-
Ebmer (2001)’in ¢aligmalarinda belirtilmistir. Bu ¢alismaya gore, siddet suglar: tizerinde tesvik
edici olabilecek alkol-uyusturu tiiketimi ve silah tasiyiciligr gibi dinamikler ekonomik durum
ve dolayistyla da igsizlik ile ilgilidir.

19 EWang, W.Minor, “ Where the jobs are: employment access and crime patterns in Cleveland”, Annals of the

Association of American Geographers, 2002,92, 435-50.
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MM artiklar
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10 15

Dayanikl Uzaklik

Sekil 9. Siddet (a) ve Miilkiyet (b) Suglari icin MM Regresyon Denklemi Artiklari ve Dayanikh
Mahalanobis Uzakliklari

Miilkiyet suglari tizerinde klasik yaklagima gore sadece gog etkilidir. Bununla beraber dayanikli
yaklasgimda go¢ yerine vergi oranlari ile igsizlik oranlarmin etkili oldugu goriilmektedir.
Igsizlik orani arttikga miilkiyet sug oranlari da artar, yani sira vergi oranlarmnin artmasi ile
miilkiyet su¢ oranlarinin artti1 sonucuna ulagilmigtir, bu sonu¢ Aksu ve Akkugun bulgulari ile
ortiismektedir 2°. Genellikle literatiirdeki calismalar kisi bagina diisen gelir diizeyinin artmasinin
beraberinde sug oraninda da diisiise neden olacag1 ya da bir iliski olmadig1 yoniindedir. Ancak
bu ¢alismada miilkiyet suglar1 kapsaminda ele alinan kagakgilik, zimmete gegirmek, riigvet,
uyusturucu ticareti suclari ile vergi oranlari arasinda ayni1 yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir.

5. Sonucg

Sugu etkileyen sosyoekonomik ve demografik faktorler yerli ve yabanci literatiirde siklikla ele
alinmig bir konudur. Ancak bu ¢alismalarda nedensellik arastirmalari yapilirken dayanikli

20 H. Aksu, Y. Akkus, “Tiirkiyede Mala Karst Suglarin Sosyoekonomik Belirleyicileri Uzerine Bir Deneme: Sinir Testi
Yaklagimi (1970-2007), a.g.m.

320



Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi * Cilt: 39 « Sayi: | « Haziran 2017, ISSN: 2149-1844, ss/pp. 307-322

tahmincilerin kullanilmadig: yiriitiilen literatiir taramasi sonucunda dikkat ¢ekmistir. Bunun
yanu sira ilgili konuda yapilan ¢alismalarin sinirl bir kisminin sugun tiirlerine baglh olarak sugu
etkileyen sosyoekonomik dinamikleri arastirdig1 goriilmiistiir Veri kiimesi illere ya da iilkelere
gore olugturulup su¢ dinamikleri incelendiginde, kullanilacak istatistiksel ya da ekonometrik
analiz sonuglari tizerinde etkili olan ve sonuglarin giivenilirligini etkileyebilen aykir1 gozlemlerle
kargilagilmasi olasidir. Onceki literatiir caligmalarindan farkli olarak bu ¢aligmada, sucu etkileyen
cesitli dinamikler, siddet ve miilkiyet suglar: seklinde iki baglik altinda ele alinmig; Path analizi ve
aykur1 gozlemlere karst direngli olan MM tahmincisi kullanilarak aragtirilmigtir.

Tirkiye'nin 81 ilindeki siddet suglar1 oranlarini etkileyen dinamikler, Pearson ve MM korelasyon
matrislerine dayali olarak Path analizleri ile degerlendirildiginde, kisi bagina diigen GSYIH
degiskenini temsilen kullanilan kisi bagina diisen vergi oranlarinin ve lise mezuniyet oranlarinin
%5 onem diizeyinde etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bununla beraber go¢ oranlarindaki
artigin beraberinde siddet suglari oraninda da artisa neden oldugu ve issizlik oranindaki artigin
ise siddet suglar1 oraninda bir azalmaya neden oldugu sonucuna ulagilmistir.

Miilkiyet suglar1 oranini etkileyen dinamikler Pearson ve MM korelasyon matrislerine dayali
tahminlere gore farkli sonug¢ vermistir. Bu farkliligin nedeni olarak kotii kaldira¢ noktas:
olarak belirlenen ve ECO tahmin sonuglarini etkileyen Kocaelinin veri kiimesindeki varligi
gosterilmistir. Pearson korelasyon matrisine dayali yaklagim ile sadece go¢ orani miilkiyet suglari
orani iizerinde etkili iken, dayanikli yaklasim ile issizlik oranlar1 ve vergi oranlar etkili olarak
bulunmustur. Igsizlik oranlari, siddet suglar1 oranlar iizerindeki etkisinden farkli olarak miilkiyet
suglar1 oranlari tizerinde ayni yonli bir etkiye sahiptir. Benzer sekilde kisi basi geliri temsilen
calismada yer alan vergi oran1 degiskenindeki artisin da kagakeilik, riigvet, zimmete gegirmek gibi
tist gelir grubuna ait suclardan olugsan miilkiyet sug oranlarinda artiga neden oldugu sonucuna
ulagilmstir.
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