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TURKIYE IMALAT SANAYIINDE OLCEK GENiSLEMESI
VE VERIMLILIK ILISKILERI: VERDOORN HIPOTEZI
UZERINDEN AMPIRiK BiR BAKIS*

Sanli ATES**

Ozet

Bu ¢alismada Verdoorn yasasimn 1963-2013 donemi Tiirkiye imalat sanayiindeki gecerligi arastirilmigstir.
Verdoorn, imalat sanayiinde, uzun dénemde katma deger artis hiziyla ortalama isgicii verimliligi artis hizi
arasinda dogrusal ve 0,45 ol¢iistinde sabit bir baglantinin oldugunu one stirmektedir. Tiirkiye imalat sanayii
iizerinde ARDL sinir testi ile yaptigimiz analizler, bu ongoriiniin ¢ogu imalat sanayi sektorleri icin gegerli
oldugunu ortaya koymustur. Diger yandan sektorlerin uzun donemli verimlilik biiyiimesini kaynaklarima
ayristirdigimizda, toplam faktor verimliligi ve yatirim artislarimn uzun donemli verimlilik artisimin ana
unsurlari oldugu, olgek etkisinin ise ulasim araglar: sektorii disinda zayif bir unsur oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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RELATION BETWEEN OUTPUT AND PRODUCTIVITY GROWTH
IN MANUFACTURING INDUSTRY IN TURKEY: AN EMPRICAL
ANALYSIS FROM THE VIEW OF VERDOORN HYPOTHESIS

Abstract

This study investigates the validity of verdoorn hypothesis in Turkish manufacturing for the period 1963-
2013 by using ARDL bounds test. Verdoorn foresees that there is a linear relationship that has 0.45
regression coefficient between growth rate of output and growth rate of per capita output in the long-run.
The study finds that Verdoorn’s hypothesis is valid for all of Turkish manufacturing industry. In addition,
if we decompose the components of long-run productivity growth, total factor productivity and investment
growth are the main sources of long-run productivity growth, but scale effects other than transportation
vehicles industry is the secondary and weak source.
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l. Giris

Verdoorn, uzun donemde katma deger artis hiziyla ortalama isgticti verimliligi artis hizi arasinda
dogrusal ve 0,45 &lgiisiinde sabit bir baglantinin bulundugu hipotezini ilk olarak italyanca
dilinde yazdig1 bir makalede 6ne siirmiistiir !. Ozellikle galismanin Italyanca olmasi nedeniyle,
Kaldor'un 1966da Cambridge Universitesinde yaptigi agilis konusmasina kadar akademik
cevrelerde pek dikkat ¢ekmemistir. Verdoorn'un katma deger artis hiziyla ortalama isgiicii
verimliligi artis hiz1 arasindaki iliski tizerine bulgularina gore (Verdoorn, 1949, s.29), sanayideki
tiretim ile ortalama isgiicii verimliligi arasindaki esneklikler 0,25 ile 1,67 arasinda degisen
degerler almaktadir. Verdoorn Birinci Diinya Savasi sonrasi dénem i¢in, siradan en kiigiik kareler
(SEK) yontemiyle esneklik katsayisini 0,573 olarak tahmin etmistir. Yalnizca Ingiltere, ABD,
Isvigre ve Almanyay1 dikkate aldig1 regresyonda ise esneklik katsayisini 0,41 ile 0,57 araliginda
belirlemistir. Verdoorn bu degeri ortalama olarak 0,45 kabul etmektedir. Bu, sanayi iiretimindeki
%10 artis karsisinda, sanayide ortalama isgiicii verimliligin %4,5 artmas: anlamina gelmektedir.
Diger yandan Tinbergen'in (1942) ¢aligmasindaki neoklasik biiyiime yaklagimini, olgege gore
sabit getiri varsayimini artan getiri bi¢ciminde degistirerek temel alan Verdoorn, Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonunu kullanarak yaptig: bir dizi ¢6ztimlemeden sonra, tiretim-isgiicti verimliligi
endeksi i¢in su teorik denklemi 6nermektedir:
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Bu denklemde «, tiretim-isgiicti esnekligi; 3, tiretim-sermaye esnekligi; p, rekabet esnekligi; A,
ticret orani artis hizy; y, ortalama yatirim egilimi; 77, niifus artis hizidir. Ornegin a=0,60, $=0,40
p=1, 1=0,03, y=0,2, 7=0,025 degerlerini dikkate alirsak, iiretim-isgiicii verimliligi endeksini (x)
0,50 olarak buluruz. Bu deger, Verdoorn tarafindan ampirik olarak 6ne siirillen 0,45 degerine
yakindir.

Kaldor, 1966da Cambridge Universitesinde yaptig1 acilis konusmasinda, Ingilteredeki biiyiime
hiz1 yavaslamasina iki dayanak 6ne siirmiistiir. Bunlardan birincisi imalat sanayi bilytime hiz
ile GSYH biiyiime hiz1 arasindaki baglants; ikincisi de imalat sanayi verimlilik artis hizi ile
imalat sanayi katma deger artis hiz1 arasindaki baglanti ya da diger ifadeyle imalat sanayiindeki
statik Olgek etkisidir. Kaldor’a gore Verdoornun ortaya koydugu bu iliski, basit olarak bir
tiretim fonksiyonundaki girdilerle ¢ikt: arasindaki statik iliski olarak ele alinamaz. Bu ¢ikt
ve verimlilik bitytime hizlari arasindaki teknik (dinamik) gelisme siirecini tanimlamaktadir
(Kaldor, 1966; McCombie, 1982; McCombie ve digerleri, 2002; McCombie ve Spreafico, 2015).
Verdoorn tarafindan 1949'da 6ne siiriilen ikinci olgu, Kaldor tarafindan “Verdoorn Yasas:” olarak
tamimlanmistir. Ancak Verdoorndan 6nce Solomon Fabricant (1942) bu konu tizerinde ¢alisma

1 pJ. Verdoorn, ‘FattoricheRegolanoloSviluppodellaProduttivita del Lavoro, LlIndustria, 1949. Bu ¢alismada

Verdoorn'un 1949 makalesinin Thirlwall tarafindan yapilmis olan Ingilizce evirisine bagvurulmustur. Bu geviri, su
kitapta yer almaktadir: McCombie, J.S.L.; M. Pugno; B. Soro (2002) Productivity Growth and Economic Performance:
Essays on Verdoorn’s Law, PalgraveMacmillan, New York.
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yapmustir. Fabricant'n bu ¢aligmasinda 1899-1939 dénemi ABD sanayiinde tiretim artig hiziyla
isgticti verimliligi arasinda kararli pozitif yonlil bir iligki bulundugunu 6ne siirmektedir. Scott
(1989, 5.340), bu tezi “Fabricant yasast” olarak tanimlamustir. Fabricantin tezini su ii¢ nokta
etrafinda toplayabiliriz: Birincisi sanayide iiretim artis hiziyla isgiicti verimliligi arasinda pozitif
yonlii ve kararl bir iligki vardir. Ikincisi, tiretim artig hiziyla iiriin fiyatlar1 artig hiz1 arasinda
negatif yonlii bir iliski vardir. Uglinciisii, isgiicii birim maliyetleri ile iiriin fiyatlar: artig hizi
arasinda negatif yonli bir iligki vardir (Oulton ve O’Mahony, 1993, ss. 109-110).

Kaldor’a gore Ingiltere disindaki bazi iilkelerdeki biiyiimenin yiiksek hizlardaki siiregenliginin
arkasinda yatan en 6nemli neden, hem tarim sektdriindeki bol atil isgiicii varligindan hem de
yurtdisindan gelen ucuz ve bol isglicliniin etkisiyle isglici arzinin bityiime siirecine bir kisit
olusturmamis olmasidir. Ancak Kaldor ilerleyen yillarda yapilan ampirik ¢alismalar1 dikkate
alarak bu kisitin isgiicii degil, 6demeler dengesi sorunlar1 oldugunu éne siirmiistiir (Kaldor,
1975). Kaldor’un yaklasimi daha ¢ok neoklasik biiyime kuraminin bir elestirisi niteligindedir.
Bityimenin asil itici glicii taleptir. Gelismenin ilk asamalarinda talep tarim sektoriinden
kaynaklanmakta, ilerleyen asamalarda yurtdisi talep (ihracat) ve yurti¢i hizmet sektoriiniin
bityiime hizi belirleyici hale gelmektedir.

Kaldor gelismis iilkeler tizerine yaptig1 ampirik analizlere dayanarak su baglantilar1 6nermektedir:

Alny = a, + 0.6Alng, (2)

Alny = a, + 0,64Inx, (3

Budenklemlerde y, GSYH'yi; g, sanayi katma degerini;x , sanayi mallari ihracatini gostermektedir.
Sanayi tretiminin GSYHde biiyiik paya sahip oldugu durumda 2 numarali denklemde sahte
ilgilesim (korelasyon) sorununu fark eden Kaldor, g yerine diger sektérlerin katma deger
biiylime hizlarini ikame ederek sorunu agmaya calismistir. Elde ettigi sonuglar 2 numarali
denklemdekinden farkli degildir.

Kaldor, GSYH biiyiime hizinin asil itici gliciniin imalat sanayi biiylimesi oldugunu o6ne
stirmekte ve bu tezini iki olguya dayandirmaktadir. Birincisi imalat sanayiinin kendisinde
gelisen verimlilik ve buna bagli bityiime hiz1 artigidir. Tkincisi imalat sanayiinin ekonominin
diger sektorleriyle olan baglantilar1 yoluyla gerceklesmektedir. Imalat sanayi 6zellikle tarimdaki
fazla isgliclinii massetmekte, ekonomiye 6nemli diizeyde tiiketim mallar1 sunmakta ve genel
teknolojik ilerlemenin 6nciisii olmaktadir. Kaldor’a gore iktisadi gelismenin orta asamasinda bazi
tilkelerin imalat sanayiinin bu itici giiclinden yararlanarak diger tilkelere gore daha hizli gelisme
gostermelerinin arkasinda talep ve arz etkilesimlerinin yogunlugunun ve hizinin yiiksek olmasi
yatmaktadir. Diger bir ifadeyle yiiksek bir talep diizeyi, buna hizla yanit veren bir sanayi (hizli
yurtigi yatirimlar) ve diizenli net ihracat. Gelismenin ilk agamalarinda hanehalklar1 gelirlerini
daha ¢ok gida mallarina harcarken, orta asamada sanayi mallarinin gelir-talep esnekligi giderek
artmakta, gelismis {ilke konumuna ulagildiginda bu esneklik zayiflamaktadur.
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Orta agamada talep ve arz arasindaki etkilesim ti¢ yolla gerceklesmektedir: Birincisi sanayi kisi
basina gelir diizeyini artirmakta, artan gelir hane halklarinin sanayi mallari talebini daha yiiksek
oranlarda artirmasina yol agmaktadir. Ikincisi (ve Kaldor’a gore en énemlisi) artan sanayi mallart
talebi, yatirim mallar1 talebinin artmasini saglayarak, 6nsel ve gerisel sanayi baglantilar: yoluyla
tiim ekonomiye bir canlanma etkisi yaymaktadir. Ugiinciisii ithal ikameci sanayilesmeden, net
ihracatg1 ekonomi konumuna gecilmektedir. Net ihracat zamanla sanayi mallarindan olugmakta,
eger lilke diinya sermaye mallar1 piyasasinda 6nemli bir konuma gegiyorsa, sermaye mallari
ihrag¢ hiz1 diiseceginden, GSYH biiytime hizi da yavaglayan bir seyir izleyecektir. Bu etmenler
talep yanldir. Kaldor’a gore biiylime siirecinin diger belirleyicileri arz yanhidir. GSYH biiytimesi
meta ve iggiicii kisidina baglidir. Ozellikle imalat sanayi tarimsal ve madencilik iiriinleri basta
olmak tizere, sanayi disindaki tiretimin ve hizmetlerin ¢ogunu talep eder. Hatta kalkinmanin ilk
ve orta asamalarinda ithal sermaye mallari ve ara girdiye olan yiiksek talep nedeniyle net ithalat¢i
konumdaki ekonomiler, demeler dengesi kisidi (sorunu) ile kars1 karstya kalirlar. Ingilterenin
biiylime hizindaki yavaglamay1 da, ihracatindaki goreli daralmaya baglamakta, ihrag edilebilen
sanayi mallar1 tiretimindeki diigmenin ihracattaki gerilemeye etkisini reddetmektedir. Yani
Kaldor biiytime siirecindeki zayiflamanin asil etmenini talep yanl gormektedir. Kaldor imalat
sanayiinin biiylime stirecindeki lokomotif etkisini bir yandan 6lgek etkisine (statik etki) diger
yandan da yaparak 6grenme, i¢sel teknolojik gelisme, pozitif digsalliklarin yol agtig1 artan getiriye
(dinamik etki) baglamaktadir. Thirlwall (1983), Kaldor'un imalat sanayiinin dinamik etkileri
gorigiiniin biyiik 6l¢iide Younga (1928) dayandigini 6ne siirmektedir. Young, dinamik 6lgek
etkisinin makro diizeyde ortaya ¢ikacagini 6ne siirmektedir. Bu yaklagimi izleyen Kaldor da,
dinamik etkiyi toplam sanayi diizeyinde ele almaktadr.

Kaldor gelisme siirecinde sektorlerin GSYH i¢indeki paylarinin gelisimini ColinClark’in yaklagimi
gibi ele almaktadir. ClarKa gore goreli olarak yoksul ekonomide sektorel paylar biiyiikten kii¢iige
dogru tarim-sanayi-hizmetler bigimindeyken, bu siralama gelismenin ilerleyen asamalarinda
once sanayi-hizmetler-tarim, ileri asamada da hizmetler-sanayi-tarim bigimine déniismektedir 2.
GSYHdeki paylarin yaninda sektorel istihdam da benzer bir gelisme gostermektedir. Ancak Kaldor
ozellikle sanayi kesiminin isgiicii talebindeki artigin, hizmetlere gore GSYH biiylime hizina daha
¢ok duyarli olduguna vurgu yapmakta ve bunun olasi nedenlerinden biri olarak egitim ve saglik
hizmetlerinin kendine 6zgii agir bir gelisme cizgisine sahip olmasini gostermektedir. GSYH
biiylime oraninin yiiksekligini, sanayi ve hizmetler sektoriiniin yiiksek isgiicii talep esnekligine
bagli olduguna dikkat ¢ekmektedir. 1966 calismasinda GSYH biyiime hizinin kaginilmaz
olarak diisiistinti tarim sektoriinde atil kalan isgiici miktarindaki azalmaya baglamakla birlikte,
1975’teki ¢alismasinda, literatiirdeki ampirik ¢aligmalara bagl olarak bu tezinden vazge¢mekte,
temel etmeni 6demeler dengesi sorununa baglamaktadir. Sanayi sektoriintin ihracat¢1 konuma
gecmesi, Verdoorn yasasinin islemesiyle birlikte bir i¢sel ¢evrime neden olacaktir: Sanayi mallar1
ihracatinin hizlanmasi, sanayi tiretimini ve verimliligi yiikseltecek, bunun bir sonucu olarak
tilkenin rekabet giicii artarak ihracatinin hizlanmasini saglayacaktir. Dolayisiyla Thirllwalla

2 Giniimiizde tiglii sektor (tarim, sanayi, hizmetler) ayiriminin yerini dortli ayirim (tarim, sanayi, temel hizmetler,

bilgiye dayali sektorler) almistir.
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gore bu etkilesim mekanizmasini yalnizca imalat sanayi ya da sanayiye sikistirmak yanlistir.
Etkiler hem statik hem de dinamik anlamda tim sektorler, bolgeler hatta iilkelerarasi bir yayilim
gosterecektir (Thirlwall, 2013, 5.52 ve 5.66).

Kaldor, Verdoorn yasasint 1953-63 doneminde goreli olarak geligmis 12 tilke tizerinden su iki
denklem gergevesinde analiz etmektedir *:

Alnp, = a; + B Alng, 4)
Alnl, = . + f-Alng, (5)

p’nin icerisinde g yer aldigindan, p ile g arasinda ortaya ¢ikabilecek sahte korelasyonu agmak i¢in
Kaldor 5 numarali denklemi de snamaktadir. Kaldora (1975) gore 8, 'nin (Verdoorn katsayisi)
istatistiksel olarak 1den farkli oldugu reddedilemezse, bu sonucu 6lgek etkisinin olusmadig:
biciminde yorumlayabiliriz. Birincil (tarim, madencilik), ikincil (imalat sanayi, elektrik-gaz-su,
insaat sanayi) ve ti¢tinciil (ulagim-iletisim, ticaret, finansal hizmetler) sektorlere iliskin regresyon
bulgular1 Tablo 1'de yer almaktadir. Ornegin Kaldor imalat sanayiinde f3, katsayisini 0,516 olarak
belirlemistir. Bu sonug, imalat sanayiindeki ortalama katma deger artisinin 6nemli diizeyde 6lgek
etkisinden kaynaklandigini ya da diger bir ifadeyle ortalama verimlilik artigini 6nemli 6l¢iide

katma deger artig hizinin belirledigini gostermektedir.

Bu agiklamalarla beraber Kaldor'un gelisme siirecine iligkin ii¢ yasasini 6zet olarak soyle ifade
edebiliriz (McCombie, 2002, s.87):

1. GSYH biiyiimesinin asil belirleyicisi, imalat sanayi bitytime hizidir. Imalat sanayi biiyiime hizi
(&lng,) arttik¢a, GSYH biiyiime hiz1 (Alny) da artacaktir:

Alny = @, + §,4lng,

2. Kaldor'un ikinci yasas1 Verdoorn yasast olarak ifade edilmektedir. imalat sanayi bityiime hizt

arttikga, 6lgek genisleme etkisiyle ortalama isgiict verimliligi artis hizi (Alnp, ) da ylikselecektir:
Alnp, = ay + B, Alng,

3. Is¢i bagina GSYH biiyiime hiz1 (Aln{y /1)) imalat sanayi katma deger bityiime hiziyla (Alng,)
pozitif, diger sektorlerin isgiicti istihdami bityiime hiziyla (AInl ) negatif yonlii baglantilidir:

Aln(y/l) = oy + BAlng, — 8, Alnly

Denklemlerde yer alan [, imalat sanayi digindaki sektérlerin (tarim, madencilik, hizmetler)

isgiicti istihdamini gostermektedir.

3 4 ve 5 numarali denklemler arasindaki bagin, isgiicliniin ortalama verimliliginden hareketle kurulduguna dikkat

edelim:
p =g/l = Alnp = Alng — Alnl
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Kaldor (1970), “birikimli nedensellik” (cumulativecausation) olarak tanimladigibiiylime siirecine
iliskin yaklasim, birbirini siiriikleyen dinamiklerin biitiinlestigi bir yapiya sahiptir. Talep yanl1 bir
itisle baglayan bu siireg, su dort ana unsurdan olusmaktadir:

1. Ekonominin (bolgenin) talep itisli gayri safi hasila artis hizinin ytikselmesi, ortalama isgiicii
verimlilik artis hizini yiikseltir (Verdoorn yasasi, 6lgek etkisi).

2. Ortalama isgiicti verimlilik artis hizinda yiikselme, ekonominin (bélgenin) karsilagtirmali
tstiinlitk gelisimini saglar.

3. Bir yandan kargilagtirmali Gistiinlitkte gelisme gostermesi, diger yandan ilgili ekonominin
disindaki ekonomilerin (bolgelerin) gayri safi hasila biiyiime hizlarindaki artis (ikinci talep
itisi), ilgili ekonominin ihracat artis hizini artirir.

4. Ekonominin (bélgenin) ihracat bityiime hizi, o ekonominin gayri safi hasila biiytime hizini
artirr.

Verdoorn'un ¢alismasinin dnemi, igsel ve digsal nedenlere bagl olarak imalat sanayiinin
Olgege gore artan getiri slirecine sahip oldugunu ortaya koymasidir. 1950’li yillarla baglayan
neoklasik nitelikteki biiylime arastirmalarinda iiretim fonksiyonu Olcege gore sabit getiri
varsayimina dayandirilmistir. Romer (1986, 1990), Lucas (1988), Rebelo (1991) gibi iktisat¢ilar
bu varsayimda koklii bir degisiklige giderek, iiretim siireglerini olgege gore artan getirili
bicimde tanimlamislardir. Dolayisiyla son yillarda Verdoorn yasasina duyulan ilgi bu baglamda
yeniden canlanmistir. Verdoornda teknolojik gelisme statik bir yapida artan getiriye olanak
verecek Grafikde gerceklesmektedir. Yaparak 6grenme, AR-GE, sektorlerarasi bilgi yayilmasi
gibi i¢csel dinamik gelismelere dogrudan yer verilmemistir. Igsel biiyiime modelleri arz yanl
kaynak sikintilarinin bitytimeyi zayiflatabilecegine, bunu asmak i¢in de AR-GE, beseri sermaye
gibi geleneksel olmayan verimlilik artirici kaynaklarin devreye sokulabilecegine dikkat
¢ekerken, Kaldor-Verdoorn tipi yaklasimda biiytimeyi kisitlayici etmen olarak talep diisiiklagii
vurgulanmakta, bunun tistesinden gelmenin regetesi olarak da imalat sanayi bazli 6lgek genislemesi
onerilmektedir. Ancak Verdoorn yasasi ve igsel biiyiime modelleri, ézellikle yaparak 6grenme
ve artan getiri gercevesinde bagdastirilabilir. Kaldor’a gére imalat sanayiinin lokomotif gérevi
tistlenmesi, sektoriin dlcek genislemesiyle beraber 6grenme stirecini hizlandirarak ortalama
isgiicti verimliligini ytikseltebilmesi ve bunun da diger sektorleri besleyen bir digsal ekonomi
olusturmasinda yatmaktadir. Kaldor'un yaklasgimi Solowgilneoklasik biiyiime modelindeki
pasif iiretim fonksiyonuna bir karst cikistir. Kaldor, neoklasik tiretim fonksiyonundan farkli
olarak “teknik gelisme fonksiyonunu” # tanimlamakta ve uzun dénemli bityiimenin énemli
bir belirleyicisi olarak devreye sokmaktadir. Kaldor'un yaklagimi bir yandan talep dinamigine
dayali olmas1 bakimindan Keynezyen ozellikler tasimakta, diger yandan da teknik gelisme
fonksiyonu yoluyla bityiime siirecini igsellestirerek girisimcilerin yatirim kararlarinin ve yeni
piyasalarin olusturulmasinin 6nemine vurgu yapmaktadir (Kaldor, 1957; Seiter, 2003, s.31;

4 Ornegin Cobb-Douglas bigiminde tanimlayacak olursak, neoklasik iiretim fonksiyonu y — 4 p®11—%, teknik

gelisme fonksiyonu da ¥ /¥ = |:,ci / ,cl:| +alE/K :| +il— aj[i, / L:| olarak gdsterilebilir (Kaldor, 1957; Black,
1962; McCombie ve Spreafico, 2015).
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McCombie ve Spreafico, 2015). Kaldor'un teknik gelisme fonksiyonu yaklasimi 6zellikle Young
(1928) ve Verdoorn (1949) caligmalarina dayanmaktadir. Seiter (2003, s.36), Kaldor’'un biiytime
yaklagiminin, iktisat politikas: olusturmak bakimindan, igsel biiylime modellerine gore daha
aciklayict ve yardimer oldugunu one siirmektedir. Palley (1997) Kaldor'un teknolojik gelisme
fonksiyonu yoluyla, Keynesyen talep ve igsel bilyiime modellerinin arz yanmi birlestiren
bir model onermistir. Bu modele gore yatirimlar bir yandan talebi uyarmakta, diger yandan
sermaye-isgiicti oranini yiikselterek yeniliklerin olusmasini ve yayilmasini saglamaktadir. Uzun
donemde tek duragan-durum dengesi yerine, ¢oklu dengenin olustugu model, talep politikalar1
yoluyla bitylime oranlarini ayarlamanin, Keynesyen modeldeki GSYH diizeyini ayarlamaktan
gli¢ olduguna dikkat cekmektedir.

Ancak Verdoorn yasasi iizerine yapilan ampirik ¢alismalar, sermaye-katma deger esnekligini
birden kii¢iik olarak belirlediginden, Verdoorn yaklagimini AK tipi igsel bityiime modelleri ile
iligskilendirmek gii¢ hale gelmektedir (McCombie, 2002, 5.89). Keynesyen, neoklasik ya da i¢sel
bityiime modellerinin tiimiinde uzun dénemde (duragan-durum biiyiime siirecinde) dinamigi
saglayan unsurlar teknolojik gelisme, isglici ve yatirim digsaldir. Léon-Ledesma ve Thirlwall
(2002), GSYH ya da sektorel katma deger biiylime hizlariyla bu unsurlar arasindaki iliskinin
igsel olmasi ve 6demeler dengesi sorunlar1 gibi talebin bitytimeyi kisitladigi durumlarda, uzun
dénemli biiyiimenin “dogal bityiime orani”nin altinda gergeklesecegini dne siirmektedir. I¢sel
bityiime modelleri uzun donemde beseri sermayedeki gelismeler, AR-GE gibi unsurlarin pozitif
kisi basina bitytime hizlar1 saglayabilecegini 6nerseler de, tiim kaynaklarin kullanima gegisi talep
kasitlayicilarinin engellemesinden kurtulamayacaktir. Ancak bu talep kisitlayici etmenler, igsel
biiylime modellerinde dikkate alinmamugtir.

Young (1928) biiylime artis1 tizerindeki oOlcek etkisini daha ¢ok makro bir olgu olarak
nitelendirmektedir. Firma diizeyindeki él¢ek etkisinin degil, sanayi diizeyindeki dl¢ek etkisinin
onemine dikkat ¢ekmistir. Arrow (1962), verimlilik bityimesindeki artisin katma deger artis
hizinin da yiikselmesine yol agmasinin yaninda, 6lgegin giderek bityiimesinin de bu yiikselmeyi
besledigini 6ne stirmistiir. Bu yaklasimlarin kékeninde Adam Smith’in isgiiciiniin uzmanlasmasi
tezinin yer aldigini soyleyebiliriz. Uretimin boyutlar1 arttikga (piyasa genislemesi), isgiicii
giderek uzmanlagmakta, buna bagl olarak da isgiiciiniin ortalama verimliligi yiikselmektedir. Bu
yaklasimi Romerde de (1986, 1990) gormekteyiz.

Kaldor (1961) tarafindan one siiriilen iktisadi gelisme stirecine iligkin olgular soyledir:

1. Isgiicii verimliligi hemen hemen sabit bir oranda artig gdstermistir.

2. Isgiicti bagina sermaye miktari hemen hemen sabit bir oranda artig gdstermistir.
3. Reel faiz orani (ya da sermayenin getirisi) kararl bir oranda kalmistir.

4. Sermaye-hasila orani kararli bir seyir izlemistir.

5. Sermaye ve isgiictiniin milli gelirdeki paylar1 kararli bir seyir izlemistir.

6. Hizli biiytiyen ekonomilerde GSYH biiyiime hiz1 %2-%5 araliginda seyretmistir.
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Jones ve Romer (2010) yaklagik elli yil 6nce Kaldor'un one siirdiigii bu olgularin karsisinda
gliniimiiz ekonomilerinin ve kiiresel yapidaki degismelerin etkisiyle su yeni olgulari
onermektedirler:

1. Yerel ve Diinya dl¢eginde sermayenin, isgiiciiniin ve mallarin, kentlesme ve kiiresellesmenin
etkisiyle hareketliligi artmgtir.

2. Niifus ve kisi bagina GSYH artis hiz1 yiikselmistir.

3. Ulkeler teknolojiye erigebilirlik diizeyine bagli olarak farkli kisi bagina GSYH biiyiime
hizlarina sahiptirler.

4. Sermaye ve isglicli gibi girdiler, {ilkelerarasindaki gelismislik diizeyi farkliliklarinin kiigiik
bolimiinii agiklayabilmektedir.

5. Diinya dl¢eginde isgiicti bilgi ve beceri diizeyi giderek yiikselmektedir (beseri sermaye artis
hiz1 6nemli diizeydedir).

6. Bilgi ve beceri diizeyi diisiik olan isgiiciiniin toplam isgiicti i¢indeki oran1 giderek azalmakla
birlikte, ticretleri kararl bir seyir izlemistir.

Jones ve Romer olgek etkisinin (ve dolayisiyla isgiicii verimliligindeki artigin) arkasinda
yatan asil unsuru beseri sermayenin rekabete konu olmayan yanina ve kentlesmenin artigina
baglamaktadirlar. Herkes tarafindan ulagilabilen temel-bilimsel bilgiler ayni anda Diinya
o6lgeginde kullanilabildiginden, yeni ek maliyetlere katlanilmaksizin tiretime katkida bulunurlar.

De Vries (1980) Verdoorn yasast olarak tanimlanan ¢iktr artig hiziyla isglicti ortalama verimliligi
artig hiz1 arasindaki katsayinin yalnizca duragan-durum siirecinde sabit bir deger alabilecegini,
bu nedenle ampirik ¢aligmalarda ekonominin duragan durum stirecinde olup olmadiginin 6nsel
olarak belirlenmesi gerektigini belirtmektedir. Aslinda Verdoorn da sonraki yillarda, Verdoorn
katsayisinin duragan-durumda bulunmayan bir ekonomi igin degisen degerler alabilecegini,
bu nedenle bir genellige sahip olmadigini kabul etmistir (Verdoorn, 1980). Duragan-durum
disindaki gelisme siirecinde teorik olarak sanayideki yatirim-katma deger orani ikiye katlandikea,
uzun donemde hem katma deger hem de ortalama isgiicii verimliligi biiytime hizlar1 ve
dolayistyla da bu ikisinin orani asimptotik olarak 1e yaklasmaktadir. HalbukiVerdoornun 1949
galismasinda 6nerdigi degerler sirasiyla 0,0151, 0,0325 ve 0,465dir. Buna ek olarak Verdoorn
sermaye, isgiicii ve teknolojik gelismenin toplam katma degere gore esneklikleriyle teknolojik
gelisme hizinin {ilkelerarasinda farklilasmasinin, her iilkeye 6zgii ortalama isgiicti verimliligi
ile katma deger arasindaki esnekligi yaratacagini belirtmektedir. Soro (2002, s.45), Verdoorn'un
1949 yili galismasina dayanilarak tiretim ve verimlilik arasindaki iligki tizerine ¢ikarsamalarin,
tiretimin teknolojik ¢ergevesinin teorik altyapisi olmadigindan, bunun bir yasa (kural) olarak
tanimlanamayacagina vurgu yapmakta, bu stkintinin Verdoorn'un 1956'da yazdig bir makalede
asilmaya calisildigina dikkat ¢ekmektedir. Verdoorn bu ¢alismada igsel 6l¢cek ekonomisi olarak
isbolimiinti (uzmanlagma), digsal 6lgek ekonomisi olarak da beseri sermaye ve teknolojideki
gelisimleri dikkate alarak isglicli ortalama verimliligi biiylimesi ile ¢ikt: bityiimesi arasindaki
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iligkiyi temellendirmektedir. Bu iliskiyi temsil eden regresyon denkleminin katsayis: iscilerin
ogrenmeye bagli olarak verimlilik artigini, regresyon sabiti de verimliligi etkileyen diger unsurlar1
gostermektedir (Verdoorn, 1956; Soro, 2002, 5.47).

Verdoorn’un iggiicii ve sermaye istihdamina iliskin varsayimlar1 soyledir: Cari ticret diizeyinde
tim iggiicti istihdam edilmistir; isgiicii arzinin belirleyicisi, sanayideki ticret oranidir; ticret
orani, sanayideki ortalama isgiicii verimliligi ile ayn1 yonde degismektedir; sermaye birikimi
(yatirim) tiim ekonomilerde sanayi katma degerinin belirli ve ayn1 oraninda yapilmaktadir. Bu
varsayimlar altinda sanayi sektoriinde meydana gelen verimlilik artisi ticretlerin yiikselmesine ve
ozellikle tarim sektoriinden sanayiye dogru bir iggiicii arz1 kaymasina, diger yandan ayni yatirim
orani sermaye birikim hizinin da sabit bir oranda (y) olusmasina neden olur (Verdoorn, 1949).
Verdoorn tarafindan dogrudan ifade edilmemis olsa da, Rowthorn (1979) bu varsayimlardan
hareketle, sanayide isgiicii verimliligi artis hiziyla isgiicii istthdami arasinda kurulabilecegini 6ne
stirdigii baglantidan ve sermaye birikim hizindan yararlanarak, katma deger ve ortalama isgiicii
verimliligi bitytime hizlar1 arasinda su baglantilara ulagmistir:

[l g

Ampe =1 2+ 1 AIngs (6)
5 -1

Alnp, = E}’+ﬁTﬁ{nq3 (7)

Bu denklemlerde p ortalama isgiicii verimliligi artis hizini; q katma deger artis hizinspy ve p
sabit terim; y, yatirim oranini (sermeye stoku artig hiz1) % 8 ve « sirasiyla sermaye ve isgiiciiniin
katma degere gore esnekliklerini gostermektedir. 2 numarali denklem isgiicii arzi varsayimindan
(tretim fonksiyonundan bagimsiz), 7 numarali denklemde sermaye birikimi varsayimindan
ve lretim fonksiyonundan hareketle Verdoorn yasasini tanimlamaktadir. Rowthorna gore,
Verdoorn tarafindan elde edilmis olan g katsayisinin degeri (0,573) dikkate alinirsa, « 2,3 gibi ¢ok
yiiksek bir deger olarak hesaplanacaktir. Yani sermaye birikimi olmaksizin isgiicti istihdami %10
artirildiginda, katma deger %23 biiyiime gosterecektir. Tkinci olarak Rowthorn, isgiicii arzinin
verimlilige bagli olarak degisecek olmasini, yani isgiicii istthdaminin i¢sel degisken olmasinin,
bir ekonometrik model tanimlama sorununa neden olusturacagini belirtmektedir. Genel olarak
Rowthorn, Verdoornun ¢alismasinin ekinde sundugu ¢éziimlemeden ne 6grenme etkilerinin ne
de dinamik bir 6lgek etkisinin ¢ikarilamayacagini 6ne siirmektedir. Verdoornun yaklagiminda
ekonominin duragan durum gelisme siireci disindaki siiregler icerilmediginden, 6zellikle iktisadi
krizlerin bulundugu doénemlerde sermaye ve isgiiciiniin istihdam hizlar1 farklilagtigindan,
Verdoorn katsayis1 anlamini yitirmektedir. Bu baglamda Rowthorn, Verdoorn'un yaklagimini,
teknik tiretim fonksiyonu kullanmamis olmasindan dolay: elestirmektedir (Whiteman, 1987).

Thirlwall (1980) Rowthornun 7 numarali denklemde Verdoorn katsayisi olarak 6ne siirdiigii
(& — 1) fer teriminin, Verdoorn'un asil ¢alismasindaki (I numarali denklem) katsayidan farkli
olduguna dikkat gekmektedir. Verdoorn (1949, 2002) tarafindan 6ne siiriilen katsay: soyledir:

> Rowthorn, Verdoorn tarafindan yapilmig olan “baslangicta sermaye-hasila orani sifirdir” varsayimini dikkate

alarak, sermaye stoku artig hizinin yatirim orani kadar olacagini 6ne stirmektedir.
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V=1- KK
R""'?f ®)

8 numarali denkleme gore Verdoorn katsayisinin (V) belirleyicileri 6lgege gore getiri diizeyi
ve sermaye-isgiicii (K /L) istihdami arasindaki esnekliktir. Bu esneklik, ekonominin geligme
stirecinde sabit bir degeri korudukg¢a, duragan durumun gecerli oldugu one siriilebilecektir.
Turner (1983), Thirlwall tarafindan 6ne siiriilen 8 numarali Verdoorn katsayis: yorumunda,
(K/K) — (L/L) olmasi gereken K /L orani artiy hizinin, yanlishkla (K/K)/(L/L) olarak
dikkate alindigini 6ne siirmektedir. V katsayis1 Rowthornda yalnizca « terimine indirgenmekte,
bu nedenle de a’nin 2,3 gibi bitytik bir deger alabilecegi yanilgisina ulagilmaktadir. Verdoorn
katsayisinin 0,57, sermayenin katma degere gore esnekliginin () 0,3 ve sermaye birikim hizinin
isgtct istihdam artis hizindan 4 kat biyiik oldugu bir ekonomide 3 numarali denklemden
hareketle a degerini 1,16 olarak hesaplayabiliriz. Bu deger hem kabul edilebilir dl¢iidedir, hem de
isgiiciiniin artan getiriye yol agtigina isaret etmektedir. Rowthorn, Kaldor yasalarinin, iilkedeki
isgiicli piyasasinin yapisina bagl olduguna, bu yasalarin ancak tarimdan sanayiye bol miktarda
isgticii akis1 varken gegerli olabilecegine dikkat ¢ekmektedir (Rowthorn, 1975b).

Turner (1983) Verdoorn katsayisinin Olgimiiniin  duragan durum dengesinde olmasi
gerekmedigini 6ne siiren ampirik bir yaklagim gelistirmistir. Ingiltere, Almanya ve ABD imalat
sanayii tizerine SEK yontemiyle yaptig1 analizde Verdoorn katsayisini 6nce kisa ve uzun donem
olarak hesaplamakta, ardindan uzun donemdeki ortalama isgiicii verimliligi bityiimesinin
kaynagini teknolojik gelisme-yatirim ve 6lgek etkisine ayristirmakta; kisa donemde ise istihdam
ve verimlilik artiglarmi isgiicii piyasasindaki katiliklara baglamaktadir. Uzun doénemdeki
verimlilik artiglarini her ii¢ ekonomide de biiyiik dl¢iide teknolojik gelisme ve yatirimlardan
kaynaklanmakta, 6lgek etkisi cok zayif diizeylerde kalmaktadir. Ancak bu belirlemeler, Verdoorn
katsayisi tizerinde ytriitiilmekte olan teknolojik gelisme stirecinin ikame ya da tamamlayicilik
konusunu aydinlatmamaktadir (Soro, 2002, 5.50).

Cornwall (1976), Kaldor yasalarinin arz yanl bir yapiya sahip oldugunu, Kaldor'un énerdigi
gibi bir talep yanl bitytime siirecini agiklamadigini vurgulamaktadir. Cornwall'a gore Kaldor
yasalarinda soyle bir nedensellik siireci islemektedir: Toplam isgiicli imalat sanayiinde ¢alisacak
isglicinii; imalat sanayiindeki istthdam imalat sanayi tiretimini; bu da GSYH'yi belirler. Siirecin
temel noktasi, isglicli kisidinin gelisme siirecinin belirleyicisi olmasidir. Bunu dikkate alarak 9
numarali denklemin sinanmasini énermektedir.

Alnl, = oy + f.Alng, ©)

9 numarali denklemde [ ve g, sirasiyla imalat sanayiindeki isgiicii istihdamini ve katma degerini
gostermektedir.

Teknolojik gelisme dikkate alinmaksizin isglicii verimliligini dogrudan katma deger artisina
baglayan teorilere 6nemli elestiriler yoneltilmektedir. Gomulka (1983), eski sosyalist Avrupa
ekonomilerinin bir kisminin (Bulgaristan, Romanya, Polonya, Yugoslavya) tarimdan sanayiye
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isgticii gekerek statik olgek etkisi yaratmasinin yaninda, Gerschenkron'un gelisme siirecine geg
katilanlar tezine dayanarak, goreli olarak gelismis sosyalist ekonomilerden (Dogu Almanya,
Macaristan, Cekoslavakya) diisiik maliyetli teknoloji transferi yoluyla dinamik 6lgek etkisinden
de yararlandiklarina dikkat ¢ekmektedir. Gomulka’ya gore bu tiirden ekonomilerde talep yanl
bir bityiimeden ¢ok, arz yanli bir bitytime belirleyicidir. Bu nedenlerle, Verdoorn denklemini
arz yanli bir biiylime siireci biciminde tanimlayabilmek i¢in, denkleme teknoloji agigini temsil
eden bir degiskeni ® eklemektedir. Bir ekonominin teknoloji iireten iilke olup olmamasi, iiretilen
teknolojileri uygun bi¢imde uyarlayacak isgiicii, beseri sermaye ve altyapiya sahip olmasi, isgiicii
verimliliginin diizeyini belirleyen 6nemli unsurlardir ve bu etmenler dikkate alinmaksizin
yapilacak ampirik ¢alismalar eksiklik igerecektir.

Ulke niifusunun biiyiikliigii de Malthus’tan beri ekonomik bityiimenin énemli bir belirleyicisi
olarak tartigtlmistir. Bir yanda sanayiye dayali gelismenin baslangi¢c asamalarinda i¢ pazara
yonelik olgek etkisi yaratmasi (Chenery ve Taylor, 1968); diger yanda beseri sermayenin
olusumuna ve dolayisiyla 6lcege gore artan getiriyle calisan AR-GE sektoriine olumlu katkilar:
yoluyla bityiimeyi etkilemesi (Romer, 1990) nedeniyle, niifus bitytikligiiniin isgiicti verimliligini
ve bitylimeyi belirleyici etkileri disarida birakilmamalidur.

Olgege gore getirinin belirlenmesi {izerine yapilan ekonometrik ¢aligmalar talep yanli ve arz yanlt
olarak ikiye ayrilmaktadir. Talep yanli yaklagimlarda nedensellik talebin biiyiimesinden ortalama
isgiicii verimliligi bitylimesine dogru; arz yanl yaklasimlarda girdilerin bityiimesinden verimlilik
biiytimesine dogru kurulmaktadir (Angeriz ve digerleri, 2008).

Parikh (1978) verimlilik biiylimesinin 6niindeki engelin 6lgek etkisi degil, ihracata agilamama
ve yatirim artis hizinin diigiikligi oldugunu vurgulamaktadir. Gelismis 12 OECD tiyesi iilke
tizerine yaptig1 ekonometrik analizlerden ulastig1 bulgular, Kaldor tarafindan 6ne siiriilen talep
yanli politikalarin 6nemine dikkat ¢cekmekte, arz yanlis bir agiklama getiren Verdoorn yasasinin
gegerli olmadigini ortaya koymaktadir. Ancak 6zellikle taklit yoluyla teknolojinin yayilmasinin
verimlilik Gizerine ve dolayistyla GSYH ve ihracat bityiimesi tizerine olumlu etkiler yaptigini da
sdylemektedir. Chatterji ve Wickens (1982), 1961-1977 dénemi Ingiliz imalat sanayi iizerine
yaptig1 incelemede, Verdoorn yasasinin uzun dénemde gegerli olmadigini belirlemistir. Buna
karsin kisa dénemde Verdoorn yasasinin gegerliligini ortaya koyan ¢aligma, bunu ayni zaman
da Okun yasasi olarak da nitelemektedir. Kaldor tarafindan 6ne stirillen sektorleraras: isgiicii
hareketliliginin yol agtig1 digsal etkilerin de hem kisa hem de uzun dénemde goriildagiinii,
ancak bunun zayif diizeyde olugtugunu; isgiicii ve sermayenin sektorlerarasi hareketliliginin,
sektorel tiretim diizeyini etkiledigini (diizey etkisi), tiretimin biiytimesi (biiylime etkisi) {izerinde
etkili olmadigini vurgulamaktadir. Zaman serisi analizi (SEK yontemi) ile Kaldor ve Verdoorn
hipotezlerini Ingiltere ekonomisinin 1800-1969 dénemi igin sinayan Stoneman da (1979),
hipotezlerin istatistiksel olarak gecersiz oldugu sonucuna ulagsmustir. Jeffersona gore (1988),
Verdoorn modelinde firmalarin iktisadi ¢evrimleri dikkate alan isgiicti stoklamasinin dikkate
alinmamis olmasi daha yiiksek; kisa donemli dinamik etkilerin goz ardi edilmesi de, daha

6 Teknoloji ihracatgisi ve ithalatgisi ekonomilerin ortalama isgiicti verimliligi farkindan olusan bir degisken.
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diigiik olcek etkisi tahmin edilmesine neden olabilir. Pozitif arz soklar: katma deger artis hizini
yiikselteceginden, q ile regresyonun hata terimi arasinda bir baglanti olusabileceginden, Verdoorn
katsayis1 yanli tahmin edilir. Ayrica dinamik 6lgek etkilerinin firmaya igsel olarak mi1 (6rnegin
yaparak-6grenme), dissal olarak mi (6rnegin organize sanayi bolgeleri) kaynaklandiginin
belirlenememesi de Verdoorn modelindeki bir sorundur. Bairam (1990) tarafindan yapilan iki
asamall en kiictik kareler yontemi sinamasinda isgiicii verimliligi artis hizlarinin (Verdoorn
katsayisinin), isgiicli artisindan mi yoksa 6lgege gore getiriden mi ya da her ikisinden birden mi

kaynaklandig: belirlenememistir.

Wolfee (1968) gore, Kaldor'un ¢ikti bitytime hiziyla ortalama isgiici verimliligi artig hizi
arasindaki regresyon iliskisi sahte regresyon sorununa neden olabileceginden, ¢ikt: ile isgiicii
istthdamu artig hizi arasinda bir regresyon iliskisi daha anlamlidir. Ancak sermaye ve isgiictinii
tiretim fonksiyonunda birlikte diisiindiigiimiizde, Kaldor’un ikinci yaklagimi sermayeyi analiz
dis1 biraktigindan, isgtici istihdami artis hizinin katsayisi oldugundan biiyiik tahmin edilecektir.
Wolfe, Kaldor'u sermaye girdisini 6nemsizlestirmesi baglaminda elestirmektedir. Ayrica ¢ok
tilkeli caligmalarda, tilkeleraras: fiyat farkliliklarinin ihmal edilmesi, ¢alismanin sonuglarini
glivenilmez hale getirebilir. Ancak son yillarda ¢ok sayida tilkeyi kapsayan veri setleri (Diinya
Bankasi, Penn World Tables gibi) fiyatlar1 hem cari hem de sabit olarak dikkate aldigindan, bu
sorunlarin ortadan kalktigini 6ne siirebiliriz. Wolfe diger yandan iktisadi salinimlarin da elde
edilen bulgular: belirsizlestirecegine dikkat ¢cekmektedir.Teknoloji yaraticist gelismis iilkelerden,
gelismekte olan tilkelere dogru teknoloji yayilimi da Verdoorn yasasinin yanlis yorumlanmasina
neden olabilir (Gomulka, 1970).

Knell (2004), Verdoorn ve Kaldor yasalarini 1990’11 yillar i¢in, Avrupa ekonomileri, ABD ve
Japonyanin yer aldig 12 {ilke ve imalat sanayiinin 21 alt sektorii i¢in siradan en kiigiik kareler
yontemiyle incelemis, 6rneklemin biiyiik kisminda her ki yasanin da gecerli oldugunu ileri
stirmiistiir. Knell, kendi bulgularinin agiklama giictiniin Kaldor'un 1960’1 yillar icin elde ettigi
sonuglara gore daha disiik olmasinin nedenini, 1990’li yillarda yasanan yapisal degismelere
baglamaktadir.

Tiirkiye tizerine yapilan calismalarda, sanayi sektoriindeki genislemelerin, GSYH bitytimesinde
temel sektor oldugu bulgusu ortaktir. Ornegin Bairam (1991), 1925-1978 dénemi igin genel
sanayi verilerini kullanarak, siradan en kiigiik kareler yontemiyle; Yamak ve Sivri (1997), 1979-
1994 déneminde iller bazindaki sanayi verilerini kullanarak panel veri yontemiyle; Arisoy (2013),
1963-2005 doneminde genel sanayi verilerini kullanarak, ARDL sinir testi yontemiyle Tiirkiye
ekonomisinin bilyiime stirecinin ana dinamiginin sanayi sektorti oldugu hipotezini sinamig ve
gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bu ¢aligma, yukarida sozii edilen ¢aligmalardan farkli
olarak, ikinci Kaldor yasasi olarak adlandirilan “Verdoornyasasi’ni incelemekte ve bu incelemeyi
genel sanayi verileri yerine, Kaldor'un da dikkat ¢ektigi gibi, imalat sanayiinin toplaminda ve alt
sektorlerinde gerceklestirmektedir.
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Caligmanin ikinci boliimii kuramsal modeli ve uygulamali kisimda ¢alisilan verinin genel tanimsal
ozelliklerini ele almaktadir. Ugiincii bolimde ekonometrik uygulamaya yer verilmistir. Son
bolim bulgular: 6zetlemekte ve gelecekte bu ¢aligmanin nasil gelistirilebilecegine deginmektedir.

2. Model ve Veri

Kaldor (1966), artan getirinin imalat sanayiindeki 6l¢ek genislemesi ve uzmanlagsmayla birlikte
gorildiigiine dikkat ¢ekerek, Verdoorn yasasinin, toplam imalat sanayiinde 6l¢iilmesi gerektigine
vurgu yapmaktadir.

Verdoorn tarafindan one siiriilen isgiicii ortalama verimliligi ve katma deger biiytime hizlar1
arasindaki iliskiyi soyle ifade edebiliriz (Verdoorn, 1949):

Alnp = by + b Alng )

Denklem 9da Alnp, ortalama isgiicii verimliligi (ya da is¢i basma diisen katma deger) artis
hizing; Alng, katma deger artis hizini gostermektedir. Verdoorn'un ¢aligmasinda g degiskeni ¢ikt
artig hizini gostermektedir. Ancak Verdoorn girdi olarak yalnizca isgiiciine yer vermis, iiretimi
etkileyebilecek diger girdiler disarida tutulmustur. Bu ¢aligmada, ¢ikt1 yerine katma deger artis
hizina yer verilerek sozii edilen sikint1 agilmaya ¢alisiimistir.

Tablo I: Galigmada Kullanilan imalat Sanayi Sektérleri

Sektor No | Sektor Ads
10 Toplam Imalat Sanayi

11 Guda, Tgecek ve Tiitiin Uriinleri
12 Tekstil ve Tekstil Uriinleri
13 Deri Uriinleri ve Ayakkabi
14 Agag Uriinleri ve Mobilya

15 Kagit, Kagit Uriinleri ve Basim

16 Komiir ve Islenmis Petrol Uriinleri

17 Kimyasal Uriinler

18 Kauguk ve Plastik Uriinleri

19 Metalik Olmayan Diger Mineraller
20 Temel Metaller ve Buna Bagli Uriinler
21 Makine

22 Elektrik ve Optige Dayali Uriinler

23 Ulagim Araglar:

24 Diger Uriinler

Kaynak:TUIK ve Diinya Girdi-Cikt1 Veritaban1 (WIOD)

Bu ¢aligma, is¢i bagina katma deger biiyiime orani ile katma deger biiyiime orani arasinda
Verdoorn tarafindan 6ne siiriilmiis olan dogrusal ve 0,45 dl¢lisiinde bir baglantinin var olup
olmadigini 1963-2013 dénemi i¢in Tiirkiye imalat sanayiini olusturan on dért alt sektor tizerinden
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incelemektedir. Bu sektorler, Tablo 1'de gosterilmistir. Bu ¢ergevede, ¢alismada kullanilan veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yayinlarindan ve WIOD (Diinya girdi-¢ikt1 veritabani)
verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 2: Tiirkiye imalat Sanayiinde Dénemlere Gore SektérelVerdoorn Esneklikleri

Sektor 10 11 12 13 14 15 16 17
1963-2013 0,58 0,69 0,68 0,38 0,76 0,59 0,53 0,66
1963-1970 0,61 0,62 0,72 0,45 0,03 0,48 0,82 0,39
1970-1980 0,03 0,22 0,62 -0,07 -0,46 4,82 -0,03 0,48
1980-1990 0,72 1,00 0,36 0,17 0,75 0,76 0,71 0,71
1990-2000 0,69 1,35 0,79 0,92 1,25 0,94 1,19 1,56
2000-2013 0,63 0,97 0,68 0,60 1,20 0,65 0,44 1,02
Sektor 18 19 20 21 22 23 24
1963-2013 0,43 0,52 0,58 0,41 0,55 0,61 0,32
1963-1970 0,93 0,44 0,46 0,13 0,01 0,39 0,35
1970-1980 35,91 0,22 -0,55 -0,43 0,32 0,60 0,48
1980-1990 0,99 0,68 0,85 0,90 0,68 0,81 0,39
1990-2000 0,23 1,06 1,22 0,82 0,78 0,62 0,79
2000-2013 0,47 0,41 0,64 0,32 0,78 0,52 -1,56

Kaynak: TUIK ve Diinya Girdi-Cikt1 Veritaban1 (WIOD) kullanilarak tarafimizdan hesaplanmistir.

Tirkiye imalat sanayiinde katma deger, verimlilik ve istihdam artis hizlarini inceledigimizde su
noktalar dikkat ¢ekmektedir. 1963-2013 doneminde Tiirkiye GSYH’si ortalama %4,3 biiyiime
gostermesine karsin, imalat sanayi katma degeri %8,1 gibi yitksek bir hiz1 yakalamis, bu nedenle
sektoriin GSYHdeki pay1 %15,9dan %24,1% yiikselmistir. Alt sektorler bazinda inceledigimizde,
deri tiriinleri ve ayakkabi (13 numarali sektér) makine (21 numarali sektor) %11,3, elektrik
ve optige dayali iiriinler (22 numarali sektor) %11,6 ve ulasim araclar1 (23 numarali sektor)
gibi sektorlerin dstiinde daha yiiksek biiylime yakalayan sektorleri gormekteyiz. Ancak bu
biiylimenin daha ¢ok verimlilikten kaynaklandig: sektor ulagim araglaridir. 1960’11 yillarda devlet
onderligindeki 6zellikle temel titketim mallarina dayali sanayilesme ve sermaye birikim rejimi,
ilerleyen yillarda ara ve yatirim mallarini ikame eden bir politikaya déniigmiis olmakla birlikte,
sanayiinin korumacilik ve devlet destekleri altindaki gelisimi rekabetci bir yapinin olusmasini da
engellemistir (Berksoy ve digerleri, 1993, ss.16-20).

3. Ekonometrik Analizler

Cok tlkeli ya da bolgeli yatay kesit veri analizlerinde, bolgeleraras: (teknolojik) gelismislik
ve biiyime hizi farklibklari dikkate alinmadiginda, bir sahte ilgilesim (korelasyon)
sorunuyla karsilagilabilir. Zaman serisi ile yapilan analizlerde de, kisa ve uzun donem etkiler
ayristirilamadiginda, Okun yasasi saptanmasina ragmen, Verdoorn yasast belirlendigi kanist
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olusabilir. Bunun arkasinda yatan neden sudur: Ekonominin daralma doénemlerinde isgiicii
y1gma etkisiyle katma degerdeki azalma, istihdamdaki azalmadan daha giiglii olacak, canlanmaya
gecildigi donemlerde de bunun tersi yaganacagindan, elde edilen bu sonug isgiicii verimliliginde
bir artis oluyormus gibi Verdoorn yasasina baglanabilir. Halbuki bu durum Okun yasasina isaret
etmektedir (McCombie ve digerleri, 2002). Verdoorn hipotezini Italyan ekonomisi igin sinayan
Bianchi (2002), kisa ve uzun dénem ayristirma problemini agmak i¢in “kismi uyarlanma modeli”
yaklasimini kullanmistir. Bu ¢alismada kullandigimiz ARDL sinir testi yaklagimi, tahminleri
hem kisa hem de uzun dénem olarak ayristirarak hesaplamaktadir.

Bu caliymada Tiirkiye imalat sanayiinde katma deger artis hiziyla ortalama isgiicii verimliligi
artis hizi arasindaki uzun donemli iliskinin varligi, ARDL sinir testi (Pesaran, Shin ve Smith,
2001) yaklagimi kullanilarak belirlenmeye ¢aligilmistir. Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan
gelistirilen bu kogullu hata diizeltme yaklasimi, modeldeki degiskenler arasindaki baglantiy
hem kisa hem de uzun dénem ¢ergevesinde tahmin etmektedir. Bu yaklagimin, uzun dénem
dinamikleri belirlemede kullanilan daha 6nceki es-biitiinlesme (kointegrasyon) yaklagimlarina
gore sagladigi onemli yararlardan birincisi, modelin bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin
ayni biitiinlesme (entegrasyon) diizeyinde olmasini gerektirmemesidir. Degiskenler 0 ya da 1.
dereceden biitiinlesik olabilirler 7. Ikinci onemli nokta, modelde degiskenlerin farkli gecikme
degerlerine yer verilebilmesidir. Degiskenlerin gecikme uzunluklar: dogru belirlendiginde, uzun
doénem iliskiler konusundaki analizlerde daha saglikli olmaktadir. Uciinciisii, 6rnek boyutunun
kii¢iik oldugu durumlarda da bu yaklasim etkinligini yitirmemektedir. Diger yandan Hassler ve
Wolters (2006), ARDL sinir testi yaklagiminin, onceki es-biitiinlesme yaklasimlarindan daha
gliclii teste sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Sektorlerdeki katma deger (g) ortalama isgiicii verimliligini () ve artis hizini (Alnp) yalnizca
esanli degil, gecikmeli olarak da etkileyebileceginden, bu durum dikkate alinarak 1 numarali
denklem kosullu hata diizeltme modeli bigiminde sdyle yazilabilir 3

Alnp, = by + byt + bylnp,_; + b3qe,
Nl 8, fAlnpe_; + X025 8, iAqe_; +Ey, (5)
Bu denklemde ¢, tesadiifi hata terimini; ¢, trendi gostermektedir.

Pesaran, Shin ve Smith kosullu ECM yaklasimi, ayn1 zamanda degiskenler arasinda uzun donemli
iliskiyi belirleyebilme olanag: sagladigindan, 2 numarali kosullu ECM modelinden hareketle, bu
modeldeki uzun dénemli iliskiyi denklem 3’ten hareketle belirleyebiliriz:

Inp, =€ + ¢, + colng,
+ I lnpep + oy g Inges + 2o ©

Degiskenlerin birden biyiik biitiinlesme derecesine sahip olduklar1 durumda bu yaklasim kullanilamamaktadur.

PESARAN, M.H. ve digerleri “BoundsTestingApproachestothe Analysis of Level Relationships” Journal of
AppliedEconometrics, 16, 2001, 5.289-326.

33



Sanli ATES

Denklem 4’tin SEK yontemiyle tahmin edilmesinden sonra elde edilen katsayilar kullanilarak,
yatirim oranlarinin uzun donemde ne dl¢tide kisi basina GSYH bityiime oranina yol agacagy, su
yontemle hesaplanabilir:

. " - .
Alnp, _ I'-:+E‘I-=|"'q..|

aing, | Efymp; (7)
Kisa donem dinamiklerini de (kisa donem Verdoorn katsayisini ve dengeye uyarlanma katsayisini)
denklem 8 araciligiyla belirleyebiliriz:

Alnp, = by + byAIng, — bg(Inp,_, — bging,_,) + &, (®)

8 numarali denklem bir biitiin olarak hem kisa hem de uzun dinamik katsayilarini birlikte
gostermektedir. hs, Ing,nin [np, Gzerindeki kisa dénem etkisini temsil etmekte, yani kisa
donem itibariyle Verdoorn katsayisi anlamina gelmektedir. bz katsayis: (ki O ile -2 arasinda
deger almasini bekliyoruz) sok sonras: dengeye yeniden ulagsma (uyarlanma) hizini vermektedir.
Bu katsayinin sifira yakin degerler almasi, uyarlanmanin agir bir hizda gergeklestigine isaret
etmektedir. Denklemin sag yanindaki parantez ifadesi, ECMdir. b, Ing, nin Inp, tzerindeki
uzun donem etkisini temsil etmekte, yani uzun doénem itibariyle Verdoorn katsayisi anlamina
gelmektedir. Bu katsayinin nasil elde edilecegi, 7 numarali denklemde anlatilmustir. Tiirkiye
imalat sanayi iizerine ARDL sinir testi yaklasimi ile elde edilmis olan kisa ve uzun déneme iliskin
katsayilar, Tablo 13 ve 14’te sunulmustur.

Tablo 3: Degiskenlerin Birim Kok Sinama Sonuglari (Degiskenlerin Diizeylerine Gore)

Ing Inp

Sektior G MZa | MZt | MSB | MPT | G MZa | MZt | MSB | MPT
10 0 149 | 127 [ 086 | 5759 0 121 | 08 | 071 | 3969
11 0 127 | 128 | 1,01 | 7445 0 092 | 067 | 073 | 3925
12 0 249 | 270 | 1,09 | 10497 | 0 206 | 155 | 075 | 5052
13 2 057 | 026 | 045 | 1525 0 030 | 013 | 043 | 1666
14 0 200 | 173 | 083 | 5983 0 195 | 136 | 070 | 4354
15 0 185 | 1,60 | 087 | 6259 0 096 | 051 | 053 | 2450
16 1 1,88 | -095 | 050 | 1272 0 363 | -134 | 037 [ 674
17 0 117 | 103 [ o088 | 5712 0 153 [ 109 [ o071 | 4230
18 0 1,13 | 08 [ o073 [ 41,03 0 123 | 188 [ 154 [ 16219
19 0 1,72 | 175 | 1,02 | 8198 0 L1 | 090 | 081 | 4866
20 0 132 | 1,01 | 077 | 4615 0 076 | 045 | 059 | 27,68
21 0 164 | 220 | 134 [ 13556 [ 0 075 | 057 | 075 | 4051
22 1 106 | 097 | 092 | 6047 0 074 | 053 | 071 | 3675
23 0 137 | 142 | 1,04 | 799 0 078 | 059 | 075 | 4045
24 0 025 | 015 | 059 | 2509 0 326 | -L15 | 035 | 740
KD 138 | 258 | 017 | 178 138 | -258 | 017 | 1,78

Not: Tiim birim kok sinamalarinda sabit igerilmistir. KD, %5 diizeyine karsilik gelen kritik degeri; G, opti-
mal gecikme uzunlugunu gostermektedir.
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Ekonometrik analizin ilk asamasinda degiskenlerin hangi dereceden biitiinlesik olduklari,
Ng-Perron birim kok tahmin yontemiyle saptanmaya calisilmistir. Téim sektorlerdeki her bir
degiskene iliskin birim kok istatistikleri degiskenlerin diizey degerleri iizerinden Tablo 3’te yer
almaktadur. Birim kok smamalari sektorlerin biiytik gogunlugunun birinci dereceden biitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Olas1 kirilmalar1 dikkate alan birim kok sinama sonuglar1 da Tablo
4’te verilmektedir. Tablo 3 ve 4’teki sonuglar birlikte dikkate alindiginda, tim sektorlerde
degiskenlerin diizey degerleri icin I(0) ya da I(1) biitinlesme derecelerine sahip olduklar:
goriilmektedir.Bu sekildeki birim kok sonuglarinin varligi, Pesaran, Shin ve Smith kosullu ECM
yaklagiminin kullanilmasini olanakli kilmaktadr.

Tablo 4: Degiskenlerin Olasi Kirilmayi Dikkate Alan Birim Kék Sinama Sonuglari

ADF (Degiskenlerin Diizeylerine Gore)
Ing Inp
Sektor t-istatistigi Olasilik Derecesi t-istatistigi Olasilik Derecesi
10 22,6243 0,8608 1(1) 22,8673 0,7542 1(1)
11 3,5721 0,3465 1(1) 22,9910 0,6912 1(1)
12 -2,0368 0,9805 I(1) -2,2657 0,9525 I(1)
13 -2,3584 0,9356 1(1) -3,2932 0,5071 1(1)
14 -1,6719 > 0,99 I(1) -0,9254 > 0,99 1(1)
15 -2,2334 0,9581 I(1) -1,2113 > 0,99 1(1)
16 45222 0,0406 1(0) -5,0725 <0,01 1(0)
17 23,0101 0,6801 1(1) 22,1817 0,9651 1(1)
18 23,6698 0,2970 (1) 23,3099 0,4980 1(1)
19 22,7057 0,8284 1(1) 23,7104 0,2776 1(1)
20 22,4684 0,9106 1(1) 22,8068 0,7843 1(1)
21 -2,6259 0,8603 I(1) -2,9301 0,7229 1(1)
22 -2,2134 0,9611 I(1) -2,7097 0,8268 I(1)
23 -2,3205 0,9429 1(1) -2,8594 0,7579 I(1)
24 -3,9797 0,1628 1(1) -4,8619 0,0146 1(0)

Not: Tiim birim kok sinamalarinda sabit terim igerilmistir.

Ikinci asamada, uzun dénem tahmini igin temel olugturacak olan en uygun gecikme uzunlugu,
3 numaral esitligin degisik gecikme diizeyleri igin Akaike (AIC) ol¢iitii kullanilarak VAR
yontemiyle tahmin edilmis ve sonuglar Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5’teki sonugclara gore, cogu
sektorde bir gecikme optimal goriinmektedir °. Yalnizca sektor 18 ve 20de 2, sektdr 24’te 3,
sektor 22'de 5 ve sektor 17de 6 gecikmeye isaret etmektedir. LM istatistikleri de optimal gecikme
diizeylerinde dizimsel ilgilesim (serialcorrelation) sorununun bulunmadigini gostermektedir. Bu
sonuglara dayal: olarak, uzun dénem ve kisa donem katsayilarinin belirlenmesi icin 5 numarali
esitlikteki kosullu ECM modeli ile tahminler, bu gecikme uzunluklar: dikkate alinarak yapilmistir.

? Optimal deger segilirken, tiim gecikmeler icin elde edilen tahmin degerlerinden en kiigiik AIC ve SC degerlerine

sahip gecikme optimal gecikme olarak alinir. Bu degerler Tablo 5te koyu-italik bicimde belirtilmistir.
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Her bir sektor i¢cin AIC 6lgiitiine gore optimal gecikme uzunluklar: ile bu gecikmelere karsilik
gelen dizimsel ilgilesim LM sinamalar1 Tablo 6da toplu bigimde sunulmustur.

Tablo 5: Sektérel Optimal Gecikme Uzunluklari (AIC Olgiitiine Gére)

Gecikme 10 11 12 13 14 15 16 17
0 -3,098 -1,797 -2,153 0,493 -0,304 -2,365 2,270 -1,144
1 -5,233 -4,246 -3,766 -1,876 -2,900 -3,501 -1,062 -4,171
2 -5,205 -4,089 -3,724 -1,772 -2,753 -3,381 -1,043 -4,085
3 -5,110 -4,019 -3,648 -1,831 -2,658 -3,303 -0,889 -4,113
4 -5,117 -3,854 -3,551 -1,772 -2,542 -3,181 -0,853 -4,152
5 -4,989 -3,831 -3,512 -1,624 -2,458 -3,112 -0,753 -4,167
6 -4,978 -3,769 -3,413 -1,510 -2,419 -3,067 -0,804 -4,176
Gecikme 18 19 20 21 22 23 24
0 0,339 -2,118 -0,898 -0,705 -0,058 -1,261 1,263
1 -0,762 -3,933 -3,114 -3,097 -2,507 -2,743 0,431
2 -0,893 -3,845 -3,125 -2,963 -2,511 -2,725 -0,015
3 -0,755 -3,913 -3,024 -2,918 -2,496 -2,611 -0,028
4 -0,715 -3,807 -2,858 -2,762 -2,537 -2,734 0,082
5 -0,763 -3,676 -2,715 -2,657 -2,548 -2,664 0,041
6 -0,681 -3,570 -2,552 -2,581 -2,437 -2,612 0,024

Not: Gecikme uzunluklar1 belirlenirken, VAR modelleri trend ve sabit igerilerek tahmin edilmistir.

Tablo 6: Sektsrel Optimal Gecikme Uzunluklari igin LM Duraganlik, Normallik ve Egvaryans Sinamasi
(AIC Kriterine Gore)

Sektor gepctilll(n;l LM ist. Olasilik Sektor ggllll:i LM ist. Olasilik
10 1 4,496 0,343 18 2 3,140 0,535
11 1 1,608 0,807 19 1 0,579 0,965
12 1 0,708 0,950 20 2 0,680 0,954
13 1 3,712 0,446 21 1 5,898 0,207
14 1 1,374 0,849 22 5 2,470 0,650
15 1 4,254 0,373 23 1 1,457 0,834
16 1 3,950 0,413 24 3 4,633 0,327
17 7 1,529 0,821
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Tablo 7: Kosullu ECM Modelinin F Sinamalari

" Optimal Optimal : . Optimal Optimal :

Sektor Gecikme Model Flst. Sektor Gecikme Model Flst.
10 1 (1,1) 5,029 18 2 (1,1) 7,412
11 1 (1,1) 3,361 19 1 (1,1) 3,341
12 1 (1,1) 3,444 20 2 (1,1) 5,277
13 1 (1,1) 3,905 21 1 (1,1) 10,394
14 1 (1,1) 2,670 22 5 (1,1) 2,208
15 1 (1,1) 5,479 23 1 (1,1) 3,316
16 1 1,1) 5,887 24 3 1,1) 2,376
17 7 (6,7) 8,481

Not: %95 olasilik i¢in 1(0) sinur degeri 3,62, I(1) sinir degeri 4,16dur.

VAR analizleri yoluyla belirlenen optimal gecikme uzunluklarini dikkate alarak gerceklestirilen
ARDL sinir testi analizlerinin sonuglari Tablo 7, 8 ve9'da sunulmugtur. Tablo 7, optimal gecikmelere
gore olugturularak tahmin edilmis olan optimal kosullu ECM modelinin F smamalarini %95
olasiliga gore vermektedir.

F istatistiginin %95 olasilik diizeyinde I(1) iist sinir degerinden biiyiik degere sahip sektorler 10,
15, 16, 17, 18, 20 ve 21dir. Bu sonug, katma deger ile isgiicii ortalama verimliligi arasinda yalnizca

bu sektorlerde uzun dénem iliskinin sz konusu oldugunu géstermektedir 1°.

Tablo 8: Katma Deger Artis Hizinin Ortalama isgiicii Verimliligi Uzerine Kisa Dénem Etkileri

Kisa
Sektorler Uyarlanma Standart tist. Olasihik | Donem Standart t ist. Olasilik
Katsayis1 Hata Hata
Katsayis1
10 -0,118 0,030 -3,968 0,000 0,847 0,049 17,147 0,000
11 -0,138 0,042 -3,243 0,002 0,940 0,064 14,721 0,000
12 -0,188 0,057 -3,283 0,002 0,917 0,049 18,860 0,000
13 -0,070 0,020 -3,497 0,001 0,842 0,072 11,702 0,000
14 -0,067 0,023 -2,891 0,006 0,690 0,075 9,146 0,000
15 -0,177 0,043 -4,141 0,000 0,920 0,044 20,678 0,000
16 -0,274 0,064 -4,293 0,000 0,836 0,053 15,893 0,000
17 -0,215 0,041 -5,215 0,000 0,907 0,045 20,323 0,000
18 -0,170 0,051 -3,335 0,002 0,999 0,086 11,683 0,000
19 -0,104 0,032 -3,234 0,002 0,822 0,061 13,521 0,000
20 -0,121 0,030 -4,064 0,000 0,887 0,047 19,018 0,000
21 -0,130 0,023 -5,704 0,000 0,823 0,060 13,803 0,000
22 -0,106 0,029 -3,634 0,001 0,760 0,055 13,837 0,000
23 -0,115 0,036 -3,222 0,002 0,861 0,040 21,448 0,000
24 -0,692 0,133 -5,198 0,000 0,613 0,111 5,507 0,000
10

Tahmin edilen uzun dénem katsayilarin kararli seyir izleyip izlemedigini gosteren CUSUM ve CUSUMAQ testleri
yapilmug, katsayilarda kararsizlik tespit edilmemistir. Calisma alaninin darligi nedeniyle, bu testlerin galigma
igerisindeki gosterimine yer verilmemistir.
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Katma deger ile isgiicii ortalama verimliligi arasindaki kisa donemli iligkiyi gosteren katsayilar
ve istatistiksel anlamlilik diizeyleri Tablo 8de sunulmustur. Tablonun tamami incelendiginde,
iliskinin kisa donemde tiim sektorlerde anlaml oldugu ve dengeye uyarlanmanin oldukga yavas
bir hizda gerceklestigi sdylenebilir. Ancak kisa donem katsayilar tizerinden bir anlamak ¢ikartmak
istatistiksel bakimdan olanakli goriinse de, 6l¢ek etkisinin bir uzun dénem ¢oziimleme olmasi
nedeniyle iktisadi yorumlama dogru olmayacaktir. Bu nedenle uzun dénem katsay1 tahminlerine
bakmamiz gerekir. iki degisken arasindaki uzun dénemli iliskinin tahmin edilen katsayilari
Tablo 9da sunulmustur.

Yapilan analizler, katma deger ile isgiicii ortalama verimliligi arasindaki uzun donemli iligkinin
istatistiksel olarak gecerli oldugu 10, 15, 16, 17, 18, 20 ve 21 numarali sektorlerde 6lcege gore
artan getirinin var oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin 10 numarali sektér olarak tanimlanan
toplam imalat sanayiinde 6lgegin %1’lik biiyiimesi, ortalama isgiicii verimliligini %0,671 kadar
artirmaktadir. Hesaplanan olgege gore getiri ! degeri 1'den biiyiik oldugundan, bu sonucu dlcege
gore artan getiri olarak yorumlariz. Uzun dénem iligkinin istatistiksel olarak gecerli oldugu tiim
alt sektorlerde de Olgege gore artan getirinin var oldugunu one siirebiliriz. Diger alt sektorlerde
katsayilar istatistiksel olarak anlamli ve 6l¢ege gore artan getiri var goriinmekle birlikte, F stnamast
sonuglari bu sektorlerde anlamli bir uzun dénem iliskinin bulunmadigini gostermektedir.

Tablo 9: Katma Deger Artis Hizi Artisinin Ortalama Isgiicii Verimliligi Uzerine Uzun Dénem Etkileri

Degiskenler Uzun Dénem Standart Hata | t Ist. Olasilik Getiri Derecesi
Katsayisi

Inq10 0,671 0,060 11,156 0,000 3,04 Artan Getiri
C -3,209 0,929 -3,454 0,001

Inqll 0,923 0,125 7,396 0,000

C -5,227 1,627 -3,213 0,002

Inql2 0,666 0,042 15,834 0,000

C -2,368 0,539 -4,393 0,000

Inq13 0,508 0,215 2,361 0,023

C 0,819 2,560 0,320 0,751

Inq14 1,413 0,402 3,517 0,001

C -8,560 4,189 -2,044 0,047

Inq15 0,690 0,056 12,261 0,000 3,23 Artan Getiri
C -0,992 0,688 -1,443 0,156

Inql6 0,512 0,070 7,369 0,000 2,05 Artan Getiri
C 3,066 0,798 3,842 0,000

Inql7 0,914 0,088 10,395 0,000 11,63 Artan Getiri
C -3,837 1,120 -3,425 0,002

Inq18 0,435 0,146 2,976 0,005 1,77 Artan Getiri
C 1,612 1,663 0,969 0,337

Inq19 0,681 0,096 7,079 0,000

11 1 L

Olgege go tiri (OG) s6yle hesapl ktadir: = =
gege gore getiri (OG) soyle hesaplanmaktadir: (7 I ummdnemiatsay: — 1=,
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C -1,606 1,189 -1,351 0,183
Inq20 0,854 0,113 7,576 0,000 6,85 Artan Getiri
C -4,160 1,442 -2,886 0,006
Inq21 0,750 0,093 8,072 0,000 4,00 Artan Getiri
C -2,419 1,168 -2,072 0,044
Ing22 0,765 0,099 7,728 0,000
C -2,198 1,181 -1,861 0,069
Ing23 0,720 0,086 8,401 0,000
C -1,966 1,110 -1,771 0,083
Ing24 0,520 0,052 9,996 0,000
C 0,596 0,570 1,046 0,301

H, Hipotezi: Sektoriin katma deger biiylime hizi ile sektérdeki ortalama isgiicti verimliligi arasinda uzun
donem iligki yoktur. C, sabit terimdir.

Tablo 10Turner (1983) yontemini kullanarak, 1963-2013 déneminde Tiirkiye imalat sanayiinde
gerceklesmis olan ortalama isgiicii verimliligi biryimesini kaynaklarina ayrigtirmaktadir. Turner
(a.g.m.) isglicti verimliligindeki degisimleri belirleyebilmek i¢in, Cobb-Douglas tipi iiretim
fonksiyonundan hareket etmektedir:

g=Ae™KFLY ©)

9 numarali denklemde m digsal teknolojik gelisme hizidir. Duragan-durum gelisme siirecinde
Alng = AlnK = y varsayimini kullanarak, isgiictiniin ortalama verimlilik degisim hizini (Aing)
soyle yazabiliriz:

fy+m  @—1

Alnp = —+Tﬂ£nq (10)

@

10 numarali denkleme gore isgiicti verimliligi biiytimesi ti¢ kaynaktan beslenir. Birincisi ¢ikt1
bityiime hizina da bagl olan isgiicii getirisidir. Diger iki etmen sermayenin olgcege gore getirisi
(8) ve digsal teknolojik gelisme hizidir (4m). Turner’a gore arz yanh gelismeleri dikkate alan bu
denklem, talep yanli iktisadi dalgalanmalari analiz diginda birakan bir eksiklige sahiptir. Iktisadi
dalgalanmalarla isgiicii etkinligi () arasindaki bag1 olusturarak modele katalim:

gt} = nga (E)g(t) = ng, () (11)

g,» potansiyel ¢iktiy1 ifade etmektedir. Ekonomi genisleme siirecinde 5 == 1, resesyonist siiregte
n = 1 degerini alacaktir. $imdi bu ifadeyi dinamik bigime doniistiirerek yazalim:

Alnn = A(Alng — Alng,,) (12)

Ekonominin genisleme ya da daralma siireglerinde olabilecegi durumlar1 da dikkate alarak 10
numarali denklemi yeniden yazalim:
_ Fy+m-Ading,  a+i-L

Alnp = . + Alng (13)

o
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_ o+d-L __ By+m-Jiing,
o - o
Tablo 10, 13 numarali denklemin kisa ve uzun doénem ayristirilmasinin yapilmas: yoluyla
olusturulmugtur. Olusturma siirecinde su agamalar izlenmistir (a.g.m.):Birinci asamada 14
numarali denklem SEK yo6ntemiyle tahmin edilerek hata terimi belirlenmis; hata terimlerinin
farki alinarak, sektoriin katma deger artis hiziyla regresyonu olugturulmus (15 numarali denklem)
ve tahmin edilmistir.

Ing = by + (m + f¥)t + alnk + Iy (14)
Alnn = —1Ang, + Ading (15)

AKkatsayisy, sektorlerdeki bityiime orani genisleme ya da daralma sokuna bagli olarak uzun dénem
trendinden ayrildiginda, isgiicii etkinligin nasil degisim izleyecegini gostermektedir. Fiili ¢iktinin
uzun dénem trendinden %1 sapmasi sonucu, kisa donemde verimlilik degisimi, Alny = (0.01).1
olacaktir. Ornegin genisleme déneminde bu deger ne kadar biiyiikse, isgiicii piyasast da o 6l¢iide
kat1 demektir. Bu durumda firmalar ¢alisma saatlerini artirarak tepki verirler. Turner (a.g.m.),
verimlilik degisiminin 6nemli bir nedeni olan isgiicii istthdaminin ¢evrim stirecinde direngli
olabilecegine dikkat ¢ekmektedir. Bunun olast bir nedeni, girisimcilerin ekonomik daralma
stirecinde nitelikli (uzmanlagmis) iscileri isten ¢ikartmak istememeleri; ekonomi genisleme
stirecindeyken de, yeni ig¢i almak yerine kapasite kullanimini artirmak istemeleridir. Buna gore,
resesyonist siiregte daha az ¢gikti/ayni isgiicii nedeniyle ortalama isgiicti verimliligi () azalmig
olmaktadir. Resesyonist siiregte Alnn = 0, genisleme siirecinde Alny = 0 degerlerini alacaktir.

Uzun dénemde verimlilik iligkilerini belirlemek i¢in, Verdoorn katsayis1 (13 numarali denklem)
siradan en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilmistir. 14 numarali denklemde (m + 8y)/ e
terimi uzun donem biylimeyi vermektedir. Terimi olusturan degiskenlere baktigimizda da
yatirim ve teknolojik gelisme hizinin (sm, ) ve 6lgege gore getirinin () uzun dénem bityiimeyi
belirledigini goriiriiz.

Tablo 10: Tiirkiye imalat Sanayiinde Verimlilik Artiginin Kaynaklari

10 11 12 13 14 15 16 17

c 5,2969 4,9755 5,2993 6,0076 8,7199 7,6553 6,9694 6,2147
Olasilik 0,0001 0,0000 0,0396 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
m+fy 0,0380 0,0297 0,0457 0,0743 0,0522 0,0485 -0,0178 0,0497
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0014 0,0000
o 1,0548 1,1516 0,9815 0,5075 0,1203 0,6408 1,9947 0,9907
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0230 0,0000 0,1732 0,0015 0,0000 0,0000
AIng -0,0591 -0,0424 -0,0669 -0,1011 -0,0515 -0,0650 -0,0063 -0,0662
Olasilik 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,8744 0,0000
A 0,8194 0,8716 0,9459 0,9214 0,9595 0,9581 0,5820 0,8594
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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d, -0,0200 -0,0110 -0,0216 -0,0527 0,0058 -0,0258 -0,0121 -0,0167
Olasilik 0,0079 0,2318 0,0239 0,0065 0,6869 0,0109 0,5456 0,0939
d 0,8288 0,8885 0,9449 0,8450 0,6637 0,9346 0,7904 0,8580
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
b, 12,8174 11,7710 11,1828 6,6201 9,2187 10,1589 11,0027 10,1701
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
b, 0,0657 0,0396 0,0681 0,1122 0,0528 0,0636 0,0169 0,0715
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0873 0,0000
Alng 0,0721 0,0486 0,0707 0,1097 0,0537 0,0678 0,0108 0,0771
Alnp 0,0397 0,0321 0,0452 0,0399 0,0414 0,0376 -0,0035 0,0494
(m+fy)/a 0,0360 0,0257 0,0465 0,1464 0,4336 0,0756 -0,0089 0,0501
(a-1) Alnq /a | 0,0037 0,0064 -0,0013 -0,1065 -0,3923 -0,0380 0,0054 -0,0007
(0,01)A 0,0082 0,0087 0,0095 0,0092 0,0096 0,0096 0,0058 0,0086

Tablo 10, yukarida 6zet olarak verdigimiz yontemle, Tiirkiye imalat sanayiindeki ortalama isgiicti
verimliligi degisimlerini kisa ve uzun donem itibariyle ayristirmaktadir. Sonuglar, tiim sektorlerde
verimlilik artisinin uzun dénemde olugtugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye imalat sanayiindeki
bityiimenin asil kaynagi digsal teknolojik gelisme ve yatirim artigidir. Toplam imalat sanayiindeki
yilik ortalama %7,21 katma deger bilyiime hiz1 kargisinda isgiicii ortalama verimliligi bitytime
hiz1 %3,97dir. Bu sonug¢ yaklagik 0,55 6l¢tisiinde bir Verdoorn katsayisina karsilik gelmektedir.
Olgek etkisinin ise baz1 sektdrlerde negatif verimlilik artiglarina neden oldugu goriilmektedir.
23 numarali sektorde (ulagim araglari) 6lgek etkisinin, toplam faktor verimliligi ve yatirimlarin
neden oldugu verimlilik artiric1 etkilerinden daha giilii oldugu gériilmektedir. Diger pozitif,
ancak goreli olarak zayif olgek etkisi olan sektorler 11 (gida, icki ve tiitiin tirtinleri) ve 16dir
(kdmiir ve islenmis petrol iiriinleri). Imalat sanayiinin tiimiinde (toplamda) bu etki zayif ancak
pozitiftir. 23 numaralr sektor disindakilerde asil verimlilik artigi, toplam faktér verimliligi ve

yatirim artigina baghdir.

Tablo 10’un devami

18 19 20 21 22 23 24

c 9,1576 6,9989 6,3435 6,3012 5,2745 2,2555 6,3176
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0520 0,0000
m+fy 0,0658 0,0519 0,0463 0,0704 0,0784 0,0383 0,0330
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000
o 0,0781 0,6349 0,8260 0,6765 0,8149 1,6431 0,8115
Olasilik 0,7116 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001
AIng -0,0702 -0,0677 -0,0651 -0,1006 -0,0968 -0,0848 -0,0505
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1421
A 1,0018 0,8867 0,8903 0,8655 0,7885 0,7896 0,7055
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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d, -0,0569 -0,0249 -0,0227 -0,0447 -0,0226 -0,0283 -0,0215
Olasilik 0,0502 0,0217 0,0430 0,0077 0,1314 0,0139 0,6082
d 1,0226 0,8216 0,8672 0,8011 0,7404 0,8719 0,6371
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
b, 9,4062 9,7637 10,7052 8,8875 8,1135 8,8784 9,4074
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
b, 0,0694 0,0694 0,0619 0,1000 0,1129 0,0937 0,0586
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Alng 0,0701 0,0763 0,0731 0,1163 0,1228 0,1074 0,0715
Alnp 0,0147 0,0378 0,0407 0,0484 0,0684 0,0653 0,0241
(m+py)/a 0,8418 0,0817 0,0561 0,1040 0,0962 0,0233 0,0407
(a-1) Alnq /o -0,8271 -0,0439 -0,0154 -0,0556 -0,0279 0,0421 -0,0166
(0,01)A 0,0100 0,0089 0,0089 0,0087 0,0079 0,0079 0,0071

Kisa dénem etkilere baktigimizda, ekonominin genisleme donemlerinde 16 numarali sektoriin
isgiicti piyasasinda en yiiksek esneklige, 18 numarali sektoriin (kauguk ve plastik tiriinleri) de en
kat1 esneklige sahip olduklarmi goriiyoruz. Yani 18 numarali sektorde, genisleme donemlerinde
¢aligma yogunlugu giderek artmakta, sektor talep soklarina kars: isgiicii istthdaminda agir bir
hareket gostermektedir.

4. Sonuc

Bu caliyjmada Verdoorn tarafindan one siiriilen ve Kaldor tarafindan 1960’larda yeniden
tartismaya acilan katma deger biiytimesi ve ortalama isgiicii verimliligi biiytimesi arasinda 0,5
Olgiistinde kararli uzun dénem iliskisi bulundugu hipotezi ARDL sinir testi (kosullu ECM)
yaklagimiyla Tiirkiye Imalat sanayii {izerinden sinanmustr.

Sinamalardan elde edilen bulgular, toplam imalat sanayiinde, kagit, kagit triinleri ve basim,
komiir ve islenmis petrol tiriinleri, kimyasal iiriinler, kauguk ve plastik {irtinleri, metalik olmayan
diger mineraller, temel metaller ve buna bagl tiriinler ve makine sektorlerinde Verdoorn
hipotezinin uzun dénemde gecerli oldugunu gostermektedir. Uzun donemde Verdoorn katsayilar:
(esneklikleri), 0,512-0,914 araliginda degerler almaktadir.Yukarida sozii edilen sektorlerde
Olgege gore getiri derecesi 1,77-11,63araliginda degerler almakta, yani artan getiri durumunun
var oldugu goriilmektedir. Diger sektorlerde, katma deger artisiyla ortalama isgiicii verimliligi
arasinda uzun dénemli iligkinin varligi dogrulanamamustir.

Bu calismada 6lgege gore getirinin belirlenmesinde arz yanli bir yaklagimdan ¢ok, Kaldor’un talep
yanli yaklagimi asil alinmistir. Bu nedenle, uzun donem katsayilarin istatistiksel olarak gecersiz
kabul edildigi sektorlerde yurtici ve yurtdisi (ihracat) kaynakl: talep yetersizliklerinin etkisi 6ne
stiriilebilir. Dahaileri diizeyde, Thirlwall tarafindan gelistirilen 6demeler dengesi kisitlar1 yaklagimi
ile alt sektorler tizerinden yapilacak bir caligma, bu belirsizligi azaltmada yardimci olabilir.
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Thirlwall'inyaklasimindabirekonominin GSYH biiyiimehizi,ihracatbiiyiimehizinaveithalatgelir-
talepesnekliginebaglidir. Busonug,Kaldor'unkiimiilatifnedensellikyaklagsimiyladaortiismektedir.
Yurtici talebi artiric1 politikalar, marjinal ithalat egilimini artiracagindan, daha ¢ok kisa donemli
biiyiime tizerinde etkili olacaktir. Olgege gore artan getirinin belirlendigi sektorlerde ozellikle
yurtdisi kaynakli talep genislemeleri, bu sektorler itizerinden GSYH biiyiimesinin kararhi ve
yiiksek seyretmesini saglayabilir.
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