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Ozet

Bu calismada, Adiyaman ilinin hayvan potansiyeli ele alinmis ve elde edilebilecek enerji miktari
belirlenmistir. Adiyaman ilindeki bulylkbas, kigukbas ve kanath atiklarindan elde edilebilecek gubre
miktarlarinin biyogaz olarak degerlendirilmesi ¢alismasi yapilmistir. Blylikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan
verileri Adiyaman il Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirligi’nden alinmistir. Bu verileregdre 2015 yiliitibariyleil
genelinde 81.733 adet biyilkbas, 305.724 adet kiiglikbas ve 231.358 adet kanatli hayvan bulundugu
hesaplanmistir. Hesaplanan atik miktarlarina gore, elde edilebilecek giibre miktari biylkbas hayvanda
294.238.80 tonyil'l, kiicikbas hayvanda 214.006.80 tonyil"! ve kanatlilarda ise 5.089.88 tonyil'! olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan gilibre miktarlarina gore biyogaz tretim miktari blylikbas hayvanda 6.473.253.60
m3yil-1, kiiclikbas hayvanda 8.274.929.60 m3yil-! ve kanatlilarda ise 264.673.50 m3yil-! olup, toplam elde
edilebilecek enerjinin esdeger karsiliklariise 70.560.426.49 kWhyil 1(254.017.53 Glyil'1) olarak hesaplanmistir. il
genelinde hayvansal atiklarin bir biyogaztesisiile enerjiye donistiriilmesi mikro ve makro ekonomi agisindan
onem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Adiyaman, biyogaz, enerji, hayvansal atik

Energy Potential Can Be Produced by Animal Waste of Adiyaman Province

Abstract

In this study, the livestock potential of the Province of Adiyaman has been analysed and the possible
amount of energy to be acquired has been calculated. A study has been performed to assess the opportunities
to usecattle, small cattleand poultry animals’ fertilizers in Adiyaman provinceas biogas.Data of cattle, small
cattle and poultry animals has been taken from the Adiyaman Province Directorate of Food, Agriculture and
Livestock. Accordingto these data, there are81.733 cattle, 305.724 small cattle and 231.358 poultryanimalsin
the province as of 2015.Based on the calculated waste values, the amount of fertilizer that can be possible
acquired has been calculated as 294.238.80 tonyear! for cattle, 214.006.80 tonyear! for small cattle and
5.089.88 ton/year-! for poultry animals.Based on the calculated fertilizer amounts, biogas production amount
has been calculated as 6.473.253.60 md3year! for cattle, 8.274.929.60 m3year for small cattle and
264.673.50m3year! for poultry animals, while the corresponding values for the total energy has been
calculated as 70.560.426.49kWhyear(254.017.53Glyear1).In microand macro economical terms, itis highly
important to transformanimal waste of the provinceinto energy by a biogas facility.

Key words: Adiyaman, biogas, energy, animal waste

Giris tarim topraklarina gilibre olarak verilmektedir.

Ulkemizde biyogaz Uretiminde Ancak atiklarinyakilarakisi tiretiminde kullanilmasi
kullanilmayan hayvansal ve bitkisel atiklar, daha vyaygin olarak gorilmektedir. Bu sekilde
¢ogunlukla ya dogrudan dogruya yakilmakta veya istenilen Ozellikte 1s1 Uretilemedigi gibi, 1Isi

¥: Bugalisma ll. Ulusal Biyoyakitlar Sempozyumu'nda ézet poster bildiri olarak sunulmustur.
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Uretiminden sonra atiklarin  glibre olarak
kullanilmasi da mimkin olmamaktadir (Koger ve
ark., 2006).

Tarimda enerjinin verimli kullanilmasigevre
sorunlarini en aza indirecek, dogal kaynaklarin
yikimini énleyecektir (Erdal ve ark., 2007; Inci ve
ark., 2016). Kumes hayvanciligl, son 15 yilda
hayvanciligin en yaygin olarak gelisen kolu haline
gelmistir (Genchev ve ark.2008; Gokdogan ve ark.,
2016).

Son vyapilan arastirmalar fosil vyakit
kaynaklarindan petroliin 2047, dogalgazin 2068,
komir rezervinin ise 2140 wyilina kadar
sonlanacagini gostermektedir. Bu manada fosil
enerji kaynaklarinin (petrol, kémir, dogalgaz vb.)
tikenebilir olmasi, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (rtizgar, giines, hidrolik, jeotermal,
vb.) yatirim degerlerinin fazla olmasi 6zelliklekirsal

“Biyogaz, anaerobik bozunma, organik
maddelerin oksijensiz ortamda, farkh
mikroorganizma gruplarinin varliginda,

biyometanlastirma siregleri (havasiz bozunma -
biyolojik bozunma - mikrobiyal bozunma -
anaerobik fermentasyonun kontrolll sireci) ile
elde edilen bir gaz karigimidir. igeriginde CH,, CO,,
N,, H2S NH;, H,, CO bulunur (Tlrkmenler ve
ark.2014).

Biyogazin igerigi Cizelge 1’'de verilmistir.
Biyogazolusum gevrimi ve biyogaz tretim suregleri
iseSekil 1’de verilmistir.

1 m?3 biyogazin sagladigiisi miktari; 0.63 litre
gaz yagina, 3.47 kg oduna, 0.43 kg biitan gazina,
4.7 kWhelektrige ve 0.8 litre benzine es degerdir
(Yaldiz, 2004).

Bu ¢alismada, Adiyaman ilindeki bliyikbas,
kiicikbas ve kanatli atiklarindan elde edilebilecek

bolgelerde yenilenebilir enerji kaynag olarak enerji potansiyeli hesaplanarak belirlenmistir.
biyogazin degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymustur (Turkmenler ve ark., 2014).
Cizelge 1. Biyogazinigerigi
icerigi Birim Biyogaz
Metan (CH,) Hacim (%) 50-70
Karbondioksit(CO,) Hacim (%) 30-50
Azot (N,) Hacim (%) <1
Hidrojen sulfir (H,S) ppm 10-4000
Oksijen (0,) Hacim (%) <0,2
Isil degeri MJ/Nm3 24-33

Kaynak:(Tirkmenler ve ark.2014).

Sekil 1. Biyogaz olusum gevrimi (Tlirkmenler ve ark., 2014)

Materyal ve Yontem
Materyal

Adiyaman ili, Tirkiye'nin  Glneydogu
Anadolu Bolgesi'nde yer almaktadir. Yizolgimi
7.614 km? olan ilin rakimi 669 m. ve 38’11’ - 37°25’

246

37’31’ dogu boylami

kuzey enlemi ile 39’14’ -
Gzerinde yer alir. Doguda Atatlrk Baraj Goli ve

Diyarbakir, Batida Kahramanmaras, Gilineyde
Atatlirk Baraj Golu ve Sanliurfa, Kuzeyde Malatya
illeri ile gevrilidir. Merkez, merkez ilge dahil 9ilge
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355 koy ve 613 mezradan olusmaktadir. Bagli
ilceler; Merkez, Besni, Celikhan, Gerger, Golbasi,
Kahta, Samsat, Sincik ve Tut ilgeleridir (Anonim
2016a).

Tirkiye niifusunun yaklasik %0.82’sinesahip
olan Adiyaman ilinin nifusu 610.484 olup bu
nifusun yaklasik %41’'i koylerde yasamaktadir
(Anonim 2016b).

il genelinde CKS’ ne 27.747 isletme ve bu
isletmelere ait 1.925.786 dekar alan kayithdir
(Anonim, 2016c).

Bu c¢alismada, Adiyaman ilinin biyogaz
Uretim ve enerji potansiyelinin belirlenmesi igin
bliyikbas, kiglikbas ve kanatli hayvan varlig
sayilari Adiyaman il Gida, Tarim ve Hayvancilik il
Mudarltgad 2015 vyili istatistikleri verilerinden
faydalaniimis, cizelgeler olusturulmus ve
degerlendirmeler yapilmistir.

Yontem

Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici,
2004), “Biyogaz potansiyelini belirlemek igin
asagidaki  kabuller ve arastrma sonuglari
kullanilmistir (Deniz, 1987)".

Giibre ile ilgili kabuller

Bilyiikbas hayvandan 3.6 ton (yil/ giibre),
kiiciikbas hayvandan 0.7 ton (yil giibre) -1, kanath
hayvandan 0.022 tonyil'l giibre ortalama olarak

Cizelge 2. Adiyaman ili bliyiikbashayvansayilari

elde edildigi kabul edilir. Gubrelerin yaklasik
1/3’Gnin meralarda kayboldugu dikkatealinmistir.

Biyogaz ile ilgili kabuller

1 ton blyukbas hayvan gibresinden 33 m3
biyogaz, 1 ton kiiclikbashayvan giibresinden 58 m?3
biyogaz, 1 ton kanatli hayvan giibresinden 78 m3
biyogazelde edildigi dikkatealinmistir.

Biyogazin elektrik enerjisi olarak esdegeri

Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici,
2004), “1 m3 biyogazin elektrik enerjisi cinsinden
degeri; 1 m3 biyogaz 4.70 kWh enerjidir (Bilir ve
ark., 1983)”".

Bu kabuller, arastirma sonuglari ve verilere
gore Adiyaman ilindeki toplam hayvan sayisina
gore glbre, biyogaz ve enerji potansiyeli hesabi
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Adiyaman ilindeki biiyiikbas, kiiciikbas ve kanath
hayvan varhgi

Adiyaman ilindeki 2015 yili toplam blytkbas
hayvan sayisi 81.733 adet, kiiglikbas hayvan sayisi
305.724 adet ve kanatlihayvansayisi231.358 adet
oldugu hesaplanmistir. Adiyaman ili merkez ve
ilcelerindeki buylkbas sayillari Cizelge 2'de,
kiicikbas hayvan sayilari Cizelge 3’te ve kanatl
hayvan sayilari ise Cizelge 4’de verilmistir.

Blylikbas Hayvan Cinsi

ilgeler - -
Sigir Buzagi-Dana Manda Toplam
Merkez 14.000 3.750 0 17.750
Besni 5.963 1.201 0 7.164
Celikhan 1.600 1.120 0 2.720
Gerger 9.343 1.300 0 10.643
Golbasi 9.378 2.558 0 11.936
Kahta 18.883 3.009 1 21.893
Samsat 580 32 0 612
Sincik 4.764 1.806 0 6.570
Tut 1.581 864 0 2.445
TOPLAM 66.092 15.640 1 81.733

Kaynak: (Anonim 2016c)

Cizelge 2, 3 ve 4 incelendiginde, en ¢ok
bliyiikbas hayvan varligi 21.893 adet ile Kahta,
17.750 adet ile Merkez ve 11.936 adet ile Golbasi
ilcelerindedir. Toplam biylkbas hayvan sayilari
81732 adettir. En ¢ok kiictiikbas hayvanvarligi Besni
ilcesinde 70190 adet ile, 69.035 adet ile Kahta ve
66.600 adet ile Merkez ilgeleri izlemektedir.
Toplam kiglkbas hayvan sayisi 305.724 adettir.
Adiyaman ilinin kanatli hayvan sayilari Cizelge 4’e
gore, en ¢ok kanatli hayvan varligi 103.720 adetile
Samsat, 96.310 Kahta ve 40.930 adet ile Merkez
ilcelerindedir. Toplam yumurta tavugu sayisi
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226.135 adet, hindi sayisi 2.388 adet, kaz sayisi
1.505 adet ve 6rdek sayisi 1330 adettir.

Bliylikbas, kiglikbas ve kanatli hayvan
varligindan elde edilebilecek hesaplanan gibre
miktarlariCizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5’e gore, bir yilda elde edilebilecek
net blylkbas glibre miktari 196.159.20 ton,
kiiclkbas glibre miktar1 142.671.20 ton ve kanatl
glbre miktariise 3.393.25 ton’dur. Bu verilere gore

Adiyaman ilinde elde edilebilecek biyogaz ve
elektrik enerjisi potansiyeli ise Cizelge 6’da
verilmistir.
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gore, blylkbas hayvan
varligindan elde edilebilecek enerji miktari
109.527.45 GJ, kiglikbas hayvan varligindan
140.011.80 GJ ve kanatli hayvan varligindan ise
4.478.28 GJ olarak hesaplanmistir.  Elde

Cizelge 6'ya

Cizelge 3. Adiyaman ili kiigiikbas hayvan sayilari

edilebilecek olan toplam 70.560.426.49 kWh
elektrik enerjisinin yillik ekonomik degeri (TEDAS
2015 elektrik tarifesi fiyatlarina gore elektrik kWh
‘hk tiketim fiyati 0.185 TL'dir Anonim 2016d),
13.032.510.77Tldir.

KlglikbasHayvan Cinsi

lgeler Koyun Kegi Toplam
Merkez 40.300 26.300 66.600
Besni 33.050 37.140 70.190
Celikhan 2.452 2.954 5.406
Gerger 6.600 14.700 21.300
Golbasl 12.482 27.621 40.103
Kahta 36.128 32.907 69.035
Samsat 4.104 965 5.069
Sincik 8.248 13.326 21.574
Tut 4.015 2432 6.447
TOPLAM 147.379 158.345 305.724
Kaynak: (Anonim 2016c)
Cizelge 4. Adiyaman ilinin kanatlihayvan sayilari
. KanatliHayvan Cinsi
llgeler — — "
Yumurta tavugu Hindi Kaz Ordek TOPLAM
Merkez 40.000 550 270 110 40.930
Besni 17.500 - - - 17.500
Celikhan 500 - - - 18.000
Gerger 6.850 235 120 135 7.840
Golbasl 4.500 230 95 140 12.305
Kahta 90.000 650 270 425 96.310
Samsat 10.875 450 650 400 103.720
Sincik 7.400 75 65 45 19.960
Tut 8.010 198 35 75 15.903
TOPLAM 226.135 2.388 1.505 1.330 231.358

Kaynak: (Anonim 2016c)

Cizelge 5. Bluyikbas, kiiglikbas ve kanatlihayvan varligindan elde edilebilecek glibre miktarlari

Hayvan tiri Toplam hayvansayisi Gubre (ton/yil) Net giibre”
Biylkbas 81.733 294.238.80 196.159.20
Kiglkbas 305.724 214.006.80 142.671.20

Kanatli 231.358 5.089.88 3.393.25
*: GUbrelerinyaklasik 1/3’Gnln meralarda kayboldugu dikkate alinmistir.
Cizelge 6. Adiyaman ilinde elde edilebilecek biyogaz ve elektrik enerjisi potansiyeli
Hayvan tri Biyogaz (m3/yil) Elektrik (kwh/yil) MJ/yil GJ/yil
Biyukbas 6.473.253.60 30.424.291.92 109.527.450.91 109.527.45
Kigukbas 8.274.929.60 38.892.169.12 140.011.808.83 140.011.80
Kanatl 264.673.50 1.243.965.45 4.478.275.62 4.478.28
Toplam 15.012.856.70 70.560.426.49 254.017.535.36 254.017.53

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen verilerle
gorilmustir ki Adiyaman 6nemli miktarda biyogaz
Uretim potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel goz
onlne alindiginda, Adiyaman ili biyogaz tesisi
kurulmasi igin elverislidir. Hayvansal atiklarindan
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elde edilen enerji potansiyeli ve bu hayvansal
atiklarin  bir biyogaz tesisi ile enerjiye
donistiridlmesi Adiyaman ili ve Tirkiye ekonomisi
acisindan 6nem arz etmektedir.
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