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Bu proje, Izmir Il Milli Egitim Miidiirliigii ile Matematiksel Giig ve Inovatif Tasarim Dernegi isbirliginde izmir
Kiz Lisesi’nde gergeklestirilmistir. Kasim ve Nisan aylar1 arasinda alt1 ay siiresince 9. ve 10. smifta okuyan 78
ogrenci, gruplar olusturarak belirledikleri proje konularini okul digina ¢ikarmiglardir. Bu ¢alisma sonunda, okul
disindaki diinyada gergek yasam problemleri belirlemis ve matematiksel modelleme yeterliklerini de kullanarak
bu problemleri ¢ézebilmislerdir. Bu problemler ile sonraki yillarda kullanilabilecek ve gelistirilebilecek izmir ili
“Matematik Rotas1” n1 olusturabilmislerdir.

Calismanin sonuglarindan biri; “Matematik Rotas1” nin, matematiksel modelleme ile matematigin ger¢ek
yasamdaki iistlendigi rolii anlamalarini ve deger vermelerini saglayan yardimet bir arag olabilecegidir. Diger bir
sonug ise, bu tiir rotalarin FeTEMM Egitimi yaklasimi ile daha da zenginlesen bir egitim ortami olusturacak
nitelikte oldugudur. Bu ihtiyactan dolay1, Almanya’nin Goethe Universitesinin Uluslararas1 Mobil Haritasima bu
problemlerimiz islenerek ulusal rotalarrmizdan biri olusturulmus ve Izmir ilinin “Matematik Sehir Haritas1”
kullanima hazir hale getirilmistir. Artik 6grencilerimizin hazirlamis oldugu problemler diger 6grenci arkadaslar
ve Izmir [lindeki tiim lise ve ortaokul &grencilerinin kullanimina sunulmustur.

Ayrica bu galigmamizda elde ettigimiz veriler, 2015-2016 yillar1 arasindaki 6gretmen calistaylarimizla da
uygulamali olarak islenmis bulup istekli katilimer illerimizdeki okullar da kendi “Matematik Rotalarini”
olusturma caligmalarina baglamiglardir. Bu calismada, problemlerin olusturulma siireclerinde diisiindiikleri
asamalart Ogrencilerden yazili ifadeler Matematiksel Modelleme dongiimiizdeki yeterlik diizeylerine gore
gruplandirilarak derecelendirilmistir. On ve son degerlendirmelerimizi karsilastirdigimizda 6grencilerimizin
hem grup bazinda hem de bireysel olarak bazi 6nemli yeterlik diizeylerinin bu siire¢ icerisinde gelistirdikleri
gozlemlenmistir. Ogrencilerimizin etkinlikleri siiresince gdstermis oldugu heyecanl katilimlar ve olumlu geri
doniitler “Matematik Rotas1” nin ilkokuldan liseye kadar dgrencilerin matematigi severek uygulanabilecegini
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: matematik rotasi, okul dis1i matematik, gergek yasam, matematik sehir haritasi, FeteMM
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ABSTRACT

Our Project was carried out by the Izmir Provincial Directorate of National Education, Mathematical Power and
Innovative Design Association and the 1zmir High School for Girls at 1zmir between November and April. 78
9th & 10th grade students were assigned to groups and required to determine their out-of-school project topics.
At the end of the study, they identified real world problems and were able to solve these problems by using their
mathematical modeling skills. Moreover, they created the Izmir Provincial “Mathematics Route” which can be
used and improved in the future.

One of our results of this study is that the “Mathematics Route” can be a helpful tool to understand the role of
mathematics and mathematical modeling in real life and appreciate them. Another result of the study, these
routes can provide an enriched educational environment with the STEM approach.

We developed one of our national routes by processing these problems that identified by our students into
International Mobile Map of Goethe University in Germany and had Izmir Provincial “Mathematics City Map”
operationalized. All the problems identified by our students are now available to all secondary school students
in Izmir Province.

In addition, the data we obtained from this study were used in our teacher workshops between 2015-2016
academic years. Other participant schools that were interested in this project have begun to work on their own
“Mathematics Routes”.

In this study, we categorized every step of students’ thoughts during the identification process of the problems
based on the proficiency levels in our Mathematical Modeling cycle. When we compare the pre- and post-
assessments, we found that some of our students improved their proficiency both individually and as a group
during this process..

Students’ active participation and positive feedback during their engagement with the activities demonstrated
that the “Mathematics Route” could be integrated to mathematics courses from elementary to high school.

Keywords: mathematics route, mathematics at outside, real life, mathematics city map, STEM

GIRIS

Lise ¢agindaki 6grencilerimizin, gevrelerinde olan gergek diinya problemlerine ilgisi yeterli
diizeyde degildir. Okul disindaki diinyada, gergek yasam problemlerini farkedebilme, bu
problemleri matematiksel modelleme yeterliklerini de kullanarak ¢ozebilme becerilerinine
ogrencilerimiz sahip olmalidir. Bu ¢alismamiz hem bunun nasil olacagina hem de sonraki
yillarda kullanilabilecek ve gelistirilebilecek sekilde nasil “Matematik Rotasi” nin

olusturabilecegini ortaya koymaktadir.

Matematik rotasi, matematigin gercek yasamdaki iistlendigi rolii anlamalarmi ve deger
vermelerini saglayan yardimci bir arag olabilir. Ayrica bu tir rotalar FeTeMM Egitimi
yaklagimi ile daha da zenginlesen bir egitim ortamini olusturabilecek ortamida bizlere

sunmaktadir.
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“Matematik rotalar1” fikri 1980’ lerde D.C. Blane ve D. Clarke tarafindan ortaya atildi. Daha
sonra Boston ve Newyork’ta, Greene ve Toliver tarafindan gelistirildigini kitabinda belirten
Shoaf, Polak ve Shneider (2004), daha sonralarda, Matematik Rotas1 olan bir parkur tespit
ettiler. Ilging matematiksel problemlerini bir “Matematik Rotasi-Karti”na islediler. Bu
karttaki izlere bakarak problemlerin formiile edilmesi, tartisilmasi ve ¢ozllmesini
amacglamislardi. Okul disinda tartisarak, modelleyerek ve problem c¢ozme ile bir

“MathCityMap” fikri Ludwig ve arkadaslarma bir ilham kaynagi oldu.

Ludwig, Jesberg ve Weiss (2013), “MathCityMap” diye isimlendirdikleri ¢aligmalarinda okul
disinda da 6grencilerin matematik yapabilecegini ve teknolojik gelismelerden yararlanmasi
gerektigi gercegine vurgu yapmuslardir. Ogrencilerin kendi yasadiklar1 bolgedeki gergek
yasamdan alinmis ilgi ¢cekebilecek sehir yasantisina ait nesneleri (taninmis yapilar, gol, heykel
gibi yerleri) kullanmislardir. Bu yerleri birer matematiksel modelleme problemi olarak
hazirladiklar1 programla internet ortaminda haritaya islemisler ve 6grencilerin kendi mobil
akilli telefonlar1 ile yasadiklari Frankfurt’taki bu problemlere GPS (Global Positioning
System; Kiiresel Konumlama Sistemi) ile ulasmalarin1 planlamislardir. Ogrencilerin bu
yerlere gitmesini ve problemin oldugu alanda diigiinmesini ve modelleme sureclerinden
gecerek problemi ¢ézmesini, problemi ¢6zemeyen Ogrencilerin ise gerektiginde yine ayni

mobil ortamdan asamali olarak yardim alarak tam 6grenmesini saglamay1 amag¢ edinmislerdir.

Hollandali bir egitimci olan Freudenthal’in, matematik 6gretiminde "Realistik Matematik
Egitim" diye bilinen bir egitim yaklagimina gore matematik, tiimiiyle bir insan aktivitesidir,
gercek hayattan yani dogal cevreden, g¢evredeki eylem ve olgular1 agiklama amaciyla
tiretilmistir (Altun, 1998). Ogretimi de gergek yasam merkezli olmahdir. Yani, her matematik
konusunun 6gretimine, uygun bir gergek yasam olay: ile baslanmalidir. Bu durum 6grenilen
matematigi hem daha anlaml kilar hem de 6grenmeye karsi motivasyonu artirir. Cocugun
hedeflenen bilgiyi, bir problem ¢6zme etkinligi sonucunda elde etmelidir. Bu problem ¢6zme
calismalarinda ¢ocuklarin grup olarak c¢aligmalarinin ve kendi stratejilerini ortaya

koymalarinin biiylik bir 6nemi vardir (Altun, 1998).
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YONTEM

Yeni Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi (2013), “ Matematiksel modelleme bir
yandan Ogrencilerin matematiksel diislinme becerilerini gelistirirken diger yandan
matematigin gergek hayattaki roliinii gérmelerini ve matematige deger vermelerini saglar”
demektedir. Ayrica Ogrencilerin hem modelleme hem de problem ¢6zme becerilerini
gelistiren, problem ¢ézmeye dayali 6grenme ortamlarinin tasarlanmasina énem veren ogretim
programina gore “Problem, daha dnce karsilasilmayan bir zorluk, asilmasi gereken alisila

gelmedik bir engel olarak tanimlanabilir.”

Gergeklik Matematik NUmerik

Sekil 1. Matematiksel modelleme cercevesi (Borromeo F. 2006, Blumm ve LeiR 2007)

Borromeo Ferri (2006) modelleme ¢ergevesini ayrintili hale getirdikten (Sekil 1) sonra Blum
ve Leiss (2007) de bu gergeveye 7. adim olan dogrulamayi da eklemistir. Borromeo Ferri’de
daha sonraki makalelerinde bu adimi siklikla kullanmistir. Bu cergevedeki basamaklar
birbirinden ayr1 ve dogrusal iliskili adimlardan degil bu basamaklarin karsilikli ve dongiisel
etkilesimi ile gergeklesir. Modellemeyi yapan kisi herhangi bir basamakta sikint1 yasarsa
onceki basamaklara gegebilir ve modellemesini farkli agilardan diislinerek tamamlama yoluna
gidebilir veya hatali oldugu yerleri diizeltme yoluna gidebilir. Bu arastirmada, Ogrenci
Gruplarinin Performanslar1 degerlendirilirken bu modelleme ¢ercevesindeki stirecler dikkate

alinmistir.
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Sekil 2. Okul disinda matematik (Ludwig, 2013)
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Sekil 2°deki temsili resimde oldugu gibi okul diginda 6grenciler verilen gérevleri nesnelerin
etrafinda sistem tarafindan sunulan imkan ile akilli cep telefonu veya tabletlerini kullanarak
¢oziimlerini geri bildirim yoluyla dogrulatip yanlis olma durumunda ise gerektiginde adim

adim yardim alabilir. Sekil 3’de bu siire¢ detayli olarak resmedilmistir.

Matematik Model Sonraki
e —=— -3

.

7A .

0

Yanligveva

Dogru .
Cevap

n
Yanlhigveva Matematik Dogru
Yardim Problemi

Cevap
U

Sekil 3. Problem ¢6zme ve yardim agamalart. (Ludwig, 2013)

Dogru cevap araligina ulasan ogrenciler dogru cevap verdikleri igin bir sonraki matematik
gorevlerine devam edebilirler (Sekil 4).

Cevabiniz yanhy. Belki birimleri yanhg gru Cevap

| aldiniz.

Ll 1
Yanhs Cevap Yanhs Cevap

Sekil 4. Dogruluk ¢izelgesi (Ludwig, 2013)

Ogrencilerin cevaplar1 dogru cevap aralig1 disinda oldugunda ise asamali bir sekilde yardim
alarak gorevi basar1 ile bitirirler. Ogrencilerimiz bu c¢alisma sonunda sorularini

www.matcitymap.eu mobil haritasinda rotalarina yerlestirmislerdir.
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Sekil 6. Ornek sorulardan birisi

Ogrencilerimiz mobil telefonlar: ile sekil 5 de ki haritadaki noktalara yakinlastiklarinda
problemler ¢6zme gorevlerini de de baslamis olmaktadirlar. Sekil 6°da Izmir tarihi asansor

problemi 6rneklendirilmistir.
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Calisma Grubu

Bu calisma, bir devlet okulundaki lise dizeyinde 9. ve 10. smifi olan ve birbirine yakin
puanlarla bulunduklar1 okula devam eden 78 6grenci ile gergeklestirilmistir. 49’1 kiz, 29°u
erkek olan katilimcilar matematiksel modelleme ile ilgili bir dersi daha 6nceki okul
hayatlarinda almamislar ve okul disinda gergek yasam problemleri ile grup ¢aligmasi yaparak
ugrasmamiglardir. Calisma grubu olusturulurken okul disinda birlikte uyum i¢inde ¢alismasi
igin grup iiye say1s1 ve grup olusturma karar1 6grencilerin kendilerine birakilmistir. Ogrenciler

iki ile bes kisi arasinda bulunan 20 gruba boliinmiislerdir.

Veri Toplama Araglan

Nitel aragtirmada karsilasilan durumlar Yildirnm ve Simsek’e (2008) gore veri toplama
yontemlerinden goériisme, odak grup goriismesi, gozlem ve dokiiman analizidir. Durum
calismalarinda Yin’e (1987) gore ise dokiiman incelemesi, arsiv kayitlari, goriismeler,
dogrudan gozlemler, katilimec1 gozlemler ve fiziksel yapilar olmak iizere alt1 tiir veri toplama
yontemi bulunmaktadir. Bu ¢alismada ise veri toplama araci olarak 6grencilerin kendilerinin
buldugu matematiksel modelleme gerektiren gercek yasam durumlari ile olusturduklari
problemler kullanilmistir. Bunlar1 raporlamalar1 ve grup iiyelerinin diisiincelerini asamalar
halinde bu rapora yazmalar1 istenmistir. Bu raporlart ve grup {iyeleri ile yapilan
goriismelerdeki gdzlemler irdelenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerin olusturduklar: gercek yasam
problemlerinin kapsami ise biitiin 6grencilerin ortak on bilgisinin bulundugu oran-orant1 ve

basit trigonometri kavramlari ile sinirlandirilmigtir.

Islem

Veriler analiz edilirken Tablo 1°de literatiirdeki Ludwig ve Xu’ya (2010) ait altt modelleme
yeterlik diizeyinden sadece besi kullanilmistir. Bunun nedeni ise Ludwig’e ait siireglerdeki
baslangi¢ diizeyi biitiin 6grencilerin problemi kendilerinin olusturmasindan dolay1 asilmis bir

durum oldugu i¢in bu baslangi¢ diizeyi alinmamastir.
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Tablo 1. Ludwig ve Xu’nin Bes kademeli matematiksel modelleme yeterlik diizeyleri

Duzey 1 Ogrenci sadece verilen gergek durumu anlar ama durumun yapisini
basitlestiremez.
Duzey 2 Verilen ger¢ek durumu dgrenci aragtirdiktan sonra yapilanma ve basitlestirme

yolu ile gercek bir modeli bulur ama matematiksel bir problem haline nasil
getirecegini bulamaz.

Duzey 3 Ogrenci sadece bir modeli olusturmakla kalmaz ayni zamanda uygun bir
matematiksel problem haline getirir, ama ¢6zemez.

Duzey 4 Ogrenci matematik problemini asil durumdan farkl1 olarak matematiksel diinyada
matematiksel sonugclar ile bulur.

Duizey 5 Ogrenci matematiksel modelleme siirecini ve ¢dziimiinii verilen durum ile

dogrular. igerik analizleri yolu ile ortaya ¢ikarilmaya calisir.

Ogrenci gruplarmin her bir diizeyi ne dlgiide gergeklestirdigini saptayabilmek igin Marzano
ve arkadaslarinin (1993) dereceli puanlama anahtar1 ve kullanimina ait tavsiyeleri dikkate

alinmis ve 4 tip olan 0-3 arasinda bir puanlama yapilmstir.

Hic bir yaklasim sergilememe 0 puan, gergek beklenen duruma uygun yaklagim sergileme 3
puan, aradaki durumlar ise yetersizde olsa yaklagim sergilemeye yonelik ifadeler kullanilmasi

1 ve beklenen duruma yakin olma 2 olarak puanlanmaistir.

Uygulama Sureci

Bu arastirmanin 6rneklemindeki 6grencilerimiz matematiksel modelleme ile ilgili bir dersi
daha onceki okul hayatlarinda almamislar ve okul disinda gercek yasam problemleri ile grup
veya bireysel bir etkinlikle ugrasmamislardir. Ogrencilere sadece Borromeo’nun matematiksel
modelleme ¢ergevesi hakkinda bir ders saati 6n bilgi verilmis ve modellemenin ne oldugu
anlatilmistir. Ogrenci gruplar1 kendi problemlerini olusturmadan énce biitiin grencilere kendi
smiflarinda iki ders saati siire olan ve toplamda 80 dakikayr bulan modelleme ornekleri
gosterilmistir. Bu Ornekler Ludwig ve dig. (2013) “MathCityMap”in da bulunan ve
Almanya’nin Frankfurt sehrine ait gercek yasam sorularin ait alt1 drnek problem gdsterilmis

ve diger ornekleri de incelemeleri i¢cin web sayfasinin ismi verilmistir.

Bu verilen problemlerin ¢ozimleri bulunmamakta sadece 6rnek problemler i¢in yardim
asamalar1 bulunmaktadir. Boylece 6grencilerin modelleme oOrnekleri ve modelleme siireci
anlamas1 saglanmaya calisilmistir. Hazirlayacaklar1 problemlerin igeriginin, ifade bigimlerinin

ve slireclere yonelik ayrica kendilerine bilgilendirilme de bulunulmustur.
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Matematik haritalarmi olusturmalariigin 6grencilere iki hafta siire verilmis ve herhangi bir
nedenle bitirememe durumunda ek izinle siire alabilecekleri belirtilmistir. Buradaki ek surenin
verilme nedeni ise yapilacak calismanin gercek yasamda ve okul disinda olmasindan
kaynaklanan ve siirecte olusabilesecek olaganiistii durumlar i¢in konulmustur. Sonrasinda ise
ogrencilerin kendilerinin bulduklar1 gehir yasantisina ait nesneleri (tanmnmis yapilar, gol,
heykel gibi yerleri) ile olusturduklar1 gercek yasam problemlerini internet ortaminda
“MathCityMap” adli haritaya islemeleri i¢in gerekli alt yapiya kaynaklik edecek yontemleri

ve sartlar1 olusturmaktir.
Boylelikle ”Izmir MathCityMap” adl1 bir “Matematik Rotas1” olusturulmasi igin okul ¢evresi
olan Izmir merkeze yakin bolgeler secilmistir.

BULGULAR

Ogrenci gruplarimizdan  hazirladiklar1 raporlarm sonucunda MathCityMap.eu sayfasina
saglikl bir sekilde yiliklenebilmesi i¢in her gruptan asagidaki sablonu tam olarak doldurulmasi

istenmistir.

Grupl1’in olusturdugu gercek yasam problemi “Hilton Problemi”ne ait ti¢ kisim olarak

sirastyla Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4 de asagida 6rnek bir sablon olarak verilmistir.

Tablo 2
Bir 6grenci grup sablonu “Hilton Problemi” (birinci kisim)

Problem basligi: ,,Hilton Oteli
Yazarlarin Adi: flgim Berdan Mete Ceren Anil

Iletisim e-mail adresi:

Derecesi:
Sinif (kademe) 5 6 7 8 9 10 1i<
Problem ¢zme ihtimali 6
GPS-Koordinati (Google Maps’dan): 38.425622;27.136917

Problemin belirme yarigap1 (ortaya ¢ikmasi): 50 Metre

Kategori:
Geometri Cebir Rastgele Analiz Diger
(Olasiksal)

X X
Bir 6grenci grup sablonu “Hilton Problemi” (ikinci kisim)Anahtar Kelimeler: Hilton Oteli,
sayilar, yiikseklik, Kat
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Problem: Hilton Oteli’nin yiiksekligi nedir?

Problemi ¢6zme zamant:

Yakl.5dk Yakl.10dk  Yakl. 15dk Yakl. 30 dk  Yakl. 45 dak Yakl. 1 sa

X
Yardim/Malzemeler:
Mezura Hesap Cetvel Gonye Digerleri
makinesi
X X X

Tahmini Cevap ve Geribildirim:

Geribildirim Probleme geri

Cevap doner misin?
139-  Dogru, haklisin! (142 kesin sonug)
147
177 Maalesef bu yanlig! Orada kag tane kat var? Bir katin X
Metre  yiiksekligini diigiiniin.

105  Ugzgiiniim, yanhs! Kag tane kat vardir saydin mi1? Katlarin X
Metre  yiiksekligini muhtemelen yanlis diisiindiiniiz.

84 Uzgiiniim, yanlis! Fuar Kulesi 35 katli. Her kattaki X
Metre vyiikseklik sadece 2,4 metre olacakti.

Tablo 3, kademeli olarak 6grencilerin ¢oziime ulasirken kullandiklar1 adimlar ileride diger

ogrencilerinde kullanabilmeleri i¢in kademeli ipucu olarak sablonda bulunmaktadir.

Boylelikle 6grenciler 6nceleri yazmay1 gereksiz oldugunu diisiindiikleri bu adimlar1 yazarak

gercek yasamdan matematiksel diinyaya gegis asamasini fark etmislerdir.

Grup Uyelerinin tartigarak bu admmlar1 yazmalar1 da farkli bakis agilarina sahip olmalar1 ve

takim ¢aligmasini 6grenmeleri sonucunu da dogurmustur.
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Tablo 3
Bir 6grenci grup sablonu “Hilton Problemi” (ikinci kisim)
Kademeli ipuclari:

Ipucu  Metin resim/ kroki
1 Hotel de kag kat bulunuyor?

3i533]
» ’ - '-I L)
S :
2 Bir katin yiiksekligi nedir?
N
v
3 Eger bu otelin yatak odalarinin bulundugu 19
kat alarak diger katlarin sayisini tahmin e B
edebilir misin? Sonra da toplam otel
yiiksekligini bulabilir misin?
= i -~
5 LR}
!‘ "‘ - ; ..

4 Eger otelin 35 katli oldugunu bilsen, otelin
yiiksekligini bulabilir misin?

Tablo 4 de ise 6grenci grubu problemin birkag yoldan ¢oziimiinii bulmuslar ve boylelikle

matematiksel modelleme dongiisiiniin son evresi olan dogrulamay1 yapmislardir.
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Tablo 4
Bir 6grenci grup sablonu “Hilton Problemi” ¢oziim (ligtincii kisim)

1. TIhtimal:
Yatak odalarmin bulundugu 19 kat olsa da otelin toplam 35 kat1 vardir. Bu tiir yapilarda

resepsiyon-lobi, oturma ve ana restoran mekanlarinin kat yiiksekligi 3,5 metreden fazladir. 5 yildizli
otellerde ise katlar1 3.5 alalim oldugunu varsayarsak:
h =353,5m=122,5m
Bu tiir binalarda zemin katlar genelde 3.5 den oldukga yiiksektir. Dogru sonucu daha 122.5

metreden biiyiik olmalidir. Dogru sonug 142 metredir.

2. Ihtimal
Otelin toplam 19 yatak odas1 bulunmaktadir. Bu tiir binalarda katlar aras1 yiikseklik genelde

3.5 metre olur.
h=19:-35m=665m
Bu tiir yapilarda resepsiyon-lobi, oturma ve ana restoran mekanlarinin kat yiiksekligi 3.5
metreden fazladir. O halde; yukaridaki bu 19 kat diistiniildiigiinde bu katlarin altinda 15 kat, tistiinde
ise 2 kat bulunur. Ustte ise 2 kat kadar bir depo yeri bulunmaktadir
h=19-4m=76m
yaklagik olarak hotelin yiiksekligi 142,5 metredir.

Boylelikle 6grenci gruplarmin giinliik tartisma kagitlari, raporlart ve yine grup halinde
hazirlamalari, matematiksel modelleme yeterlilik diizeylerinde ¢ok iyi derecede olmasa da iyi
ve Ozglin ¢ozliim yollarinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Tek baslarina zorlukla modelleme
yapabilen baz1 6grenciler ise diger grup iiyesi arkadaslari ile grup ici etkilesimle matematiksel
modellemenin yeterlilik diizeylerini ve modelleme cergevesini nasil tamamlayabileceklerini
uygulamali olarak gormiislerdir. Ek-A da bulunan Grup 11 ait raporun bir kismi

bulunmaktadir.

Arastirma yapilan okuldaki 6grencilerin Ortadgretimi Gegis Sistemi (OGES) taban ve tavan
puanlar1 yaklasik olarak yiizde 1,3 ile 3,7 arasinda olmasma ragmen Tablo 5 de gruplarin
Grup Puan Notu (GPN) niteligi; “Yetersiz” olanlar 5, “Orta” olanlar 13 grup, “Giiglii” olanlar

ise 2 grup olarak saptanmistir.
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Tablo 5
Gruplarin performans notu ve diizey ortalama degeri

Grup Numarasi Diizeyl Diizey2  Diizey3 Diizey4 Duzey5 GPN GPN
(Smmif/Ogrenci Niteligi
sayisi, Cinsiyet)

Grup 1 (9/2K) 1 1 2 1 1 6 Yetersiz
Hilton Oteli
Grup 2 (10/4E) 2 2 2 1 3 10 Orta
Crowne Plaza

Grup 3 (10/6K) 2 2 2 1 2 9 Orta
Asansor
Grup 4 (10/3E) 2 2 2 2 0 8 Orta
Agora

Grup 5 (9/4K,1E) | 2 2 2 2 2 10 Orta
Asansor
Grup 6 2 2 2 2 0 8 Orta
(10/2K,3E)
Okul Kule

Grup 7 1 2 2 1 0 6 Yetersiz
(10/3K,1E)
Asansor
Grup 8 2 2 1 2 0 7 Yetersiz
(10/2K,1E)
Sinema Perde

Grup 9 (9/3K,1E) | 2 2 2 1 2 9 Orta
Mevlana Heykeli
Grup 10 2 2 2 2 0 8 Orta
(10/2K,3E)

Goztepe Iskele

Grup 11 3 2 3 3 2 14 Guclu
(10/3K,1E)
Hilton Oteli
Grup 12 (10/5K) | 2 2 2 2 3 11 Orta
Saat Kulesi

Grup 13 2 2 2 2 2 10 Orta
(10/4E,1K)
Saat Kulesi
Grup 14 2 3 3 3 3 14 Gucli
(10/3K,1E)
Okul Bina

Grup 15 (10/5K) | 2 2 3 2 3 12 Orta
Saat Kulesi
Grup 16 2 2 2 2 3 11 Orta
(9/2K,2E)
Okul Kule

Grup 17 2 2 3 3 2 12 Orta
(10/3K,2E)
Teleferik

Grup 18 (10/5E) | 2 1 1 1 1 6 Yetersiz
Saat Kulesi

Grup 19 (10/5E) | O 0 1 0 0 1 Yetersiz
Crowne Plaza
Grup 20 (9/3K) 3 2 2 3 0 9 Orta
Metal Top

Toplam 37 38 41 36 29 181 -

Dizey ortalama 1,85 1,9 2,05 1,8 1,45 1,81 -
Diizey durumu Iyi Iyi Iyi iyi Koti Iyi -
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Diizey Durumu: 0-1,4 “Kotii”; 1,5-2,4 “Iyi”; 2,5-3 “Cok iyi”

GPN: 0-7,4 “Yetersiz”; 7,5-12,4 “Orta”; “Guigli” 12,5-15

Ogrencilerimiz, yasitlar1 arasinda iyi bir yiizdelik diliminde olsalar bile gercek yasam ile ilgili
Matematiksel Modelleme Problemleri olustururken zorlanabilmektedir. Bu da tilkemizin
PISA 2012°de aldig1 kétii sonugla ortiismektedir.

Bu tabloda ¢ikan onemli durumlardan biri de gruplarin ¢ogunlugunda Diizey 5 yani
dogrulama durumunun “kotii” derecede olmasidir. Bu durum kritik 6neme sahip olan bir

durum olarak degerlendirilmistir.

Genel anlamda ise 6grencilerimiz dogrulamaya 6nem vermemekte ve bir ya da iki yontemi
yeterli gormektedir. Diger diizey durumlar1 ise “iyi” derede olmasina ragmen gelistirebilir
degerdedir. Ogrencilerimiz “cok iyi” derece diizey durumuna yaklasabilmesi giiclii bir

modelleme yapabilmesini saglanmak miimkiin olacaktir.

TARTISMA ve SONUC
Ogrencilerimizin yazili raporlarinda kullandiklar1 ifadelerini inceledigimizde,
e Uzunluk 6lgme ve oran-oranti ile ilgili konular1 tercih etmislerdir.
e Bazen farkli ve 6zglin modellemelerde bulunabilmislerdir.
e Gergek Yasam problemlerini kesfetmislerdir.
e Yaklagimlari fark ettiler, kendi yaklagimlarini planlamislardir
e Ozgiin Modellerini bulabilmislerdir.
e Farkli ¢oziimlerin tartigtilar ve degerlendirmislerdir.
e Matematik rotalarini olusturmuslardir.

e Mobil Izmir Matematik Sehir Haritasin isler hale getirmislerdir.
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Mevcut durum ve 6neriler
Bu ¢alismamizdaki zorlanma noktalarimiz;

Ger¢ek yasamda: matematiksel modelleme problemlerini olustururken ve ¢ozerken
zorlanabilmektedir. Ogrenci raporlarindaki yazili ifadelerinin diizgiin olmasi igin ayr1 bir

rehberlik yapilmasi gerekmektedir.

Teorik uygulamada: Degerlendirme yaparken Modelleme Ddniisiindeki asamalar arasinda
ogrenci diizeyini belirlerken keskin bir ayrim yapmak 6grenci ifadelerine bakarak zor

olabilmektedir.

Ileri ki zamanlarda Okul Bilim ve Teknoloji Kuliiplerine islerlik kazandirma daha etkili bir

ogrenme ortami1 saglayabilecektir.
Gorunen en 6nemli faydalar

e Ogrencilerimizin zorluklar1 basarmanim mutlugu.

e Hedefe ulagsmanin gururu hissetmeleri.

e Yardim isteme ve yardim etme duygusun 6n plana ¢ikartmalaridir.
Cahismayi kolaylastiric: yontemler

Kendi matematiksel problemlerini olusturmalar1 problemin ¢éziimiinii kolaylastirici bir etken
olmaktadir. Fotograf cekimlerini kroki gercek yasam problemlerini anlamlandirmasi i¢in
degisik acilardan birden fazla fotograf cekimlerini kroki olarak kullanmalar1 faydali oldugu
gOriilmiistiir. Birim kavramina daha fazla onem verip ve resimler ilizerinde olusturduklar:

harfli ifadeler ile modeli bulmalarinin kolaylik sagladig1 goriilmistiir.

Bu arastrmamizin son asamasinda izmir ilindeki olusturan “Matematik Rotas1”, Ludwig ve

dig. (2013) olusturduklar1 internet tabanli MathCityMap ile iliskilendirilmistir.

Izmir ili sehir yasantisina ait yapilari ile ilgili problemler “Izmir MathCityMap™ adli bir tiir
“Matematik Sehir Haritas1” nin da temeli olusturulmustur. Ogretmen egitimlerine baglanmis

ve diger illerin okullar1 da haritalarini olusturmaya baslamislardir.

Calismamiz en 6nemli sonuglarindan biri “Matematik Rotast” nin, matematiksel modelleme
ile matematigin ger¢ek yasamdaki iistlendigi rolii anlamalarii ve deger vermelerini saglayan
yardimc1 bir ara¢ olabilecegidir. Bir digeri ise bu tiir rotalarin FETEMM Egitimi yaklasimi ile

daha da zenginlesen bir egitim ortami1 olusturacak nitelikte oldugudur.
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Sekil 7. Magit matematik laboratuvari

FeETEMM Egitimi yaklasimini ile daha iyi bir egitim ortam1 saglayabilmek adina 2016 yili
icinde CASIO firmasmm da destegi almamiz sonucunda oldugumuz “MAGIT Mobil
Laboratuvar” ile de Sekil 7 de goriilen projemizi birlestirme sansin1 yakalamis olduk. Kagit-
kalem, Grafik Tabanli Hesap Makinesi ve Data-Logger {i¢liisiiniin kullanim1 sayesinde mini
miihendislik problemlerimizde artik Mobil Matematik Sehir Haritamiz iizerine iglenebilir hale

gelmistir.
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Ek-A. Grup14’ e ait “Okul Binas1” problemine ait 6rnek 4 resim

(©) (d)
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