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Ozet

Bu arastirma Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmaras ve Mersin illerinde lretimi yapilan Golden,
Starking, Amasya ve Granny Smith elma c¢esitlerine aitagac basina verime illerin ve elma gesitlerinin etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine” gore doért tekerriirli olarak
kurulan denemede, Golden, Starking, Amasya ve Granny Smith elma gesitlerine ait verim bes farkli il ile
cahlisilmistir. Elma gesitlerinin verim bakimindan illere ve elma ¢esidine gére uygulamasinin ve interaksiyonun
etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma gesidi, Faktoriyel deneme, interaksiyon

The Impact of the Place and Kind of Apple Yield Determination by the Factorial
Experiments

Abstract

This research, Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmaras and Mersin production Golden, Starking, Amasya
and Granny Smith apples types yield per tree belong to the provinces and to determine the effect of varieties of
apples. Factorial experiment a coincidence according to the pattern which was four established repeatedly on
experiment, Golden, Starking, Amasya and Granny Smith apples types with five different provinces. In terms of
provinces and apple, apple varieties yield according to the type of the application and the effect of interaction
was statisticallyimportant (p<0.05).

Key words: Apple type, Factorial experiment, Interaction

Giris Ulkeler siralamasinda Cin ve ABD sirasyla

Elma, Tlrkiye'de ve diinya genelinde hemen 39.682.618 ve 4.081.608 tonluk elma Gretimi ile 1.
hemen tim insanlarin damak tadi ve gelir ve 2. sirada yer almaktadir. Turkiye ise 3.128.45
seviyelerine uygun bir meyve oldugundan ticaret tonluk elma Uretimi ile 3. sirada yer almaktadir.
alanigenistir. Elma diinyada ticareti en fazla yapilan 2015 yili TUIK verilerine goére Tiirkiye’de elma
ve tliketici talebinin hizli degisim gosterdigi Uretim miktari 2.569.759 ton iken agag¢ basina verim
meyvelerdendir (Bayav, 2007). ise49.16 kg dir. Elma Uretim miktariiller diizeyinde

Elma, toplam dinya meyve endistrisinin incelendiginde tim illerimizde elma yetistiriciliginin
yaklasik %13’Uniu olusturmakta muz, Uzim ve yapildigiancakticaridiizeyde tGretim 6zellikle gliney
portakaldan sonra 4. biyilik tiir olarak karsimiza illerimizde yogunlasmistir.  Sirasiyla Isparta,
¢tkmaktadir. Diinya elma Uretimi yaklasik 64 milyon Karaman, Antalya, Denizli, Nigde, Canakkale
ton olarak gergeklesmekte ve Tiirkiye diinya elma Mersin, Kayseri, Kahramanmaras ve Konya illeri
Gretiminde Cinve ABD’den sonra Uglinciisirada yer elma (retiminin en fazla yapildigiillerdir (Celik ve
almaktadir (Karamiirsel, 2009; Ozcagiran ve ark., Karakaya, 2017).

2004). FAO (2013) istatistiklerine gore, dinya
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Elmada verim Uzerine gesitli arastirmalar
yapilmistir. Granny Smith ¢esidinin farkli anaclar
Gzerindeki verim ve kalite 6zelliklerinin arastirildig
bir calismada (Burak ve ark., 1997), birim alana
diisen verim ve erken verime yatma yonlinden
sirasiyla M9 ve MM 106 anaglarinin uygun oldugu
belirtilmektedir. Elmada agag¢ basina verimin
artisinda orta sikliktaki bahgelere MM106 yan
bodur anaci tavsiye edilmistir (Soylu, 1997). Oz ve
ark., (1994) verim bakimindan Tirkiye'de Umit
vadeden gesidin Spur gesitler icin MM106 ve ¢6glr
anacglarinin oldugunu ifade etmislerdir. Marmara
Bblgesi'nde iimitvar elma gesitlerinin tespiti igin 30
elma ¢esidi ile Yalova kosullarinda (Burak ve ark.,
1998), Topred ¢esidi Gmitvar bir ¢esit olarak rapor
edilmistir. Bazi kimyasal ve mekanik uygulamalarin
elma fidani Gretiminde dallanma lizerine etkilerinin
arastirildigi bir calismada (Kalyoncu ve ark., 2011),
yapilan fidan boyu degerlendirmelerinde, en uzun
boylu fidanlarBraeburn gesidi fidanlarinda 450 ppm
Promalinuygulamasindan (142.37 cm) eldeedildigi,
¢esitler arasinda en kaliteli fidanlar sirasiyla Jersey
Mac (% 99), Braeburn (% 98), Galaxy Gala (% 97) ve
Granny Smith (% 96) cgesitlerinden elde edildigi
rapor edilmistir.

Cay ve ark. (2009), tesaduf bloklarinda
bolinmis parseller deneme dizeninde sulama
araligi ve sulama diizeylerinin elma agaglarinin
verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirmislar ve
Granny Smith/M9 elma agaclarinin agac basina
verimleri deneme konularinda gelisme dénemi ve
iklim kosullarina bagl olarak yillara gore farklilk
gostermistir. Birim gbévde alanina disen verim
yonilinden alti giinde bir sulama araligi konularinda
en vyiksek verimin (0.75 kg/cm?) alindigini
bildirmislerdir. Kiigtiker ve ark. (2011), tam sansa
bagli deneme deseninde faktoriyel diizende 1 gesit
ve 3 terbiye sisteminde elmada verime etkisini
incelemislerdir. Kiigiker ve Ozkan (2014), tam sansa
bagli denemede faktoriyel diizende 3 ¢esit ve 2
terbiye sisteminde M26 anacina asili farkli elma
¢esitlerinde Slender Spindleve Vertical Axis terbiye
sistemlerinin  erken dénem performansini
incelemislerdir. Arikan ve ark. (2015), Konya
ekolojik sartlarinda bodur anaglar (M9 ve M26)
Gzerine asili bazi elma cgesitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinibelirlemislerdir.

Bu ¢alismanin amaciAdana, Antalya, Burdur,
KahramanmarasveMersinillerinde Giretimi yapilan
Golden, Starking, Amasya ve Granny Smith elma
cesitlerine ait aga¢ basina verime illerin ve elma
cesitlerinin etkisini belirlemektir. Bu da elma
Uretimi yapilan illere uygun cesidin belirlenmesi
acisindan énemlidir.
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Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilmak lizere, 2007-2010
yilart  arasinda Adana, Antalya, Burdur,
Kahramanmarasve Mersinillerinde (iretimi yapilan
Golden, Starking, Amasya ve Granny Smith elma
cesitlerine ait agag basina kg olan verim degerleri
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun internet sitesinden
derlenmistir. Bu iller Akdeniz Bolgesi'nde nifus,
ekonomik ve tarim yoéninden iyi konumdadir.
Dolayisiyla digerillereoranlaelma tretimi buillerde
daha fazladir. Ancak Isparta ili elma Gretiminde ilk
sirada yer aldigindan dolayi verim bakimindan da
bitin illerden ¢ok fazla oldugu barizdir. Bu sebeple
Isparta disindaki Gretimyoniinden iyi durumda olan
s6z konusu illere gore analiz yapilmistir. Calismada
4 elma cesidi ileelmanin yetistigi 5 il olmak lzere 2
faktor yer almaktadir. Arastirma 4 tekerriirli olarak
ylritalmektedir. Tekerrirler 2007-2010 vyillan
verilerinden ibarettir. Her yilin iklimsel verisi farkl
olabilecegi diisiinlldigiinden deneme materyalinin
homojenligini korumasi agisindan yillar blok olarak
ele alinmistir.

Arastirma  kapsamindaki iller rastgele
secilmislerdir. Rastgele segilirken de deneme
materyalinin homojenligini korumasina dikkat
edilmistir. Ayrica ¢alisma kapsamindaki illere ve
elma gesitlerineaitverilerin eksik olmamasina 6zen
gosterilmistir. Bu nedenle deneme Tesadif
Bloklarinda Faktoriyel Deneme Planina gore
yuratilmuistir. Tesadif bloklarinda faktoriyel
denemelerin matematik modeli

Yik = 1 + A + Bj + Ck+ (AB)j + ejju
seklindedir (Mendes, 2013). Burada, Yiu: k. blokta,
A (i) faktoriiniini. seviyesi ile B (Cesit) faktdriiniinj.
seviyesindeki |. deney birimine ait gézlem degeri, u:
Genel popiilasyon ortalamasi, ai: illere ait faktériin
i.seviyesinin etkisi, bj: Cesitfaktoriiniin j.seviyesinin
etkisi, ck. Blok faktoriinln k. seviyesinin etkisi, (AB)jj.
iller ve cesitler faktdrlerinin birlikte etkisi
(interaksiyon), ejji: Rasgele hata terimi.

Faktorlerin etki miktarlariise, her bir faktore
ait kareler toplami genel kareler toplamina
bolunerek elde edilmistir.

Tesadlf bloklari deneme planinda homojen
bir materyalin olmasi, iki yonli bir heterojenligin s6z
konusu olmasive muamelelerin deneme Unitelerine
tamamen tesadifi dagitilmasi gelir. Faktoriyel
diizende denemede birden fazla faktdriin birden
fazla seviyesi birlikte denenir (Yildiz ve Bircan,
2003). interaksiyonun c¢oklu karsilastiriimasini
yapmak i¢cin ortalamalarin birbirlerine olan
uzakliklarina gore karsilastirma yapan Duncan testi
kullanilmistir.

Calisma Tesadif Bloklarinda 5x4 faktoriyel
deneyi ile yirutilmektedir. Birinci faktor illerden
olusan A faktori, ikinci faktér Uretilen elma
gesitlerinin olusturdugu B faktorudir. Calismada
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derlenen veriler SPSS 22.0 istatistik programinda
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elma cesidi ve yetistirildigi il’e gore elma
verimine iliskin tanitici istatistikler Cizelge 1'de
verilmistir. Elmanin yetistirildig§i yer ve elma
¢esidinin verime etkisini belirleyen faktoriyel
deneme sonuglariCizelge2’de verilmistir. istatistiki
analizler sonucunda, verim bakimindan elmanin
yetistirildigiillerin, cesidinyanicesitve tretildigi yer
faktori ve interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
¢ok onemli bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 2).
Verimdeki varyasyonun %35.30'u il faktord,
%25.85'i cesit faktorii ve %27.43'G ise il*Cesit
interaksiyonu tarafindan agiklanabilmektedir. Bu
durumda toplam varyasyonun
35.30425.85+25.85=%88.58'lik  kismi  kullanilan
model tarafindanagiklanmaktadir.Kisaca kullanilan
model verimdeki varyasyonu ¢ok yiliksek oranda
acikladigindan uygundur. Blok etkisi %0.90, rastgele
hata etkisi ise %10.52 olarak bulunmustur. Elma
cesitlerine gore en yiliksek verim siralamasi Golden
ve Starking elma c¢esitlerinde Antalya ilindeyken,
Amasya c¢esidinde Mersin ve Granny Smith
¢esidindeise Kahramanmarasilinden elde edil mistir
(Cizelge 3).

interaksiyonun etkisi cok dnemli oldugundan
her bir faktoriin etkisi ayri ayri degerlendirilir
(Mendes, 2013).Burada her birildegesitlerinve her
bir gesitte illerin karsilastirilmasi yapilmistir (Cizelge
4). Elma verimiigin Cizelge 4'te gosterilen sonuglara
gore, Golden c¢esidinde Antalya ili ile Burdur,
Kahramanmaras, Adana ve Mersin; Adana iliile

Mersin, Burdur ve Kahramanmaras; Mersin ili ile
Burdur ve Kahramanmaras illeri arasi farklilik
onemlidir (P<0.01). Starking ¢esidinde Antalya ili ile
Burdur, Kahramanmarasve Adana; Adana ili Mersin
ve Burdur; Mersin ili ile Burdur ve Kahramanmaras
illeri arasi farklilik énemlidir (P<0.01). Amasya
¢esidinde Antalya-Mersin, Adana-Mersin, Mersin-
Burdur ve Kahramanmaras, Kahramanmaras-
Burdur illeri arasi farkhilik 6nemlidir (P<0.01).
Granny Smith ¢esidinde Antalyaili ile Burdur, Adana
ve Mersin illeri arasi farklilik 6nemlidir (P<0.01).
Antalya ve Burdur illerinde Golden ile Amasya ve
Granny Smith; Starkingile Amasya ve Granny Smith
cesitleri arasi farklilik 6nemlidir (P<0.01). Adana ve
Mersin'de Golden-Granny Smith, Starking-Granny
Smith ve Amasya-Granny Smith c¢esitleri arasi
farkhhk énemlidir (P<0.01).

Kiling ve Evrenosoglu (2013), farkli elma
cesit/ana¢ kombinasyonlar ve yillara gore toplam
verim degerlerinde cesit/anag, yil ve Cesit/Anag x Yil
interaksiyon etkilerini 6nemli bulmuslardir. Kiiglker
ve Ozkan (2014), tesadif parselleri faktdriyel
deneme diizeni uygulamasinda elma verimine gesit
(Gala, Granny Smith ve Braeburn) ve terbiye
sistemlerinin (Vertical Axis ve Slender Spindle)
etkisini 6nemli bulmuslardir. Gala gesidinin diger
cesitlere, Vertical Axis sisteminin Slender Spindle
sistemine gore daha verimli oldugu gorilmustir.
Arikan ve ark. (2015), Konya ekolojik sartlarinda
Uretilen elmalarda aga¢ basina verimi en faza
Summer Red (14,02 kg/agac) oldugunu, daha sonra
Golden Delicious (12,21 kg/aga¢) ve Fuji (11,87
kg/agag) cesitlerinde yuksek verim oldugunu
saptamiglardir.

Cizelge 1.1l ve ¢esit bakimindan elma verimineaittanitici istatistikler

il X tsq
Antalya 68.313+2.315
Burdur 40.625+ 2.315
Adana 30.937+2.315
Mersin 64.375+ 2.315
Kahramanmaras 48.500+ 2.315

Cesit X tsg
Golden 60.450+ 2.071
Starking 62.150+ 2.071
Amasya 47.500+ 2.071

Grannysmith 32.100+2.071

*X: Ortalama verim, sz:standart hata

Cizelge 2. Elma verimineaitvaryans analizisonuglan

VK KT SD KO F p Etki payi (%)
il 15903.925 4 3975.981 46.372 0.001 35.30
Cesit 11645.500 3 3881.833 45.274  0.001 25.85
il *cesit 12359.875 12 1029.990 12.013  0.001 27.43
Blok 402.700 3 134.233 1.614  0.196 0.90
Hata 4741.800 57 83.189 10.52
Toplam 45053.800 79

*VK: Varyasyon Kaynagi, KT: Kareler Toplami, sd: Serbestlik Dereceleri, KO: Kareler Ortalamasi, p: Onem

Derecesi
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Cizelge 3. Coklu karsilastirma sonuglari(Duncan testi)

Elma gesitleri

i Golden Starking Amasya Granny Smith
Iler v v v v
X £S, X£S; X£S; X£S;

Antalya 100.25 + 3.59Bb 90.25 + 13.35Bc¢ 37+ 0Aab 45.75+ 6.48 Ab
Burdur 52.5+1.32Ba 55.5+1.10Bb 29+ 0.41Ab 25,75+ 2.21Aa
Adana 31.51+1.84Bc 36.25+1.70Ba 41.5+ 1.93Bab 145+ 2.78 Aa
Mersin 69.75 + 3.54Bd 79.75+0.63Bc 80.5 1+ 8.85Bc 275+ 2.36Aa
Kahramanmaras 48.25+ 1.03 Aa 49.25 + 1.31Aab 49.5+ 6.18 Aa 47 +5.61 Ab

*Herbirelma gesidinde iller arasindaki 6nemli farkliliklar farklikiigik harflerle gosterilmistir

Herbirilde gesitler arasindaki 6nemli farkliliklar farklibGylk harflerle gésterilmistir.

Cizelge 4. illereve ceside gére farkliliklar.

Cesitlere gore iller arasifarklilik
Cesitler 1-2 1-3 1-4 1-5 2-3 2-4 2-5 3-4 3-5 4-5
Amasya * %k k3 k% k¥ k¥
Granny Smith *x *k *x

1: Antalya, 2: Adana, 3: Mersin, 4: Kahramanmaras, 5: Burdur, *P<0.05

illeregdre gesitler arasifarklilik
iller 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
Antalya k% *k k% k%
Burdur ko *k ko %k
Ada na *k %k kok
Mersin * %k *k kk
Kahramanmaras

1: Golden, 2: Starking, 3: Amasya, 4: Granny Smith, **P<0.01

Sonug ve Oneriler

Yapilan bu c¢alisma neticesinde elma Kaynaklar

verimine hem cesitlerin hem de illerin istatistiksel
olarak 6nemli etkilerinin oldugu gorilmustir.
interaksiyon etkisi de 6nemli bulunmustur. Golden
ve Starking elma c¢esitlerinde en yiksek verim
Antalya ilindeyken, Amasya c¢esidinde en yilksek
verim Mersin ilinde olmustur. Benzer sekilde
Granny Smith c¢esidinde ise en fazla verim
Kahramanmarasilinden elde edilmistir. Verimdeki
varyasyonun %25.85'ini ¢esitfaktori, %35.30'unuiil
faktori ve %27.43'lint iseil ve gesit interaksiyonu
aciklayabilmektedir. illere gére farkliliklar ise en
fazla Antalya icin Starking ve Amasya cesitleri,
Adana ve Mersin i¢in Granny Smith ¢esidi, Burdur
icin Golden ve Granny Smith ¢esitlerinden
kaynaklanmaktadir. Kahramanmaras ilinde ise
cesitlere gore onemli bir farklilik gorilmemistir.

Bu sonuglara dayanarak Antalya ve
Burdur'da Golden ve Starking, Mersin'de Starking ve
Amasya gesitleri ve Adana'da ise Amasya ¢esidi
elmalarin Uretilmesi yiksek verim agisindan
Ureticilere onerilebilir. Fazla Gretimve ylksek verim
ilehem Ureticilerinylksek gelir elde etmesi hem de
ic tuketim ihtiyacinin karsilanmasi ve (lke
ekonomisinesaglanacak katkison derece 6nemlidir.
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