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0z
Bu arastirmada, karma Ogrenme yontemi ile farklilagtirtlmis Ogretim ortamimin {stiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisi incelenmektedir. Bu amagla 10. simif kimya dersinin

“Maddenin Halleri” tinitesiyle tistiin zekali 6grencilerin ihtiyaclar dikkate alinarak ve karma ¢grenme yontemi
ile farklilagtirilmig bir {inite programi olusturulmustur.

Calisma, Istanbul ilinde, bir vakif okulunun fen lisesi béliimiiniin, 10. sinifina devam eden 17’si deney grubunda,
17°si de kontrol grubundaki toplam 34 o6grencisiyle gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin her
ikisindeki tiim Ogrencilerin istiin zihin diizeyinde performans gosterdikleri 9. sinif giiz déneminde alan
uzmanlar tarafindan daha 6nce tanilanmistir. Deney grubundaki 6grencilere “Maddenin Halleri” Unitesi sekiz
hafta boyunca kendileri i¢in gelistirilmis karma 6grenme yodntemiyle farklilagtirilmis Ogretim ortaminda
uygulanirken ayni liniteyi kontrol grubundaki 6grenciler, 6gretmenin ders isleyis siirecine arastirmaci tarafindan
herhangi bir mtidahalenin yapilmadig: 6gretim ortaminda islemeye devam etmislerdir.

Arastirma kapsamindaki verilerin toplanmasi i¢in Raven Ileri Diizeyde Ilerleyen Matrisler Testi ve Cornell
Elestirel Diistinme Beceri Testi Diizey X kullanilmigtir. Adi gegen test deney ve kontrol grubundaki tiim
ogrencilere Ontest ve sontest olarak verilmistir. Elde edilen veriler uygun bir programla analiz edilmis ve
analizde t-testi teknigi kullanilmigtir. Aragtirmanin bulgularina gore, karma 6grenme yontemi ile farklilagtirilmig
Ogretim ortaminin iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin, elestirel diistinme becerilerini arttirdig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: karma 6grenme; kimya egitimi; tistiin zekali 6grenci; elestirel diigiinme
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ABSTRACT

The present study aims to evaluate the effects of differentiated curriculum with blended learning method on
gifted students’ critical thinking abilities. For this aim, we developed a unit plan about state of matter for 10th
grades. This differentiated unit took into account the special academic needs of the gifted learners and used
blended learning methods.

in this study, pre-and post-test were used as part of experimental design. The study was conducted with a total
number of 34 gifted 10th grades students who enrolled in a charity high school in Istanbul.17 of these students
were assigned to experimental group and 17 of them were assigned to a waiting list control group. While the
differentiated curriculum with blended learning in chemistry was administered to the experimental group, the
regular curriculum without any differentiation was administered to the control group.

Raven Matris Test and Cornell Critical Thinking Test X were used in order to collect the data. These tests were
administered as pre- and posttest to all students in the experimental and control groups. The data was analyzed
by using appropriate program and t-Test was used as part of analysis. According to the findings of the study, it
has been observed that differentiated curriculum with blended learning method increases critical thinking
abilities of the gifted students.

Keywords: blended learning, chemistry education, gifted student, critical thinking

GIRIS

Bir iilkenin ulastig1 uygarlik diizeyinin 6lgiitii, cografyasindaki insanlarina ve onlarin giic
kaynaklarina verdigi dnemdir. Ustiin yeteneklilik, Winner (2000) tarafindan belli bir alanda
iistiin yetenek sergileyen, yiiksek diizeyde yaratici 6zelliklere sahip, belli bir gorev alaninda
odev sebatkarligina sahip ve genel kani olarak iistiin entelektiiel (IQ) beceri sergileme durumu
olarak tanimlanmaktayken iistiin yetenekli O6grenciler ise Milli Egitim Bakanligi (MEB)
(2007) tarafindan zeka, yaraticilik, sanat, spor, liderlik kapasitesi veya 6zel akademik
alanlarda akranlarina gore yiliksek diizeyde performans gosteren ve uzmanlar tarafindan

belirlenen 6grenciler olarak tanimlanmaktadir.

Okullarindaki siralarda, test kitaplari, ddev kagitlar1 ve kalemle ise koyulan bu &grenciler,
evlerinde bilgisayar, internet, tablet, akilli telefon v.b.’e sahiptirler (Prensky, 2008). Web 2.0
kullanicilarinin biiylik bir ¢ogunlugunu olusturan giiniimiiz gengligi (Boyd, 2007), Prensky
(2008) tarafindan ‘‘Dijital Yerli’’ olarak ifade edilmektedir. Murray (2008) dijital yerlilerin
cevrimigi sosyal aglar1 ¢ogunlukla okul dis1 ortamlarda ve egitim amagh olmayan etkinlikler
icin kullandiklarini igaret etmektedir. Facebook, google+, foursquare, twitter gibi sosyal aglari
bir nevi sosyal ag c¢alisan1 olarak kullanan dijital yerliler Prensky’ye (2008) gore kendi
baslarina veya akranlariyla isbirligi i¢inde ¢alismaya da heveslidirler. Hebert ve Pagnani’ye
(2010) gore e-kitaplar, bloglar, oyunlar, sosyal aglar, tartisma gruplari, online dergiler ve
gazeteler ve tabii ki youtube iistiin zekali 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme stillerini ve

ogrenmelerini desteklemektedir.
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Ward’a gore (2010), tstiin zekali O6grencilerin 6grenim gordiikleri sinif ortamlarmda
webquest, video oyunlari, simiilasyonlar ve O0grenme yoOnetim sistemlerinin 6gretmenler

tarafindan kullanilmas1 bu 6grencilerin bireysel 6grenimini gelistirmektedir.

Ustiin zekali ve yetenekli bireyler bir¢cok alanda oldugu gibi kendilerini teknoloji alaninda da
on plana g¢ikarabilirler (Siegle, 2004). Insana yapilan yatirim, 6zellikle teknoloji ve bilgi
acisindan degerlendirildiginde ¢ok Onemli bir yatirimdir. Teknolojinin ve bilginin daha da
ileriye gotiirilmesi icin istiin zekal ve yetenekli dgrencilere daha fazla 6nem verilmelidir.
Sahip olduklar bilisim 6zellikleri sayesinde, teknolojiye erisim ve teknoloji kullanimu, {istiin
zekali ve yetenekli 6grencilerin 6zellikle ilerleyen yaslarda bilgi ve teknoloji agisindan 6nemli
gelismeleri ortaya koymalarim saglayacaktir. Ulkelerin, bilim ve teknoloji yarisinda diger
Ulkelerle rekabet edebilmeleri i¢in s6z konusu Ogrencileri iyi degerlendirmeleri

gerekmektedir.

Para ve Reis’e (2009) gore yeni 6gretim ortamlarindan biri de son on yila damgasini vuran ve
daha da geligerek Onemli bir dgretim ortami olma yolunda ilerleyen bilisim teknolojileri
kullanilan 6gretim ortamlaridir. Giiniimiizde bilgi teknolojileri ve teknolojinin kullanilmasi
tim Ogrenciler i¢in biiyiik firsatlar sunmasimin yani sira 6zellikle {istiin zekali ve yetenekli
ogrenciler igin daha 6nemli olabilmektedir ki, diinyadaki uygulamalar incelendiginde; birgok
tilkenin tistiin yeteneklilerin egitimi siirecinde, egitim teknolojilerini aktif olarak kullandiklari

gorilmektedir (Diffly, 2002).

Ustiin zekdli ve yetenekli ¢ocuklarin egitiminde teknoloji; bilgisayar destekli egitimle
(oyunlar, Ogretici programlar, simiilasyonlar) diistinme becerisi gelistirmek ve bireysel
ogrenimi kolaylastirmak i¢in ara¢ olarak kullanilabilir. Glinlimiizde bir¢ok egitimci, bilgisayar
oyunlarint egitim sistemini gelistirmeye yardimci bir imkan olarak goérmektedir. 2003
Ekim’de Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) tarafindan atilan bir adimla Amerika
Birlesik Devletleri’nde egitimde bilgisayar oyunlar1 kullanimi yasallagsmigtir. Ayrica egitsel
oyunlar1 oynamanin yaninda kendi oyunlarimi gelistirmek hem {iistiin yetenekli hem de diger
ogrenciler icin eglenceli bir egitim imkani1 sunmaktadir. Bazi simiilasyonlar ve bilgisayar
oyunlar1 da karar verme, strateji gelistirme becerilerini gelistirmede, liderlik vasfi baskin olan

iistlin 6grenciler igin idealdir (MIT, 2012).
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Zihinsel alanda iistiin yetenekli pek ¢cok cocuk, fen bilimlerine ilgi duymaktadir. Sternberg’e
(1982) gore bugliniin istiin zekali ve yetenekli olarak tanilanan Ogrencileri fen alaninda
gelecegin arastirmacilar1  olabilirler. Bu nedenle bu ¢ocuklarin, 6zel ihtiyaclarini
karsilayabilecek uygun programla desteklenen derslere ve gelecegin bilim insani ve 21. yiizyil
insan1 olarak diislinebilmelerini ve davranis sergileyebilmelerini tesvik edecek fen 6gretim
programlarina ihtiyaglari vardir. Bilindigi gibi fen bilimleri icerisinde yer alan temel
alanlardan biri de kimyadir. Fen bilimlerine kars1 erken ilgi veya bitmeyen merak egilimi
gosteren (Csikszentmihalyi, 1996) ve okul dis1 ortamlarda evlerinde kendi laboratuvarlarini
kurarak deneyler yapabilen (VanTassel-Baska’dan aktaran Emir, 2009) {iistiin zekdli ve
yetenekli cocuklar, Taber’a (2010) gore kimya dersine kars1 oldukga ilgili ve ayn1 zamanda da

bu derste basarilidirlar.

Egitimciler, bu ¢ocuklarin globallesen diinyanin geleceginde ileri teknoloji, bilim, elestirel ve
yaratici diisiinme becerilerini kullanarak takim kurabilmeleri ve bu takimlar1 yonetebilmeleri
icin yardimci olabilecek 21. ylizyil becerilerini kazandirmaya yonelik ¢alismalarda ve egitim-
ogretim programlarinin olusturulmasinda iste bu dogal ozelliklerinden yararlanabilir ve

Ogretim ortamini farklilastirabilirler.

Ogretim ortamini farklilastirmada 6grenmeyi desteklemek ve 21. yiizyilin geregi teknolojiyi
ogretim ortamina katmak amaciyla bireyin ihtiyaglarina yonelik, ¢ozlimler iiretmede karma
ogrenme yaklasimmi firsat olabilir. Karma 6grenmede, ¢evrim i¢i egitimin giiclii yonleri, yiiz
yize egitimin gilicli yonleri ile tamamlanabilmektedir. Bu nedenle karma &grenme
yaklasimlarmin amaci, bilgiye cevrimigi erisim ile yiiz yiize etkilesim arasindaki uyumlu

dengeyi bulmaktir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Ustiin Zekalh Birey

Zekanin ilk smiflandirilmasi, zekanin sadece tek bir faktor icermeyecek kadar karmagik bir
yapist oldugunu ve dogada birbirinden farkli bazi 6zel yeteneklerin ve faktorlerin zekayi
sekillendirdigini vurgulayan Thorndike tarafindan 1920 yilinda yapilmistir. Thorndike bu
faktorleri; soyut zekd, mekanik zeka ve sosyal zekad olarak siwralamig ve zekanin diizey,
genislik ve hiz olmak {izere {i¢ boyutu oldugunu savunmustur. Soyut zekanin yardimiyla
cesitli formiiller, sayilar ve sozciikler gibi sembollerle yapilan diisiinme etkinligi yapilir.
Mekanik zekdnin islevi, makine isletebilmek, alet ve cihaz kullanabilmektir. Sosyal zeka

olarak isimlendirdigi kavram, insanlar1 anlama ve yonetmeyi igerir (Selguk, Kayil1 ve Okut,
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2004). Thorndike’a gore zeka, gergegin ya da dogrularmn bakis agisindan bakarak iyi cevaplar
verme gucidur (Koksal, 2007).

Wechlser ise zekayi, diinyayr anlayabilme, diisiinebilme ve zorluklarla karsilasildiginda
kaynaklar1 kullanabilme becerisi olarak tanimlar (Cakar ve Arbak, 2004). Rau’ya gore (2001)
zeka, kiiltiirel degerlerden etkilenmekte ve farklilagmaktadir. Zekdnin temel Ggesi bati
kiiltiiriinde hiz iken Cin kiiltiiriinde kisinin kendini bilmesidir (Rau’dan aktaran Cakar ve
Arbak, 2004).

Renzulli (1986), iistiin performansin altinda i¢ ige gegmis ti¢ belirgin 6zelligin oldugunu
belirtmektedir. Ustiin yetenekliligi agiklarken Renzulli’nin i{izerinde durdugu “Uclii Cember
Modeli”ndeki bu ii¢ 0Ozellik normalin {izerinde yetenek, yaraticilik ve motivasyondur.
Renzulli'ye gore istiin yetenekli 6grencilerde bu ii¢ 6zellik mutlaka bulunmalidir. Genel
yiiksek yetenekler, sozciik akiciligi, sozel ve sayisal muhakeme, soyut diisiinebilme, bilgilerin
hizh, saglikli ve secici olarak animsanmasidir. Ozel yetenekler ise; resim, dans, miizik, tiyatro
gibi, sanat ve matematik, fen, kimya gibi teknik alanlardaki yeteneklerdir. Ozellik
kiimelerinden ikincisi olan yaraticilik, yeni diisiinceler olusturmayir ve bunlar1 yeni
problemlerin ¢ozimunde kullanabilmeyi igermektedir. Motivasyon ise istin is, gorev
yiiklenme yetenegidir. Yaraticilik ve motivasyon kiimelerindeki o6zellikler degiskendir ve
uygun egitimle gelistirilebilir, oysa normalin iistiindeki yetenek kiimesi kalicidir. Bireyin
iistiin olarak nitelendirilmesi dogustan getirdigi yeteneklere bagli oldugu kadar, uygun egitim,
cevre ve kisilik 6gelerine de baghdir.

Monks ve Boxtel, Renzulli’nin goriislerine aile, okul ve akran gevrelerini de eklemisler ve
Ustiin yetenekliligin yalnizca yaraticilik, kararlilik ve farklilik olmadigini, bunun yaninda
belirtilen sosyal ¢evrelerdeki davraniglarin ve giidiilenmenin de iistiin yetenekli bireyler i¢in
ayirt edici oldugunu vurgulamiglardir (Monks ve Boxtel’den aktaran Yaman, 2014).
Davasligil de (2013) Renzulli’nin Uglii Cember Modeli’ndeki motivasyon kiimesinine bireyin

ahlaki degerleri ve sosyal duyarligini da ilave etmektedir.

Ustiin Zekah ve Yetenekli Cocuklarin Elestirel Diisiinme Becerisi

Zeka diizeyi ile iliskili olan diisiinme yetenegi ancak belirli bir zeka diizeyiyle ortaya ¢ikar.
Elestirel diisiinme, yaratici diisiinme ve problem ¢ozme ile zeka arasinda belirli bir iliskinin
varligindan s6z ederken insanin bu diisiince becerilerine sahip olmasmin sadece zekasina
baglanamayacagi gibi zekanimn bu diisiinme tiirleri {izerine etkisi de yadsinamaz. Giinlimiizde
ihtiyaclar ¢ergevesinde degisen egitim sistemleri, 6grencilere ezber yaptirmak yerine diistinme

becerilerini vermeyi amaglamaktadir. Bu noktada elestirel diistinme 6nemli bir yere sahiptir.
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Egitim sistemlerinde 6grencilerin analiz etme, degerlendirme ve giinliik hayatlarinda elde
edilen ve degerlendirilen bilgileri kullanmalar1 beklenmektedir. Bu durumun sebebi, elestirel
diisiinme becerisinin insanlara okulda, iste ve hayatin diger alanlarinda daha mantikli
sonuclara ulasma imkani vermesidir (Fertig, 2005).

Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler cesitli alanlarda oldugu gibi diisiinme alaninda da &zel
yeteneklere sahiptirler ve bu durum bu ¢ocuklarin elestirel diisiinme yeteneklerinin de zaten
gelismis oldugunu diislindiirebilir. Fakat unutulmamalidir ki elestirel diisiinme becerileri,
uistlin zekali ve yetenekli cocuklarda bile gelistirilmesi gereken bir 6zelliktir (Anthony, 2014).
Brahler, Quitadamo ve Johnson’a (2002) gore de 6grencilerin elestirel 6grenme becerilerinin
gelisimi; 6grenme ortami, 6grenme ortaminin sosyal yapist ve 0gretmenin 6gretme stili gibi
cesitli degiskenlere baghdir. Emir (2012) bir¢ok arastirmada elestirel diisiinme becerisinin
gelisimini etkileyen faktorler arasinda egitim, yas, akademik basari, sosyo-ekonomik duzey,
anne-baba egitim diizeyi gibi degiskenlerin gosterildigini isaret etmektedir.

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde 6zellikle ii¢ yola bagvurmak
gerekmektedir. Bunlardan ilki, 6grencileri 6gretmenin anlattiklarina glivenmekten ziyade,
onlar1 dgrenme siirecinin igine ¢ekmektir. Ogrenci merkezli bir yaklasim benimsemek
elestirel diisiinme becerilerinin gelismesini saglayacaktir. Ikinci olarak, dgrenciler siireci
kendileri sekillendirmelidir. Son olarak, degerlendirme yontemleri, yapilanlarin hesaplandig:
degil, siireglerin degerlendirildigi yontemler olmalidir (Synder ve Synder, 2007). Elestirel
diistinme gibi kompleks bir diisiinme anlayigina ve becerisine sahip olmak da yine belli
diizeyde zeka gerektirmektedir. Ancak, her yiiksek zekaya sahip kisinin elestirel diislinecegi
ya da daha diisiik zekada bulunan kisilerin elestirel diisiinemeyecekleri gibi bir iddia da dogru
kabul edilemez (Ozdemir, 2005).

Ustiin zekali ve yetenekli ogrencilerin elestirel diisinme becerilerinin gelistirilmesi
noktasinda c¢esitli uygulamalar gergeklestirilebilir. Bu sebeple, listiin zekali ve yetenekli
ogrencilere smiflarinda elestirel diisinme becerisini  gelistiren ¢esitli  aktiviteler
yapilabilmektedir. Bu aktiviteler esnasinda istiin zekali ve yetenekli Ogrenciler iyi bir
performans sergilemektedirler (Special Needs Techonology Assessment Resource Support
Team-START, 1996). Hem normal zekali 6grencilerden hem de iistiin zekali ve yetenekli
ogrencilerden olusan siiflarda 6gretmenler analiz, degerlendirme, sentez ve karsilastirma gibi
ozellikleri gelistirmek i¢in iki yola basvurabilirler. Bunlar smif i¢i tartisjma ve 0z
degerlendirmedir. Sif i¢i tartismalar Ogretmenlerin, 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeleri ve potansiyellerini ilerletebilmeleri i¢in uygulanabilecek iyi bir

yoldur. Bu siirec icerisinde 6grenciler kendi diisiincelerini ifade edebilirken, diger diisiinceleri
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yogun bir sekilde dinleyip, analiz ederek fikirlerini siirekli giincelleyecektir. Yazara gore
kullanilabilecek ikinci yontem ise 6z degerlendirmedir. Oz degerlendirme siirecinde
ogrenciler kendi eksiklerini bulmaya calisacaktir. Bu da onlarin kendilerini iyi bir sekilde
analiz etmelerini saglayacaktir. Kendi eksik yonlerini irdelemeleri, 6grencilerin elestirel

diisinme becerilerini gelistirecektir (Dill, 2012).

Karma Ogrenme Ortami

Karma o6grenmede temel amag, birden fazla egitim tekniginin avantajlarindan ayni anda
faydalanarak egitimin kalitesini arttirirken maliyetini azaltmaktir. Alan yazin incelendiginde,
karma Ogrenmenin en yogun kullanilan bi¢iminin sinif icindeki yiiz yiize egitim ile
bilgisayarli (web tabanli) egitimin beraber yapilmasi oldugu goriilmektedir. Karma 6gretim
hakkinda yapilabilecek en genel tanimlama; 6grenme ile elektronik veya uzaktan 6grenmeyi
biitiinlestirme, farkli 6grenme kuramlarini, yontem ve tekniklerini biitiinlestirme, siiftaki
ogrenme siirecini ¢esitli gevrimigi teknolojiler ile destekleme seklinde ifade edilebilir (Uluyol
ve Karadeniz, 2009).

Karma 6grenme ortaminda; 6grenenler belirli bir takvim g¢ercevesinde diizenli olarak ya da
araliklarla yliz yiize derslere devam ederken, siif disma c¢iktiklarinda da web tabanh
Ogretimle sunulan 6grenme materyalleri ile desteklenmektedirler. Bu durumda, 6grenciler en
temel 6grenme kazanimlarini elde ederken, bilgisayar tabanli destek sayesinde ihtiyaglarina
uygun hiz ve karmasiklikta dersleri takip ederek ne sikilma, ne de umutsuzluga kapilip
vazgecme tehlikelerini yasamaktadirlar. Bu yontem, her tiirlii teknolojinin kullanildigi,
geleneksel ve bilisim teknolojileri uygulamalarinin harmanlandigi bir yaklasimdir (Balaban ve
Tlyslz den aktaran Aytag ve Altuncekic, 2012).

Bailey, Ellis, Carri ve Vander (2012) karma O&grenmenin Ozelliklerini; 6grenmeyi
bireysellestirmeye yardim etmek, kisisel gelisim potansiyeli sunmak, 6grenci katilimini ve
motivasyonunu Yyukseltmek, cevrimici testlere ve materyallere kolay erisim saglamak,
kaynaklar1 ve zamani daha verimli kullanmak, 6gretmenlerin etkisini arttirmak, calisma
sartlarinin gelistirilmesine yardimci olmak, materyal maliyetlerini diisiirmek, 6grenci ve
velilerin 6grenme uygulamalarina adapte olmalarini kolaylastirmak ve dijital ortamlarin
faydalarindan yararlanmak olarak siralamaktadir.

Karma Ogrenmenin ulagsmayr sagladigi hedeflerden biri olan sosyal etkilesim, o6zellikle
paylasma agisindan o6gretmen ve Ogrencilere biiylik avantaj saglamaktadir. Uluyol ve
Karadeniz'e (2009) gore Ogrencilerin herhangi bir problemi paylagmalari, kavramlar ve

fikirler lizerinde tartigip goriis bildirmeleri, kendi fikirlerini savunurken diger arkadaslarinin
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fikirlerini de etkin dinleyerek 6grenmeleri vb. beceriler kazanmalari, etkilesimli ortamlar
sayesinde ger¢eklesebilmektedir. Tek basina ¢evrimigi sistemler etkilesim acisindan halen
zayif kalmakta, yiiz yiize etkilesim ise sadece sinif ortamindaki ders saati ile sinirh
kalmaktadir. Karma 6grenme ile sosyal etkilesim, farkli zaman ve mekanlarda veya informal

ortamlarda saglanabilmektedir.

Bu bilgiler ¢ercevesince bu arastirmanin problem ciimlesi “Karma 6grenme yontemi
kullanilarak farklilagtirilmis 6gretim tasariminin, listiin zekali ve yetenekli 6grencilerden
olusturulan deney ve kontrol gruplarinin elestirel diisiinme becerilerine etkisi var midir?”

olarak belirlenmistir . Arastirmanin deneceleri asagidaki gibidir:

Denence 1: Karma 6gretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi sontest puanlar1 ile 6gretmenin ders isleyis siirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir
miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme testi sontest puanlari arasinda

anlamli bir fark vardur.

Denence 2: Karma 6gretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 1. alt boyutu (tiimevarim) sontest puanlari ile 6gretmenin ders isleyis siirecine aragtirmaci
tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme testi 1.alt

boyutu (tiimevarim) sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 3: Karma 6gretim tasarimiyla 0gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 2. alt boyutu (tiimdengelim) sontest puanlar1 ile 6gretmenin ders isleyis siirecine
arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme

testi 2. alt boyutu (tiimdengelim) sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 4: Karma ogretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 3. alt boyutu (guvenilebilirlik) sontest puanlar1 ile 6gretmenin ders isleyis siirecine
arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme

testi 3. alt boyutu (glivenilebilirlik) sontest puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Denence 5: Karma 6gretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 4. alt boyutu (ifadelerdeki varsayimlar1 tanimlama) sontest puanlari ile 6gretmenin ders
isleyis slirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun

elestirel diisiinme testi 4. alt boyutu (ifadelerdeki varsayimlari arasinda anlamli bir fark vardir.
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YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirmada; deneysel yontemin “kontrol gruplu éntest-sontest” modeli kullanilmistir. Ontest-
sontest kontrol gruplu modelde, yansiz belirleme ile olusturulmus iki grup bulunmaktadir.
Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney 6ncesi ve
deney sonrasi 6lgmeler yapilir (Karasar, 2005). Mevcut aragtirmanin ¢alisma gruplari, Cornell
Elestirel Diisiinme Testi Diizey X Ontest puanlarina gére random/yansiz atama yoluyla deney
ve kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubu olarak belirlenen sinifta 10. sinif kimya
dersinin “Maddenin Halleri” iinitesi, karma 6grenme yodntemi kullanilan informal 6gretim
ortamlarinda aragtirmaci tarafindan iglenmistir. Kontrol grubu olarak belirlenen simifta ise
ayni iinite, Ogretmenin Ogrenme-6gretim siirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir

miidahalenin olmadig1 ortamda islenmistir.
Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, Istanbul ili’nde bir vakif okulunun fen lisesi boliimiiniin 10. smif
diizeyindeki iki subesinde 6grenim goren 17’°si deney grubunda ve 17°si kontrol grubunda
olmak iizere toplam 34 6zel yetenekli 6grenciden olusturulmustur. Ogrenciler yansiz atama
yoluyla deney ve kontrol grubuna atanmistir. Bu 6grencilere egitim 6gretim gordiikleri fen
lisesinin 9.smifinin giiz ddneminde uygulanan zeka testi, aile- 6gretmen- 6grenci goriismeleri

neticesinde {istliin zekal1 olarak tanilanmiglardir.

Arastirmaya katilan Ogrencilere ait frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar1 Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1

Arastirmaya katilan tistiin zekall ve yetenekli 6grencilere ait frekans (f) ve yizde (%) dagilimlar
Gruplar Frekans (f) Yiizde (%)

Deney 17 50

Kontrol 17 50

Toplam 34 100
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Veri Toplama Araclan
Her iki gruptaki 6grencilere Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey X formlar1 uygulanmistir.

Cornell Elestirel Diigiinme Testi Diizey X

Test, elestirel diistinme beceri diizeylerinin Olglilmesi i¢in CEDTDX (Cornell Elestirel
Diistinme Testi Diizey X), Ennis ve Millman (1985) tarafindan gelistirilmis ve Akar, Acun,
Giilveren ve Yiicel tarafindan Tiirkce’ye uyarlanmistir. Ogrenciler, Nicoma adli yeni
kesfedilen gezegene yapilan geziye iliskin bir uzay macerasi seklinde hazirlanmis olan testte
kendilerine sorulan sorulara maceranin igindeymisler gibi dogru cevap bulmaya
calismaktadirlar. Test toplam 71 maddeden olusan ii¢ secenekli ¢oktan segmeli bir 6lgme
aracidir. Cornell Elestirel Diislinme Testi Diizey X, 4. smiftan {iniversiteye kadar

uygulanabilmektedir.

Testin uygulanma siiresi orta dgretim ve iizeri gruplar i¢cin 50 dakika civarindadir (Ennis,
Millman ve Thomko, 2005). Aracin giivenirlilik (KR 20, KR 21 ve Sperman-Brown)
degerlerinin, bu 6lgme araciyla yapilan cesitli arastirmalardan elde edilen veriler 1s181nda,
0.67 ile 0.90 arasindadir (Ennis, Millman ve Thomko, 2005). Testin boyut-tum test
korelasyon degerleri tlimevarim boyutu i¢in 0.71, iddialarin glivenirligini yargilama boyutu
icin 0.69, tiimdengelim boyutu i¢cin 0.84 ve varsayimlarin farkina varma boyutu icin 0.55
bulunmustur. Test 4 boyuttan olusmaktadir (Ennis, Millman ve Thomko, 2005).
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Cornell Elestirel Diistinme Testi Diizey X’in alt boyutlar1:

. Timevarimli muhakeme yoluyla ¢ikarim yapma: Testin bu boyutunda 23 soru
bulunmakta ve 6grencilerden kendilerine verilen bilgilerden (ipuglarindan) hareketle dogru

cikarimlar1 yapabilmeleri beklenmektedir.

. Tumdengelimli muhakeme yoluyla ¢ikarim yapma: Bu bolimde 14 soru yer
almaktadir. Ogrencilerden bir genellemeden hareket ederek dogru sonuca ulasmalar

beklenmektedir.

. Gozlemlerin ve kaynaklarin giivenirliligini yargilama: Bu boéliimde 24 soru yer
almaktadir. Ogrencilerden dogru gozlemler yapmalar1 ve kendilerine sunulan bilgilerden

hangilerinin gilivenilir olduguna karar vermeleri beklenmektedir.

. Ifadelerdeki varsaymmlar1 tanimlama (belirleme): Bu boliimde 10 soru yer almaktadir.
Ogrencilerden ifadelerde gegen kalip yargilari ve pesin kabullenmeleri belirlemeleri
beklenmektedir (Ennis, Millman ve Thomko, 2005).

Verilerin Toplanmasi

Veriler; “Maddenin Halleri” Unitesi kapsaminda 8 haftalik uygulama siirecinin bir hafta
oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini 6lgmege
yonelik Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey X Formu kullanilarak toplanmistir. Deney
grubu olarak belirlenen sinifta “Maddenin Halleri’’ {initesi, karma Ogrenme ydntemi
kullanilan informa &gretim ortamlarinda arastirmaci tarafindan ve kontrol grubu olarak
belirlenen smifta ise ayni inite, 6gretmenin ders isleyis siirecine arastirmaci tarafindan
herhangi bir miidahalenin olmadig1 ortamda islenmistir. Her iki gruptaki ders isleme siireci 8
haftadir. Takip eden 9. hafta icinde; her iki gruba sontest olarak Cornell Elestirel Diisiinme

Testi Diizey X Formu tekrar verilmis ve veriler toplanmistir.
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Verilerin Coziimlenmesi

Testten alman puanlarin deney ve kontrol gruplari i¢in normal dagilima uygun olup
olmadiklar1 Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleriyle incelenmistir. Gruptaki kisi
sayist 50 kisiden kiiciik olmast durumunda Kosmogorov-Smirnov yerine ve Shapiro-Wilk
testi sonuglarinin dikkate alinmasi Onerilmektedir (Coakes ve Steed, 1997; Tabachnik ve
Fidell, 2000). Bu nedenle normallik dagilimi hakkinda karar vermek i¢in Shapiro-Wilk testi
dikkate alinmistir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Gruplarimn Elestirel Diisiinme Beceri Testi Ontest Toplam Puanlari Shapiro-Wilks Normallik
Testi Sonuglart

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic  df Sig. Statistic df Sig.
Deney ,182 17 ,137 ,900 17 ,068
Kontrol ,201 17 ,067 ,930 17 ,216

Deney ve kontrol gruplarinin elestirel diistinme testi Ontest toplam puanlarimin dagilimlarinin
normalliklerine iliskin Shapiro-Wilk Testi sonuglarinin anlamlilik diizeylerine (p)
bakildiginda, p degerlerinin .05 ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum puanlarin normal
dagildigimi gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin elestirel diigiinme testi ontest toplam
puanlar1 agisindan denkligini ispatlamak iizere t testi yapilmustir. t-testi, iki orneklem grubu
arasinda ortalamalar agisindan fark olup olmadigimi arastrmak igin kullanilir. t-testi bir
gruptaki ortalamanin diger gruptaki ortalamadan onemli derecede farkli olup olmadigini

belirler (Kalayc1, 2008). t-testi anlamlilik diizeyi olarak p<.05 degeri alinmistir.

;r)aetr)zlgygve Kontrol Gruplarimin Elestirel Diisiinme Testi OntestToplam Puanlarina Gore T-Testi Sonuclart
Grup N Xort S sd t p

Deney 17 19,06 6,571 32 0,134 .894
Kontrol 17 19,35 6,184
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Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerisi testi Ontest toplam
puanlarinin anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan t-testi
sonucunda gruplarin elestirel diisiinme becerisi testi Ontest toplam puanlar1 arasinda anlaml
bir fark yoktur (t(32)=0,134, p>.05). Bu sonug her iki grubun elestirel diisiinme ontest toplam

puanlari agisindan birbirine denk kabul edilebilecegini gdstermektedir.

Islem

Farklilastirilmis bir 6gretim programinda, Ogrencilerin hazir bulunusluklarma, ilgi ve
ogrenme stili farkliliklarina gore igerik, siire¢ ve iiriin boyutlarinda cesitli plan ve uygulamalar
ogretmenler tarafindan yapilabilir (Tomlinson, 1995). Cagimizda teknolojideki gelismelerin
her gegen giin hizlanmas1 ve internet kullaniminin yagantinin dogal bir pargasi1 haline gelmesi
bilgiye kisa siirede ulasmay1 saglamaktadir. Iste bu baglamda, arastirmada 6gretme-dgrenme
siirecinde geleneksel olarak kullanilan yiiz-yiize 6grenme yaklasimi ile bilgisayar/web
destekli 6grenme yaklagiminin karigimi olan karma 6grenme yontemi ise kosulmus 6gretim

programinda siirecin farklilastirilmasina gidilerek karma 6grenme ortami olusturulmustur.
Arastirmada;

. Milli Egitim Bakanlhigi’nin kimya dersi dgretim programinin ‘’Maddenin Halleri”’
tinitesi kazanimlar1 incelenmistir. S6z konusu iinitenin kazanimlar1 icerisinde Bloom
Taksonomisi’nin degerlendirme ve yaratma iist diizey diisiinme becerilerini harekete
gecirecek kazanima rastlanmamistir. Bu nedenle mevcut kazanimlar revize edilmis Bloom
Taksonomisi’nin uygulama, analiz, degerlendirme, yaratma gibi iist diizey diisiinme

becerilerini harekete gegirecek sekilde farklilagtirilmagtir.
. Deney grubundaki 6grencilere karma 6grenme yontemi hakkinda bilgi verilmistir.

. Deney grubundaki 6grencilerin informal ortamlarda internete baglanmalarinda sorun

yasamadiklar1 bilgisi alinmustir.

. Karma ogrenme yontemi kullanilarak  farklilagtirilmig  6gretim  ortaminin
olusturulmasinda kimyanin haricinde disiplinler aras1 baglantilar kurularak; fizik, matematik,
geometri, miizik, resim ve felsefe alanlarindan yararlanilmis ve ders planlari, ¢evrimici ve

cevrimdis1 6grenmenin karmasi olarak hazirlanmastir.
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. Calismanin yiiz ylize 6gretim boyutu, deney grubundaki 6grencilerle tartigma temelli

ve grup c¢aligmalari ile desteklenen bir yapida islenmistir.

. Calismanin kimya laboratuvarindaki uygulamalarinda deney grubundaki dgrencilere

kimya deneylerini kendilerinin kurgulayabilecekleri ortamlar sunulmustur.

. Calismanin cevrimi¢i 6gretim kisminda deney grubundaki 6grenciler, hem okulun
bilgisayar laboratuvarinda islenen derslerde hem de evden baglanarak katilacaklar1 derslerde
Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment/ Moduler Nesne
Yoénelimli Dinamik Ogrenme Ortami) kullanmislardir (Train-To-Cap, 2009). Kimya
ogretiminde Ogrencilerin zihinlerinde tasarlayarak anlamaya calistiklar1 atom, molekiil,
bilesik, kimyasal baglar vb. gibi pek ¢cok kavram ve konunun; dogru tasarlanip anlasilabilmesi
icin bilgisayar destekli egitimin materyallerinden yararlanilmaktadir (Ayvaz Reis, Kirbaglar
ve Giines, 2010).

. Deney grubundaki 6grencilerin evlerinden 6gretmenle mail iizerinden bir araya
gelmeleri, es zamanli olarak 6gretmen ve Ogrencilerin soru-cevap saatlerine katilmalari

desteklenmistir.

. Tartigma odalar1 kurulmus ve ikili gruplar halinde 6grencilerin bu odalarda tartigmalari

istenmis ve 6gretmen gerekli gordiigii noktalarda katki saglamistir.

. Her hafta sinif ortaminda islenen dersler powerpoint sunumlar ve ders notlar1 seklinde

bilgisayar ortamina aktarilmistir.

. Dogru-yanlis, bosluk doldurma gibi bilgisayar ortamindaki uygulamalarla 6grencilerin

0z degerlendirme yapmalar1 saglanmistir.
. Her hafta islenen kazanimlarla ilgili ¢aligma kagitlar1 6dev olarak verilmistir.

. Her hafta derslerde kullanilan videolar ve animasyonlar bilgisayar ortaminda da okul

dis1 ortamlarda da sunulmustur

. Ogrencilerin kendilerini sinayacaklari kiigiik sinavlar hazirlanmis, Mooodle’n smavlar

boliimiine konulmus ve 6z-degerlendirmelerine sunulmustur.
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. Ogrencilere o hafta isleyecekleri/isledikleri dersin igerigi ile ilgili video/film/reklam vs
linki vererek izledikleri goriintii ile dersin igerigini iligskilendiren yorumlar yapmalari

istenmistir.

. Ogrencilerden degerlendirme ve yaratma basamag: becerilerine yonelik gelisimlerini
desteklemesi amaciyla; gaz kanunlarinin olusturulmasi swrasinda ilk olarak yapilmis olan
deneyleri kimya laboratuvarinda gilinimiiz kosullarinda yeniden kurgulamalari istenmistir.
Kimya laboratuvarinda tasarladiklar1 deneyleri V diyagramiyla c¢alisma kagitlarinda

yorumlamiglardir.

. Odevler bilgisayar ortaminda sunulmus ve &gretmen, dgrencilerin haftalik olarak

yaptiklar1 6devleri 6gretmen, yiiz yiize veya web tizerinden degerlendirmis ve doniit vermistir

. Ogrencilerden ders igerigiyle ilgili kendilerine verilenlerin haricinde deney videolar1

ve animasyonlarini arastirmalar1 ve arkadaslariyla paylagsmalari istenmistir.

. Ogrencilerden deneysel animasyon ve uygulamalara bagli olarak bilgisayar ortaminda

uygulama basamagina iligskin becerilerine yonelik olarak grafik ¢izmeleri istenmistir.

BULGULAR
Arastirmanin denenceleri ve kendilerine ait bulgular asagida verilmistir.

Denence 1: Karma 6gretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi sontest puanlar1 ile 6gretmenin ders isleyis siirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir
miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme testi sontest puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir.

Bu denenceyi test etmek igin t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait elestirel

diisiinme testi sontest toplam puanlarinin t-testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Gruplarinin Elestirel Diigiinme Testi Sontest Toplam Puanlarinin T-Testi Sonuglart

Grup N Xort S sd t p
Deney 17 51,00 7,036 32 2,247 .032
Kontrol 17 44,47 9,696
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Tablo 4’te gorildiigii iizere karma Ogrenme yoOntemiyle Ogretim yapilan grubun
elestirel diisiinme beceri testi sontest puanlari ile 6gretmenin ders igleyis siirecine arastirmaci
tarafindan herhangi bir miidahalenin yapilmadig1 grubun elestirel diisiinme beceri testi sontest

puanlar1 arasinda anlamli fark vardir (£(32)=2,247, p<.05).

Denence 2: Karma Ogretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 1. alt boyutu (tiimevarim) sontest puanlari ile 6gretmenin ders isleyis slirecine arastirmaci
tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme testi 1.alt

boyutu (tiimevarmm) sontest puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Bu denenceyi test etmek icin t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait elestirel
diisiinme testi 1.alt boyutu (tiimevarim) sontest toplam puanlarinin t-testi sonuglar1 Tablo 5°te

verilmistir.

Tablo 5
Deney ve Kontrol Gruplarimin Elestirel Diisiinme Testi 1. Alt Boyutu (Tiimevarim) Sontest Puanlarmn T-Testi
Sonuglart

Grup N XKort S sd t P
Deney 17 14,94 2,045 32 0,699 490
Kontrol 17 14,18 4,019

Tablo 5’e gore karma dgrenme tasarimiyla 6gretim yapilan grubun elestirel diisiinme
testi 1. alt boyut (tiimevarim) sontest puanlari ile 6§retmenin ders isleyis slirecine aragtirmaci
tarafindan herhangi bir miidahalenin yapilmadigi grubun elestirel diistinme testi 1. alt

boyut(tiimevarim) sontest puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur (t(32)=0,699, p>.05).

Denence 3: Karma ogretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 2. alt boyutu (timdengelim) sontest puanlari ile 0gretmenin ders isleyis siirecine
arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme

testi 2. alt boyutu (tlimdengelim) sontest puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Bu denenceyi test etmek igin t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait elestirel
diisiinme testi 2.alt boyutu (tiimdengelim) sontest toplam puanlarinin t-testi sonuglar1 Tablo

6’da verilmistir.
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Tablo 6
Deney ve Kontrol Gruplarimin Elestirel Diigiinme Testi 2. Alt Boyutu (Tiimdengelim) Sontest Puanlarinin T-Testi
Sonuglart

Grup N Kort S sd t p
Deney 17 12,29 3,016 32 0,762 452
Kontrol 17 11,47 3,281

Tablo 6’ya gore karma yontemiyle 6gretim yapilan grubun elestirel diistinme testi 2.
alt boyut (timdengelim) sontest puanlar1 ile dgretmenin ders isleyis silirecine arastirmact
tarafindan herhangi bir miidahalenin yapilmadig1 grubun elestirel diisiinme testi 2. alt boyut

(tiimdengelim) sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (t(32)=0,762, p>.05).

Denence 4: Karma 6gretim tasarimiyla ogretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 3. alt boyutu (guvenilebilirlik) sontest puanlar: ile 6gretmenin ders igleyis siirecine
arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun elestirel diisiinme

testi 3. alt boyutu (giivenilebilirlik) sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Bu denenceyi test etmek icin t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait elestirel
diisiinme testi 3.alt boyutu (giivenilebilirlik) sontest toplam puanlarinin t-testi sonuglar1 Tablo

7’ de verilmistir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Gruplarimin Elegstirel Diisiinme Testi 3. Alt Boyutu (Giivenilebilirlik) Sontest Puanlarinin T-
Testi Sonuglart

Grup N Kort S sd t p
Deney 17 10,71 2,285 32 2,381 .023
Kontrol 17 8,82 2,325

Tablo 7°de karma 6grenme yontemiyle 6gretim yapilan grubun elestirel diisiinme testi
3. alt boyut (giivenilebilirlik) sontest puanlari ile 6gretmenin ders isleyis siirecine arastirmact
tarafindan herhangi bir miidahalenin yapilmadigi grubun elestirel diisiinme testi 3. alt boyut

(glivenilebilirlik) sontest puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (t(32)=0,762, p<.05).
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Denence 5: Karma 6gretim tasarimiyla 6gretim yapilan deney grubunun elestirel diisiinme
testi 4. alt boyutu (ifadelerdeki varsayimlar1 tanimlama) sontest puanlari ile 6gretmenin ders
isleyis silirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahale yapilmayan kontrol grubunun

elestirel diistinme testi 4. alt boyutu (ifadelerdeki varsayimlari arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 8
Deney ve Kontrol Gruplarinin Elestirel Diisiinme Becerisi 4. Alt Boyutu (Ifadelerdeki Varsayimlart Tammlama)
Sontest Puanlarimin T-Testi Sonu¢lar

Grup N Kort S sd t p
Deney 17 6,35 1,455 32 0,431 .669
Kontrol 17 6,07 2,165

Tablo 8’de karma 6grenme yontemiyle 6gretim yapilan 68rencilerin elestirel diisiinme
testi 4. alt boyut (ifadelerdeki varsayimlar1 tanimlama) sontest puanlari ile 6gretmenin ders
isleyis siirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahalenin yapilmadig: grubun karma
O0grenme yontemiyle Ogretim yapilan Ogrencilerin elestirel diisiinme testi 4. alt boyut
(ifadelerdeki varsayimlar1 tanimlama) sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur

(t(32)=0,431, p>.05).
TARTISMA ve SONUC

Tablo 4, 5, 6, 7 ve 8’de ¢alismanin elestirel diisiinme testi tiim alt boyutlarinin her
birinde (tiimevarim, tiimdengelim, giivenilebilirlik, ifadelerdeki varsayimlar1 tanimlama)
karma Ogretim tasarimiyla 6gretim yapilan 6grencilerin sontest puanlarinin 6gretmenin ders
isleyis siirecine arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahalenin  yapilmadigi
ogrencilerinkinden biiylik oldugu goriilmektedir. Karma 6gretim tasarimiyla 6gretim goren
ogrenciler lehine istatistiksel acidan sadece elestirel diisiinme testinin sontest toplam puani ve
elestirel diisiinme testi 3. alt boyutu (giivenilebilirlik) sontest puaninda anlamli diizeyde bir
fark vardir. Genel olarak degerlendirildiginde, elde edilen sonug, karma 6grenmenin

ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigidir.
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Browne ve Keeley (2007) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada elestirel diisiinme
becerilerinin kazandirilmasi siirecinde yazarlarin uzun bir siire boyunca gergeklestirdikleri
elestirel diisiinme becerisinin kazandirilmasia yonelik egitimlerde bazi insanlarin sahip
olduklar1 yetenekler sayesinde elestirel diisiinme becerilerine daha cabuk sahip olduklar
gorlilmiistiir. Elestirel dilislinme yeteneginde hem kalitsal gelisim hem de sonradan
Ogrenebilen yetenekler s6z konusudur. Dogustan sahip olunan kalitsal ozelliklere ek olarak,
ailenin tutumu, sosyo-ckonomik 6zellikler, ¢evrenin yapisi ve benzeri durumlar insanlarda
elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine ya da gelismemesine neden olabilmektedir

(Ozdemir, 2005; Synder & Synder, 2007).

Brahler vd.’ne (2002) gore de 6grencilerin elestirel 6grenme becerilerinin gelisimi; 6grenme
ortami, 6grenme ortaminin sosyal yapisi ve 6gretmenin 6gretme stili gibi ¢esitli degiskenlere
baghdir. Aym sekilde Emir (2012) de bir¢ok arastirmada elestirel diisiinme becerisinin
gelisimini etkileyen faktorler arasinda egitim, yas, akademik basari, sosyo-ekonomik duzey,
anne-baba egitim diizeyi gibi degiskenlerin gosterildigini isaret etmektedir. Caligmadaki
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen lisesi 6grencisi olup akademik basarilarinin
yuksek olmasi durumu Akbiyik’mn (2002) yiiksek elestirel diisiinme egilimlerine sahip
ogrencilerle diisiik elestirel diisiinme egilimlerine sahip 6grenciler arasindaki akademik basari
farkin1 inceledigi ‘‘Elestirel Diisiinme Egilimleri ve Akademik Basar1’’ adli ¢calismasindaki
akademik basar1 yoniinden yiiksek olan Ogrencilerin yiiksek elestirel diisiinme becerilerine

sahip oldugu bulgusu desteklemektedir.

Caligmanin deney grubundaki karma 6grenme tasarimiyla 6grenim goren 6grencilere, smif
icinde veya internet ortaminda grup tartigsmalar1 yaptirilirken Sokratik soru sorma yontemi de
kullanilmistir. Sahinel’e (2002) gore Sokratik soru sorma yontemi ve Guiller, Durndell, &
Ross’a (2008) gore de 6grencilerin ¢evrimigi tartismalar: elestirel diisiinme becerisine katki
saglamaktadir. Tartigsma yapma ile elestirel diisiinme becerisi arasindaki iligki lizerine ¢alisan
Wade’e (1994) de gore tartisma, Ogrencilerin hem kendi bakis agilarindan hem de
baskalarinin bakis agisindan diisiinmelerine yardimci olur ve elestirel diisiinebilen 6grenciler
tartigmalara katilarak kendi fikirlerini savunmanin yani sira digerlerinin fikirlerini de

yorumlayip, sorgulayabilirler.

52



INFORMAL ORTAMLARDA ARASTIRMALAR DERGISi

Arastrmanin uygulama siirecinde deney grubundaki Ogrencilerin akranlariyla beraber
calismalar1 da elestirel diisiinme becerilerinin artisina sebep olmus olabilir. Quitadamo
(2002), oOgrencilerin fen ve matematik 6greniminde elestirel diistinme performanslarin
yiikseltmede igbirlikli 6grenmenin etkilerini deneysel olarak karsilagtirdigi bir ¢alismasinda;
ogrencilerin akranlariyla birlikte calismalarinin fen ve matematik 6grenimlerinde elestirel

diisiinme becerilerini gelistirdigi sonucuna varmistir.

Karma 6grenme modeli uygulandiginda 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistigi
sonucuna ulagilmasindaki bir diger 6nemli etken, geleneksel tekniklerle kiyaslandiginda
karma Ogrenmenin daha fazla 6grenci merkezli ozellikler tasimasi olabilir. Zira karma
ogrenmede O0grenci nispeten 0zgiirdiir ve bu da siireci 6grenci merkezli hale getirmektedir.
Semerci ve Ozer (2012) tarafindan dgrenci merkezli egitime dayali olarak gelistirilmis olan
karma &gretim yonteminin Ogretimde Planlama ve Degerlendirme dersinde ogrencilerin
elestirel diisiinmelerine etkisini saptamak amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada 6grencilerin

elestirel diistinme egilimlerinin arttig1 sonucu ¢ikmaistir.

Yine bir diger ¢alismada, Cheung ve Hew (2011) karma 6grenmenin, 68rencilere diisiinme
firsati vermesinden otiirlii elestirel diisiinme becerilerini ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigini ileri siirmektedir. Mevcut caligmada elde edilen sonuglar1 destekleyen sonuglar
ortaya ¢ikaran bir diger calismada Korkmaz ve Karakus (2002) lise 6grencilerinde karma
ogrenme ile elestirel diisiinme becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismalarinda elde
edilen sonuglara goére karma Ogrenme Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini
gelistirmektedir. Ogrencilerin, karma ©6grenme modeli sayesinde elestirel diisiinme
becerilerinin gelismesinin nedenlerinden biri de 6zgiirliik olabilir. Karma 6grenme modelinde,
ogrencilere daha fazla Ozgiirliik sunulmaktadir (Wong, 2013). Karma o6grenmedeki bu
ozgirliik, 6grencilerin dogruyu bulmada daha fazla diisiinmelerini destekler. Dahas1, sonuca

ulagsmak i¢in 6grenciler elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirmek durumunda kalacaktirlar.
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Semerci’ye (2000) ve Snodgrass’a (2011) gore karma 6grenme yontemi, sinif i¢i aktiviteleri,
ogrencilerin igbirlik¢i calismalar1 ve elestirel diisiinme becerisini gelistirebilir. Bu arastirmada
da karma Ogrenme yoOntemiyle farklilagtirllmig Ogretim ortaminin kullanilmasi deney
grubundaki 6grencilerin elestirel diistinme becerisi seviyelerinde artis meydana getirmis
olabilir. Karma dgrenmenin uygulandig siniftaki 6grenciler 6gretmenin verdigi okunacak link
veya seyredilecek videolara iligkin cevaplarini arkadaglariyla tartisarak elestirel diisiinme
becerilerini desteklemis olabilirler. Bu durumu Simpson (2010) teknolojiyi kattigi 6grenme
ortaminda 6grencilerin, okuduklar1 kitaplar hakkinda mail ve formlar aracigiyla tartigsmalarini
istedigi ve oOgrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde artis oldugunu tespit c¢alismasiyla

desteklemektedir.

Gins ve Ellis (2007) arastirmalarinda, e-6grenme ile yliz ylize 6grenmenin harmanlanmasi
neticesinde 6grenmenin daha kaliteli olacagini belirlemek i¢in daha fazla kanita dayali
calisma yapilmasi gerektigini belirtirken Weibelzahl ve Dowling (2007) karma 6grenmenin
etkililiginin ve eglenceli tarafinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in biiyiik Orneklem alinarak
gerceklestirilmesi gerektigini ifade etmektedir. Teknoloji ve yasamin birbiri igine gegtigi
cagimizda 21. ylizyilin becerilerine sahip ve yasam kosullarina uyum saglayacak tistiin zekal
ve vyetenekli Ogrencilerin egitim diinyasindan maksimum verimi alabilmemiz i¢in

uygulanabilecek yontemlerden biri de karma 6grenme yontemi olabilir.

Karadeniz (2006) “Liselerde Elestirel Diisiinme Egitimi’’> adli yiiksek lisans tezinde
ogretmenlerin, 6grencilerine sinifta elestirel diisiinme ortami olusturmada birtakim engellerle
karsilastiklarini kabul ettiklerini, 6gretim programlarinin 6gretmen tutumlarina etki etmesi
neticesinde de Ogrencilerine elestirel diislinme becerisi kazandirmada 6gretim programlari
tarafindan sinirlandirildiklarini  ifade etmistir. Bu durumda karma Ogrenme yoOntemi
yaklagiminin benimsenmesi ve 0grenmeyi zenginlestirmek icin karma 6grenme yOntemini
uygulayabilecek O0gretmenler i¢in egitim kurslar1 ve atdlye galigmalar1 diizenlenerek, karma
O0grenme yonteminin dgrencilerin 6grenme siirecini zenginlestirmesi, kendi kendine 6grenme
yetilerini artiracagi ve basar1 diizeylerini gelistiren etkili bir 6grenme ortami olusturmasi

beklenmektedir (Keshta ve Harb, 2013).

Mevcut calismadaki karma ogrenme yontemiyle olusturulan 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin elestirel diisiinmelerine olumlu etkisi oldugu diisiincesiyle Jou, Lin ve Wu’nun

(2016) yaptiklari caligmalar paralellik gostermektedir.
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Chandler’e (2004) gore iistiin zekalilar i¢in ilkokuldan liseye kadar gelistirilmis pek ¢ok
miifredat eclestirel diisiinme aktivitelerini icermektedir. Elestirel diisiinme becerilerinin
cocuklara kazandirilmasi ve bu {ist diizey diisiinme becerisinin gelistirilmesi 6gretmenlerin ve
egitim uzmanlarmin hazirlayacagi egitim ve dgretim programlarinin dnemli hedeflerinden biri
olmalidir. Alan yazin taramasinda elde edilen veriler karma 6grenmenin 6zel katilimcilar icin
en uygun Ogretim programini olusturma amaciyla farkli 0gretim ortamlarint (teknoloji,
etkinlik ve vaka) birlestirerek farkli 6zelliklere sahip bireylerin daha verimli bir bigimde
egitim almalarma yardimci olma konusunda avantajlar1 vardir (Horzum, 2011). Caligmada
elde edilen bulgular incelendiginde karma 6grenmenin iistlin zekali ve yetenekli 6grencilerin

elestirel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

21. yiizyil yetiskinleri ve iiretkenleri olacak giiniimiiz iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerinin
teknoloji, bilim, elestirel ve yaratict diislinme becerilerini kullanarak var olacaklar1 karma
O0grenme ortaminin avantajlarindan yararlanarak sorumluluk ve uyarlanabilirlik, iletisim
becerileri, yaraticilik ve entelektiiel merak, elestirel diisiinme ve sistemleri, diisiinme, bilgi ve
medya okur yazarligi, kisiler arasi isbirligi becerileri, 6z-yonelim ve sosyal sorumluluk gibi

21. yiizyil becerilerini ( Bellance & Brandt, 2010) kazanmalarina destek verilmelidir.
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	Bir ülkenin ulaştığı uygarlık düzeyinin ölçütü, coğrafyasındaki insanlarına ve onların güç kaynaklarına verdiği önemdir. Üstün yeteneklilik, Winner (2000) tarafından belli bir alanda üstün yetenek sergileyen, yüksek düzeyde yaratıcı özelliklere sahip,...
	Ward’a göre (2010), üstün zekâlı öğrencilerin öğrenim gördükleri sınıf ortamlarında webquest, video oyunları, simülasyonlar ve öğrenme yönetim sistemlerinin öğretmenler tarafından kullanılması bu öğrencilerin bireysel öğrenimini geliştirmektedir.
	Üstün zekâlı ve yetenekli bireyler birçok alanda olduğu gibi kendilerini teknoloji alanında da ön plana çıkarabilirler (Siegle, 2004). İnsana yapılan yatırım, özellikle teknoloji ve bilgi açısından değerlendirildiğinde çok önemli bir yatırımdır. Tekno...
	Üstün zekâlı ve yetenekli çocukların eğitiminde teknoloji; bilgisayar destekli eğitimle (oyunlar, öğretici programlar, simülasyonlar) düşünme becerisi geliştirmek ve bireysel öğrenimi kolaylaştırmak için araç olarak kullanılabilir. Günümüzde birçok eğ...
	Zihinsel alanda üstün yetenekli pek çok çocuk, fen bilimlerine ilgi duymaktadır. Sternberg’e (1982) göre bugünün üstün zekâlı ve yetenekli olarak tanılanan öğrencileri fen alanında geleceğin araştırmacıları olabilirler. Bu nedenle bu çocukların, özel ...
	Eğitimciler, bu çocukların globalleşen dünyanın geleceğinde ileri teknoloji, bilim, eleştirel ve yaratıcı düşünme becerilerini kullanarak takım kurabilmeleri ve bu takımları yönetebilmeleri için yardımcı olabilecek 21. yüzyıl becerilerini kazandırmaya...
	Öğretim ortamını farklılaştırmada öğrenmeyi desteklemek ve 21. yüzyılın gereği teknolojiyi öğretim ortamına katmak amacıyla bireyin ihtiyaçlarına yönelik, çözümler üretmede karma öğrenme yaklaşımı fırsat olabilir. Karma öğrenmede, çevrim içi eğitimin ...

	Bu bilgiler çerçevesince bu araştırmanın problem cümlesi “Karma öğrenme yöntemi kullanılarak farklılaştırılmış öğretim tasarımının, üstün zekâlı ve yetenekli öğrencilerden oluşturulan deney ve kontrol gruplarının eleştirel düşünme becerilerine etkisi ...
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	Çalışma Grubu
	Araştırmanın çalışma grubu, İstanbul ili’nde bir vakıf okulunun fen lisesi bölümünün 10. sınıf düzeyindeki iki şubesinde öğrenim gören 17’si deney grubunda ve 17’si kontrol grubunda olmak üzere toplam 34 özel yetenekli öğrenciden oluşturulmuştur. Öğre...
	Araştırmaya katılan öğrencilere ait frekans (f) ve yüzde (%) dağılımları Tablo 1’de verilmiştir.
	Veri Toplama Araçları
	Her iki gruptaki öğrencilere Cornell Eleştirel Düşünme Testi Düzey X formları uygulanmıştır.
	Cornell Eleştirel Düşünme Testi Düzey X
	Testin uygulanma süresi orta öğretim ve üzeri gruplar için 50 dakika civarındadır (Ennis, Millman ve Thomko, 2005). Aracın güvenirlilik (KR 20, KR 21 ve Sperman-Brown) değerlerinin, bu ölçme aracıyla yapılan çeşitli araştırmalardan elde edilen veriler...
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	• Gözlemlerin ve kaynakların güvenirliliğini yargılama: Bu bölümde 24 soru yer almaktadır. Öğrencilerden doğru gözlemler yapmaları ve kendilerine sunulan bilgilerden hangilerinin güvenilir olduğuna karar vermeleri beklenmektedir.
	• İfadelerdeki varsayımları tanımlama (belirleme): Bu bölümde 10 soru yer almaktadır. Öğrencilerden ifadelerde geçen kalıp yargıları ve peşin kabullenmeleri belirlemeleri beklenmektedir (Ennis, Millman ve Thomko, 2005).
	Verilerin Toplanması
	Veriler; “Maddenin Halleri” ünitesi kapsamında 8 haftalık uygulama sürecinin bir hafta öncesinde deney ve kontrol gruplarındaki öğrencilerin eleştirel düşünme becerilerini ölçmeğe yönelik Cornell Eleştirel Düşünme Testi Düzey X Formu kullanılarak topl...
	Verilerin Çözümlenmesi
	Testten alınan puanların deney ve kontrol grupları için normal dağılıma uygun olup olmadıkları Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleriyle incelenmiştir. Gruptaki kişi sayısı 50 kişiden küçük olması durumunda Kosmogorov-Smirnov yerine ve Shapiro-Wi...
	Deney ve kontrol gruplarının eleştirel düşünme testi öntest toplam puanlarının dağılımlarının normalliklerine ilişkin Shapiro-Wilk Testi sonuçlarının anlamlılık düzeylerine (p) bakıldığında, p değerlerinin .05’ten büyük olduğu görülmektedir. Bu durum ...
	Deney ve kontrol grubu öğrencilerinin eleştirel düşünme becerisi testi öntest toplam puanlarının anlamlı şekilde farklılaşıp farklılaşmadığını belirlemek üzere yapılan t-testi sonucunda grupların eleştirel düşünme becerisi testi öntest toplam puanları...
	İşlem

	Farklılaştırılmış bir öğretim programında, öğrencilerin hazır bulunuşluklarına, ilgi ve öğrenme stili farklılıklarına göre içerik, süreç ve ürün boyutlarında çeşitli plan ve uygulamalar öğretmenler tarafından yapılabilir (Tomlinson, 1995). Çağımızda t...
	Araştırmada;
	• Milli Eğitim Bakanlığı’nın kimya dersi öğretim programının ‘’Maddenin Halleri’’ ünitesi kazanımları incelenmiştir. Söz konusu ünitenin kazanımları içerisinde Bloom Taksonomisi’nin değerlendirme ve yaratma üst düzey düşünme becerilerini harekete geçi...
	• Deney grubundaki öğrencilere karma öğrenme yöntemi hakkında bilgi verilmiştir.
	• Deney grubundaki öğrencilerin informal ortamlarda internete bağlanmalarında sorun yaşamadıkları bilgisi alınmıştır.
	• Karma öğrenme yöntemi kullanılarak farklılaştırılmış öğretim ortamının oluşturulmasında kimyanın haricinde disiplinler arası bağlantılar kurularak; fizik, matematik, geometri, müzik, resim ve felsefe alanlarından yararlanılmış ve ders planları, çevr...
	• Çalışmanın yüz yüze öğretim boyutu, deney grubundaki öğrencilerle tartışma temelli ve grup çalışmaları ile desteklenen bir yapıda işlenmiştir.
	• Çalışmanın kimya laboratuvarındaki uygulamalarında deney grubundaki öğrencilere kimya deneylerini kendilerinin kurgulayabilecekleri ortamlar sunulmuştur.
	• Çalışmanın çevrimiçi öğretim kısmında deney grubundaki öğrenciler, hem okulun bilgisayar laboratuvarında işlenen derslerde hem de evden bağlanarak katılacakları derslerde Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment/ Modüler Nesne Yö...
	• Deney grubundaki öğrencilerin evlerinden öğretmenle mail üzerinden bir araya gelmeleri, eş zamanlı olarak öğretmen ve öğrencilerin soru-cevap saatlerine katılmaları desteklenmiştir.
	• Tartışma odaları kurulmuş ve ikili gruplar halinde öğrencilerin bu odalarda tartışmaları istenmiş ve öğretmen gerekli gördüğü noktalarda katkı sağlamıştır.
	• Her hafta sınıf ortamında işlenen dersler powerpoint sunumlar ve ders notları şeklinde bilgisayar ortamına aktarılmıştır.
	• Doğru-yanlış, boşluk doldurma gibi bilgisayar ortamındaki uygulamalarla öğrencilerin öz değerlendirme yapmaları sağlanmıştır.
	• Her hafta işlenen kazanımlarla ilgili çalışma kağıtları ödev olarak verilmiştir.
	• Her hafta derslerde kullanılan videolar ve animasyonlar bilgisayar ortamında da okul dışı ortamlarda da sunulmuştur
	• Öğrencilerin kendilerini sınayacakları küçük sınavlar hazırlanmış, Mooodle’ın sınavlar bölümüne konulmuş ve öz-değerlendirmelerine sunulmuştur.
	• Öğrencilere o hafta işleyecekleri/işledikleri dersin içeriği ile ilgili video/film/reklam vs linki vererek izledikleri görüntü ile dersin içeriğini ilişkilendiren yorumlar yapmaları istenmiştir.
	• Öğrencilerden değerlendirme ve yaratma basamağı becerilerine yönelik gelişimlerini desteklemesi amacıyla; gaz kanunlarının oluşturulması sırasında ilk olarak yapılmış olan deneyleri kimya laboratuvarında günümüz koşullarında yeniden kurgulamaları is...
	• Ödevler bilgisayar ortamında sunulmuş ve öğretmen, öğrencilerin haftalık olarak yaptıkları ödevleri öğretmen, yüz yüze veya web üzerinden değerlendirmiş ve dönüt vermiştir
	• Öğrencilerden ders içeriğiyle ilgili kendilerine verilenlerin haricinde deney videoları ve animasyonlarını araştırmaları ve arkadaşlarıyla paylaşmaları istenmiştir.
	• Öğrencilerden deneysel animasyon ve uygulamalara bağlı olarak bilgisayar ortamında uygulama basamağına ilişkin becerilerine yönelik olarak grafik çizmeleri istenmiştir.
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