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Ozet

Bu c¢alisma Kirsehir ilinde sulama yapilan tarim alanlarinda yapilmistir. Bunun igin, sulama yapilan
alanlardan rastgele segilen 40 noktadaki su kaynagindan Ug¢ tekrarlamali olarak alinan toplam 120 6rnek
Uzerinde analizler yapilmistir. Su drneklerinde pH, siilfat, iletkenlik ve organik madde tayini yapil mistir. Elde
edilen veriler su kaynaklarina gére degiskenler arasinda iliskinin olup olmadiginin belirlenmesi igin yapilan
Pearson korelasyon analizsonuglarina bakilmis daha sonra ayirma (discriminant) analiziile pH, stlfat, iletkenlik
ve organik maddede benzerlik gosteren kaynaklar ayrilmistir. Sonug olarak, pH ile iletkenlik arasinda (r=-
0,394**) veyine pH ilesulfatmiktariarasinda ters yonli ancak 6nemli (r=-0,344**) iliskiler bulunmustur. Ayrica
ayirma analizisonucunda pH g gruba, siilfatve iletkenlik dért gruba ve organik madde isebes gruba ayrilmistir.

Anahtar kelimeler: Ayirma analizi, su kalitesi, sulama, parametre

Determination of Irrigation Areas Using Discriminate Analysis in Terms of Some Water
Parameters

Abstract

This study was carried outin irrigated agricultural areas in Kirsehir province. To do this, analyzes were
made on a total of 120 specimens taken from three randomly chosen water sources at randomly chosen sites
from the irrigated areas. PH, sulphate, conductivity and organic matter were determined in water samples.
Pearson correlation analysis results were used to determine whether there was a relationship between the
variablesaccordingto the obtained water resources. Then, by means of discriminantanalysis, sources showing
similarities in pH, sulfate, conductivity and organic matter were separated. As a result, between pH and
conductivity (r = -0,394 **) and again between pH and sulphateamount, but significant(r = -0,344 **) relations
were found. Inaddition, as a resultof the separation analysis, the pH was divided into three groups, the sulfate
and conductivity groups were four groups and the organic matter was divided into five groups.

Key words: Discriminatanalysis, water quality, irrigation, parameter

Giris nifusunun hizla arttigi ve gelecek nesiller agisindan

Toprak ve su kaynaklari her Ulke igin en degerlendirildiginde gida glivenligi igin su
onemli kaynak olarak degerlendirilmektedir. Ancak kaynaklarinin korunmasi 6nemlidir. Bu ylzyilin
bu kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillerinde ortalarina dogru niifusunihtiyaglarina bagholarak
givenli ve saglikli bir sekilde bu kaynaklari gider talebinin en az iki katina ¢ikacagl
kullanmalarinin saglanmasi gereklidir. Su eksikligi beklenmektedir (Howell ve ark., 2001). Yapilan baz
bitkisel Gretimi ciddi anlamda sinirlandirmaktadir. arastirmalara gore gelismekte olan (ilkelerde 800
Suyun en yogun olarak kullanildigi alanlarin milyon civarinda insan acglik veya kotli beslenme
basinda gelen tarim, genel olarakkultir bitkilerinin tehlikesi altinda yasamlarini sirdirmektedir. Bu
Uretilmesini ifade eder. Dinya ve Tirkiye kisilerin gida glivenligiileilgilisorunlarinin ¢6zimu,
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kirsal alanlarda basarnlisuyonetimiilesaglanabilir
(Rockstrom, 2003).

Kurak ve vyari kurak bolgelerde bitki
gelisimini sinirlandiran faktérlerin basinda kok
bolgesinde bulunanyarayighi suyun eksikligiolarak
belirtilmektedir (Lal, 1991; Falkenmark ve
Rockstrém, 1993). Suyun etkin kullanimi saglikl
Uretim agisindan o6nemlidir (Yudelman, 1994).
Ancak, FAO’nun kestirimlerine gore, sulanan
alanlarin yaklasik vyarisi “sessiz diisman” olan
tuzluluk, alkalilik ve ylizeyde gollenme tehdidi
altndadir. Bu tehdidin kaldirilmasi gelecek
acisindan onemlidir.Sulama suyunun tuzlulugunun
yiksek olmasi, topraktaki ozmotik basinci
artirmakta ve koklerin topraktaki yarayisli suyu
almalarinaengel olmaktadir (Yurtseven, 1997).

Caliskan (2007) yaptigl ¢alismada sulama
yapilan alanlarda kimyasal gibre kullaniminin
sulama suyunda agir metal birikimine neden
olabilecegini belirtmistir. Arslan ve ark. (2007)
Bafra Ovasi yer alti sularinin kaliteleri Gzerine
yaptiklari ¢alismalarda EC, pH, Na, Ca, K, Mg, COs3,
HCO3, CL ve SOsbakimindan ¢ok ciddi degisiklilerin
oldugunu ve bazi kuyulardan sulama yapilmamasi
gerektigini belirtmislerdir. Kayasseh ve Schenk
(1989) vyaptiklari g¢alismalarda, bilingli sulama
yapilmadigindan  milyonlarca hektar alanin
tuzlanmadan  dolayr  verim  vermediklerini
belirtmislerdir. Arda ve ark.(2015), ipsalailcesi ve
bagli koylerinde tespit edilen toplam 36
istasyondan sulama suyu oOrnekleri toplanmis ve
bunlarda mangan, demir, kadmiyum, kursun, krom,
bakir, ¢inko ve nikel icerikleri tespit etmislerdir.
Koylere gore agir metal bakimindan ginko agisindan
I. Sinif, bakir agisindan 1. Sinif, mangan, demir ve
krom agisindan I11. Sinif, kadmiyum, kursun ve nikel
acisindan ise IV. Sinif su kalitesine sahip oldugu
tespit etmislerdir.

Tirkiye sanildigl kadar su zengini degildir.
Gerekli tedbirler alinmadigi takdirde gelecekte ¢ok
blylk sikintilarin cekilecegi anlasiimaktadir. Bu
sikintilara topografyadaki diizensizlikler nedeniyle
kaynaklarin kontrol edilememesi, yagislarin ve
kaynaklarin bolgelere gbre dengesiz ve diizensiz
dagihimi de etki etmektedir (Munsuz ve Unver
1995; Varol ve ark., 2005). Sulama amagli sularin
kalitesini etkileyen kalite oOlgltlerinin yeniden
degerlendirilmesi  gereklidir.  Sulama  suyu
kalitesinin topraga vebitkiyeolan etkileri topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine géreciddi anlamda
degisiklik gostermektedir. Ayrica, Uretimi yapilan
bitkilerin tuzluluga toleransi, yetistiriciligi yapilan
alanin iklim 6zelliklerine, yetistiricilikte kullanilan
sulama zamani, yontemine ve sulama suyu
miktarina bagli olarak degisiklik gosterir (Rhoades
1972).
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Kirsehir ili Orta Anadolu Bolgesinde yer
almaktadir. Uretim deseni olarak bugday, arpa ve
cavdara dayali lretim deseni bulunmaktadir.
Sulanabilen bazi alanlarda pancar ve pancardan
bosalanalanlarda misir ve sebze tarimi da
yapilmaktadir. Kirsehir ilinde sulama suyu kalitesi
bakimindan ciddi bir g¢alismanin yapilmadig
gorilmustir. Bu c¢alismada, Kirsehir ili genelinde
sulamali tarim yapilan 40 ayri yer tespit edilerek
sulama suyu kaynagindan alinan su orneklerinin
bazi kalite 6zellikleriile sulama agisindan dneminin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada ornekleri,
Kirsehir'de yer alan sulama alaninda, derinligi 10-
45 m arasinda degisiklik gosteren ve ciftgilerin
kendi imkanlariileagmisolduklari40farklisondaj
kuyusundan Ug¢ tekrarlamali olarak toplam 120
érnek olacak sekilde alinmistir. Ornekler sulama
periyodu olan Eylll-Ekim 2016 tarihleri arasinda
alinmistir. Su érneklerininalindigi noktalarinadlari
Cizelge 1'de ve yerleri ise Sekil 1'de gosterildigi
gibidir.

Kirsehir ili i¢ Anadolu Bélgesinin Orta
Kizilirmak Bo6limiinde ve 38950' -39950' kuzey
enlemleri ve 33230' -34950' dogu boylamlarn
arasinda yer almaktadir. il topraklarinin genisligi,
Ulke topraklarinin binde 8’i, i¢ Anadolu Bdlgesi
topraklarinin % 2,9’udur. Denizden 985 m
yikseklikte ve yuzél¢imi 6570 km? “dir (Anonim
2008). ilde tipik bir karasal iklim hakim
durumdadir. Kiglarisoguk ve azyagish, yazlarisicak
ve kurak gegmektedir. Yillik yagis miktari ilin farkh
alanlarina gore ciddi degisimler gostermekte ve
250-400 mm arasinda yer almaktadir. Yagis rejimi
olarak genellikle dizensizlik hakimdir. Yil iginde
disen yagisin %60"1 kis aylarinda gorilmektedir.
Yillik yagis ortalamasiise383,3 mm’dir.

Kis aylari sicaklik ortalamasi 0.8 °C, yaz
aylari 21.8 °Cveyillik ortalama sicaklik ise 11.3 °C
olarak belirtilmektedir (Anonim 2009). Kirsehir il
sinirlari icerisinde bulunan akarsular; Kizilirmak,
Keskerliozi, Kiligozli, Manahoézl, Korpelibogaz
Deresi, Delice Irmak, Kaman Kiligézii Deresi’dir.
Ancak en 6nemli akarsu kaynagi Kizilirmak ve bunu
besleyen kollaridir (Kiymaz, 2014). Kirsehir ilinde
yillik ekonomik kullanilabilecek yer altisuyu miktari
85 hm?3 /yil olarak belirtilirken, yeriistii suyu miktari
3221 hm3 /yil olarak belirtilmektedir (Anonim,
2010). Kirsehir toplam 454720 hektar tarim
arazisinesahip olurken, bunun ancak % 7’si (31924
hektar) fiilen sulanabilmektedir. Sulanan arazinin
21897 hektari (%72) devlet sulamasi, geri kalan
kismi ise (10027 hektari) halk sulamasi seklindedir
(Kiymaz, 2014).

kullanilan  su
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Su orneklerinin  alinmasinda (Ayyildiz Universitesi Mucur Meslek Yiksek Okulu Kimya
1990)'da verilen kriterler kullaniimistir. Calismada Teknolojileri Laboratuvarlarinda yapilmistir.
toplanan su orneklerinin analizleri Ahi Evran

Cizelge 1. Su 6rneklerininalindigiyerlesimyerleri

No  Koyler No  Koyler No  Koyler No  Koyler
1 Karabogaz 11  DulkadirliKaraisa 21 Kirkpinar 31  Kesikkopri
2 Rahmalar 12 DulkadirliYarimkale 22 Yesiloba 32  Kalankaldi
3 Saraycik 13 Tosunburnu 23  TatarilyasYayla 33  SidikliKiglikoba
4 Ecikagil 14  Taburoglu 24  TatarilyasKigla 34 Karalar
5 Degirmenkasi 15  Homurlu Ugler 25  Karincah 35  Sevdigin
6 Kocabey 16  Cugun 26  SidikliOrtaoba 36  Yagmurlu Armutlu
7 Akcaagil 17  Korpinar 27  SidikhiBlyilikoba 37 Dedeli
8 Guzler 18 Homurlu Besler 28  SidikliDarbogaz 38  Kuruagil
9 Tepesidelik 19 Hashoyik 29  Kortullu 39  VYesilli
10  Yukari Homurlu 20 Kartalkaya 30 Yagmurlu Kale 40  Yagmurlu Buylkoba
/’ Akcakent
AE e g
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Verilerin 6ncelikle tanimlayici istatistikleri su sekilde siralanabilir (Tabachnick ve Fidel, 2001;
hesaplanmistir. Buna gore nasil bir degisin Ozdamar, 2004); a) Degiskenler normal dagilim
icerisinde olduklarinin goériilmesi saglanmistir. gostermelidir, b) degiskenlerin varyans-kovaryans
Daha sonra degiskenler arasindakiiliskinin 6nemli matrisleri homojen olmalidir, c) Degiskenlerin
olup olmadigini belirleyebilmek icin Pearson ortalamalari ile varyanslari arasinda herhangi bir
korelasyonu uygulanmistir. Calismada istatistiksel iliski bulunamamalidir, d) Degiskenler arasinda
olarak ayirma analizi kullanilmistir. Ayirma analizi ¢oklu baglantiolmamalidir.e) Gruplar gereksizveri
diger adiilediscriminantanalizi, izerindecgalisilan icermemelidir. Yapmis oldugumuz analizlerde
karakterler bazi Ozellikler bakimindan benzer verilerimizin bu varsayimlari yerine getirdikleri
olabildigi gibi bazi Ozellikler bakimindan ayri gorilmistar.
olabilirler.S6z konusu gruplariranlasilir bir sekilde Calismada elde edilen verilerin analizinde
birbirinden ayirip fonksiyonel olarak SPSS 21 istatistiksel paket programi kullanilmigtir.
tanimlayabilmek igin, k gruba iliskin p tane
ozelliginden faydalanilir. Bu ozellikleri 6n plana Bulgular ve Tartisma
alinarak degiskenlerin ayriliklarina gore vyeni Yapilan¢alismada incelenen degiskenlere ait
degisken gruplari olusturulur (Srivastava, 2002). tanimlayici istatistikler Cizelge 2'de
Ayirma analizinin uygulanabilmesi icin baz gosterilmektedir. Cizelge incelendiginde pH
varsayimlarinyerinegetirilmisolasigerekir.Bunlar degerinin 7.07 ile 8.67 arasinda bir degisim
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gosterdigi ve sularin genel olarak notr yada alkali
ozelliklere sahip olduklari gorilmektedir. Silfat
bakimindanise1.49ile299.7 arasinda degismistir.
Sulfat bir anyondur ve miktarinin 125 mg/I sulfat
Gzerinde olmasi istenmez. Silfatin  yilksek
miktarlarda olmasi topraktan kalsiyum alinmasini
engelledigi i¢cin bitki acisinda toksik etki
yapabilmektedir. Bunun nedeni ise bitkilerde
bliyiime geriligine sebep olabilmesinden dolayidir
(Kiymaz ve ark., 2016).

Organik madde miktari ise 3.0-9.0 arasinda
degismistir. Organik maddeler sulara bitkilerden,

ozellikle kanalizasyon ve ahir, agil, kimes gibi
yerlerden organik maddelerin suya karismasidir.
Organik maddenin yliksekligi bolgede hayvansal ve
insani kaynaklarin dogrudan sulama kaynaklarina
aktarildiginin bir gostergesi olarak
degerlendirilmektedir (Kiymaz ve Karadavut,
2014). Bulunan degerler esik degerlerin altinda
kaldigindan organik kirleticilerin etkilerinin diisik
oldu sdylenebilir. iletkenlik bakimindan ise biyiik
bir degisim gostermis ve iletkenlik agisindan
olabilecek sulama kalitesi bakimindan hafiftuzlu (1.
Sinif) ‘dan fazla tuzlu (3. Sinif)a kadar yayilim

insan ve hayvanlardan olmak Gzere farkh gostermistir (Kanber ve ark., 1992).
kaynaklardan karisabilmektedir. Bunlar igerisinde
Cizelge 2.Analiz edilen degiskenlerin tanimlayiciistatistik degerleri
Degiskenler N min max )_( S s? DK(%)
pH 120 7.07 8.67 7.96 0.30 0.09 0.03
Silfat 120 1.49 299.70 80.18 73.35 5381.41 0.91
Org. Madde 120 3.00 9.00 6.61 1.54 2.38 0.23
iletkenlik 120 20.01 1878.00 754.44 422.46 178475.01 0.56
Degiskenler  arasinda  iliskinin  olup dalgalanmalar olmadigindan degisimin sudaki
olmadiginin belirlenmesi icin yapilan iletkenlik ve silfat miktarindaki degisimlerden

Pearsonkorelasyon analiz sonuglari Cizelge 3’de
verilmektedir. Buna gore pH ileiletkenlik arasinda
ters yonli  anacak onemli iliskiler tespit
edilmistir(r=-0.394**). pH arttikca iletkenligin
azaldigini ya da iletkenlik azaldikga pH’nin arttigini
ifade etmektedir. Benzer sekilde silfat ile yine
iletkenlik arasindaters yonluiliskigoézlenmistir. pH
miktari arttikga silfat miktarinin da azaldigi ve bu
azalisin  6nemli oldugu tespit edilmistir (r=-

kaynaklandig tahmin edilmektedir (Kalyoncu ve
ark. 2008). Katoh (1992) su kirliliginin artmasinda
tuzlulugun ve silfat miktarlarinin artmasinin etkili
oldugunu belirtmistir. Ayrica pH miktarinin diger
Ozelliklere gore daha stabil olmasi nedeniyle
Uzerinde durulmasi gereken kaynaklarin pH ile
etkilesime girebilecek olan kimyasallar olmalidir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada stlfat veiletkenligin
su kaynaklarindaki kirlilik artisina neden oldugu

0.344**).pH’In degerlerinde ¢ok ciddi dustnilmektedir.
Cizelge 3.Degiskenler arasindaki iliskiler
Degiskenler pH iletkenlik Organik madde Sulfat
pH - -0.394** 0.87 -0.344%**
iletkenlik - 0.038 0.820
Organik madde - 0.029
Sulfat -
incelenen 6zellikleregdre sulananalanlarin adet ve doérdiinci noktada ise 9 adet sulama
dogrusal ayirma analizi sonuglarina gore noktasiyer almistir. Organik madde bakimindanise
olusturduklari gruplar farkhlik gostermistir. pH bu biraz daha ayrismis ve bes ayri grup haline
acisindan ayirma analizi sonuglari Sekil 2’'de gelmistir. Birinci grupta 8 adet sulama noktasi,
gosterilmektedir. Sekil incelendiginde  pH ikinci grupta 4 ayri sulama noktasi, tg¢lncl grupta

bakimindan koylerin G¢ ayri gruba ayrildiklari
gorilmektedir. Grubun birinde 14 adet, ikinci
grupta 10 adet ve Uglncl grupta ise 16 adet
sulama noktasi yer almistir. Stlfat agisindan ise
sulama noktalarimiz doért ayri grup halinde bir
araya gelmislerdir. Birinci grupta 5 ayri su noktasi
yer alirken, ikincigrupta 20 adet, liglincli noktada 6
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17 nokta, dordiincii grupta 9 adet sulama noktasi
ve son grupta ise 3 adet sulama noktasi yer
almistir. iletkenlik bakimindan ise dért ayri grup
olusmustur. Birinci grupta 3, ikinci grupta 22,
Uglincl grupta 6 ve son grupta ise9 sulama noktasi
yer almistir
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Sonug ve Oneriler

Sulama suyunun kalitesi, onun kullanilmaya
uygunlugunu gosterir.Suyun ana oOzellikleri sertlik
derecesi ve pHolgusidir. Sulardaki pH olglsi
1’den 14’e kadar numaralandirilir ve pH 7’de su
notrdiir. Hidrojen orani artarsa suyun pH
numarasidiiger ve su asidik olur aksi durumda ise
su alkali hale gelir.Bu sebeple pH 7’den dusik
Olglilen su asidik pH’s1 7’den biyik 6l¢llen suyun
isebazik olduguna karar verilir.Asidik su topraktaki
kalsiyum karbonat,silfatklorid,magnezyum gibi
mineralleri ¢dzerler ve bu minareleri tasiyan sular
sert su olarak adlandirilirlar. Sert sularin ise bitki
saghigi icin sorun olusturmadigi genel olarak dogru
kabul edilmektedir. Bu c¢alismada ise pH
bakimindan incelenen yerlerin birinci ve lglnci
gruptaki bélgelerininikincibolgedeki sulama suyu
orneklerinden daha asidik oldugu gézlemlenmistir
(Sekil 2).

iyi kalitedeki bir su, iyi toprak ve su
kullanimi uygulamalari altinda en yliksek verimi
saglar. Buna karsilik, dusik kaliteli suyun
bulunmasi halinde, toprak ve bitki vyetistirme
sorunlari, bunun sonucu olarak da verimde
azalmalar gorullir. Ancak, belli kosullarda en
yliksek driinG alabilmek igin ¢ok 6zel kullanim
uygulamalarigerekebilir. Kaliteagisindan bir suyun
uygunlugu, onun sorunyaratma potansiyeli ve 6zel
kullanim uygulamasina gerek gosterip
gostermemesi veya verimde neden oldugu azalma
ile belirlenir. Kok bolgesindeki su tiiketim deseni
sulama programlariyla da yakindan ilgilidir. Sik
sulama uygulamalarinda Ust toprak katmanindan
kaldirilan su miktari artar ve kok derinligi daha
siglasir. Bunun sonucunda ise zamanla verim
kayiplari artmaya baglar. Bu nedenle sulama
suyunun kalitesinin siklikla kontrol edilmesi ve
olusabilecek degisimlere karsi tedbirlerin alinmasi
onemlidir.

Tesekkiir

Bu calisma Ahi Evran Universitesi Bilimsel
Arastirma Projesi birimi tarafindan ZRT.A4.16.001
numarali  proje kapsaminda desteklemistir.
Desteklerden dolayr AEU BAP birimine tesekkir
ederiz.

Kaynaklar

Anderson, T.W. 1984. Multivariate statistical
analysis. Willey and Sons, New York, NY.

Anonim, 2008. Kirsehir il Cevre Durum Raporu. T.C.

Kirsehir  Valiligi il Cevre ve Orman
Mudurltga, Kirsehir.
Anonim, 2009. Kirsehir Meteoroloji Bolge

Midirl Ggu Kayitlari, Kirsehir iklimi.

345

Anonim, 2010. Kirsehir ili Su ve Toprak Kaynaklari
ve Hidroelektrik Enerji Potansiyeli. DSi XII.
Bolge Mudurltgu, Kayseri.

Arda, H., Helvacioglu, i.A., Merig, C., Tokatli, C.
2015.ipsala ilcesi Sulama Sularinda Bazi Agir
Metal igeriklerinin Arastirilmasi. Journal of
Tekirdag Agricultural Faculty. 12 (03): 1-7.

Atakan, C., Oztiirk, F. 1998. “Comparisons of Some
Smoothed Error Rate Estimators in
Discriminant Analaysis.”, Hacettepe Bulletin
of Naturel Sciences and Engineering, Series
B, 27:51-64.

Atakan, C. 2003. Diskriminant Analizinde Gergek
Hata Orani Tahmin Edicilerinin Jackknife ve
Bootstrap Degerlendirmesi.

Ayyildiz, M. 1990. Sulama Suyu Kalitesi ve Tuzluluk
Problemleri. Ank. Univ. Zir. Fak. Yay. No:
1196, Ders Kit. No: 344, Ankara.

Cemek, H.A.M.G.B., Demir, Y. 2007. Bafra ovasi
yeralti suyu kalitesinin sulama agisindan
degerlendirilmesi. JOTAF/Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 4(2): 219-226.

Caliskan, S., 2007. Corlu ve Civarinda Yetisen
Bitkilerde Agir Metal Konsantrasyonunun
Belirlenmesi. Trakya Universitesi, Fen
Bilimleri, Enstitlist, Yuksek Lisans Tezi.

Falkenmark, M., Rockstrom, J. 1993. Curbing rural
exodus from tropical drylands. AMBIO-0122
no 71993.Food Fiber Need sand to Enhance
Water Use Efficiency. USDA-ARS Water
Management User Unit Bushland Texas,
USA.

Howell, T.AS.R., Evettand, J.A, Tolk, 2001.
Irrigation Systems and Management to
Meet Future.

Kalyoncu, H., Barlas, M., Yorulmaz, B. 2008. Aksu
Cay’'nda (Isparta-Antalya) epilitik alg
cesitliligi veakarsuyun fizikokimyasal yapisi
arasindakiiliski. Ekoloji, 17(66):15-22.

Kanber, R., Kirda, C., Tekinel, 0. 1992. Sulama Suyu

Niteligi ve Sulamada Tuzluluk Sorunlari.C.U.

Ziraat Fakiltesi Genel Yayin No: 21, Ders

KitaplariYayin No: 6, 241s., Adana.

K. 1992. A Comparative Study on Some

Ecological Methods of Evaluation of Water

Pollution. Environmental Science, 5(2):

91-98.

Kayasseh, M., Schenk, C. 1989. Reclamation of
SalineSoils Using Calcium Sulphatefrom the
TitaniuminIndustry. Ambio 18(2): 124-127.

Kiymaz, S., Karadavut, U. 2014. Application of
Multivariate Statistical Analysis in the
Assessment of Surface Water Quality in
Seyfe Lake, Turkey. Tarim Bilimleri Dergisi —
Journal of Agricultural Sciences, 20:152-163.

Katoh



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi4(3):339-346,2017

Kiymaz, S., Karadavut, U., Ertek. A. 2016. Leaf area
estimation of the sugar beet (Beta Vulgaris
L) at different irrigation regimes. Turkish
Journal of Agricultural and Natural Sciences
(Tirk Tannm ve Doga Bilimleri Dergisi), 3(1):
8-16.

Kiymaz,S., Karadavut, U. 2014. Evaluation of
Irrigation Water Quality in Groundwater
Well Water in Seyfe Lake Basin. Journal of
Selguk  University  Natural and Applied
Science, 3(3):55-72.

Lal, D. 1991. Cosmic ray labeling of erosion
surfaces: in situ nuclide production rates
and erosion models. Earth and Planetary
Science Letters, 104(2-4):424-439.

Liu CW, Lin K H &Kuo Y M. 2003. Application of
factor analysis in the assessment of ground
water quality in Blok foot disease area in
Taiwan. Science of the Total Environment
313:77-89.

Munsuz, N., Unver, |. 1995. Su Kalitesi. Ankara
Univ. Ziraat Fak. Yayin No: 1389, Ders Kitabi
No: 403, Ankara.

Rhoades, J.D. 1972. Quality of water for irrigation.
Soil Sci.,113:227-284.

Rockstrém, J. 2003. Rewsilence Bilding and Water
Diment Management for Drought
Mitigation. Physics and Chemistry of the
Earth.v. 28:869-877.

Rousseeuw, P.J., Ruts, I., Tukey, J.W. 1999. “The
bag plot: A bivariateboxplot”, The American
Statistician,53(4):382-387.

Seber, G.A.F. 1984. Multivariate observations John
Wiley & Sons. New York.

Shrestha, S., Kazama, F. 2007. Assessment of

surface water quality using multivariate

statistical techniques: a case study of the

Fuji River Basin, Japan. Environmental

Modelling & Software 22(4): 464-475.

K.P., Malik, A., Mohan, D., Sinha, S. 2004.

Multi variate statistical techniques for the

evaluation of spatial and temporal

variations in water quality of Gomti River

(India)-a case study. Water Research 38:

Singh,

3980-3992
Srivastava, P. 2002. Interaction of heat shock
proteins with peptides and antigen

presenting cells: chaperoning of the innate
and adaptiveimresponses.Annual review of
immunology, 20(1): 395-425.

Tabachnick, B.G., Fidell, LS., Osterlind, S.J. (2001).
Using multivariatestatistics.

Varol, F., Bellitiirk, K., Saglami, M.T. 2005. Tekirdag
ili Sulama Sularinin Ozellikleri, Tarm
Bilimleri Dergisi 2005,
11(4).http://dergiler.ankara.edu.tr/dergiler/
15/168/1349.pdf

346

Yudelman, M. 1994. Feedingtheworld. Int. Irrig.
Manage. InstituteRev. 8 (1): 4-15.R.K.
Yurtseven, E. 1997. Ulkemiz nehir su kaynaklarinin
kalite degerlendirmesi. Vi Ulusal
Kiiltiirteknik Kongresi Bildirileri, 5-8 Haziran

1997, Kirazhyayla, Bursa, s. 453-459.

Zuo, Y., Serfling, R. 2000. “Structural properties
and convergence results for contours of
sample statistical septhsunctions”, Ann.
Statist., 28(2): 483-499.



