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Ozet

Bu calismada, kapali borulu sulama sistemi kullanan Balikesir ili Edremit, Havran ve Burhaniye
ilgelerindeki sulama kooperatifleri sebekelerini kullanarak damla sulama yontemi ilesilajlik misir Gretimi yapan
cgiftcilerinin 2013 ve 2014 yillarindaki sulama uygulamalarrizlenmistir. Ciftcilerin uyguladigi sulama programiile
bilimsel esaslara dayali (optimum) sulama zaman planlamasi arasindaki farkliliklar ve her iki uygulama
sonucunda elde edilen su kullanim etkinligi gostergeleri karsilastirilarak degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, en yiiksek IWUE degeri 2014 yilinda 44.7 kg/da/mm ile Havran optimum sulama
programinda, en dusik IWUE degeri ise 11.8 kg/da/mm ile yine ayni yil Edremit c¢ift¢i sulamasinda
gerceklesmistir. Her iki yilda da verilen suya gore alinan verim degeri anlamina gelen IWUE degeri, optimum
sulama sonuglarinda g¢ift¢i sulama sonuglarina goére daha yilksek bulunmustur. Sulama suyunun karsilanma
oranini gosteren en yiksek RIS degerinin 1.89 ile 2014 yilinda Edremit gift¢i sulamasinda, en disiik RIS
degerinin ise 0.91 ile 2014 yilinda Edremit optimum sulama programinda gerceklestigi goriilmektedir. Ciftciler
bilingsiz sulama yapmislar ve dekarda 1350 ile 2750 kg arasinda verim kaybi yasamislardir. Verim kaybina ek
olarak, hacim esasli su Ucretlendirmesinin yapildig bu parsellerde gereginden fazla su harcayan ciftciler
degisken masraflarinartmasina vedolayisiyla birimalandan elde edilen gelirin dlismesine neden olmusl ardir.

Anahtar kelimeler: Sulama zaman planlamasi, sulama suyuihtiyacinin karsilanma orani, sulama suyu kullanim
etkinligi

Assessment of Irrigation Practices of the Farmers Growing Silage Maize in Balikesir

Abstract

Irrigation practices of farmers producing silage maize through drip irrigation by using piped irrigation
network of irrigation cooperatives in Edremit, Havran and Burhaniye towns of Balikesir Province were assessed
in this study in the years 2013 and 2014. Current irrigation programs of the farmers were compared to
optimum irrigation programs created with scientific principles and resultantirrigation water use efficiencies
(IWUE) were assessed. The greatest IWUE (44.7 kg/da/mm) was observed in optimum irrigation scheduling of
Havranin 2014 andthe lowest IWUE (11.8 kg/da/mm) was observed infarmer irrigation program of Edremit in
the same year. IWUE values were higher in optimum programs than in farmer programs. The greatest relative
irrigation supply (RIS) value (1.89) was observed in farmer irrigations of Edremit in 2014 and the lowest RIS
value (0.91) was observed in optimum irrigation programs of Edremit in 2014. Farmers practiced irrigations
unconsciously andyieldloss per decarevaried between 1350-2750kg. Inadditionto yieldloss, variable costs of
farmers increased since they used excessive amounts of water because of volume-based pricing, thus their
income per unit area decreased accordingly.

Key words: Irrigation scheduling, relativeirrigation supply, irrigation water use efficiency

366



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(3):366—375,2017

Girig

Dinyamizin  3/4’G suyla kapli olmasina
ragmen kullanilabilir su kaynaklariagisindan ayni
seyi séyleyemeyiz. Kullanilabilir ya da tatlisu olarak
ifade edilen potansiyelin orani diinyamizdaki su
varliginin %2.5’i gibi ¢ok az bir orana tekabdl
etmekte ve bunun %78’i kadari kutuplarda buzul
olarak bulunmaktadir. Geriye kalan kullanilabilir su
kaynagiyla diinya i¢cme ve kullanma suyu, enerji,
tarim, sanayi vb. bitin ihtiyaglarini higbir sinir
koymadan karsilamaya ¢alismaktadir.

Dinya ntfusunun sirekli olarak artma
egilimindeolmasinedeniyle ortaya ¢ikan beslenme
sorununun ¢6zimi konusunda hayati 6neme sahip
olan kullanilabilir su wvarliklari yetersiz olan
Glkelerin bu glin ve gelecekte ¢ok ciddi sorunlarla
karsilagmalari kaginilmazdir. Bu giin bu sorunun
farkinda olan (lkeler, gerek ulusal gerekse
uluslararasi isbirligi ve projelerle bunu bertaraf
etme cabasiigindedirler.

Sahip oldugu kullanilabilir su varhg
potansiyeli agisindan su azligl yasayan llkemizde
kullanilabilir su kaynaklarini arttirmanin mimkdn
olamayacagi dustnildaglinde mevcut  su
kaynaklarindan maksimum faydayi saglamak suyu

7

Sekil 1. Arastirma materyalini olusturan parsellerin harita Uzerindeki gdrinimleri

yonetenler Gzerindeki baskiyl giderek
artirmaktadir. Bunun igin su kaynaklarinin %73
(DSI, 2017) gibi biiyiik bir bélimiini kullanantarim
sektérinden baslayarak etkin su kullanimini
kolaylastiran  basingli  sulama ydntemlerinin
kullanilmasi  ve buralarda sulama zaman
planlamasina uygun sulamanin yapilmasi bir
zorunluluk olarak karsimiza gtkmaktadir.

Bu zorunlulugun bilincinde bu ¢alismada,
Balikesir ili Edremit, Havran ve Burhaniye
ilcelerindeki sulama kooperatiflerineaitsebekel eri
kullanarak damla sulama yontemi ile silajlik misir
Uretimi yapangiftcilerinin 2013 ve 2014 yillarindaki
sulama uygulamalari izlenerek degerlendirilmeye
cahisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calismada 2013-2014 yillari arasinda
Balikesir ili Edremit, Burhaniye ve Havran

ilcelerinde bulunan ayni gesit ikinci Grun silajhk
misir Uretimi yapan giftgilere ait tretim parselleri
arastirma materyalini olusturmaktadir. Her (g
sebeke alaninda da ayni gesit silajlik misir Gretimi
yapan birer parsel bulunmustur (Sekil 1, Cizelge 1).

Goriintii Tarihiz7/31/2016 .45"K. 27°02'01.44"D)
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Cizelge 1. Materyal olaraksegilen parsellereaitbilgiler

Parsel ilcesi Koyl Su 'I.<uIIan|C| Sulama Sulama Parsel Alani Bitki
No Orgutl Sebekesi Yontemi (da)
1 Edremit Bostanci Edremit S.u.lama 50.0
Kooperatifi
2 Burhaniye Kizikli Burhaniye KIZIkII_.B?reZII Damla 8.8 Silajhk
Sulama K'(')oPeratlfl Kapali Sulama misir
Havran Buylkdere -
3 Havran Camdibi  Kiglikdere Sulama 36.8
Kooperatifi
Cizelge 2. Parsel topraklarinaaitbazifiziksel 6zellikler
. Kullanilabilir su Sulamaya
. Derinlik H?ur? Tarla kapasitesi Solma noktasi tutma baslanacak nem
llge agirhig o L
cm kapasitesi dizeyi
gr/cm? % mm % mm % mm % mm
(0-30) 1.25 19.6 73.5 7.8 29.3 11.8 443 13.7 51.4
= (30-60) 1.25 23.7 88.9 10.8 40.5 12.9 48.4 17.3 64.7
% (60-90) 1.25 31.1 116.6 17.2 64.5 13.9 52.1 24.2 90.6
a (90-120) 1.25 29.2 109.5 16.8 63.0 124 46.5 23.0 86.3
(0-120) 388.5 197.3 191.3 292.9
(0-30) 1.25 29.8 111.8 17.6 66.0 12.2 45.8 23.7 88.9
; (30-60) 1.25 30.9 115.9 20.5 76.9 104 39.0 25.7 96.4
I (60-90) 1.25 321 1204 214 80.3 10.7 40.1 26.8 100.3
é (90-120) 1.25 28.5 106.9 15.8 59.3 12.7 47.6 22.2 83.1
(0-120) 4549 282.4 172.5 368.6
(0-30) 1.25 25.2 94.5 144 54.0 10.8 40.5 19.8 743
<Zt (30-60) 1.25 26.9 100.9 14.7 55.1 12.2 45.8 20.8 78.0
g (60-90) 1.25 30.6 114.8 16.5 61.9 141 52.9 23.6 88.3
T (90-120) 1.25 26.3 98.6 145 54.4 11.8 443 20.4 76.5
(0-120) 408.8 2254 183.4 317.1
Bu parsellere ait topraklarin sulama Optimum sulama zaman planlamasi
acisindan onemli bazi oOzellikleri Cizelge 2’'de hesaplamalarinda FAO bilim insanlari tarafindan

verilmistir. S6z konusu gizelgeden diger parsel
topraklarina gore tarla kapasitesinin en yiksek
buna karsin su tutma kapasitesinin en dusik
oldugu topragin Burhaniye parselinde, tersi bir
durum olaraktarla kapasitesinin en diisiik ancak su
tutma kapasitesinin en yiliksek oldugu toprak ise
Edremit’teki parseldeoldugu gorilmektedir.

Her ¢ parseli temsil eden Edremit
Meteoroloji istasyonuna aituzunyillik ortalamalar
ile 2013 ve 2014 yillarina ait iklim verileri Cizelge
3'te verilmistir.

Cizelge 3’te uzun yillik veriler ile 2013 ve
2014 yillarindakidikkatealinan 6 aylik dénemde en
belirgin farkin 2014 yilinda, 2013 ve uzun yilhk
ortalama verilerine gore daha fazla yagis distigi
soylenebilir.

Adi gecen parsellerde (retilen Colosseus
cesidi ikinci Grun silajlik misira ait sulama zaman
planlamasinda kullanilan ozellikler Cizelge 4'te
verilmistir.
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gelistirilen Cropwat8.0 yazilimi kullanilmistir (FAO,
2015).

Yéntem

Bu c¢alismayi yaparken Edremit, Burhaniye
ve Havran ilgelerinde ayni gesitikinci Grin silajlik
misir Gretimi yapilan parseller, gift¢i kayit sistemi
ve sulama kooperatiflerine Uye Ureticiler tercih
edilerek belirlenmistir. Bu parsellerde alani temsil
eden yerlerden toprak ornekleri alinarak tarla
kapasitesi vesolma noktasi degerleri belirlenmistir.
Bu topraklara ait hacim agirlig1 degerleri ise 1.25
g/cm3 olarak kabul edilmistir.

Parsellerde vyetistirilen Urlnlerin, ekim ve
hasat tarihleri, parsel alani, sulama tarihleri ve
miktarlari ilgili kooperatif kayitlarindan alinmigtir.
Optimum sulama programinin hesaplanmasinda ise
gelisme dénemleri ve bu donemlere iliskin bitki
katsayilari Tarim Bakanliginca hazirlanmis olan
"Tarkiye Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiketimi
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Rehberi"nden alinmistir (TAGEM, 2016). Cropwat
yazilimi bitki su tiiketimi hesaplamasinda Penman-
Monteith yontemini kullanmaktadir. Yazilimda
kullanilan diger veriler materyal boliminde
belirtildigi gibi girilmistir. Ayrica silajlik misirigin
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %50’si
tiketildiginde (Braunworth ve Mack 1987) sulama
yapilmasiistenmistir.

Sulama kooperatifleri, tarla ve bahge
bitkileri i¢cin en az sulama araliginin Gg glin olarak
belirlenmesi sebebiyle optimum sulama zaman

hesaplanmistir.

Calisma yapilan parsellerde tretimi yapilan
ikinci Griin silajlik misir bitkisinin (colosseus) 2013-
2014 yillarina ait bolge ortalama verim degerleri
olarak; Burhaniye Gida Tarim ve Hayvancilik ilge
Muadarliga, Ziraat Odasi Baskanligi ve yetkili firma
tarafindan 10000 dekarlik alanda optimumsulama
kosullarinda vyapilan deneme sonucunda, elde
edilen verim 6750 kg/da kabul edilmistir.

Sistem kapali borulu ve kullanilan yontem
damla sulama oldugundan suuygulama randimani

planlamasinda bu durum dikkate alinarak %90 olarak kabul edilmistir.
Cizelge 3. Edremit Meteoroloji istasyonu aylikiklimverileri (Anonim, 2015)
S o Aylar
Yillar Iklimverileri v v v v ™ X
Ortalama Maksimum Sicaklik (C°) 25.4 30.2 32.7 324 28.8 23.1
Ortalama Minimum Sicaklik (C°) 134 17.6 20.7 20.7 16.6 12.6
Uzun Ortalama Nispi Nem (%) 55 48 46 49 54 62
ik Ortalama Rizgar Hizi (m/s) 2.4 2.4 2.9 3.0 2.6 2.5
y Ortalama ToplamYagis (mm) 36.7 17.9 7.5 3.8 171 46.9
Ortalama Glneslenme siresi 0854 1039 1127 1044 0907  06:45
(saat:dk)
Ortalama Maksimum Sicaklik (C°) 28.1 30.8 33.0 34.1 29.1 22.8
Ortalama Minimum Sicaklik (C°) 16.5 19.5 22.9 23.6 17.3 12.0
Ortalama Nispi Nem (%) 54.4 50.3 41.0 43.8 49.8 60.3
2013 Ortalama Rizgar Hizi (m/s) 1.9 2.0 2.8 2.9 1.7 1.9
Ortalama Toplam Yagis (mm) 22.1 24.0 0.8 0 8.0 126.8
Ortalama Glineglenme siresi
(saat:dk)
Ortalama Maksimum Sicaklik (C°) 24.8 29.7 33.2 34.2 28.7 23.0
Ortalama Minimum Sicaklik (C°) 14.7 18.4 21.6 22.8 18.3 145
Ortalama Nispi Nem (%) 63.9 56.8 49.8 50.2 57.0 62.1
2014 Ortalama Rizgar Hizi (m/s) 1.8 1.8 2.0 2.1 1.9 2.2
Ortalama Toplam Yagis (mm) 57.9 18.4 1.2 30.0 22.8 39.2
Ortalama Glneslenme sdiresi 8:46 1022  11:12 1020 833 6:24
(saat:dk)
Cizelge 4. Silajlik misirigin hesaplamalarda kullanilan 6zellikler (TAGEM, 2016)
; . - - Kc P Kok Derinligi
llgeler Ekim Tarihi  HasatTarihi Ky ke Kes e Faktdril (cm)
Edremit (2013) 20.06.2013 20.09.2013
Edremit (2014) 27.06.2014 28.09.2014 1.0 005 1.21 051 050 90
Burhaniye (2013) 13.06.2013  11.09.2013
1. . 1. . .
Burhaniye (2014) 25.06.2014 24.09.2014 0 008 30 050 050 90
Havran(2013) 21.06.2013 21.09.2013 10 005 120 0.0 0.50 90
Havran (2014) 26.06.2014 01.10.2014

Ky: Verim faktori, Kc: Bitki katsayisi, P Faktorii: Kok bolgesinde suyun tiiketilmesine izin verilen kismi

Ciftcilerin  sulama planlamasi
yeteneklerinin degerlendirilmesinde birim alanda
elde edilen verim, sulama suyu kullanim etkinligi
(IWUE) ve sulama suyuihtiyacinin karsilanma orani
(RIS) kriterleri dikkate alinmistir. Sulama suyu
kullanim etkinligi Howell ve ark. (1990)nin

bildirdigi esaslari uygulayan Tas ve Kirnak

Zaman
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(2011)'danyararlanilarak, sulama suyuihtiyacinin
karsilanma orani ise  Perry (1996)'den
faydalanilarak asagidakiesitlikle hesaplanmistir.
IWUE = Ey /1

Esitlikte;
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IWUE

(kg/da/mm),
Ey : Ekonomik verim (kg/da),
| : Sulama suyu (mm).

Sulama suyu kullanim etkinligi

RIS =1/ET - Pe

Esitlikte;
RIS : Sulama suyu ihtiyacinin karsilanma

Pe : Etkili yagis (mm).

Bulgular ve Tartisma

Yontem bolumiinde de belirtildigi gibi
Burhaniye, Edremit ve Havran ilgelerindeki sulama
kooperatiflerinden sualanciftcilereaitparsellerde
optimum sulama zaman planlamalariilegiftgilerin
gerceklestirdikleri sulama programlari MS Excel
programinda grafik haline getirilerek sunulmustur

orani, (Sekil 2-13). Ayrica ilgili parsele ait su kullanim
ET : Bitki su tiketimi (mm), etkinligi gostergeleri de ¢izelge halinde verilmis ve
I: Sulama suyu (mm), asagidaki gibi yorumlanmistir (Cizelge 5-16).
2013 YILI EDREMIT OPTIMUM SULAMA
380 -
E 360
£ 240
g
E 320
&
= 300
280
19.6 266 3.7 10.7 177 247 317 7.8 148 218 288 4.9 11.9 18.9
Tarih
—Nem TK =—KS

Sekil 2. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Edremit-2013)

Edremit’teki parsel i¢cin 2013 yilinda 20
Haziran, 15 Agustos ve 7 Eylil tarihlerinde olmak
lzere toplamda 3 kez sulama yapilarak sezon
boyunca 220.3 mm su uygulanmasi gerektigi tespit

edilmistir. Bitki su tiketimine gére hazirlanan bu
programda topraktaki nem seviyesi kritik
seviyesinin altina diismemis ve tarla kapasitesinden
fazla sulama suyu uygulanmamistir.

420
400

2013 YILI EDREMIT CiFTCI SULAMASI

380
360
340
320
300

Toprak nemi (mm)

280

19.6 26.6 3.7 10.7 17.7 247

31.7
Tarih
=——TK —KS —Nem

7.8 18.9

Sekil 3. Cift¢i sulama uygulamasi (Edremit-2013)

Buna karsin Sekil 3’teki ¢ift¢ci uygulamasiincelendiginde, toplamda 6 kez sulama yapilarak311.0 mm su
uygulanmistir. Ciftci bu parselinde topraktaki nem dizeyini kritik seviyesinin altina disirmemis ancak 3
sulamasindatarlakapasitesinden fazla sulama suyu uygulamistir. Ayrica ¢iftci nin optimumsulamaya gére 90.7

mm daha fazla su uyguladigi tespit edilmistir.

Edremit'de kapali borulu sebekeden faydalanan misir parseli igin sisteme gére 2014 yilinda olusturulan
optimum sulama zaman planlamasinda 27 Haziran ve 30 Agustos tarihlerindetoplamiki sulamaile 153.3 mm su
uygulanmis, topraktaki nem seviyesi kritik seviyesinin altina diismemis ve tarla kapasitesinden fazla sulama

suyu uygulanmamistir (Sekil 4).
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2014 YILI EDREMIT OPTIMUM SULAMA
400

380
360
340
320

Toprak nemi (mm)

300
280

256 2.7 9.7 16.7 237 30.7 6.8 13.8 20.8 27.8 39 10.9 17.9 249

Tarih
TK —KS

Nem

Sekil 4. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Edremit-2014)

2014 YILI EDREMIT CIiTFCi SULAMASI

420

£ 400 A A A N

g 360
g 340
§' 320

300

280

276 47 11.7 187 257 1.8 88 158 228 298 59 129 199 269 3.10
Tarih
= Nem TK =——KS

Sekil 5. Cift¢ci sulama uygulamasi(Edremit-2014)

2013 YILI BURHANIYE OPTIMUM SULAMA

12.6 19.6 26.6 3.7 10.7 17.7 24.7 31.7 7.8 14.8 218 28.8 4.9 11.9
Tarih
m—Netl  =—TK = e—KS

Sekil 6. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Burhaniye-2013)

2014 vyilinda Edremit'teki c¢iftci, sezon seviyenin altina diismemis ve tarla kapasitesinden
boyunca 11 sulama yaparak bir 6nceki yilda oldugu fazla sulama suyu uygulanmamistir. Toplamda 3
gibi topraktaki nem dizeyini kritik seviyesinin sulamaile221.7 mm su uygulanmistir (Sekil 6).
altina dislirmemis ancak 6 sulamada tarla Buna karsin  ¢iftgi, 2013  yilinda
kapasitesinden fazla sulama suyu uygulamistir. gerceklestirdigi sulama programinda 7 kez suladig
Optimum sulamaya gére 186 mm fazla olmak lizere parselde 4 kez topraktaki nem seviyesini tarla
toplam 339.3 mm sulama suyu uygulamistir. kapasitesinin lzerine ¢ikarmis ve hasata kadar iki

Burhaniye’de 2013 yilinda kapali borulu kez de nem seviyesini kritik seviyenin altina
sebekeden faydalanan misir parseli igin sisteme distrmistir. Optimum sulamaya goére 55.2 mm
gore olusturulan optimum sulama zaman fazla olmak Uzere toplam 276.9 mm sulama suyu
planlamasinda topraktaki nem seviyesi kritik uygulamistir.
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£

—

Toprak nemi

490
470

2013 YILI BURHANIYE CIFTCI SULAMASI

450
430
410
390
370
350

M~

N T~

12.6

19.6  26.6

3.7

10.7 17.7 247 317 78

Tarih

148 21.8 288 49 119 189 259 210

o N1 e TKC KS

Sekil 7. Ciftgi sulama uygulamasi(Burhaniye-2013)

Toprak nemi (mm)

460
440
420
400
380

2014 YILI BURHANIYE OPTIMUM SULAMA

360

246

1.7

8.7

15.7 227 297 5.8 12.8

Tarih
—TK

19.8 26.8 2.9 9.9 16.9 239

Nem —KS

Sekil 8. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Burhaniye-2014)

Toprak nemi (mm)

500
480
460

2014 YILI BURHANIYE CIFTCi SULAMASI

440
420
400
380

, \/\IA\/\/\/

246

1.7

8.7

15.7 227 29.7 5.8 12.8

Tarih
TK =—KS

19.8 26.8 2.9 9.9 16.9 23.9

Nem

Sekil 9. Ciftci sulama uygulamasi(Burhaniye-2014)

2014 yilinda Burhaniye’de misir parseli igin
sisteme gore olusturulan optimum sulama zaman
planlamasinda topraktaki nem seviyesi kritik
seviyesinin altina diismemis, tarla kapasitesinden
fazla sulama suyu uygulanmamis ve toplamda 3
sulamaile177.4 mm su uygulanmistir (Sekil 8).

2014 yilinda giftgiise6 sulamailetoplamda
292.5 mm sulama suyu uygulamistir. Topraktaki
nem seviyesini kritik seviyesinin altina hig
dusirmemis ancak 2 kez topraktaki nem seviyesini

372

tarla kapasitesinin Uzerine gikartarak optimuma
gore 115.1 mm fazla sulama suyu uygulamistir
(Sekil 9).

Havran’daki parselde 2013 vyili igin
hazirlanan optimum sulama programinda 3 kez
sulama vyapilarak 230.3 mm sulama suyu
uygulanmistir (Sekil 10).

2013 yilinda giftgi ise6 sulamada 195.4 mm
sulama suyu uygulamistir (Sekil 11).
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2013 YILI HAVRAN OPTIMUM SULAMA

'
=
o

LV S I ]
-~ O
o O

Toprak nemi (mm)
(%] [¥¥]
LV¥] h
o (=)

(98]
—_
<

20.6 27.6 4.7 11.7 18.7 257 1.8 8.8 15.8 22.8 208 3.9 12.9 19.9
Tarih
—Net] m—TK e—KS

Sekil 10. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Havran-2013)

2013 YILI HAVRAN CIFTCi SULAMASI

440
’E‘ 420 A A
£ 400 e 4
E 380
2 360
E 340
£ 320
= 300 \
280
206 256 306 57 107 157 207 257 30.7 48 9.8 148 198 248 298 39 8.9
Tarih
=—=Nem TK =—KS
Sekil 11. Ciftci sulama uygulamasi(Havran-2013)
Topraktaki nem seviyesi 30 Agustos’tan mm daha az sulama suyu uyguladigl tespit
itibaren hasada kadar kritik seviyesinin altinda edilmistir.
kalmistir. Yetisme periyodu boyunca topraktaki Havran’da 2014 yiliigin hazirlanan optimum
nem seviyesini 2 kez tarla kapasitesinin Uzerine sulama programinda 2 sulama ile beraber 151.1
¢tkarmasina karsin optimum sulamaya goére 34.9 mm sulama suyu uygulanacagl hesaplanmistir
(Sekil 12).

2014 YILI HAVRAN OPTIMUM SULAMA

- 410 —
E 390
E 370
g
g 350
5
= 330

310

30.6 7.7 14.7 21.7 28.7 4.8 11.8 18.8 258 1.9 8.9 15.9 229 29.9
Tarih
Nem TK —KS

Sekil 12. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Havran-2014)

Ciftgi ise 5 sulama ile toplamda 258.5 mm seviyesini kritik seviyenin altina disirmedigi bu
sulama suyu uygulamistir. 2 kez topraktaki nem sezonda ¢iftgi, optimum sulama zaman
seviyesini tarla kapasitesinin {izerine ¢ikaracak planlamasina goére 107.4 mm fazla sulama suyu
sekilde sulama suyu uygulamistir. Topraktaki nem uyguladig belirlenmistir (Sekil 13).
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2014 YILI HAVRAN CIFTCI SULAMASI
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Sekil 13. Cift¢i sulama uygulamasi(Havran-2014)
Cizelge 5. Su kullanim etkinligi gostergeleri
: Sulama ETc sulama pg  Ekonomik IWUE
llge SZp sayisi (mm) miktari (mm) verim (ke/da/mm) RIS
(mm/yil) (kg/da)
Edremit Optimum 3 2243 220.3 1.2 6750 30.6 0.99
2013 Ciftci 6 2243 311.0 1.2 4000 12.9 1.39
Edremit Optimum 2 193.1 1533 23.8 6750 440 0.91
2014 Ciftci 11 203.7 339.3 23.8 4000 11.8 1.89
Burhaniye Optimum 3 234.1 221.7 17.4 6750 304 1.02
2013 Ciftci 7 255.9 276.9 17.4 4900 17.7 1.16
Burhaniye Optimum 3 208.5 1774 27.2 6750 38.1 0.98
2014 Ciftci 6 205.4 292.5 23.8 5100 17.4 1.61
Havran Optimum 3 2243 230.3 1.2 6750 29.3 1.03
2013 Ciftci 6 193.5 195.4 1.2 5200 26.6 1.02
Havran Optimum 2 187.9 151.1 31.6 6750 447 0.97
2014 Ciftci 5 170.0 258.5 20.4 5400 20.9 1.73

IWUE degeri ekonomik verim ve sulama
suyu miktarinin oranlanmasi ile hesap edilir ve
verilen suya gore alinan verim degeri anlamina
gelir. Cizelge 5 incelendiginde en yilksek IWUE
degeri 2014 yilinda 44.7 kg/da/mm ile Havran
optimum sulama programinda, en disik IWUE
degeri ise 11.8 kg/da/mm ile yine ayni yil Edremit
¢iftci sulamasindagergeklesmistir. Her iki yilda da
IWUE degeri optimum sulama sonuglarinda giftci
sulama  sonuglarina  gore daha  yliksek
bulunmustur.

Kérpe (2015), 2014 sulama sezonunda
yaptigi incelemede Canakkale Mahmudiye
koylindeki giftginin silajlik misirda bir kez sulama
suyu (228 mm) uygulayarak IWUE degerini 18.7
kg/da/mm olarak elde ettigini belirtmistir. Kara
(2011), 2009 yilinda Konya’da dane misir Gzerine
yaptigl tez calismasinda leo, Iso, 1100 Ve l120 olmak
lizere 4 farkli buharlasma ylizdesine goére sulanan
misirda en yliksek IWUE degerini 100 konusunda
2.17 kg/da/mm olarakeldeettigini belirtmistir.

RIS degeri iseverilen sulama suyu miktarinin
etkili yagisinin bitki su tiketiminden farkina
oranlanmasi ile hesaplanan bir gostergedir.

Optimum sartlarda olmasi gereken deger 1’dir.
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Ancak uygulamada bu ¢ok zordur. Bu nedenle bu
rakamin 1’e yakin olmasi tercih edilir. Cizelge 5
incelendiginde en ylksek RIS degerinin 1.89 ile
2014 yilinda Edremit ¢iftgi sulamasinda, en disilik
RIS degerinin ise 0.91 ile 2014 yilinda Edremit
optimum sulama programinda gerceklestigi
gorilmektedir. 2013 yilinda Havran’daki ciftgi
sulamasi disinda her iki yilda da RIS degeri
optimum sulama sonuglarinda ¢iftgi sulama
sonuglarina gére 1’e daha yakin bulunmustur. Bu
farkin nedeni de benzer sekilde ¢iftcinin sulama

suyunu optimuma gore daha az
uygulamasindandir. Kérpe (2015), vyukarida
belirtildigi gibi yaptigi tez c¢alismasinda

Mahmudiye'deki silajlik misir yetistirilen giftgi
parselindeRIS degerini 0.85 olarak bul mustur.

Sonug ve Oneriler

Calismada, Balikesir ilinde Edremit, Havran
ve Burhaniye’de bulunan kapali borulu sulama
sebekesine sahip sulama kooperatiflerinden su

alan ¢iftgilerin yapmis olduklari sulamalar
izlenmistir. Gerek optimum kosullar gerekse
¢iftginin gerceklestirmis oldugu sulama

uygulamalari ve bu uygulamalara bagl olarak
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hesaplanan su kullanim etkinligi go6stergeleri
birbirleriyle karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.
Optimum kosullara ait su kullanim etkinligi
degerleri hesaplanirken, verim degerleri ilgili
parsellerde ayni bitki ve ayni gesit igin dnceden
yapilmis calismalardan vekurumlardaneldeedilen
optimum degerlerden de faydalanilarak
belirlenmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda, sulama
sayisi dikkate alindiginda her g ¢ift¢i de her iki
yilda optimum sulamaya goére 3 ile 9 kez arasinda
olmak Uzere fazla sayida sulama yapmistir.
Sezonluk olarak harcanan sulama suyu miktarinda
2013 Havran giftgi sulamasi disinda tim giftgi
sulamalarinda optimum sulamaya goére 55.2 ile
115.1 mm arasinda daha fazla sulama suyu
uygulandigi belirlenmistir. Ayrica sulamalarda
optimum ile ¢iftgi uygulamalari arasindaki
farkliliklarin gerek ETc gerekse PE degerlerine
yansimasl, giftgilerin yetisme dénemi olan 94 giline
uymadan hasat etmelerinden kaynaklanmistir. Bu
uygulamalar  sonucunda  giftgiler optimum
uygulamalara goére birim alandan daha az verim
elde etmislerdir.

Yukarida sonuglari 6zetlenen bu ¢alismada,
giftgiler bilingsiz sulama yapmis ve optimum
sulama verimine gére dekarda 1350 ile 2750 kg
arasinda verim kaybi yasamislardir. Verim kaybina
ek olarak, hacim esasli su Ucretlendirmesinin
yapildigi bu parsellerde gereginden fazla su
harcayan cgiftciler degisken masraflanninartmasina
ve dolayisiyla birim alandan elde edilen gelirin
dismesine neden olmuslardir. Ciftgiler yetistiricilik
yaptiklari parsellerin toprak ozelliklerini ve
yetistirdikleri bitkilerin su isteklerini yeterince
bilememeleri sebebiyle 6zellikle bitkilerin suya en
hassas oldugu donemde ge¢ ve eksik sulama
yaparak bu olumsuz sonucu ortaya ¢ikarmiglardir.
Bu olumsuz sonucun olumluya déndirilebilmesi
icin ciftcilerin bilimsel esaslara dayali sulama
zaman planlamasini yapabilecek ehliyetli sulama
mihendislerinden danismanlik hizmeti almalari en
akilciyol olacagidislintilmektedir.
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