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Cerezlik Aycgicegi (Helianthus annuus“L. )’nde Stf_lama, Azot Dozu ve Bitki
Sikliginin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri
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T rakya Tarimsal Aragstirma Enstitiisii, Edirne / TURKEY
’Namik Kemal Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Tekirdag / TURKEY

OZ: Cerezlik aycicegi iilkemizde daha ¢ok Orta ve Dogu Anadolu’da yetistirilmekte olup son yillarda ekim alaminda ciddi
artiglar goriilmektedir. Bu arastirma Edirne sartlarinda ¢erezlik ayciceginde sulama (susuz S0, bir sulama S1, iki sulama S2), azot
(N) dozlari (0-5-10-15-20 kg/da) ve bitki sikligimin (4762- 3571-2857-2381 bitki/da) verim ve kalite ozellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2010 ve 2011 ydlarinda yapilmistir. Arastirma tesadiif bloklar: deneme deseninde “béliinen béliinmiis
parseller” diizenlenmesine gore dort tekrarlamal olarak kurulmustur. Aragtirma sonuglarina gore, sulama sayist arttikga, fizyolojik
olum siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, bin tane agirligi, tane verimi, tane eni ve boyu artmis, yag orani azalmistir. Dekara 15 kg azot
uygulamast ile bin tane agwligi, tane eni ve boyu, 10 kg azot uygulamasinda ise kabuk orani en fazla olmugstur. Incelenen
karakterlerden bitki boyu, tabla ¢api ve tane verimi deneme yillarinda dekara 10 kg ve 15 kg azot dozlarmma gére farkhilik
gostermigtir. Azot dozlar arttik¢a yag oraminda azalmalar belirlenmis, en yiiksek yag oram azot uygulanmayan konudan elde
edilmigstir. Dekardaki bitki sayis1 azaldik¢a ¢iceklenme ve fizyolojik olum siiresi, tabla ¢apy, bin tane agirligi, kabuk oram artarken,
bitki boyu, tane verimi ve yag oranminda azalmalar belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek etkiyi sulama wygulamalar: gostermis olup,
S2 uygulamasinda tane veriminde 2010 yilinda % 25,2, 2011 yuinda % 42,9, tane eninde 2010 yihinda % 12,7, 2011 yilimda % 23,7,
tane boyunda 2010 yithinda % 5,8 oraminda, 2011 yilinda % 12,6 oramnda artis saglanmistir. Sonu¢ olarak, ¢erezlik aygicegi
yetistiriciliginde tireticilerin, kuruyemis firmalarinin ve tiiketicilerin istekleri dikkate alindiginda, cerezlik aycicegi dekara 3571 bitki
sikliginda ekilmeli, ¢iceklenme doneminde iki defa sulama yapiimalr ve dekara 12-14 kg azot uygulanmalidir.

Anahtar kelimeler: Cerezlik ay¢icegi, Helianthus annuus L., sulama, azot, bitki siklig.

The Effects of Irrigation, Nitrogen Levels and Plant Population
on Yield and Quality Characteristics in Confectionary Sunflower (Helianthus annuus L.)

ABSTRACT: Confectionary sunflower in Turkey is cultivated widely in Eastern and Central Anatolia and in recent years,
a significant increase is observed in the production area. This study was conducted during 2010 and 2011 in Edirne to investigate
the effects of irrigation (S0: no water, S1: irrigation at the start of flowering, S2: irrigation at the start and complation of flowering),
nitrogen (N) levels (0, 50, 100, 150, 200 kg/ha) and plant populations (47620, 35710, 28570 ve 23810 plants/ha) on confectionary
sunflower’s yield, aspects of yield and quality characteristics. The study was set up in a Randomized Complete Block Design in split-
split plots with 4 reps. According to the results of the study, as irrigation number increases, duration of physiological maturity, plant
height, head diameter, thousand kernel weight (TKW), seed yield, grain width and length increase, but oil content decreases. N
application of 150 kg/ha N gave the highest TKW, grain width and length, while 100 kg per hectare N application gave the highest
shell ratio. Plant height, head diameter and grain yield varied with 100 kg and 150 kg per hectare nitrogen application for two
years. As nitrogen level increases, oil content decreases and the highest oil content was obtained with no nitrogen application. As the
plant population per hectare decreases, duration of flowering and physiological maturity, head diameter, TKW and shell ratio
increase, but plant height, grain yield and oil content decrease. The highest effect in the study was obtained with irrigation
applications. A 25,2% increase in grain yield in 2010 and 42,9 % in 2011; a 12,7 % increase in grain width in 2010 and 23,7 % in
2011; a 5,8 % increase in grain length in 2010 and 12,6 % in 2011, respectively were received in S2 application. As a result, when
we consider the demands of producers, snack companies and consumers in confectionary sunflower cultivation, confectionary
sunflower should be planted as 35710 plants/ha in density, irrigation should be done twice during flowering and 120-140 kg
nitrogen per hectare should be applied.
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GIRIiS

Aycicegi diinyada yetistirilen en Onemli yag
bitkilerinden olmasiin yaninda, ¢erezlik olarak
kullanimi1 gerek {ilkemizde, gerekse diinyanin
degisik {ilkelerinde olduk¢a yaygindir. Kabuklu
olarak tiiketilen ideal bir ¢erezlik ayciceginde tane
iriliginin en az 8-9 mm, boyunun 2,5 cm, i¢ oraninin
% 50, bin tane agirhgmm 80 g, yag oraninin % 30
dan az olmasi, protein ve E vitaminin (Tocepherol)
yliksek olmasi istenmektedir (Fick ve Miller, 1997;
Lofgren, 1997; Jovanovic ve ark., 1998).

Tirkiye’de ¢erezlik aycicegi ekim alani son
yillarda artig gostererek bir milyon dekara, iiretim
157 bin tona ulagmistir. En fazla ekim Orta ve Bati
Anadolu da yapilmakta, Ege Bolgesi ve Akdeniz
Bolgesinde de son yillarda artiglar goriilmektedir
(Anonim 2015).

Tiirkiye’de ¢erezlik aycicegi tohumlugu olarak
cogunlukla tip dist bitkilerin ¢ok oldugu kalitesi
diisiik kdy populasyonlar1 kullanilmaktadir. Bu
durum diisiik verim, kalitesiz ve standart edilmemis
irlinlerin elde edilmesine sebep olmaktadir.
Kalitesiz ve standart edilmemis iirlin ise {irlin
islemesinin zorlagsmasina ve tiiketiciye sunulacak
son {irlinde kalite problemlerine neden olmaktadir.
Bu yiizden verim ve kalite yoniinden en uygun
gesit ve agronomik tekniklerin belirlenmesine
yonelik arastirmalar ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitkisel iiretimde ana siirlayici etmenlerin bagmda
sulama suyu gelmekte ve uygulanacak miktar
ekonomik iiretim i¢in yeterli diizeyde olmalidir.
Sulama konusunda yapilan arastirmalar sulamanin
ayciceginde, uygun donemlerde sulama
yapildiginda verimde biiylik artislar sagladigim
gostermektedir. Aycigceginin gelisme donemlerinde
ortaya ¢ikan uzun siireli kurakliklarin ise tablalarin
kiiclilmesine, tane sayisinin azalmasina ve bunun
sonucu olarak verimin diigmesine neden oldugu
saptanmistir (Erdem, 2000; Asbagh ve ark. 2009;
Tabatabaei ve ark. 2012; Seghatoleslami ve ark.
2012).

Tarimsal tretimin vazgegilmez girdilerinden biri
de giibrelemedir. Asir1 ve yetersiz giibreleme verimi
diisiirdiigii gibi, {iriin kalitesinde de olumsuz etkiler

yaratmaktadir. El-Sarag (2007) 14 kg/da’a,
Hamadtov (2009) 8,6 kg/da’a, Day ve Kolsarici
(2014) 12 kg/da’a kadar N uygulamasi yaptiklart
caligmalarinda ayg¢igeginde verimin arttigini,
Nasim ve ark. (2012) 18 kg/da N uygulamasindan
sonra verimde azalmalar meydana geldigini
belirtmislerdir.

Birim alanda bulunmasi gereken bitki sayisi
yetigtirilen bolgenin iklim ve toprak kosullari,
¢esidin verimlilik durumu ve kullanilma amacina
gore degisiklik gosterdiginden, optimum verim
elde edebilmek icin bitki sikliginin belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu aragtirmada cerezlik ay¢igeginde sulama, azot
(N) dozlart ve bitki sikliginin verim ve kalite
ozellikleri tizerine etkileri arastirilmis, en uygun
tane boyutunun hangi kosullarda elde edilecegini
belirleyerek iilkemizde standart ve kalitesi yliksek

cerezlik aycicegi tiretimini olusturmak
amaclanmustir.
MATERYAL VE METOT

Arastirma 2010 ve 2011 yillarinda Edirne Merig
Havzasinda yer alan Trakya Tarimsal Aragtirma
Enstitiisi=  deneme  alaninda  yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin yiriitildiigii yillardaki bazi iklim
elemanlarinin ortalama degerleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Aragtirmada, enstitii tarafindan tescil ettirilmig
961721-B gerezlik ay¢icegi genotipi kullanilmistir.

Aragtirma, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis
parseller deneme desenine gore dort tekrarli olarak
yuriitilmiistir. Deneme ana parseller sulama
miktari, alt parseller azot (N) dozlari, alt alt
parseller ise bitki sikliklar1 olacak sekilde
yliriitilmistiir.

Sulama miktar;; SO= Susuz, S1= Ciceklenme
baslangicinda (Tek sulama), S2= Cigeklenme
baslangicinda ve ¢igeklenme tamamlandiginda (Iki
sulama), sulama suyu uygulanan konular seklinde
olusturulmustur. Azotlu giibre olarak Kalsiyum
Amonyum Nitrat kullanilmis (Esendal ve ark.
2010) ve dekara 0-5-10-15-20 kg azot dozlar
gelecek sekilde uygulama yapilmistir. Azotlu
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giibrenin yaris1 ekimden hemen 6nce, diger yarisi
ara capasindan hemen Once verilmistir (Caliskan
ve Kevseroglu, 1997; Siizer ve Kahraman, 1999).
Denemede sira araligi 70 cm olarak sabit tutulmus,
sira lzeri bitkiler arasindaki uzaklik 30-40-50-60
cm belirlenmis ve dekara bitki sayis1 2381-2857-
3571-4762 bitki/da olusturulmustur. Alt alt
parsellerde 4 sira ekim yapilmig ve parsel boyutlar
6 m x 2,8 m = 16.8 m? olarak alinmistir. Deneme
ekimi 2010 yilinda 25 Mayis, 2011 yilinda 27
Mayis tarihlerinde yapilmigtir. Hasat iglemi, bitki
gelisiminin tamamlanmasindan sonra bitkilerin
icerdigi nem miktar1 hasada uygun hale geldiginde
yapilmgtir.

Deneme konularina sulama suyu, yagmurlama
sulama seklinde ve uygulama zamaninda 90 cm
toprak derinliginde ki mevcut nemi tarla
kapasitesine ¢ikaracak sekilde uygulanmustir.

Cizelge 1. Deneme alani iklim degerleri (2010-2011).
Table 1. Climatic data of experiment area (2010-2011).

Cizelge 2’de 90 cm toprak katmaninda gravimetrik
olarak oOlciilen mevcut nem degerleri, uygulanan
sulama suyu miktarlart ve sulama tarihleri
verilmistir.

Aragtirmada bitki boyu, tabla c¢api, bin tane
agirligi, dekara tane verimi, tane eni, tane boyu,
kabuk orani, tanedeki ham yag orani ve oleik asit
orani degerleri belirlenmistir. Hasat sonunda
parsellerden elde edilen aycicegi tane verimleri %
10 nem degerine gore diizeltilerek dekara verime
¢evrilmistir.  Deneme  konular1  arasindaki
farkliliklar varyans analizi ve LSD (P< 0,05 ve P<
0,01) testi ile degerlendirilmistir (Steel ve Torrie,
1980; Yurtsever, 1984). Aragtirma bulgular1 Jump
bilgisayar paket programi kullanilarak analiz
edilmisgtir.

Aylar Hava sicakligi Hava sicaklig1 Hava sicakligi Nisbi Nem Yagis
Months (Maksimum) (Ortalama) (Minimum) Relative Rainfall
Max. Mean Min. humidity (mm)
Temperature Temperature Temperature (%)
O °C) C)
2010 yilt
May1s (May) 33,1 19,5 59 60,4 15,8
Haziran (June) 37,7 22,8 12,8 67,7 38,1
Temmuz (July) 35,5 25,0 14,4 70,0 58,3
Agustos (August) 39,1 28,1 16,2 59,2 -
Eyliil (September) 32,7 21,2 10,6 60,4 30,6
2011 yilh
May1s (May) 30,8 18,2 3,7 67,6 13,6
Haziran (June) 343 222 13,3 62,8 33,3
Temmuz (July) 38,1 26,2 13,6 57,0 14,2
Agustos (August) 37,2 24,7 13,1 56,3 11,8
Eyliil (September) 36,6 22,2 11,6 57,3 25,0

Cizelge 2. Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar: (mm).
Table 2. Amount of irrigation applications for each subject of the experiment.

Deneme yilt Sulama tarihi

(Experiment year) (Irrigation date)

Uygulanan sulama suyu
miktar1 (Amount of irrigation
applications) (mm)

Sulama dncesindeki toprak
nemi (Soil moisture before
irrigation) (mm/90cm)

2010 25.07.2010 154 135
2010 09.08.2010 168 120
2011 22.07.2011 246 170
2011 02.08.2011 256 165
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BULGULAR VE TARTISMA

Deneme konularina iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 3’de, elde edilen ortalamalar Cizelge 4’de
verilmistir.

Bitki boyu

Sulama uygulamalar1 bakimindan elde edilen
bulgular incelendiginde, 2010 yilinda en yiiksek
bitki boyu 170,5 cm ile S2 uygulama konusunda,
en diisiik bitki boyu ise 157,7 cm ile kontrol (SO
susuz) uygulamasinda, 2011 yilinda da en yiiksek
ve en disik bitki boyu ortalamalar1 ayni
konulardan elde edilmis olup, 149,4 cm ve 129,2
cm olarak Olcililmiigtiir. 2010 ve 2011 yillarinda
sulama miktar1 arttitkca bitki boyunda artig
meydana gelmistir Bitki boyuna iliskin elde edilen
bulgular, sulama ve sulama miktarinin atmasiyla
bitki boyunun arttigini bildiren Pekcan ve Erdem
(2005), Tabatabaei ve ark. (2012), Rauf ve ark.
(2012), Seghatoleslami ve ark. (2012)’ nmn
sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

Azot uygulamalarinda 2010 yilinda en yiiksek bitki
boyu 15 kg/da azot dozu uygulamasinda 168,4 cm,
en diisiik bitki boyu degeri ise N dozunun kontrol
(NO) uygulamasinda 159,6 cm olarak dl¢iilmiistiir.
2011 yilinda da benzer sonuglar elde edilmesine
ragmen, N dozu uygulamalari arasinda bitki boyu
bakimindan  belirlenen  farkliliklar ~ &nemsiz
bulunmustur. Denemenin birinci yilinda, bitki
boyuna iliskin bulgular, azot dozlarmin kontrole
gore bitki boyuna olumlu etki ettigini gosteren
Hamadtov (2009), Gholinezhad ve ark. (2009),
Abdel-Motagally ve Osman (2010),
Seghatoleslami ve ark. (2012), Day ve Kolsarici
(2014)’in sonuglar1 ile uyum gosterirken, 2011
yilinda elde edilen bulgular Herdem (1999)’in azot
dozlarmin bitki boyu {lizerinde etkili olmadig
sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Bitki sikligi uygulamalarinda 2010 yilinda en
diisiik bitki boyu 161,6 cm ile 2381 bitki/da bitki
siklig1 uygulamasinda, en yiiksek bitki boyu ise
4762 bitki/da bitki siklig1 uygulamasinda 169,4 cm
olarak belirlenmistir. 2011 yilinda da en diisik ve
en yiiksek bitki boyu ortalamalar1 ayni uygulama
konularindan alinmis fakat bitki boyu bakimindan
belirlenen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Birim

alandaki bitki sayist arttikca bitki boyunda
meydana gelen artigsin, denemenin her iki yilinda
da farkli olmasi, bitki boyu yodniinden birim
alandaki bitki sayisinin etkilerinin yillara gore
farkl1 olabilecegini gostermektedir. Elde edilen
bulgular, ¢erezlik aycigeginde artan bitki sikliginin
bitki boyunu artirdigini belirten Robinson ve ark.
(1980), Kara (2001), Akkaya (2006)’ nin bulgulartyla
benzerlik gostermektedir.

Tabla ¢cap1

2010 yilinda, sulama konular1 bakimindan en yiiksek
tabla ¢ap1 ortalamasi, S2 uygulama konusundan
18,06 cm olarak elde edilirken, en diisiik tabla ¢ap1
ortalamast 16,48 cm ile kontrol (SO susuz)
uygulamasinda belirlenmistir. Denemenin ikinci
yilinda da benzer sonucglar elde edilmis olup en
yiiksek tabla capi ortalamast 15,53 cm ile S2
konusunda, en diigilk tabla capt ortalamasi ise
kontrol (SO susuz) konusunda 12,87 cm olarak
Olciilmistiir. Tabla ¢apina iligkin elde edilen
veriler, sulama ve sulama miktarmin artmasiyla
ayciceginde tabla capinin da arttigini belirleyen
Erdem (2000), Pekcan ve Erdem (2005),
Tabatabaei ve ark. (2012), Seghatoleslami ve ark.
(2012)’ nin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Ayrica Nezami ve ark. (2008), Ardali ve Bahrani
(2011) kuraklik ve su stresi ile birlikte tabla
capmnda Onemli azalmalar meydana geldigini
bildirmislerdir.

Azot dozlar1 bakimindan en yiiksek tabla g¢ap1
ortalamast1 17,85 cm ile 15 kg/da N dozu
uygulamalarinda saptanirken, en diisiik tabla cap1
ortalamasi 16,92 cm ile N dozunun kontrol
uygulamasinda belirlenmisgtir. 10, 15 ve 20 kg/da N
dozu uygulamalarinda elde edilen tabla cap1
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamustir. 2011 yilinda tabla ¢api, 15 kg/da N

dozu uygulama konusuna kadar bir artis
gostermesine ragmen N dozu uygulamalar
arasinda tabla ¢ap1 bakimindan belirlenen

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Bitki siklig1 uygulamalarinda, 2010 yilinda en
yliksek tabla ¢ap1 ortalamasi 2381 bitki/da bitki
siklig1 uygulamasinda 17,96 cm olarak belirlenmis,
en diisiik tabla ¢ap1 ortalamasi ise, 4762 bitki/da
bitki siklig1 uygulamasinda 16,82 cm olarak tespit
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edilmigtir. 2011 yilinda en yiiksek tabla c¢ap1
ortalamasi, 2381 bitki/da bitki siklig1 uygulama
konusunda 14,94 cm, en diisiik tabla c¢ap1
ortalamasi ise, 4762 bitki/da bitki siklig1 uygulama
konusunda 13,71 cm olarak o6l¢iilmiistiir. Tabla
capiyla ilgili elde edilen sonuglar, c¢erezlik
ayciceginde artan bitki sikliginin tabla capini
disiirdiigiinii  belirten Kara (2001), Killi ve
Ozdemir (2001), Akkaya (2006)’nin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Artan bitki sikligiyla
beraber yaglik aygiceginde tabla ¢apinin kiigiildiigi
degisik arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir
(Osman ve Awed (2010), Amjed Ali ve ark.
(2011), Saad ve ark. (2011), Hossam. M. Ibrahim
(2012).

Bin Tane Agirhg:

Sulama uygulamalarinda 1000 tane agirligi, 2010
yilinda en yiiksek S2 konusunda 137,0 g, en diisiik
ise 121,6 g ile SO konusunda belirlenmistir. 2011
yilinda da, en diisiik ve en yiiksek 1000 tane
agirligl ortalamalari ayni uygulama konularindan
almmus ve sirasiyla 127,5 g ve 107,7 g olarak tespit
edilmistir. Her iki yilda da sulama sayisi arttik¢a
1000 tane agirhiginda artis gozlenmistir. Elde
edilen bulgular, sulama ile birlikte bin tane
agirhiginin  arttigini  bildiren Daneshian ve ark.
(2005), Pekcan ve Erdem (2005), Asbagh ve ark.
(2009), Tabatabaei ve ark. (2012), Rauf ve ark.
(2012), Seghatoleslami ve ark. (2012)’ nin
sonuglartyla benzerlik gdstermektedir.

N dozlar1 uygulamasinda, 2010 yilinda en diisiik
1000 tane agirhigr ortalamast 124,9 g ile azot
uygulanmayan konuda saptanirken, en yiiksek 10
kg/da N dozu uygulamasinda 133,2 g olarak
belirlenmistir. Istatistiki olarak 10, 15 ve 20 kg/da
N dozu uygulamalart1 arasinda bir fark
gozlenmemistir. 2011 yilinda, en diisitk 1000 tane
agirligr ortalamasi 114,1 g ile kontrol konusunda,
en yiksek 122,6 ile 15 kg/da N dozu uygulama
konusunda belirlenmistir. N dozu bakimindan 10
kg/da ile 15 kg/da uygulama konularinda
ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamugtir. 1000 tane agirlig1 her iki yilda da
artan azot dozlartyla beraber artis gosterirken,
yiiksek azot uygulamalar1 ile diisiis gostermistir.
Elde edilen sonuglar azotun artan dozlarinin
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ayciceginde bin tane agirliginda artisa sebep
oldugunu bildiren Allam ve Galal (1996),
Hamadtov (2009), Gholinezhad ve ark. (2009),
Seghatoleslami ve ark. (2012), Day ve Kolsarici
(2014)’ in sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Bitki siklig1 uygulama konularinda, 2010 yilinda
en ylksek 1000 tane agirligr 2381 bitki/da bitki
sikligi uygulamasinda 138,7 g, en diisiik 4762
bitki/da bitki siklig1 uygulama konusunda 121,0 g
olarak belirlenmistir. 2011 yilinda, en yiiksek 2381
bitki/da uygulama konusunda 126,7 g, en diisiik
4762 bitki/da uygulama konusunda 111,2 g olarak
saptanmistir. Aygiceginde 1000 tane agirligr bitki
sikligindan 6nemli o6lgiide etkilenmektedir. Bu
calismada elde edilen bulgular, birim alanda bitki
sayist artttkga 1000 tane agirhgmin Onemli
diizeyde azaldigim1 bildiren diger c¢alismalarla
paralellik gostermektedir (Killi, 2004; Ekin, 2005;
Gholinezhad ve ark., 2009; Osman ve Awed, 2010;
Amjed ve ark., 2011; Saad ve ark., 2011; Hossam,
2012).

Kabuk oram

Sulama uygulamalart incelendiginde, kabuk oranina
etkisinin 2010 yilinda 6nemli oldugu, ikinci yilda
ise dnemsiz oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda en
diisilk kabuk orani ortalamasi % 46,63 ile SO
konusunda, en yiiksek kabuk orani ortalamasi ise
S1 konusundan % 47,58 olarak tespit edilmistir.
Sulama uygulamalarinda, 2010 yilinda kabuk oranina
iliskin elde edilen bulgular 6nemli ¢ikmasina ragmen,
stabil bir degiskenlik gostermemistir.

2010 yilinda, bitki siklig1 uygulamas: bakimindan
en disiik kabuk orani, 4762 bitki/da bitki
sikliginda % 46,57 olarak belirlenirken, en yiiksek
kabuk oram1 % 47,62 1ile 2381 bitki/da bitki
sikliginda saptanmistir. Giir ve ark. (2005), i¢
oraninin sira iizeri mesafesinden etkilenmekle
birlikte, stabil olmadigini, Killi ve Ozdemir (2001)
en yiiksek i¢ oranini, en diisiik bitki sikliklarindan
elde ettiklerini belirtmislerdir.

Tane Verimi

Sulama konular1 bakimindan, denemenin birinci
yilinda en yiiksek dekara tane verimi ortalamasi S2
uygulama konusunda 218,5 kg olarak belirlenirken,
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en diisiik dekara tane verimi 174,5 kg ile kontrol
(SO-susuz) uygulamasinda saptanmistir.
Denemenin ikinci yilinda, en yiiksek dekara tane
verimi S2 uygulama konusundan 172,9 kg olarak
elde edilirken, en disiik dekara tane verimi 121,0
kg ile kontrol (SO-susuz) uygulamasinda
saptanmistir.

Sulamanin tane verimine etkisi iki yilda da benzer
sonug¢ gostermis, sulama sayisi arttikga dekara tane
veriminde artig goriilmiistiir. 2010 yilinda kontrol
uygulama konusuna gore S1 uygulama konusunda
% 17,7 artis, S2 uygulama konusunda % 25,2 artis
oldugu belirlenmistir. 2011 yilinda ise, kontrol
uygulama konusuna gore S1 uygulama konusunda
% 28,3 artis, S2 uygulama konusunda % 42,9 artig
olmustur. Elde edilen bulgular, sulama sayisinin ve
sulama suyu miktarinin artmasiyla, bitkide tane
veriminin arttigini bildiren Tomar ve ark. (1996),
Kalimov (1996), Bharambe ve ark. (1997), Bakhsh
ve ark. (1999), Asbagh ve ark. (2009), Tabatabaei
ve ark. (2012), Seghatoleslami ve ark. (2012)’ nin
sonuglariyla uyum gostermektedir.

N dozlar1 bakimindan, 2010 yilinda en yiiksek
dekara tane verimi ortalamasi 205,7 kg ile 10 kg/da
N dozu uygulamasinda, en diisiik ise 192,1 kg/da
ile N dozunun kontrol uygulamasinda saptanmustir.
2011 yilinda, en yiiksek dekara tane verimi
ortalamast 158,9 kg ile 15 kg/da N dozu
uygulamasinda saptanirken, en diisiik dekara tane
verimi ortalamasi ise 139,9 kg/da ile N dozunun
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. 2010 ve
2011 yilinda azot uygulamalari ile tane verimi artis
gostermis fakat azotun artan dozuyla birlikte
verimde diislis goriilmiistiir. Elde edilen bu veriler,
Wagh ve ark. (1992) 10 kg/da’a, El-Sarag (2007)
14 kg/da’a, Hamadtov (2009) 8,6 kg/da’a, Osman
ve Awed (2010) 6 kg/da’a, Day ve Kolsarict
(2014) 12 kg/da’a kadar N uygulamasi yaptiklari
caligmada elde ettikleri artan N uygulamasinin
aycicegi verimini artirdigini bildirdikleri ¢aligmalarla
uyum gostermistir. Elde edilen sonuglar ile
Herdem (1999)’ n 12 kg/da ve Mojiri ve Arzani
(2003)’1n 15 kg/da, Nasim ve ark. (2012) 18 kg/da
N uygulamasindan sonra verimde azalmalar
meydana geldigini belirttikleri ¢aligmalarla da
benzer sonuglarin alindig1 goriilmektedir.

Bitki sikligt uygulamalarinda, 2010 yilinda en
yiiksek dekara tane verimi ortalamasi 4762 bitki/da
bitki siklig1 uygulamasinda 226,1 kg/da olarak, en
diisiik dekara tane verimi ortalamasi ise 2381
bitki/da bitki siklig1 uygulamasinda 174,5 kg/da
olarak belirlenmistir. 2011 yilinda en yiiksek
dekara tane verimi ortalamasi 4762 bitki/da bitki
sikligi uygulamasinda 173,9 kg/da, en diisiik
dekara tane verimi ortalamasi ise 2381 bitki/da
bitki sikligi uygulamasinda 123,2 kg/da olarak
belirlenmistir. Her iki yilda da bitki sikligiin
artmastyla dekara tane veriminde artig gézlenmistir.
Bitki siklig1 artisinin tohum veriminde artisa neden
oldugunu bildiren Allam ve Galal (1996), Ekin
(2005), El-Sarag (2007), Osman ve Awed (2010),
Hossam. M. Ibrahim (2012), Cucci ve ark. (2012)’
nin c¢aligmalan ile elde edilen degerler paralellik
gostermistir.

Tane eni

Sulama uygulamalarinda, 2010 ve 2011 yilinda en
diisiik tane eni ortalamasi SO konusunda sirasiyla
6,76 mm ile 5.61 mm, en yiiksek tane eni
ortalamasi ise S2 uygulama konusundan sirasiyla
7,62 mm ve 6,94 mm olarak elde edilmistir. 2010
yilinda tane eni degerlerinde ¢iceklenme doneminde
yapilan sulama ile % 8.4, c¢iceklenme ve
ciceklenme sonunda yapilan iki sulama uygulamasi
ile % 12,7 oraninda artig saglanmigtir. 2011 yilinda
ise ¢iceklenme doneminde yapilan sulama ile %
16,0, ciceklenme ve ciceklenme sonunda yapilan
iki sulama uygulamasi ile % 23,7 oraninda artig
saglanmistir. Ozellikle kurak yillarda yapilan
sulama tane eninde daha fazla artig saglamigtir.

Bitki siklig1 uygulamalarinda, 2010 ve 2011
yilinda en diisiik tane eni ortalamas1 4762 bitki/da
bitki siklig1 uygulamasinda 7,04 mm ve 6,10 mm,
en yiiksek tane eni ise 2381 bitki/da bitki siklig:
uygulamasinda sirasiyla 7,42 mm ile 6,57 mm
olarak Dbelirlenmistir. Tane eni uzunlugunun
yuksek bitki sikligindan diigiik bitki sikligina dogru
giderek arttig1 belirlenmistir. Robinson ve ark.
(1980), cerezlik aygigeginde 5 bitki populasyonu
(1700, 2500, 3700, 4900, 6200 bitki/da) ile yaptigi
calismada biiyilk tane (large-seed) oraninin
sirastyla %81;70; 50; 36; 24 olarak saptamistir.
Holt ve Zentner (1985), bitki populasyonlar1 (2290
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ile 7640 bitki/da) artarken, iri tane oraninin
azaldigm belirtmislerdir. Akkaya (2006) gerezlik
ayciceginde bitki sikliginin tohum irilikleri iizerine
etkisini 6nemli bulmus ve sik ekimlerden seyrek
ekimlere dogru iri tohum oranmin arttigimm
belirtmislerdir.

Tane boyu

Sulama uygulama konusu incelendiginde, 2011
yilinda en diigiik tane boyu ortalamast 15,36 mm
ile kontrol (SO-susuz) konusunda, en yiiksek tane
boyu ortalamasi ise, S2 uygulama konusundan
17,29 mm olarak elde edilmistir. Sulama
uygulamalar1 bakimindan 2010 yilinda tane boyu
degerlerinde  istatistiki  agidan  bir  fark
bulunmamasina ragmen, g¢igeklenme doneminde
yapilan sulama ile % 4,3, c¢iceklenme ve
ciceklenme sonunda yapilan iki sulama uygulamasi
ile % 5,8 oraninda artig saglanmistir. 2011 yilinda
ise ¢iceklenme doneminde yapilan sulama ile %
8,8, ¢iceklenme ve ciceklenme sonunda yapilan iki
sulama uygulamasi ile % 12,6 oraninda artis
saglanmustir.

Tane boyu ortalamalari, azot dozlar1 bakimindan
2011 yilinda en yiksek 15 kg/da azot dozu
uygulamasinda 16,62 mm, en diisiik ise N dozunun

kontrol  uygulamasinda 16,19 mm  olarak
belirlenmistir. 10, 15 ve 20 kg/da azot dozu
uygulamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Bitki siklig1 uygulamalarinda, 2010 yilinda en
diisiik tane boyu 18,27 mm ile 4762 bitki/da, en
yliksek tane boyu ise, 2381 bitki/da bitki siklig1
uygulamasinda 19,17 mm olarak belirlenmistir.
2011 yilinda da en diisiik ve en yiiksek tane boyu
ortalamalart ayn1 uygulama konularindan alinmig
ve sirastyla 16,17 mm ve 16,72 mm olarak elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, tane
boyunun yiiksek bitki sikligindan diigik bitki
sitkhigina dogru giderek arttigt belirlenmistir.
Robinson ve ark. (1980), Holt ve Zentner (1985),
Akkaya (2006) cerezlik ayciceginde bitki sikliginin
tohum irilikleri {izerine etkisini 6nemli bulmus ve
stk ekimlerden seyrek ekimlere dogru iri tohum
oraninin arttigini belirtmiglerdir.
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Ham yag oram

2010 yilinda Sulama uygulamalarinda, en yiiksek
yag orant % 27,48 ile S2 uygulamasinda, en diisiik
yag oram1 % 26,29 ile S1 uygulamasinda
saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek
yag orani SO uygulama konusundan % 32,00, en
diisiik yag orani ise % 30,52 olarak S1 uygulama
konusunda tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda
da benzer sonuglar elde edilmis, Mahmoud ve ark.
(2007) sulamanin aygiceginin yag oranim
degistirmedigini bildirmesine ragmen, Dorsan ve
ark. (1994) yag oraninin sulamayla birlikte
azaldigmi, Quattar ve ark. (1992) yag oraninin
sulama ile arttigin1 bulmuslardir. Tabatabaei ve
ark. (2012) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda susuz
konudan elde ettikleri yag oranimin sulama yapilan
konulara gore %17,61 diizeyinde daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

N dozlart uygulamalarinda, 2010 yilinda en yiiksek
yag orani N dozunun kontrol uygulamasinda %
27,98 olarak, en diisiik yag orani degeri ise 20
kg/da N dozu uygulamasinda % 26,05 olarak
belirlenmistir. 2011 yilinda N dozlar1 uygulamasinda
en yiksek yag oram1i N dozunun kontrol
uygulamasinda % 31,33 olarak, en diisiik yag orani
degeri ise 20 kg/da N dozu uygulamasinda %
30,81 olarak tespit edilmistir. Her iki yilda da N
dozunun artig gostermesi ile yag oraninda diisiisler
elde edilmesine ragmen 2011 yilinda elde edilen
sonuclar arasinda istatistiki olarak Onemli fark
bulunmamigtir. Elde edilen degerler, azotun yag
oranini azaltict etki gosterdigini sdyleyen Sayed ve
ark (2003), Scheiner ve ark (2002), Abdel-Motagally
ve Osman (2010), Osman ve Awed (2010), Amjed ve
Sami (2012) ile uyum gostermektedir.

Bitki sikligi uygulamalarinda, 2010 yilinda en
diisilk yag orant % 26,00 ile 2381 bitki/da bitki
sikl1g1 uygulamasinda, en yiiksek yag orani ise %
28,00 ile 4762 bitki/da bitki siklig1 uygulamasinda
belirlenmistir. 2011 yilinda da en yiiksek ve en
disiik yag oram1 ortalamalar1 aym1 uygulama
konularindan alinmig ve sirasiyla % 31,69 ve %
30,33 olarak belirlenmistir. Her iki deneme yilinda
da benzer sonuglar elde edilmis olup 2011 yilinda
4762 bitki/da ve 3571 bitki/da bitki sikligi
uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli fark
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bulunmamistir. 2010 yilinda ki bulgular, bitki
sikligindaki artisin yag oraninda artisa neden
oldugunu belirten Allam ve Galal (1996), Giirsoy
(2001), Ekin (2005), Saad ve ark. (2011)’in
bulgular ile paralellik gosterirken, 2011 yilinda
elde edilen sonuglar bitki sikliginin yag oranina
etki etmedigini bildiren Nazir ve ark. (1991), Kene
ve ark. (1993), Rizzardi ve Kuffel (1993), Al-Thabet
(2006)’ 1 ¢aligmalart ile benzerlik gostermistir.

Incelenen literatiirlerde yag orani bakimindan elde
edilen bulgularin genis dl¢lide farklilik gostermesi
ve arastirmamizda da farkli veriler elde edilmesine
bagli olarak, arastiricilar arasinda olusan bu
farkliliklarin oncelikle kullanilan gesitlerden, daha
sonra iklim ve toprak yapilarinin farkli olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Oleik asit orani

2011 yilinda sulama uygulamalart bakimindan
ortalamalar degerlendirildiginde, en yiiksek oleik
asit oran1 % 25,56 ile S1 uygulamasinda, en diisiik
oleik asit oram1 % 23,94 ile S2 uygulamasinda
saptanmistir. 2010 yilinda oleik asit oram1 sulama
uygulamalari bakimindan istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Bir¢ok arastirmaci da yaptiklari
caligmalarda farkli sonuglar elde etmislerdir.
Erdemoglu ve ark. (2003), gi¢eklenme baslangicinda 1
kez sulama yapmuslar ve sulamanin oleik ve linoleik
asit miktarin1 artirmadigim bildirmislerdir. Flagella
ve ark. (2002) sulamayla birlikte yagin yag asidi
kompozisyonunda farklilik belirlediklerini, oleik
ve stearik asitte azalma, linoleik ve palmitik asitte
ise artis oldugunu vurgulamislardir. Baldini ve
ark., (2002) ile Santonoceto ve ark. (2003) yaptiklari
aragtirmalarda Ozelikle tane doldurma periyodu
boyunca aygicegi bitkilerinde ortaya c¢ikan su
stresinin, oleik asidin linoleik asite doniisiimiinii
hizlandirmasina sebep oldugunu belirtmislerdir.

Azot dozlar1 bakimindan oleik asit oram
incelendiginde, 2010 yilinda 6nemli bulunurken
2011 yilinda 6nemsiz bulunmustur. 2010 yilinda
en yiiksek oleik asit orani1 azot dozunun kontrol
uygulamasinda % 32,18 olarak, en diisiik oleik asit
orani degeri ise 15 kg/da azot dozu uygulamasinda
% 31,10 olarak bulunmustur. Bir¢ok arastirmaci
yaptiklar1 azot uygulamasi c¢aligmalarinda farkli

sonuglar elde etmislerdir. Barrie ve Gerald (1990)
ciceklenme doneminden Once N uygulamasinin
yag asitlerini etkiledigini, palmitik ve linoleik asit
oranina pozitif etki yaparken oleik ve stearik asit
oranlarinda  azalmalar meydana  getirdigini
belirtmislerdir. Monotti (2003) yaptig1 arastirmada
uygulanan azot degerinin oleik asit oranini
etkilemedigini bildirmistir. Roche ve ark. (2004)
yaptiklar1  aragtirmada  oleik  asit  oraninin
belirlenmesinde uygulanan azot degerinin etkili
olmadigini bildirmislerdir. Amjed ve Sami (2012),
artan azot dozlarryla birlikte linoleik asit oraninda
artig goriiliirken, oleik asit orani ve palmitik asit
oraninda diisiis oldugunu bildirmislerdir.

Bitki sikligimmin oleik asit oranma etkisi, 2010
yilinda 6nemli bulunurken 2011 yilinda &nemsiz
bulunmustur. 2010 yilinda en diisiik oleik asit orani
% 31,22 ile 2381 bitki/da uygulamasinda, en
yiiksek oleik asit orani degeri ise 3571 bitki/da
uygulamasinda % 31,80 olarak bulunmustur. 2010
ve 2011 yilinda elde edilen farklhiliklarin cesit,
toprak ve iklim farkliliklarindan kaynaklandigi
diistintilmekte olup, birgok arastirma sonucu ile
desteklenmektedir (Rondanini ve ark., 2003;
Baydar ve Erbag 2005; Harris ve ark., 2006;
Izquierdo ve ark., 2006; Kaya ve ark., 2009).

SONUC

Cerezlik aygiceginde ireticiye ve kuruyemis
firmalarina ekonomik katki yapmak ve tiiketiciye
yiiksek kalitede standart bir iiriin sunmak amaciyla,
sulama, azot (N) dozlann ve bitki siklig
uygulamalarmin verim ve kalite 6zellikleri iizerine
etkileri ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglara
gore; sulama, N dozu ve bitki siklig
uygulamalarinin tane verimi ve diger verim
Ogelerinde etkili oldugu bulunmustur. Tane
veriminde S2 uygulamasinda 2010 yilinda % 25,2,
2011 yilinda % 42,9 artis saglanmistir. Azot
uygulamalart ile tane verimi artis gostermis fakat
azotun artan dozuyla birlikte verimde diisiis
goriilmiistiir. Dekardaki bitki sayist artisinin tohum
veriminde artisga neden oldugu belirlenmistir.
Denemenin ilk yilinda tane eni degerleri 6,43 mm ile
8,18 mm arasinda, ikinci yilinda tane eni degerleri
5,26 mm ile 7,35 mm arasinda degisim gostermistir.
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2010 yilinda S2 uygulamast ile % 12,7, 2011 yilinda
% 23,7 oraninda artis saglanmigtir. Tane eni
uzunlugunun yiiksek bitki sikligindan diistik bitki
sikligima dogru giderek arttigi belirlenmistir. Tane
boyu degerleri denemenin ilk yilinda 17,37 mm ile
20,03 mm arasinda, 2011 yilinda ise 14,84 mm ile
17,84 mm arasinda degisim gostermistir. 2010
yilinda tane boyu degerlerinde istatistiki agidan bir
fark olmamasina ragmen, S2 sulama uygulamasi ile
% 5,8 oraninda artis saglanmistir. 2011 yilinda ise,
S2 sulama uygulamasi ile % 12,6 oraninda artis
saglanmistir. Sik ekimlerden seyrek ekimlere dogru
tane boyunun arttig1 belirlenmistir. Sonug olarak,
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cerezlik aycigcegi yetistiriciliginde {ireticilerin,
kuruyemis firmalarinin ve tiiketicilerin istekleri
dikkate alindiginda, dekara bitki sayisi azaltilmali,
cigeklenme déneminde mutlaka sulama yapilmali ve
dekara 12-14 kg azot uygulanmalidir.
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