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Glnumizde tarim Urunleri ile ilgili pek ¢ok gelismeler olmaktadir. “Organik tarim” teriminin yerini “iyi tarim Grund”
terimi almistir. Bunun ic¢in Onerilen yontem ise uygun zamanda uygun miktarda uygun ilaglama yapilmasidir. Bu
amagla, zararli otlarla, zararli boceklerle, zararli kemirgenlerle ve bitkisel hastaliklarla micadele igin tarim ilaglar
(pestisitler) kullaniimaktadir. Pestisitler arasinda en yayginlardan biri de herbisitlerdir. Herbisitler zararl otlarla miica-
dele igin kullaniimaktadir. Bu ¢alismada herbisit olabilecegi dislinllen 18 adet imidazol ve bunlardan tiremis 18 adet
imidazo[1,2-a]pirazin bilesigi secilmistir. Bu 36 bilesik daha édnceden sentezlenmis ve yayinlanmistir. Herbisit incele-
mesi ise tere (Lepidium sativum L.) tohumlarinin ¢imlendirilmesiyle yapilmistir. Tohumlarin siirgiinlerinin uzunluklari-
na gore yapilan bu inceleme literatirde sik kullanilan bir metottur. Biyolojik aktivite sonuglari TD50 seklinde verilmis-
tir.

Anahtar Kelimeler: Disubstitie-imidazol, DisUbstitie-imidazo[1,2-a]pirazin, Tere (Lepidium sativum L.) tohumlari,
Herbisit etki.

Investigation of Herbicide Effects on Cress (Lepidium sativum L.) Seeds of
Some Disubstituted-imidazole and disubstituted-imidazo[1,2-a]pyrazine
Compounds

ABSTRACT

Today, there are many developments related to agricultural products. The term "organic farming" is replaced by the
term "good agricultural product”. The recommended method for this is to apply the appropriate amount of medication
at the appropriate time. For this purpose, agrochemicals (pesticides) are used to combat harmful grasses, harmful
insects, harmful rodents and plant diseases. One of the most common among the pesticides is herbicides. Herbi-
cides are used to combat weeds. In this study, 18 imidazoles and 18 imidazo[1,2-a]pyrazine compounds derived
there from, which are thought to be herbicides, have been selected. These 36 compounds were previously synthe-
sized and published. Herbicide studies were carried out by germinating cress (Lepidium sativum L.) seeds. This sur-
vey, which is made according to the lengths of the roots of the seeds, is a common method used in the literature.
Biological activity results are given as TD50.

Keywords: Disubstituted-imidazole, Disubstituted-imidazo[1,2-a]pyrazine, Cress (Lepidium sativum L.) seeds, Her-
bicide effect.




Kayagil ve Gakici

GIRiS

Son zamanlarda tarimda kimyasal kullanimi tekrar hiz
kazanmigtir. Tarimsal Grlnlerin kalitelerini arttirmak igin
tarim alanindaki zararhlarin ortadan kaldiriimasi gerek-
lidir ve bunun igin kullanilan kimyasallara genel olarak
pestisitler denmektedir. insektisitler zararli boceklere,
mollusitler zararli yumusakgalara, rodentisitler zararli
kemirgenlere, fungisitler kif ve mantarlara kullanilan
pestisitlerdir. Konu zararli bitki micadelesi oldugunda
ise kullanilan kimyasallara herbisitler denilmektedir.
Son zamanlarda varilan nokta, kimyasal micadele
olmadan dogru bir tarim UrinlG elde edilemeyecedidir.
Ancak kullanilan kimyasallarin dogru zamanda, dogru
dozlarda, dogru boélgeye uygulanmasi sarttir. Bu sekil-
de elde edilen Urlnlere iyi tarim Urlnleri denilmektedir.
Zararh bitkiler genellikle zararlarini allelopatik yollarla
verirler bu sebeple allelopatik bitkiler olarak da anilirlar.
Zararh bitkiler gesit ¢esit oldugu igin pek ¢ok herbisit
kullanilmak durumunda kaliniyor. Bu sebeple herbisit
cesitliligi de dnem kazaniyor. Her bir bitkiye 6zel bir
veya daha ¢ok herbisit kullaniimaktadir. Herbisitler
uzerine ¢alismak gereklidir, ¢linki insan saghigini etki-
lemeyecek ancak zararli bitkiyi etkileyecek spesifik
bilesiklerin kesfediimesi cok 6nem arz etmektedir. Hali
hazirda kullanilan herbisitlerin pek ¢ogu insan sagligi
icin de oldukga toksiktir. Toksik olmayan ya da daha az
toksik yeni herbisitlerin Uretilmesi gereklidir. Zararl
bitkiler zaman igerisinde mevcut kullanilan herbisitlere
karsi direng kazanabilmektedirler. Bu durum ylzinden
de yeni herbisitlerin gelismesi oldukga 6nemli olmakta-
dir (Daidone et al., 1990; Duke, 1990). Bununla bera-
ber bir de dusuik dozlarda etkili herbisitlerin kullaniimasi
yine bir gerekliliktir. Zira tarim UrGnU kendi Uzerindeki
kalintiyi metabolize ederek yok etmeyi disik dozlarda
daha kolay yapabilir (Macias et al., 2005). Zararh bitki
Uzerindeki herbisit aktivite kimi zaman fitotoksik aktivite
olarak da rol alabilmektedir. Fitotoksik aktivite bitki hiic-
relerinin zehirlenmesi ve bolinip ¢ogalamamasi ve
zaman i¢inde 6lmesi anlami tasimaktadir. Dolayisiyla
Olen zararl bitki bu etki yuztinden &lmektedir. Bitkiler
tohumdan c¢imlenerek gelisirlerken tohum iginde yer
alan fitobakteriler buylk rol oynamaktadirlar. Zira he-
niz tohumda iken tohum icindeki bu yararl bakterileri
yok etmek icin geligtirilecek bilesikler de yine dolayl
olarak herbisit etki gostermis olurlar (Karadeniz et al.,
2006; Qin et al., 2014; Zazueta et al., 2013). Bu calis-
mada, tim bu amaglar i¢in daha 6nce sentezlenmis ve
yayinlanmis olan 2 farkli grup bir dizi bilesik (Demira-
yak ve Kayagil, 2005), tere (Lepidium sativum L.) to-
humlari ile test edilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bahsedilen maddeler, Lepidium sativum L. tohumlari
uzerinde incelenmigtir. Bir giin sire ile filizlendirilen
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Lepidium sativum L. tohumlarinin saglikli gériinen bi-
reyleri uygun bir petri kabina alinmis ve Gzerine hidrok-
si metil selllozun sulu ¢dzeltisi ilave edilmistir. Hazirla-
nan bu petri sahit olarak belirlenmistir. Kullanilan mad-
delerin stok cozeltileri dimetilsiilfoksit (DMSO) ile sey-
reltik olarak hazirlanmistir. Bu stok ¢ozeltilerden farkli
seyreltme petrileri, hidroksi metil sellloz ¢bzeltisi yar-
dimiyla hazirlanmistir. Bu sekilde kopya petriler hazir-
lanmigtir. Cimlenmis tohumlar, bu petrilere konulmustur
ve etliv yardimiyla ayarlanan uygun ortama alinmistir.
3 gun bekletildikten sonra tohumlarin kdk uzunluklari
Olgulmustir ve gerekli hesaplamalar ile % inhibisyon
degeri bulunmustur. % Inhibisyon degerleri ile gdzelti
derigsimleri dogrusal grafige donistirilmis ve dogru-
nun egiminden TD50 degerleri hesaplanmistir. (Demi-
rayak ve Turan-Zitouni, 1990; Er6zderim, 2016; Kayagil
ve Baltaci, 2016; Kayagil ve Fidan, 2016; Kili¢, 2016;
Ogretir ve Demirayak, 1986; Ozden et al., 1988).

BULGULAR VE TARTISMA

Kullanilmis maddelerin molekiler gosterimi Sekil 1 ve
2’ de, bu maddelerin tirevleri de Tablo 1’ de sunulmus-
tur. Maddelerle ilgili ayrintilh bilgi literatirde verilmistir
(Kayagil ve Demirayak, 2005).
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Sekil 1. DisUbstitle-imidazol tirevleri (1a-s)

o

R
\
N N
.

=

f—

Sekil 2. Distbstitie-imidazo[1,2-a]pirazin turevleri (2a-
s)



Bazi Disiibstitiie-imidazol ve Dislibstitiie-imidazo[1,2-a]pirazin Bilesiklerinin Tere (Lepidium sativum L.) Tohumlari Uzerindeki
Herbisit Etkilerinin Arastiriimasi

Tablo 1. Kullanilan bilesikler

Bilesik R R’
1,2a H H
1,2b H CHs
1,2¢ H OCHj
1,2d H Cl
1,2e H NO,
1,2f CHs H
1,29 CHs CHs
1,2h CHs, OCH;
1,2i CHs, cl
1,2] CHs, NO,
1,2k OCHj H
1,2l OCHj CHs
1,2m OCH; OCHj
1,2n OCH; Cl
1,20 cl H
1,2p cl CHs
1,2r cl OCHj
1,2s cl Cl

Uygulanan metot ile elde edilen sonuglarindan TDsg grup igin de TDs, degerlerinin hesaplanmasinda kulla-

degerleri hesaplanmis ve Tablo 2’ de sunulmustur. Iki nilan 6rnek birer grafik Sekil 3 ve 4’ te verilmigtir.
Tablo 2. DisUbstitle-imidazol ve dislUbstitle-imidazo[1,2-a]pirazin tlrevleri igin TDs, degerleri
Bilesikler Formiil TDso Bilesikler Formiil TDso
la C1gH14N205 5.83 2a CigHi3N3 5.83
1b ClngeNzoz 587 Zb C19H15N3 592
1c C19H16N203 579 2c C19H15N30 594
1d CigH13CIN,O, 5,61 2d CigH1,CIN;  6.05
le C1oH16N205 5.83 2e CyoHisN3 5.94
1f C,oH1gN,0, 5.83 2f CyoH17N3 5.91
1g CooH1gN20O3 5.98 2g C,oH17N30 5.89
1lh CioH15CIN,O,  5.95 2h CioH14CIN;  5.97
i C19H16N205 5.84 2i C1oH15N50 5.93
1j C,oH1gN,05 5.88 2j C,yoH17N30 6.48
1k C20H18N204 600 Zk C20H17N302 594
1| C19H15C|N203 562 2| C19H14C|N30 574
Im C1gH13CIN,O5 5.84 2m C1gH1,CIN; 5.95
1n C19H15C|N202 591 2n C19H14C|N3 597
1o C19H15C|N202 5.91 20 C19H14C|N30 5.88
1p ClgH12C|2N202 5.96 2p ClnglclzNg 5.93
1r C1oH15N304 5.84 2r CioH14N4,O,  5.91
1s C1gH16N305 5.90 2s C18H1oN4O, 6.04
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60 y=-122,15x + 771,4
50 R2=0,9656
40 Seri 1
30
20 Dogrusal
10 (Seri 1)

0 T T 1

5,80 6,00 6,20 6,40

Sekil 3: 1s bilesigi % inhibisyon-derigim grafigi
(1-[2-(4-Nitrofenil)-2-oksoetil]-2-benzimidazol)

60 * y =-112,04x + 709,59
50 ? R?=0,9402
N\
40 \;\ * Seril
30
¢
20 o Dogrusal
10 * N (Seri 1)
0 T T \ 1
5,80 6,00 6,20 6,40

Sekil 4: 2g bilesidi % inhibisyon-derisim grafigi
(6-(4-Metoksifenil)-8-(4-metilfenil)imidazo[1,2-
alpirazin)

SONUGLAR

Belirlenen bilesiklerin herbisit etki galismalar titizlikle
uygulanmigtir. Canli sistemlerde uygulanan deneyler-
de, en kucglik degisikliklerden dolayi ¢ok farkli sonuglar
elde edilmektedir. Bundan dolayl bu testler igin 6zel
ayarl bir inkibatér kullanilmigtir. Filizlerin kok uzunluk-
lari Olgllerek ortalamalari alinmistir. Hig gimlenmeyen
tohumlar ve gereginden fazla uzayan filizler ortalamaya
dahil edilmemistir. Elde edilen veriler grafie dokuilerek
TDso deg@erleri hesaplanmistir. Bu deger, toksik dozun
% 50 si olarak belirlenir. Bu ¢alismada kullanilan bile-
sikler daha 6nceki bir makalede antikanser etkili olarak
yayinlanmistir (Kayagil ve Demirayak, 2005). Bahsedi-
len calismada ¢ok sayida kanserli hicre hattinda bu
bilesikler incelenmis ve bazilarinda ylksek etkili sonug-
lar gésterilmistir. Ozellikle 2n bilesigi, kontrol grubu
olarak kullanilan melfalan ve cisplatin adli bilegiklerden
bile daha etkili ¢cikmigtir. Bu bilesiklerden 2p, 20, 2m,
2n ve 2j nolu olanlarin en etkili sonuglari verdigi rapor
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edilmistir. Bu galismada ise test edilen bilesiklerin he-
men hepsi oldukga dikkat gekici herbisit etki gdstermis-
tir. Ozellikle 1g, 1k, 1p, 2d, 2h, 2j, 2n ve 2s kodlu bile-
sikler en etkili sonuglari vermistir. Onceki calismada
incelenen antikanser etki sitotoksik aktivite Gzerinden
degerlendirilmigtir. Benzer sekilde bu g¢alismadaki her-
bisit etki ise fitotoksik aktivite lGzerinden degerlendirile-
bilinir. Her iki etki ¢alismasi da birbirine paralel olup
birbirleriyle 6rtiisen sonuglar vermesi zaten beklenen
bir durumdur. Bu ¢alisma da ise 2j nolu bilesik digerle-
rinden ¢ok daha etkili gikmistir. Bu bilesikteki nitro gru-
bu dikkat gekmekte ve etkiyi arttirdigi dusuniimektedir.
Bunun yani sira diger bilesiklerde klor slbstitientinin
biyolojik aktiviteyi arttirdigi sdylenebilir.

TESEKKUR

Bu calisma, TUBITAK 2209-A programi kapsamindaki
1919B011400418 numarali proje tarafindan destek-
lenmistir.
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