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Oz

Bu c¢alisma sorgum sudanotu melezi (SSM) cesitlerinde (Nutri Honey ve Nutrima) farkli hasat
uygulamalarina bagl olarak toprak iistii ve toprak alt1 biomass iiretimi ile yaprak ve saplarin enerji igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla 2020-2021 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma
alaninda yiiritiilmustiir. Boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulan arastirmada ana
parselleri ¢esitler (Nutri Honey ve Nutrima), alt parselleri ise bigcim yiikseklikleri (bitki boyu 30, 60, 90, 120, 150
cm oldugunda ve fizyolojik olum doneminde hasat) olusturmustur. Arastirmada yesil ot verimi, yaprak ve sap
oranlari, kok miktar1, yaprak ve sap kisimlarina ait Toplam Sindirilebilir Besin Madde (TSBM), Metabolik
Enerji (ME) ve Sindirilebilir Enerji (SE) degerleri incelenmistir. Nutri Honey ¢esidinin toplam yesil ot {iretimi
(7323.0 kg da!) Nutrima’ya (7019.3 kg da) gére daha yiiksek olmustur. Toplam yesil ot verimleri bicimdeki
bitki boyunun artisima bagli olarak artmistir. Bitkide biiyiimeye bagli olarak yaprak oranlar1 diiserken, sap
oranlarinda artiglar olmustur. Bitkilerde boy uzamasi ile kok iiretimi arasinda olumlu iligski oldugu ve boy
uzunlugu arttik¢a iretilen kok miktarinin da arttigi tespit edilmistir. Yapraklarin sindiriliebilirligi ve enerji
degerleri sap kisimlarina gore daha yiiksek bulunmustur.

Yapilan ¢aligmanin sonunda benzer ekolojilerde kaba yem kaynagi olarak her iki sorgum sudanotu
melezi gesitlerinin yetistirilmesi ve 150 cm bitki boyuna ulastiktan sonra hasat edilerek yetistirme déneminde iki
kere verim alinmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: sorgum sudanotu melezi, yesil ot verimi, kok tretimi, net enerji, sap orani, sindirilebilir
enerji.

Investigation of the Variations in the Agronomic Characteristics of Certain Sorghum
Sudangrass Hybrid Cultivars and the Energy Values of Forage in Terms of Different
Harvesting Practices

Abstract

This study was carried out in the research area of Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of
Agriculture between the years 2020-2021 in order to determine the above- and belowground biomass production
along with the energy contents of leaves and stalk in sorghum sudangrass hybrid (SSH) cultivars depending on
different harvesting practices. The experiment has been established according to the randomized complete block
design using 4 replications, where the main plots contained the cultivars of SSH namely, Nutri Honey and
Nutrima, while the sub-plots represented the different harvesting heights (30 cm, 60 cm, 90 cm, 120 cm, 150 cm
and the physiological maturity stage). Fresh forage yield, leaf and stalk ratios alon with the number of root,
TSBM, ME and SE values of leaf and stalk were examined during this study. The total fresh forage production
of Nutri Honey (7323.0 kg/da) was higher than that of the Nutrima (7019.3 kg/da). Total fresh forage yield
increased with the increase in crop height during the harvesting period. Leaf ratio decreased depending on the
growth in sorghum crop, there was an increase in the stalk ratios of SSH cultivars. It has been determined that
there was a positive relationship between the growth of crop height and root production. The digestibility and
energy values of the leaves were found to be higher than the stem parts.
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Consequently, it has been recommended to cultivate both of the sorghum sudangrass hybrid (SSH)
cultivars as the forage source under similar ecological conditions, and harvest the crop when reach at the height
of 150 cm for obtaining double amout of yield during the cultivation period of sorghum.

Keywords: sorghum sudangrass hybrid, fresh hay yield, root biomass, net energy, ratio of stalk, digestible
energy.

Giris

Sorgum seliiloz, biyoyakit, insan ve hayvan besleme gibi bir¢ok alanda kullanilabildigi i¢in
diinyanin bir¢ok yerinde en ¢ok yetistiriciligi yapilan bes bitkiden bir tanesidir. Bunun yaninda
geligsmis kok sistemine sahip oldugu i¢in kurak ve tuzlu kosullara dayanimi oldukga yiiksektir (Tari ve
ark., 2013). Sorgumun ¢evre sartlarina adaptasyonu ve bimass verimi diger C4 bitkilerine nazaran
daha yiiksektir (Li ve ark., 2010). Sorgum sudanotu melezi (SSM) [Sorghum bicolor (L.) Moench] ¢ok
az bakim islemleri ile ¢ok fazla biomass elde edilebilen bitki olarak bilinmektedir (Pedersen, 1996;
Reddy ve ark., 2005). Sorgum su ve besin elementlerini (N-P-K) musira ve diger tahillara gére daha
etkili kullanmaktadir (Bean ve ark., 2002; Yosef ve ark., 2009; Kaplan ve ark., 2019).

Tiirkiye’de genis alanlarda yem bitkileri yetistiriciligi ile artan kaba yem ihtiyacinin
karsilanmas1 gerekmektedir. Diger yandan kisitl kaynaklarin daha etkin kullanilmas1 ve kaliteli kaba
yemin daha ucuza elde edilmesi zorunluluguda bulunmaktadir. Sorgum sudanotu melezi (SSM)
cesitleri hizl biiyiime ve bigildikten sonra yeniden gelisme yetenekleriyle, hayvan beslemede 6nemli
rol oynamaktadir. Yesil ot, kuru ot, silaj ve paket ot (haylaj) olarak degerlendirildigi gibi, otlatma
amaciyla da kullanilmaktadir (Undersander, 2003; Avcioglu ve ark., 2009).

SSM ¢esitleri son yillarda artan bir sekilde yesil ot, kuru ot, silaj ve otlatma amaciyla
kullanilmaktadir (Geng ve Baytekin, 2015). Genellikle 45-60 ¢cm boylandiginda hasat edilmesi veya
otlatilmas: tavsiye edilmektedir (Undersander, 2003; Uzun ve Cigdem, 2005). Bununla birlikte,
otlatilarak degerlendirildiginde yeniden gelisen geng siirgiinleri otlayan hayvanlarda sisme ve bazen
HCN kaynakli zehirlenme sorunlar1 ortaya ¢ikabilmektedir. SSM tarla ziraati igerisinde hem yazlik
ana Uriin hem de ikinci {iriin tariminda 6ncelikli olarak kullanilmaktadir. Kiigiik ve orta biiytkliikteki
aile isletmelerinde yaz boyunca yesil ot ihtiyacmin karsilanmasinda kullanilan bu ¢esitler, son yillarda
ticari olarak kaba yem iiretimi amaciyla da yetistirilmektedir. Yazlik ana {iriin yetistirme sartlarmda 4-
5 bicimle, ikinci iiriin yetistirme sartlarinda ise 2-3 bicimle dekara 10-15 ton arasinda yesil ot
verebilmektedir (Iptas ve ark., 2001; Salman ve Budak, 2015). Kullanim amacina bagl olarak hasat
zamanlarinin belirlenmesine yonelik arastirmalar, 6zellikle otlatma yonetimine temel teskil edecek
calismalar son derece kisitlidir.

Bu arastirmada farkli sorgum sudanotu melezi ¢esitlerinin farkli yiikseklikte boya ulastiktan
sonra yapilan hasatlarda toprakiistii ve toprakalti canli kiitle miktar1 ile yaprak ve saplarin enerji
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada materyal olarak iki adet sorgum sudanotu melezi ¢esidi kullanilmistir (Cizelge 1).
SSM cesitleri lilkemizde yetistirilen tescilli ¢esitlerdendir.

Table 1. Sorghum sudangrass hybrid cultivars and their properties used in the experiment
Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan sorgum sudanotu gesitleri ve 6zellikleri

Tiir Cesitler Islah¢1 Kurulus Uretim Amac Olgunlasma
Sorgur;]nefgzdianotu Nutri Honey Alfa Tohum Ot ve otlatma Orta erkenci
Sorgur:]neisgzdianotu Nutrima Royal Agrolife Yesil ot, silaj, otlatma Gegci

iklim ve Toprak Ozellikleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan Canakkale ilinin uzun yillar sicaklik ortalamasi 15,1
°C olarak verilmistir. Deneme yillarmin ortalama sicakliklar1 2020 yilinda 17,0 °C ve 2021 yilinda
17,6 °C olmak iizere uzun yillar ortalamasinin tizerinde yer almistir. Denemenin yiiriitildigi 6 aylik
donemdeki (Mayis basi-Ekim sonu) uzun yillar ait toplam yagis miktarlar1 149,9 mm’dir.
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Arastirmanin ilk yilinda bu donemlerde diisen yagis miktar1 157,5 mm iken, ikinci yilda ise 201,2 mm
yagis diismiistiir. Arastirmaninin yiiriitiildiigi donemlerde diisen toplam yagis miktarlart uzun yillarin
tizerinde ger¢eklesmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Canakkale’nin deneme yillari ile uzun yillara ait iklim verileri
Figure 1. Data regarding to climate of the years in which the experiment was established in Canakkale.

Deneme alanin topraklart killi-tinli biinyeye sahip olup, toprak reaksiyonu agisindan notr
karakterdedir. Topraklar orta kiregli, organik madde bakimindan orta, fosfor igerigi orta ve potasyum
bakimindan noksan oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Table 2. Soil properties of the research area
Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak ozellikleri

isba (%) pH (m'Eé/Cc}n) Kireg (%) orga”('o%“adde P (kg/da) K (kg/da)
Ornek 1 70 7.50 0.85 8.65 1.89 2.95 80.36
Killi-tinla Hafif alkali Tuzsuz Orta kiregli Az Az Az
Ornek 2 65 7.35 0.88 7.69 1.95 2.45 75.69
Killi-tinla Notr Tuzsuz Orta kiregli Az Az Az
Ornek 3 68 7.31 0.95 9.16 1.78 3.10 86.35
Killi-tinla Notr Tuzsuz Orta kiregli Az Az Az
Ortalama 67.7 7.39 89.3 8.50 1.87 2.83 80.80
Killi-tinla Notr Tuzsuz Orta kiregli Az Az Az

Denemenin Kurulmasi ve Uygulanmasi

Tohum ekimleri aragtirmanin ilk yilinda (2020) 16 Mayzis, ikinci yilinda ise (2021) 5 Mayis
tarihlerinde yapilmigtir. Ekim 6ncesinde tav sulamasi yapilmis, sonrasinda derin bir sekilde pullukla
siirtilmiistiir. Daha sonra kiiltivator ve diskaro ¢ekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Derin siiriimden
once dekara 10’ar kg azot, fosfor ve potasyum gelecek sekilde kompoze giibre (15-15-15)
uygulanmistir. Cikistan hemen sonra iist giibre olarak dekara 5 kg azot olacak sekilde amonyum siilfat
verilmistir (Avcioglu ve ark., 2009). Giibreleme Oncesinde parsellerden toprak ornekleri alinip
analizleri yapilmigtir. Damla sulama yoOntemi ile sulanan bitkilerde, sulamaya ekimden oOnce tav
sulamasi ile baglanmistir. Sulama siklig1 hava sicakligi ve yagis durumuna gore ayarlanmistir. Fakat
genelde temmuz ve agustos aylarinda yaklagik 7 giin ara ile sulama yapilmistir. Deneme siirecinde
¢ikan yabanci otlar sira iizerinde el ile yolunarak ve sira arasinda ise ¢apalanarak temizlenmistir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana
parselleri gesitler, alt parselleri bigcim yiikseklikleri olusturmustur. Sira arasi 35 cm sira iizeri ise 8 cm
olacak sekilde ekim islemi gerceklestirilmistir (Orak ve Kavdir, 1994; Baytekin ve Silbir, 1996;
Baytekin ve ark., 1996; Kizil ve Tansi, 1997; Mahmood ve Honermeier, 2012). Parseller 5 m
uzunlugunda ve 6 sira olacak sekilde tanzim edilmistir. Parseller arasinda bosluk birakilmamis, bloklar
arasinda 1 m mesafe birakilmistir. Bitkiler planlanan bigim yiiksekliklerine ulastiginda, orak ve bigim
makinasi ile 15 cm aniz kalacak sekilde bicilmistir. Bitki drnekleme donemlerinde parsel baslarindan
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50°ser cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmistir. Parseller arasinda bosluk birakilmadigr i¢in kenar
siralar da hasada dahil edilmistir. Koklii bitki 6rnegi i¢in her parselin sag tarafindaki 2 sira
kullanilmistir. Dolayistyla ot 6rnekleri i¢in bigim 4 sirada gergeklestirilmistir. Buna bagli olarak ortaya
¢ikan hasat alani (4 m sira boyu x 4 sira x 0,35 m sira arasi1) 5,6 m® olmustur. Arazide bigilen ot
ornekleri yas agirliklar: alinmak {izere hemen el kantari ile tartilmigtir. Daha sonra bu yas bitkilerden 1
kg’ tlizerinde olacak sekilde ornekler alinip kese kagitlarina konulmus ve laboratuvara getirilmistir.
Ornekler laboratuvarda sap ve yapraklarina ayrilnustir. Arastirmada yesil ot verimleri Lang (2001)’e,
bitki bagma kok tiretimlerinin belirlenmesi Hu ve ark. (2018)’e, toplam sindirilebilir besin madde
orani (TSBM), metabolik enerji (ME) ve net enerji (NE) degerleri ise NRC (2001)’e gore yapilmustir.

Istatistik Analizler

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizleri “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Teknigine “ne gore yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmustir. Verilerin istatistik analizlerinde SAS ve JMP 13 (SW) istatistik paket programlari
(SAS Institute, 1999) kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Yesil ot verimi

Arastirmanin tiim yillarnda Nutri Honey ¢esidi daha fazla toprak iistii biomass iiretmistir.
Bi¢im yiiksekliklerinin artig1 ile daha ¢ok yesil ot {iretilmistir. Bu artig bigim sayilar1 da dikkate
alindiginda en yiiksek noktaya 150 cm’de ulagmistir. Buna gore 30 cm’den 150 cm’ye kadar olan
bigim yiiksekliklerinde ortalama yesil ot verimleri ilk y1l 6602.5 kg da™’dan 8720.5 kg da™a, ikinci y1l
6200.5 kg da™*’dan 9088.5 kg da™’a, iki yillik ortalamada ise 6401.5 kg da™’dan 8904.5 kg da™’a
yiikselmistir.

Table 3. 2020, 2021 and two-year total fresh forage yields of SSH cultivars (kg da)
Cizelge 3. SSM gesitlerinin 2020 ve 2021 yillari ile iki yillik toplam yesil ot verimleri (kg da™)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 y1h
30cm 6706.9 f 6498.0 g 6602.5 E
60 cm 7120.8 e 7706.3 ¢ 74135C
90 cm 7326.2d 6732.9 f 7029.6 D
120 cm 8324.4h 7016.0 e 7670.2B
150 cm 8331.2h 9109.8a 8720.5 A
Fiz. olum 5720.4h 5228.6 1 54745 F
Ortalama 7255.0 A 7048.7 B 7151.9
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:**
2021 yih
30cm 6354.5¢g 6046.5 h 6200.5 E
60 cm 7418.4d 7158.4 ¢ 7288.4C
90 cm 6739.5f 6478.2 g 6608.9 D
120 cm 9344.4a 7867.7 c 8606.0 B
150 cm 9132.6 b 9044.3 b 9088.5 A
Fiz. olum 5357.01 5345.3 1 5351.1F
Ortalama 73911 A 6990.1 B 7190.6
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:**
iki yilik ortalama (2020-2021)

30cm 6602.5 f 6200.5 g 64015 E
60 cm 7413.5d 7288.4 d 7351.0C
90 cm 7029.6 € 6608.9 f 6819.2 D
120 cm 7670.2 ¢ 8606.0 b 8138.1B
150 cm 8720.5b 9088.5a 8904.5 A
Fiz. olum 5474.5h 5351.1h 54128 F

Ortalama 7323.0 A 7019.3B -
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:**, PY:¥

* %5, ** %1 diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).
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Cesitler ile bigim yiikseklikleri birlikte ele alindiginda, en yiiksek yesil ot verimleri denemenin
ilk yilinda 9109.8 kg da™ ile Nutrima gesidinin 150 cm’lik parsellerinde, ikinci yil 9344.4 kg da™ ile
Nutri Honey ¢esidinin 120 cm’lik parsellerinde, iki yillik ortalamalara gore ise 9088.5 kg da™ ile
Nutrima ¢esidinin 150 cm’lik parsellerinde tespit edilmistir. En diisiik verimler ise arastirmanin tim
yillarinda fizyolojik olum déneminde hasat edilen parsellerde gergeklesmistir. Arastirmanin ilk yilina
ait yesil ot verimleri (7151.9 kg da™) ikinci yila (7190.6 kg da™) nazaran daha yiiksek olmustur
(Cizelge 3).

Bitkiler 6nce yavas, sonra hizli, gelismenin sonuna dogru ise yeniden yavas biiylirler (Altin ve
ark., 2011). Vejetatif biiylime generatif doneme kadar siirekli artis halindedir. Generatif dénem ile
birlikte fotosentez {irtinleri vejetatif dokular (kok, dal, yaprak) yerine, generatif organlara
tasinmaktadir (Altin ve ark., 2011). Bu da gelismenin bu asamasinda ot verimindeki artigi
smirlandirmaktadir (Larcher, 1995, Chattha ve ark., 2017). Bu sebeple denemede 30 cm bigim
yiiksekliginden itibaren fizyolojik oluma kadar yapilan bigimlerde ot verimleri diizenli ve siirekli
olarak artmustir. Ulkemizde sorgum ile yiiriitiilen denemelerde degisik verim degerleri elde edilmistir.
Ornegin, Aydmoglu ve Cakmakg¢1 (2018) ortalama yesil ot verimini 4600-8188 kg da™ arasinda
degistigini belirtmistir. Bingdl’de 13 farkli sorgum g¢esidi ile yapilan ¢alismada cesitlerin ortalama
yesil ot verimleri 7323.4 kg da™ olarak raporlanmustir (Ozmen, 2017). Farkli bolgelerde yapilan diger
calismalarda ise ortalama yesil ot verimleri Sanlurfa’da 10.000-11.000 kg da™ (Tans1 ve ark., 1991),
Aydin’da ortalama 6730 kg da™ (Siirmen ve Kara, 2022), 4650-6260 kg da™ (Celik ve Tiirk., 2021)
arasinda degerler tespit edilmistir.

Cesitler farkli genetik yapilara sahip olduklarindan, belirli bir yetistirme ortaminda cevre
faktorlerine karsi farkli tepkiler verebilecekleri igin ot lretimlerinin de farkli olmasi beklenen bir
durumdur. Nitekim bu ¢alismada da gesitler arasinda bu farklilik ortaya ¢ikmustir.

Yaprak ve Sap Oranlar
Table 4. 2020, 2021 and two-year average ratios of leaf of SSH cultivars (%)
Cizelge 4. SSM gesitlerinin 2020 ve 2021 yillar ile iki yillik ortalama yaprak oranlar1 (%)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 y1h
30cm 62.34 63.78 63.06 A
60 cm 55.82 53.22 54.52 B
90 cm 47.61 48.13 47.87C
120 cm 35.40 35.71 35.55D
150 cm 21.36 29.19 25.27E
Fizyolojik olum 15.19 11.44 13.31F
Ortalama 39.62 40.25 39.93
Onemlilik: PC:¥, PBY:** PCxBY:%
2020 y1h
30cm 64.09 65.37 64.73 A
60 cm 56.76 56.14 56.45B
90 cm 42.21 41.10 41.65C
120 cm 35.68 34.70 35.19D
150 cm 26.77 27.49 27.13D
Fizyolojik olum 9.17 8.42 8.79E
Ortalama 39.11 38.87 38.96
Onemlilik: PC:%, PBY:** PCxBY:%
iki yilhk ortalama (2020-2021)

30cm 63.21 64.58 63.89 A
60 cm 56.29 54.68 55.49B
90 cm 44,91 44.62 44,76 C
120 cm 35.54 35.21 35.37D
150 cm 24.06 28.34 26.20 E
Fizyolojik olum 12.18 9.93 11.05F

Qrtalama 39.37 39.56 -
Onemlilik: PC:%, PBY:** PCxBY:%, PY:d

* %3, ** %1 diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).
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Arastirmada bitkilerde biliyiimeye bagli olarak yaprak oranlarn azalmistir. Bicim
yiiksekliklerinin artis1 ile bitkilerin ortalama yaprak oranlar ilk yil %63.06’dan %13.31’e, ikinci yil
%64.73’den %8.79’a ve iki yilin ortalamasinda ise %63.89’dan %11.05’e¢ diismiistiir. Cesitlerin
yaprak oranlarinda arastirmanin tim yillarinda Nutri Honey c¢esidinde %39.11-39.62, Nutrima
cesidinde ise %38.87-40.25 arasinda degerlere sahip olmustur. Yillara gore yaprak oranlar1 %38.96-
39.93 araliginda degerlere sahip olmustur (Cizelge 4).

Yaprak oranlarindaki degisimin aksine, sap oranlar1 bitkilerde biiylimeye bagli olarak artis
gOstermistir. Arastirmanin ilk yilinda sap oranlar1 bigim yiiksekliklerinin artis1 ile %36.56’dan
%64.54°e, ikinci yilda %34.86’dan %73.40’a ve iki yilin ortalamasinda 9%35.73’den %61.23°¢
yiikselmistir (Cizelge 5).

Table 5. 2020, 2021 and two-year average ratios of stalk of SSH cultivars (%)
Cizelge 5. SSM ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillari ile iki yillik ortalama sap oranlari (%)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 yih
30cm 37.42 35.77 36.56 D
60 cm 43.60 45.99 4480 C
90 cm 51.30 50.69 50.99 B
120 cm 61.26 63.13 62.19 A
150 cm 65.51 63.56 64.54 A
Fizyolojik olum 50.74 66.50 58.62 AB
Ortalama 51.64 54.27 52.96
Onemlilik: PC:%, PBY:** PCxBY:%
2021 y1h
30cm 35.61 34.12 34.86 D
60 cm 42.63 42.96 42.79C
90 cm 56.64 57.67 57.15B
120 cm 59.48 59.54 59.51 B
150 cm 58.47 57.37 57.92B
Fizyolojik olum 73.52 73.27 73.40 A
Ortalama 54.39 54.16 54.27
Onemlilik: PC:¥, PBY:** PCxBY:%
iki yilik ortalama (2020-2021)
30cm 36.51 34.95 35.73D
60 cm 43.11 44.47 43.79C
90 cm 53.97 54.18 54.07B
120 cm 60.37 61.33 60.85 A
150 cm 61.99 60.47 61.23 A
Fizyolojik olum 62.13 69.88 66.01 A

Ortalama 53.01 54.21 -
Onemlilik: PC:%¢ PBY:** PCxBY:%, PY: %

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Sorgum sudanotu c¢esitlerlerinin yaprak oranlar1 bitki boyunun artisina bagh olarak diiserken,
sap oranlari ise artig gostermistir. Bitkide gelisimin ilerlemesine bagl olarak saplarda meydana gelen
uzama ve generatif dokularin olusumu nedeniyle bitkinin yaprak oram azalirken sap orami artig
gostermistir. Canakkale’de Bugday ile ilgili yapilan arastirmada basak/salkim olusturma déneminden
siit olum dénemine dogru ilerledik¢e yaprak/sap oraninda diizenli diisiis goriildiigii tespit edilmistir
(Kiling, 2022). Yapilan bir diger ¢aligmada Tas (2010) bugdayin ¢igeklenmeden siit olum donemi
bigimlerine kadar yaprak/govde orant %0.197°den % 0.146’ya distiigii saptamistir (Tas, 2010).
Yapilan bir diger ¢alismada 53 adet sorgum hatti1 ve 4 adet ise farkli sorgum ¢esitlerinin ortalama
yaprak oranlar1 %60-80 ve sap oranlarmin ise %20-40 arasinda degistigi goriilmistiir (Erdurmus ve
ark., 2021).
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Kok Miktan

Sorgum Sudanotu ¢esitlerinde biliylimeye bagl olarak ortalama kok iiretimleri artmustir.
Dolayisiyla en yiiksek kok iiretimi fizyolojik olumda hasat edilen bitkilerde (ilk yi1l 14.43, ikinci yil
41.17 ve iki y1llik ortalama 15.57 g bitki™) belirlenmistir. En diisiik kok iiretimleri ise 30 cm’de bigilen
bitkilerde (ilk yil 5.30 g bitki*, ikinci yil 7.50 g bitki® ve yillar ortalamasinda 5.07 g bitki™)
belirlenmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi tim yillarda en yiiksek kok verimi Nutrima ¢esidinde tespit
edilmistir. Denemenin ilk yilinda bitki basina ortalama kok miktar1 10.17 g bitki™ iken, bu rakam
ikinci yilda 10.23 g bitki'1’ye yiikselmistir (Cizelge 6).

Table 6. 2020, 2021 and two-year average numbers of root of SSH cultivars (g plant?)
Cizelge 6. SSM gesitlerinin 2020 ve 2021 yillar ile iki yillik ortalama kok miktarlar (g bitki™?)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 yih
30 cm 484e 5.77e 530E
60 cm 7.78d 9.80c 8.79D
90 cm 7.14d 9.82¢c 8.48 D
120 cm 11.05b 11.77b 1141C
150 cm 11.38b 13.85a 12.62B
Fiz. olum 1441 a 14.45a 1443 A
Ortalama 9.43B 1091 A 10.17
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:*
2021 y1hh
30 cm 4.70 5.00 750D
60 cm 6.33 8.00 10.50D
90 cm 7.50 10.00 14.67C
120 cm 10.00 11.66 17.00C
150 cm 12.33 14.00 20.67B
Fiz. olum 16.33 17.00 41.17 A
Ortalama 9.53B 10.94 A 10.23
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:%
iki yilik ortalama (2020-2021)

30 cm 4779 5.38¢ 5.07E
60 cm 7.05f 8.90e 7.98D
90 cm 7.32f 9.91d 8.61D
120 cm 10.52d 11.72¢ 11.12C
150 cm 11.85¢ 13.92b 12.89B
Fiz. olum 15.37a 15.72a 1555 A

Ortalama 9.48B 10.92 A -
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:*, PY: %

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Kok bitkide su ve besin elementi saglamanin yaninda, bitkinin topraga tutunmasi i¢in destek
gorevi gormektedir. Bunun yaninda bitkinin biiyiimesini ve isleyisini kontrol eden hormonal dengeye
katkida bulunur (Willigen ve Noordwijk, 1987; Toure ve ark., 2018). Toprak istii aksamin gelisimi
toprak alt1 kok gelisimi ile dogru orantilidir (Blaha, 2019). Bu sebeple bitkide biiylimeye baglh olarak
kok gelisimi siirekli artis gostermektedir (Brown, 1984). Nitekim yapilan bu ¢aligmada da bitkilerde
bliylimeye bagli olarak bitki bagina kok miktarlarinda artiglar olmustur. Bununla beraber cesitler farkl
miktarlarda kok tretmislerdir. Bu farklilik c¢esitler arasindaki genetik olarak farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir (O’Toole ve Bland, 1987; Gregory, 1994; Kujira ve ark., 1994; Marschner, 1998;
Fageria, 2009; Fageria ve Moreira, 2011).

Toplam Sindirilebilir Besin Madde (TSBM)

Sorgum sudanotu c¢esitlerinin yapraklarma ait TSBM oranlar1 sadece arastirmanin tiim
yillarinda gesitlere ve gelisme donemlerine, bunun yaninda iki yillik ortalama degerlerde ise yillara
istatistiki olarak onemlilik gostermistir Arastirmanin tiim yillarinda bitki boyunun artigina bagh olarak
yapraklarin TSBM igeriklerinde diisiisler gerceklesmistir. Buna gore en yiiksek TSBM oranlar1 30 cm
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yiikseklige ulastiktan sonra hasat edilen bitkilerde, en diigiik degerler ise fizyolojik oluma ulastiktan
sonra hasat edilen bitkilerde belirlenmistir. Nutri Honey ¢esidinin TSBM igerigi arasgtirmanin tim
yillarinda Nutrima’ya goére daha yiliksek olmustur. Bunun yaninda arastirmanin ilk yilindaki TSBM
icerigi (%58,504) ikinci yila (%56,473) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 7).

Table 7. 2020, 2021 and two-year average ratios of TSBM in the leaves of SSH cultivars (%)
Cizelge 7. SSM c¢esitlerinin yapraklarina ait 2020 ve 2021 yillari ile iki yillik ortalama TSBM oranlar1 (%)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 yih
30 cm 60.045 58.528 59.286 A
60 cm 58.726 58.866 58.796 AB
90 cm 58.903 57.622 58.262 ABC
120 cm 58.162 57.336 57.749 BC
150 cm 58.120 56.893 57.506 C
Fiz. olum 60.776 58.067 50.421 A
Ortalama 59.122 A 57.886 B 58.504 A
Onemlilik: PC:*, PBY:** PCxBY:%
2021 y1h
30 cm 58.072 57.490 57.781 A
60 cm 57.421 56.499 56.960 B
90 cm 57.864 55.691 56.778 BC
120 cm 57.570 55.480 56.525 BC
150 cm 56.325 55.703 56.014 C
Fiz. olum 54.766 54,793 54,780 D
Ortalama 57.003 A 55.943 B 56.473 B
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:%
iki yilhik ortalama (2020-2021)

30cm 59.058 58.009 58.534 A
60 cm 58.074 57.682 57.878 B
90 cm 58.384 56.657 57.520 BC
120 cm 57.866 56.408 57.137C
150 cm 57.222 56.298 56.760 C
Fiz. olum 57.771 56.430 57.101BC

Ortalama 58.062 A 56.914 B -
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:%, PY:**

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Sorgum sudanotu ¢esitlerinin sap kisimlarinin TSBM igerikleri arastirmanin ilk yilinda
cesitlere ve gelisme donemlerine, ikinci yil sadece gelisme donemlerine, iki yillik ortalamalara goére
ise yillara, gesitlere ve gelisme donemlerine gore istatistiki olarak onemli degisim gostermistir.
Calismanin tiim yillarinda hasattaki bitki boyunun artisina bagli olarak sap kisimlarmin TSBM
oranlarda diistisler olmustur. En yiiksek TSBM oranlar1 30 cm boydaki bitkilerin saplarinda (2020
yilt %56,163, 2021 yil1 %55,850 ve 2020-2021 yili1 %56,006) belirlenirken, en diisiik ise 120, 150 ve
fizyolojik olum donemlerindeki bitkilerde (2020 y1l1 %52,927-54,164, 2021 yili %51,412-53,495 ve
2020-2021 yil1 %52,788-53,416) tespit edilmistir. Nutrima ¢esidinin sap kisimlarinin TSBM igerigi
calismanin yiiriitiildiigii tim yillarda Nutri Honey cesidinden daha yiiksek olmustur. Ayrica ¢aligmanin
ilk yilma ait ortalama TSBM degerleri (%54,447) ikinci yila nazaran (%53,546) daha yliksek
bulunmustur (Cizelge 8).
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Table 8. 2020, 2021 and two-year average ratios of TSBM in the stalks of SSH cultivars (%)
Cizelge 8. SSM cesitlerinin saplarma ait 2020 ve 2021 yillar1 ile iki y1llik ortalama TSBM oranlar1 (%)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 y1h
30 cm 55.759 56.566 56.163 A
60 cm 54.315 54.717 54.516 BC
90 cm 54.189 55.306 54.747B
120 cm 53.785 54.544 54.164 BC
150 cm 52.909 55.419 54.164 BC
Fiz. olum 52.987 52.868 52.927C
Ortalama 53.991 B 54.903 A 54.447 A
Onemlilik: PC:*, PBY:** PCxBY:%
2021 yih
30 cm 56.386 55.314 55.850 A
60 cm 54.816 54.855 54.835B
90 cm 53.146 52.893 53.020 C
120 cm 52.114 53.219 52.667 C
150 cm 51.457 51.368 51.412D
Fiz. olum 52.810 54.179 53.495C
Ortalama 53.455 53.638 53.546 B
Onemlilik: PC:%, PBY:**, PCxBY:%
iki yillik ortalama (2020-2021)

30 cm 56.073 55.940 56.006 A
60 cm 54.565 54.786 54.675B
90 cm 53.667 54.100 53.883 C
120 cm 52.949 53.882 53.416 CD
150 cm 52.183 53.393 52.788 D
Fiz. olum 52.898 55.524 53.211CD

Ortalama 53.723B 54271 A -
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:%, PY:**

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, * ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Metabolik Enerji Degeri

Sorgum sudanotu gesitlerinin yapraklarina ait metabolik enerji (ME) degerleri arastirmanin
tim yillarinda sadece cesitlere ve gelisme donemlerine gore onemli degisim gosterirken, cesit™
gelisme donemi etkilesimlerine gore ise bu degisim O6nemsiz diizeyde kalmistir. Ayrica yapraklarin
metabolik enerji igeriklerinin yillara gore degisimleri istatistiki olarak onemli olmamistir. Sorgum
sudanotu ¢esitlerinde biiyiimeye bagli olarak yapraklarinin ME igerikleri diismiistiir. En yliksek ME
oranlar1 30 cm boya ulastiktan sonra hasat edilen parsellerde tespit edilirken, en diisiik degerler ise
120, 150 cm ve fizyolojik olum ddéneminde hasat edilen bitkilerde belirlenmistir. Arastirmanin
yiiriitiildiigii tim yillarda Nutri Honey ¢esidinin yapraklarina ait ME icerikleri Nutrima ¢esidinden
daha yiiksek ¢cikmistir. Bunun yaninda arastirmanin ilk yilina ait ME orani 2,114 Mcal/Kg KM iken,
ikinci yilda bu deger 2,040 Mcal/Kg KM olmustur (Cizelge 9).
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Table 9. 2020, 2021 and two-year average ratios of ME regarding to the leaves of SSH cultivars (Mcal/Kg KM)
Cizelge 9. SSM gesitlerinin yapraklarma ait 2020 ve 2021 yillari ile iki yillik ortalama ME oranlar1 (Mcal/Kg
KM)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bic¢im Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 y1hh
30 cm 2.169 2.115 2.142 A
60 cm 2.122 2.127 2.124 AB
90 cm 2.128 2.082 2.105 ABC
120 cm 2.101 2.072 2.087 BC
150 cm 2.100 2.056 2.078 C
Fiz. olum 2.196 2.098 2.147 A
Ortalama 2.136 A 2.091B 2.114 A
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:%
2021 y1ihh
30 cm 2.098 2.077 2.088 A
60 cm 2.075 2.041 2.058 B
90 cm 2.091 2.012 2.051 BC
120 cm 2.080 2.005 2.042 BC
150 cm 2.035 2.013 2.024C
Fiz. olum 1.979 1.980 1.979D
Ortalama 2.060 A 2.021B 2.040B
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:%
iki yilhk ortalama (2020-2021)
30 cm 2.134 2.096 2.115A
60 cm 2.098 2.084 2.091B
90 cm 2.109 2.047 2.078 BC
120 cm 2.091 2.038 2.064 C
150 cm 2.068 2.034 2.051C
Fiz. olum 2.087 2.039 2.063BC

Ortalama 2.098 A 2.056 B -
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:%, PY:**

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Sorgum Sudanotu g¢esitlerinin sap kisimlarina ait ME igerikleri yapilan varyans
degerlendirmesine gore arastirmanin ilk yilinda cesitlere ve gelisme donemlerine, ikinci yilda sadece
gelisme donemlerine, iki yillik ortalamalarda ise yillara, gesitlere ve gelisme donemlerine gore 6nemli
oranda degisim gostermistir. Nutrima g¢egidinin saplarma ait ME igerikleri Nutri Honey ¢esidinden
daha yiiksek bulunmustur. Buna gore arastirmanin ilk yilinda Nutrima’nin ME degeri 1,984 Mcal/Kg
KM, iken, ikinci y1l 1,938 Mcal/Kg KM ve iki yillik ortalama ise 1,961 Mcal/Kg KM olurken, bu
degerler Nutri Honey ¢esidinde sirasiyla 1,951 Mcal/Kg KM, 1,932 Mcal/Kg KM ve 1,941 Mcal/Kg
KM olmustur. Bitkilerde biiyiimeye bagl olarak saplarin ME igeriklerinde diisiisler gerceklesmistir.
En yiiksek ME icerikleri arastirmanin yiiriitiildiigii tiim yillarda 30 ve 60 cm’de bigilen bitkilerde
olurken, en diisiik degerler ise 120 cm, 150 cm ve fizyolojik olum dénemlerinde hasat edilen bitkilerde
tespit edilmistir (Cizelge 10).
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Table 10. 2020, 2021 and two-year average ratios of ME regarding to the stalks of SSH cultivars (Mcal/Kg KM)
Cizelge 10. SSM gesitlerinin saplarina ait 2020 ve 2021 yillar ile iki yillik ortalama ME oranlar1 (Mcal/Kg KM)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 y1h
30 cm 2.015 2.044 2.029 A
60 cm 1.963 1.977 1.970 BC
90 cm 1.958 1.998 1.978B
120 cm 1.943 1.971 1.957 BC
150 cm 1.912 2.002 1.957 BC
Fiz. olum 1.915 1.910 1.912C
Ortalama 1.951B 1.984 A 1.967 A
Onemlilik: PC:*, PBY:** PCxBY:%
2021 yih
30 cm 2.037 1.999 2.018 A
60 cm 1.981 1.982 1.981B
90 cm 1.920 1.911 1.916 C
120 cm 1.883 1.923 1.903C
150 cm 1.859 1.856 1.858 D
Fiz. olum 1.908 1.958 1.933C
Ortalama 1.932 1.938 1.935B
Onemlilik: PC:%, PBY:**, PCxBY:%
iki yillik ortalama (2020-2021)

30 cm 2.026 2.021 2.024 A
60 cm 1.972 1.980 1.976 B
90 cm 1.939 1.955 1.947C
120 cm 1.913 1.947 1.930 CD
150 cm 1.886 1.929 1.907D
Fiz. olum 1.911 1.934 1.923 CD

Ortalama 1.941B 1.961 A -
Onemlilik: PC:* PBY:** PCxBY:%, PY:**

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, * ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Sindirilebilir Enerji Degeri

Sorgum sudanotu ¢esitlerinin yapraklarina ait sindirilebilir enerji (SE) degerleri arastirmanin
yiriitildiigi tim yillarda cesitlere, gelisme donemlerine ve yillara gére onemli oranda degisim
gosterirken, bu degisim cesit*gelisme donemi etkilesimlerinde Onemsiz diizeyde kalmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii tiim yillarda Nutri Honey cesidinin yapraklarina ait SE degerleri Nutrima
cesidinden daha yiiksek olmustur. Buna gore Nutri Honey ¢esidinin SE igerikleri yillara gore sirasiyla
2,607 Mcal’kg KM, 2,513 Mcal’kg KM ve 2,560 Mcal’kg KM olurken, Nutrima ¢esidinde bu degerler
2,552 Mcal/kg KM, 2,490 Mcal/kg KM ve 2,518 Mcal/kg KM olmustur. Calisma boyunca bitkilerde
bliylimeye bagl olarak yapraklarin SE igeriklerinde diislisler yasanmistir. En yiiksek SE degerleri 30
ve 60 cm boya ulastiktan sonra hasat edilen bitkilerde belirlenirken, en diisiik degerler ise 120, 150 cm
ve fizyolojik olum donemine ulagtiktan sonra hasat edilen bitkilerde tespit edilmistir. Bununla beraber
aragtirmanin ilk yilina ait SE deger (2,579 Mcal/’kg KM) ikinci yila (2,490 Mcal/kg KM) nazaran daha
yiiksek olmustur (Cizelge 11).
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Table 11. 2020, 2021 and two-year average ratios of DE regarding to the leaves of SSH cultivars (Mcal/Kg KM)

Cizelge 11. SSM c¢esitlerinin yapraklarina ait 2020 ve 2021 yillari ile iki yillik ortalama SE oranlar1 (Mcal/Kg
KM)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bic¢im Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 yih
30 cm 2.647 2.581 2.614 A
60 cm 2.589 2.595 2.592 AB
90 cm 2.597 2.541 2.569 ABC
120 cm 2.564 2.528 2.546 BC
150 cm 2.563 2.509 2.536 C
Fiz. olum 2.680 2.560 2.620 A
Ortalama 2.607 A 2.552B 2579 A
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:%
2021 yih
30 cm 2.560 2.535 2.548 A
60 cm 2.532 2.491 2.511B
90 cm 2.551 2.455 2.503BC
120 cm 2.538 2.446 2.492BC
150 cm 2.483 2.456 2.497C
Fiz. olum 2.415 2.416 2.415D
Ortalama 2513 A 2.467B 2.490B
Onemlilik: PC:**, PBY:** PCxBY:%
iki yillik ortalama (2020-2021)
30 cm 2.604 2.558 2.581 A
60 cm 2.561 2.543 2.552 B
90 cm 2.574 2.498 2.536 BC
120 cm 2.551 2.487 2.519C
150 cm 2.523 2.482 2.503C
Fiz. olum 2.547 2.488 2.518 BC

Ortalama 2.560 A 2.509 B -
Onemlilik: PC:** PBY:** PCxBY:%, PY:**

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, % ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Sorgum sudanotu melezi ¢esitlerinin sap kisimlarma ait SE degerleri arastirmanin ilk yilinda
cesitlere ve gelisme donemlerine gore, ikinci yilinda sadece gelisme donemlerine ve iki yillik
ortalamalara gore ise yillara, gesitlere ve gelisme donemlerine gore istatistiki olarak 6nemli degisim
gostermistir. Bitki boyunun artisina bagl olarak saplarin SE igeriklerinde diisiisler yasanmistir. En
yiiksek SE oranlar1 30 cm yiikseklige ulastiktan sonra hasat edilen bitkilerde belirlenirken, en diigiik
ise fizyolojik oluma ulastiktan sonra hasat edilen bitkilerde tespit edilmistir. Aragtirmanin yiiriitildigi
tiim yillarda Nutrima ¢esidinin sap kisimlarma ait SE icerikleri Nutri Honey ¢esidinden daha yiiksek
olmustur. Bununla beraber ¢alismanin ilk yilindaki SE igerigi (2,401 Mcal/’kg KM) ikinci yila (2,361
Mcal/kg KM) gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 12).
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Table 12. 2020, 2021 and two-year average ratios of DE regarding to the stalks of SSH cultivars (Mcal/Kg KM)
Cizelge 12. SSM gesitlerinin saplarma ait 2020 ve 2021 yillari ile iki yillik ortalama SE oranlar1 (Mcal/Kg KM)

Sorgum Sudanotu Melezi (SSM)

Bicim Yiiksekligi Nutri Honey Nutrima Ortalama
2020 y1h
30 cm 2.458 2.494 2.476 A
60 cm 2.395 2.413 2.404BC
90 cm 2.389 2.438 2.414B
120 cm 2.371 2.405 2.388 BC
150 cm 2.333 2.443 2.388 BC
Fiz. olum 2.336 2.331 2.334C
Ortalama 2.381B 2421 A 2401 A
Onemlilik: PC:*, PBY:** PCxBY:%
2021 yih
30 cm 2.486 2.439 2.462 A
60 cm 2.417 2.419 2.418B
90 cm 2.343 2.332 2.338C
120 cm 2.298 2.346 2.322C
150 cm 2.269 2.265 2.668 D
Fiz. olum 2.328 2.389 2.359 C
Ortalama 2.357 2.365 2.361B
Onemlilik: PC:%, PBY:**, PCxBY:%
iki yillik ortalama (2020-2021)

30 cm 2.472 2.466 2.469 A
60 cm 2.406 2.416 2.411B
90 cm 2.366 2.385 2.376 C
120 cm 2.335 2.376 2.355 CD
150 cm 2.301 2.354 2.327D
Fiz. olum 2.332 2.360 2.346 CD

Ortalama 2.369B 2.393 A -
Onemlilik: PC:* PBY:** PCxBY:%, PY:**

* 95, ** %] diizeyindinde énemli oldugunu, * ise nemli olmadigini gdstermektedir (PC: gesit, PBY: bigim yiiksekligi, PY:
yil).

Bitkilerde olgunlasmaya paralel olarak yaprak ve sap kisimlarindaki enerji degerlerinde
diistisler gerceklesmistir. Bunun nedeni bitkilerin biiyiime baslangicinda fotosentez ile {iretmis
olduklar1 besin madde iceriklerinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii bitiklerde
olgunlagsmaya baglh olarak sindirilebilirlik ve enerji degerleri diisiis gostermektedir (Romero ve ark.,
1976). Bir diger nedeni ise biiylime bagli olarak yaprak oranlarmin diismesi, sap oranlarinin
artmasidir. Nitekim yapraklarin besin madde kapsamlar1 sap kisimlarina nazaran daha fazladir.
Yapraklarin protein, vitamin ve mineral madde igerikleri saplara gore daha yiiksek iken, seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin igerikleri ise daha dusiiktir (Basbag ve ark., 1999). Bitkilerin fotosentez
kapasiteleri geng donemlerde daha fazla, yasl donemlerde ise daha diistiktiir. Cilinkii gen¢ donemlerde
yaprak oranlar1 daha yiiksek ve yapraklarin fotosentez kapasiteleri yiiksek oldugu i¢in sap ve koklere
nazaran daha fazla azot ve besin madde igerigine sahiptir (Poorter ve ark., 1990). Yapilan benzer
calismalarda da bicim devrelerinin ilerlemesine bagh olarak yaprak ve saplarm ham protein
oranlarinda diisiisler tespit edilmistir (Jung ve ark., 1964; Worker ve Marble 1968; Wedin, 1970;
Okuyucu, 1980; Kallah ve ark., 1999; Keskin ve ark., 2005; Karatas ve Tansi, 2011). Cesitlerin
yaprak ve sap kisimlarinin enerji igeriklerinin 6nemli degisim gdstermesi ise genetik olarak farkl
olmalarindan kaynaklanmaktadir (Manga ve Acar, 1988; Beadle, 1993; Khan ve ark., 2006; Kering ve
ark., 2011; Ozyazic1 ve Agikbas, 2019).

Sonug¢ ve Oneriler

Yapilan ¢aligmanin sonuglarmma gore toplam yesil ot verimleri bitki boyunun artisina baglh
olarak ytikselmistir. Bitkilerin 30 cm bitki boyuna sahipken toplam yesil ot iiretimleri 6401,5 kg/da
iken, bu rakam 150 cm’de 8904,5 kg/da’ yiikselmistir. Cesitlere gére Nutri Honey ¢esidinin toplam
yesil ot dretimi (7323,0 kg/da) Nutrima’ya (7019,3 kg/da) gore daha yiiksek olmustur. Bitkide
bliyimeye bagli olarak yaprak oranlar1 diiserken, sap oranlarinda artiglar olmustur. Bilylime
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baslangicinda yaprak oranlar1 %63,89, sap orani1 %35,73 iken, bu rakamlar biiylime sonunda yaprakta
%11,05’e diismiis, sapta %66,01°e ylikselmistir. Bitkilerde olgunlagsmaya paralel olarak toprak alti
biomas iiretimlerinde artiglar yasanmistir. Biiyiime baslangicina gore bilyliime sonunda bitkilerin
tiretmis oldugu ortalama kok miktarlar1 5,07 g’dan 15,55 g’a yiikselmistir. Nutrima g¢esidinde bitki
basma kok tretimi 10,92 g/bitki iken, bu rakam Nutri Honey’de 9,48 g/bitki’ye diigmiistiir. Bitkilerde
biiyiimenin ilerlemesi ile yaprak ve saplarin enerji igeriklerinde diislisler gerceklesmistir. Biylime
baslangici ile biiyiime sonunda yapraklarin TSBM oram %2,44, ME oranm %?2,45, SE oranlar1 ise
%?2,44 azalmistir. Bu degerler sap kisminda ise TSBM oraninda %4,99, ME oram1 %4,99 ve SE
oranlarinda ise %4,98 oranlarinda diisiis gostermistir. Genel olarak yapraklarm enerji igerikleri sap
kisimlarindan daha yiliksek bulunmustur. Yapraklarn TSBM igerikleri saplara gore %6,07, ME
icerikleri %6,06 ve SE igerikleri %6,07 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesitlere gore ise Nutri
Honey c¢esidinin yapraklarinin enerji degerleri Nutrima ¢esidinden yiiksek olurken, Nutrima ¢esidinin
sap kisimlaruna ait enerji degerleri ise Nutri honey ¢esidinden daha yiiksek olmustur.

Yiriitlen bu arastirmanin neticesinde otlatma ve kaba yem kaynagi olarak yetistirilecek bu
cesitlerde ot verimi bakimindan Nutri Honey ¢esidi 6n plana ¢ikmistir. Fakat enerji degerleri agisindan
iki cesitte benzerlik gdstermistir. Dolayisiyla benzer ekolojilerde kaba yem kaynagi olarak her iki
sorgum sudanotu melezi ¢esitlerinin yetistirilmesi ve 150 cm bitki boyuna ulastiktan ulastiktan sonra
hasat edilerek yetistirme doneminde iki kere verim alinmasi dnerilmektedir.

Tesekkiir
Bu calisma “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)” tarafindan desteklenen 120-O-527
No'lu Projeden iiretilmistir. Ayrica bu arastirma Miinir Sadi OZSUER’in Yiiksek Lisans Tezinden olusturulmustur.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamms olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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