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Oz
Deprem gibi yikici etkileri fazla olan afetler, neden oldugu tahribatlarla az zamanda ¢ok sayida yapi liretim
gereksinimi ortaya ¢ikarmaktadir. Yapili ¢evrenin yeniden kurulusunda éncelikli beklenti yapilarin deprem
etkilerine karsi dayanimini artirarak risk yénetiminin saglanmasidir. Ancak, salt bu amacla gelistirilen st 6lcekli
planlama kararlari kirsal yerlesmelerde 6zgiin yéresel mimari karakterin kaybolmasina sebep olabilmektedir. Bir
¢6ziim yolu olarak, ¢alisma kapsaminda, yerin potansiyellerini okuma odadginda gelisecek deprem giivenli
yapilasma modeli kdy tasarim rehberleri iizerinden ele alinmistir. icerik yaklasimi, ilk olarak afet éncesi siirecte
yoresel mimari kimlik verilerinin ve deprem dayaniminda etkili yerel tasarim dederlerinin envanter diizeninde
belgelenmesinin yolunu icerir. Bir sonraki asama, afet sonrasi dénemde ortaya cikan hasar géstergelerinin
toplanmasiyla, yerlesme ve yapilarin deprem davranisinin ve iyilestirme gerektiren konularin tespit edilmesine
dayalidir. Tiim bu igerigin mevzuat ile paralel gelisiminin deprem giivenli kirsal yapi tiretim siirecinde rehberlerin
tasarim politikasina déniismesini saglayacagi dngériilmektedir. Bdylece, yoresel mimari kimlik degerlerini
referans alarak ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel agidan deprem direngli kirsal planlama miimkiin olabilir.

Anahtar kelimeler: Deprem giivenli kirsal yapilasma, yéresel mimari kimlik, kéy tasarim rehberleri.

Village Design Guidelines as a Tool for Defining Post-Disaster
Earthquake Resistant Local Architectural Organization Policies
Abstract

Due to the destruction of disasters re-establishment of the settlement required to be constructed in a limited
time. In the restructuring process of built environment, the primary expectation is to provide risk management
against earthquake effects. However, planning decisions developed solely for this purpose may cause the loss of
the local characteristics of rural settlements within the borders of the same province vary due to natural and
social factors. As a solution, in the scope of the study the earthquake-safe construction model that will develop
on reading the potentials of the place is discussed through village design guides. The content approach consists
of pre-disaster documenting the local architectural identity data and local earthquake resistant design values
determined by inventory analysis. The next step is based on the collection of damage indicators in the post-
disaster period to determine the issues requiring improvement. It is envisaged that the parallel development of
this content with the legislation will ensure that the guidelines become a design policy in the process of
earthquake safe rural construction. Thus, rural planning that is economically, ecologically, and culturally
earthquake-resilient can be possible with reference to local architectural identity values.
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1. Giris

Kirsal yerlesmeler, yapi kiltird araciligiyla tanimlanabilecek yerlesme birimleri dizeninin en alt
basamagidir. Bu alanlarda, afet sonrasi kirsal déniisiim ve yeniden yapilanmada yukleniciligini kurum
veya kuruluslarin Gstlendigi isleyisin yani sira toplu veya bireysel katilimci yaklasimli afet sonrasi kalici
konut UGretim vyollari bulunmaktadir. Her tirlt Gretim sirecinde, kisith slire ve disik bitce
kosullarinda gergeklestirilecek yapi uygulamalarinda kiltirel niteliklerin korunmasi ve deprem
etkilerine karsi dayanimin artirilmasi mutlak gereksinimdir. Bu dogrultuda, gecerli yonetmelikler ve
standartlar gibi tasarim kodlarini referans alan rehberler de insa slirecini yonetmek amaciyla
kullanilabilmektedir. K&y tasarim rehberleri, gelenegin sirekliliginin saglanmasinda ve ayni zamanda
iyilestirici yapilandirmanin gelisiminde ge¢cmis ve gelecek arasinda kdltirel strekliligin etkin aracidir.
Rehber yapilagsmis ¢evrenin tim gorinulsiyle ilgilenmekte; binalarin, mekanlarin tasarimi, peyzaj ve
ulasim sistemlerini iceren her Olcekteki planlama ve tasarim objektiflerini kapsamaktadir (Aslan,
2009).

Koy tasarim rehberleri yerel tasarim degerlerinin hem planlama hem de konstriksiyon ozellikleri
acisindan kategorize edilmesine yardimci olur. Eminagaoglu ve Cevik’e (2007) gore; tasarim
rehberlerinin icerigi, farkh formatlarda ve ayrinti diizeyinde olabilmektedir. Yere 6zgi nitelikler ile
baglantili olarak, rehber kurgusunda bu farklilasma kendiliginden ortaya cikmaktadir. Tasarim
rehberleri yoresel bilgiyi icermesi ve mihendislik hesaplariyla dogrulanan verilere dayanmasi
bakimindan geleneksel ve cagdas teknolojinin simbiyotik 6rgitlenme dilizenine sahiptir. Rehber
aracihgiyla konvansiyonel olana ek olarak hibrit ¢6ziim 6nerilerinin gelistiriimesi glincel bir ihtiyactir.
Bu noktada, yer odakl iyilestirici yapilandirma ¢6zimind icermesi afet sonrasi yapilasmaya yon
gosterecek rehberleri diger sireclerde kullaniimis olan 6rneklerinden farkli kilacak 6ncelikli niteliktir.

Ulkemizde, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi Mekansal Planlama Genel Miidirligi
(2011), T.C. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi/KUZKA (2016) gibi planlama kurum ve kuruluslarinca
simdiye kadar hazirlanmis olan kdy tasarim rehberleri pilot iller Gzerinde sadece mevcut yerel mimari
kimlik degerlerini tespit etmeye ve korumaya yonelik olmustur. Bu ¢alismalarin olasi afet durumunda
ne sekilde yorumlanabilecekleri bilinmemektedir. Afet sonrasi sirecteki girisimlere bakildiginda,
ayrica, T.C. icisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi/AFAD (2023a) tarafindan il Afet
Risk Azaltma Plani (IRAP) Hazirlama Kilavuzu, TMMOB Sehir Plancilari Odasi (2023) tarafindan Gegici
Barinma Alanlari Rehberi, kolektif STK Urban. Koop (2023) tarafindan Deprem Sonrasi Gegici Barinma
Yerlesimlerine Yonelik Tasarim Rehberi gibi g¢alismalarin olusturuldugu goérilmektedir. Tim bu
rehberler kent dlgcegi ve acil barinma siireci ile sinirli kalmistir.

Diinya genelinde bir¢ok (lkede yoresel mimariyi belgelemek ve deprem sonrasinda iyilestirici
yapilandirma sunmak amaciyla kéy tasarim rehberi kurulusuna dayali calismalar yapilmaktadir. World
Housing Encyclopedia/WHE (2023a), veri tabani diinya capinda deprem boélgelerindeki insaat
sistemleri hakkindaki bilgilerin rehberler ve raporlar aracilhigiyla paylasildigi bir platformdur.
Depremlerin siklikla yasandigi Kiiba, Hindistan, Sili, Kirgizistan, Pakistan, italya, Romanya ve iran’da
geleneksel insaatla ilgili rehberler Uretildigi, depremlerin ardindan kdy tasarim rehberlerinin stratejik
bir planlama arayisiyla giincellendigi gortilmektedir (Wang ve Yan, 2023), (Sekil 1).
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Sekil 1. WHE katalogunda yer alan afet sonrasi glincellenmis rehber ¢alismalarinin ilkelere gore sayisal dagihmi
(World Housing Encyclopedia/WHE, 2023a), (Wang ve Yan, 2023)
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Tim bu c¢alismalar, farkh igerik kuruluslarina sahip olsa da afet sonrasi deprem glvenli kirsal
yapilasmada vyoéresel kimlik degerlerinin korunmasi yoninde gelistirilmis stratejik arayislar
icermektedir.

Ornegin, Nepal’de yaklasik 8150 kisinin 6limi ile sonuglanan 2015 depremi sonrasinda depreme
dayanikli evlerin yeniden insasi icin mevcut olana ek bir tasarim rehberi hazirlamistir (Goda ve
digerleri, 2015). Nepal, Japonya, Haiti ve Kolombiya’da yikilan evlerin yeniden insasi igin risk yonetim
programlari olusturulmus bu kapsamda tasarim rehberleri tretilmistir (Garnier ve Moles, 2012).

Tim kosullari ydonetmek amaciyla rehber kapsaminin genisletildigi uygulamalar bulunmaktadir. Arya
(2003) tarafindan, 2003 Afganistan Depremi sonrasinda hazirlanan rehberde depreme karsi
gelistirilebilecek gliclendirme, onarim ve yeniden Uretim ¢ozlimleri ayri bolimler altinda ele
alinmistir. TGm bunlarin yani sira, WHE ile is birligi icinde Deprem Mihendisligi Arastirma Enstitiisu
(EERI) ve Uluslararasi Deprem Mihendisligi Dernegi (IAEE) yerel yapi tipolojilerine odaklanarak
deprem bolgelerindeki yapi tekniklerini belgelemek ve gliclendirme onerileri saglamak amaciyla tas
yigma sistem (Bothara ve Brzev, 2012) ve tugla yigma sistem (Blondet ve digerleri, 2011) igin gegerli
olacak malzeme odakli rehberler olusturmustur. 2018 yilinda EERI ve WHE tarafindan gli¢lendirilmis
kagir yapilarin depreme dayanikl insasi icin tasarim rehberi modeli Turkiye kosullarina uyarlanmis
(World Housing Encyclopedia/WHE, 2023b) ancak sunulan ¢6zim Onerileri mevcut yoresel cesitliligi
icermemesi sebebiyle yerel karakteristik ozellikleri saglamak acisindan yetersiz kalmistir. Tim bu
kosullara bakildiginda, Glkemiz icin kirsal alanlarda deprem sonrasi yoresel tasarim rehberi olusumu
etraflica ele alinmasi gereken, ivedilik taslyan bir ihtiyactir.

Ogdiil ve digerleri, (2018), Tiirkiye’de kirsal alan planlamasina iliskin ilgili mevzuat ve yaklasimlarin
yetersiz oldugunu belirterek kirsal alanlara midahale ve planlama ilkelerine iliskin dizenlemelerin
koy tasarim rehberleri Gzerinden yapilmasi gerekliliginin 6nemini vurgulamaktadir. Bu ¢alisma, afet
sonrasli kirsal yapilasmada koy tasarim rehberleri olusumunun yoresel mimari kimligin sirekliligini
saglayacak bir ara¢ oldugu argiimani ile, yapili gevrenin yeniden kurulusunda o6zgiin karakterin
bozulmasini ve tekdiize ¢ézlimlerin lretimini engelleyecek, ayni zamanda, deprem giivenli yapilasma
politikalarini icerecek yaklasimi gelistirme amacini tagimaktadir.

Calisma kapsaminda, mevcut yoresel mimari kimlik verilerinin ve deprem sonrasi risk potansiyeli
olusturan unsurlarin tespitinin yani sira, ilgili deprem raporlarinin, deprem yénetmeliklerinin de
rehber icerigine nasil entegre edilebilecegi arastiriimistir.

Koy tasarim rehberlerinin en etkin kullaniminin deprem O6ncesinde hazirlanip, afet sonrasinda
giincellenmesi yoluyla olusturulabilecegi diislincesiyle, verileri yorumlamak, éneriler gelistirebilmek
icin analiz ve sentez asamalarina dayali bir yaklasim yontemi benimsenmistir. Boylece gerek bireysel
gerekse toplu Uretim sireglerinde yer ile uyumlu gelisecek ve deprem givenli yapilasmayi saglayacak
eylem araclarinin tanimlanmasiyla birlikte kirsal alanlarin ekonomik, ekolojik ve kultlrel direnglilik
seviyesinin artirilabilecegi 6ngorilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, farkli dlceklerde alinacak tasarim kararlari ile yerel kimlik unsurlarinin kaybini en aza
indirgeyecek, deprem dayanimi ve uygulama olanaklari agisindan iyilestirici yapilandirmayi iceren koy
tasarim rehber modeli olusturmak hedeflenmektir. Corapgioglu ve digerleri‘ne (2008a) goére, bir
yoresel uygulama, vyapilacak arastirmalar, tespitler, analiz ve sentez c¢alismalari sonrasi
modellenebilir. Bu asamalar arasindaki etkilesime dayali verilerin projelendirme sirecinde
yonlendirici olacagl 6ngorilmektedir. Bu amacla, dncelikle, farkh tlkelerdeki isleyis arastiriimis, WHE
altyapisinda (The World Housing Encyclopedia/WHE, 2023a) aktif fay hattinda bulunan bélgelere ait
rapor ve koy tasarim rehberleri taranmistir. Tasarim rehberlerinin afet 6ncesi olusturulup afet
sonrasinda gilncellendigi kurulus, yerel mimari karakteri korumada en etkin ¢6zim olarak
benimsenmistir. Bu dogrultuda gelisen g¢alismanin ilk asamasi, yoresel mimari kimlik verileri analiz
yonteminin ve bilgi toplamayi saglayacak eylem araglarinin belirlenmesine dayalidir. Bu amagla,
yerinde gozlemler, gorsel ve yazinsal arsiv belgeleri ile desteklenecek yerlesme ve yapi envanteri
formlari olusturulmustur. Bir sonraki asamada, yapilari deprem etkilerine karsi glicli kilan, deprem
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dayaniminda etkili yoresel tasarim degerlerini tespit etmek amaglanmustir. ilgili veriler deprem risk
bolgeleri aciliminda ele alinmis, yapisal performans deprem davranis verileri (zerinden
degerlendirilmistir. Ardindan, hasar ve risk tespit formlar ile toplanan cikarimlarin deprem
mihendislik raporlariyla eslestirilmesiyle iyilestirme gerekecek alanlarin tespit edilebilecegi
Ongoritlmustiir. Yore 6zelinde ortaya c¢ikan seceneklerin ve kisitlamalarin yasalastiriimasiyla mevzuat
ve rehberin paralel isleyisi saglanabilir. Boylece, kirsal donlisiim sirecinde etkin olmasi gereken
evrensel spefikasyonlari olusturmak, risk yonetimi icin gelistirilen stratejiyi ilgili basliklar altinda
kodlamak igin bir yol tanimlanabilir (Sekil 2).

e—r> TASARIM REHBERI MODELI EYLEM EYLEM ARACLARI

§

2 :

g A1-Yéresel Mimari Kimlik Andiz__ o Envanter Kurulusu
Verilerinin Toplanmasi
A2- Depr'gm Dayaniminda Etkili Yoresel Analiz S Yapisal Performans Durumu
Tasarim Ozelliklerinin Belirlenmesi
A3- Risk ve Guvenlik Analiz_ _ Hasar Gostergeleri

[ Acigl Tespiti Deprem Miihendislik Raporlari
A4- lyilestirici Yapilandirmanin Sentez _ Guglendirme Cozlimleri
Geligimi Alternatif Uretim Onerileri
L A5- Etkin insaat Yonergelerinin Sentez __ Standart ve Kodlarin Yasalastiriimasi

Glncellenmesi Mevzuat ve Rehberin Paralel Geligsimi

Sekil 2. Afet sonrasi kirsal yapilasmada kullanilabilecek kdy tasarim rehberi modeli kurulusu
2.1. Yoresel Mimari Kimlik Verilerinin Toplanmasi

Yapi kaltard, toplumlarin bilgi, deneyim ve degerlerine dayali olarak barinma gereksinimini
karsilarken yoreler icin tanimh bir kimlik unsuru haline gelir. Kiltir, doganin yarattiklarina karsilik,
insanoglunun yarattig her seydir (Gliveng, 1991).

Kultar, ekonomi, toplum ve g¢evrenin yaninda gelismenin siirdirilebilir olmasi igin gerekli
dayanaklarin doérdincisi olarak kabul edilmistir (ICOMOS, 2002).

Afet sonrasi yeniden yapim asamasinda kirsal yerlesmelerde yerel mimari kimlik ile uyumsuz
planlama kararlarinin uzun vadede ekonomik ve g¢evresel kaynaklar (izerinde olumsuz etkisi
bulunmaktadir. Afet sonrasi yapilasmada 6ncelikli ihtiya¢ deprem glivenli barinma alanlarinin
yeniden olusturulmasi olsa da 6tesinde yoresel kimlik degerlerinin strdirulebilirligi de ayni agirhkta
onem tasimaktadir.

1992 Hindistan Depremi sonrasinda Maharastra’da gercgeklestirilen bir uygulama, kirsal doniisiimde
alinacak kararlarin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. 250 haneden olusan yerlesmede, afet sonrasinda
gecici barinaklar kurulmustur. Mimarlara, miihendislere ve planlamacilara gore her sey yolunda
gitmistir. Fakat, tasarlanan jeodezik kubbe striiktiirler yerli halk tarafindan yadirganmis, barinaklar
kullanicilar tarafindan konut isleviyle kabul gérmemistir (Sekil 3 a,b). Kalici konut asamasinda ayni
hayal kirikliginin yasanmamasi icin kullanici katihmli bir ¢alisma yapilmasi gerektigine karar verilmistir.
Calisma asamalari su sekildedir; dncelikle kdylin geri kalan, depremde zarar gérmemis kisminin tespit
edilmesi, daha sonra yerel kimlik unsurlarinin belirlenmesi ve son olarak da tasarim rehberlerinin
olusturulmasi (Kumar, 2012). Boylece, yerin karakteristik 6zelliklerine uyumlu, insan odakh tasarim
yaklasimiyla kullanici beklentileri karsilanabilmistir (Sekil 3 c,d).

Afet sonrasinda, birim yasam alanlarinin yerlesime déniismesini saglamanin yani sira sosyal etkilesim
alanlarinin ve donatilarin cografyaya 6zgli tezahirlerle kesistirilmesi komunitenin yeniden insasinda
oncelikli ihtiyagtir.
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Sekil 3. Maharastra, Hindistan’da 1992 depremi sonrasinda gerceklestirilen gecici ve kalict barinma
uygulamalari (Kumar, 2012) a,b- ilk etapta gegici barinmayi saglamak amaciyla kurulan jeodezik kubbeli
strukturler, c,d-Sonraki safhada 6zgiin yoresel kimlik degerlerini referans alarak insa edilen kalict konut
uygulamasina bir ornek.

Diinya genelinde WHE veritabaninda yer alan 43 llkeye ait 130 rapor tarandiginda (World Housing
Encyclopedia/WHE, 2023a) yerlesme ve yapinin rehber iceriginde iki ayri kategori olusturdugu
gorulur. Kafal Ghar/Pakistan (Dupont ve Moles, 2006), Dolakha/Nepal (Mendes ve digerleri, 2015),
Bareque/Kolombiya (Kaminski ve digerleri, 2016) rehber olusumlari icinde bu dagihm oldukca
okunakhdir.

Bu noktada, Tirkiye kirsalinda gergeklesecek ¢alismanin yéresel mimari kimligi tespite yonelik bilgi
toplama safhasinin da bu iki kategoriyi icermesi planlamis, bu amagla TUBA Tiirkiye Kiiltiir Envanteri
(Akin ve Akin, 2002) ve Cevre Sehircilik Bakanligi Yoresel Mimari Kimligin Tespiti Projesi altyapisi
(Corapcioglu ve digerleri, 2008a ve 2008b) model alinarak “yerlesme” ve “yap1” igin envanter fisleri
olusturulmustur.

Bu safhada, yerlesime dair nitelikleri toplarken, kirsal peyzaj karakteri, yerlesim ve doku ozellikleri,
yerel yapi malzemeleri ve yapim teknikleri, konut ve konut tipolojisi konularinda arastirmalar
yaptimalidir. Yerlesimi sinirlayan engellerin/olanaklarin belirlenmesi 6ncelikli amactir. Bu baglamda
yerlesimi tanimlamaya yonelik envanter fisi bes ana basliktan olusur (Cizelge 1).

ilk bashk alanin konumunu ve ilgili idari bilgilerini tanitmaya yoneliktir. Takibinde cevresel, ekonomik
ve sosyal verilerin toplandig1 bashklar yer alir. Son olarak korunmasi gereken yapi, fotograf, yayin ve
teknik gizimlerin paylasildigi arsiv bilgilerinin de eklenmesiyle birlikte yerlesmeye yonelik veriler elde
edilir. Yapi Olgeginde veri toplama asamasinda ise oncelikli hedef binalarin yapisal olusumunu
meydana getiren temel 6gelerin tespit edilip, bir araya gelis diizen ve hiyerarsilerinin kavranmasidir
(Cizelge 2). Boylece yeni yapilacak olan yapilar igin yerel yapim tipolojileri 6l¢ii, oran, bigcim, malzeme
kararlari, sistem kurulusu ve detay ¢oziimleri agisindan referans olusturacaktir.
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Cizelge 1. Kirsal yerlesme envanteri. TUBA Tiirkiye Kiiltiir Envanteri (Akin ve Akin, 2002) ve Cevre Sehircilik
Bakanhgi “Yéresel Mimari Kimlik Ozelliklerinin Tespiti” projesi altyapisi (Corapgioglu ve digerleri, 2008a
ve 2008b) model alinarak olusturulmustur.

Envanter no:

TURKIYE KIRSAL ENVANTERI Yerlesme Cografi konum:
Adr: Yerlesme tiirQ: 0 Kasaba oKoy
ili: Niifus:
ilcesi: Hane sayisi:
Koya: Konut hak sahipligi:
Ozgiinlik durumu: Doku tirii:
Seckin yapilar: Tarihsel izi:
Kamusal yapilar: Mulkiyet durumu:
YERLESME TASARIMINI ETKILEYEN CEVRESEL VERILER
Dogal afet durumu: 0 Deprem 0 Heyelan o Taskin o Cig o Kaya dismesi
Yerlesme konumu: o Kiy1 yerlesimi oOva yerlesimi oDag/yamag yerlesimi

Topografik durum:

Rakim:

iklim 6zellikleri:

Sicaklik ortalamalari:

Hakim rizgar:

Yagis:

Bitki ortlisi:

Ormanla iligki:

Jeolojik durum:

Hidrojeolojik durum:

Enerji potansiyeli:

YERLESME TASARIMINI ETKILEYEN EKONOMIK VERILER

Yerlesme alani uygunluk 0 Ayni yerlesme alaninda yapilasma
durumu: O Yeni yerlesme alani segimi

Harita, kadastro, milkiyet o Uygun

ve imar plani durumu: o Sorunlu

Cografi konum:

Ulasim,

kentsel alana eklemlenme:

Gecim yollari o Tarim o0 Hayvancihk o Turizm oEl sanatlari
tretim kaynaklari:

Kapasite ve yogunluk: o Tek kath yapilasma o Cok katl yapilasma
YERLESME TASARIMINI ETKILEYEN SOSYAL VERILER

Demografik yapi:

imecenin saglanabilirligi: o Mimkiin 0 Mimkiin degil

Yerlesme dokusu 6zellikleri: o Bitisik dlizen o Ayrik diizen
O lzgara planli o Organik planh

0 Avlulu OAvlusuz
Ortak hizmet birimi: o Su kaynagl o Ocak/Firin o Degirmen
Hazirlayan: s/b foto no:
Arsiv: Dia foto no:
ilgili yayin: Diji foto no:
ilgili yayin env.: Cizim no: Tarih:
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Cizelge 2. Kirsal yapi envanteri. TUBA Tiirkiye Kiiltiir Envanteri (Akin ve Akin, 2002) ve Cevre Sehircilik Bakanhg
“Yéresel Mimari Kimlik Ozelliklerinin Tespiti” projesi altyapisi (Corapgioglu ve digerleri, 2008a ve 2008b)
model alinarak olusturulmustur.

Envanter no:

TURKIYE KIRSAL ENVANTERI Yapi Cografi konum:
Yerlesme adi: ili:
Yapi ad: ilgesi:
Yapim tarihi: Ozgiinliik durumu:

Kullanim durumu:

Saglamhk durumu:

Plan tipi:

o Sofasiz plan
o ¢ avlulu plan
o Dig sofali plan

Altyapi:

o Su
o Isinma

o Kanalizasyon

o Dis, orta sofali plan o Elektrik
o i orta sofali plan O Telefon
Yapi kat adedi: Kat yikseklikleri:
Kat sayisi: oBodrum OCati odasi Bodrum Zemin 1. Kat 2. Kat
TASIYICI YAPI YAPIM YAPI DESTEK BiTiS
SISTEM MALZEMESI  TEKNIGI SISTEMI DETAYLARI
Oyma oTuf oyma
Toprak oDz 6rgi oHatill
oTas oAhsap  OHatilsiz
oKenet 6rgl oBetonarme
Yigma Tas oKuru oHatilh oSwvali o Sivasiz
oMoloz oMozaik oTas
O Hatilsiz
oYonu oOKesme oAhsap
Ahsap oB.arme
. oKerpi dolgu OTas OCapraz ] oKaplamalh
Iskelet Ahsap dolgupILfDTuélagdoIgqu ’ deCstZin Desteksiz O sn?all OKaplamasiz
YAPI ELEMANI OZELLIKLERI
Konsol tird: O ahsap otas ometal Konsol mesafesi:
] m| m] ] ]
Zemine oturan déseme Sal tasl Ahsap Ara kat Doseme Doseme Doseme
tipi: kaplamali kaplamali doseme tipi: sal tasl + sal tasl + ahsap +
Déseme kiris kesiti ve tavan tavan kapl.  tavan kapl.
aciklig: kapl. Kevek tasl ahsap
ahsap
] ] ] o0 Toprak
. Diz Kirma  Besik .
Cati bigimi: 5 5 - Cati kaplama malzemesi: oAhsap
Tonoz Kubbe Diger
A ] ] m] . . .
Cati konstriksiyonu: Ahsap Metal B.arme Corten adedi ve aralig:
Pencere boyutlart: Lento tlirt: o Ahsap o Tas
lento lento
Kapi poyutlarl, kanat Lento yiiksekligi: o Tas oBetonarme
adedi: kemer lento
a ] Merdiven kol genisligi, riht
Merdiven tasinma sekli: Mesnetli Ankastre adedi ve genisligi:
Hazirlayan: Dia foto no:
ilgili yayin: Diji foto no:
ilgili yayin env.: Cizim no: Tarih:
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2.2. Deprem Dayaniminda Etkili Yoresel Tasarim Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yoresel yapilar, mihendislik hesaplari yapilmamis olmasina karsin uzun vadeli tecriibeye dayali, “yer”
ve kosullari ile bltlnlesen tasarim Urinleridir. Depremler sonrasinda yerlesme ve yapi Olgegindeki
hasar gostergelerinden yola ¢ikarak etkin yapim tekniklerinin deprem performansindaki karsiligina
yonelik ¢cikarimlar olusturulabilmektedir. Ortega ve digerleri, (2017) gore, deneme yanilmaya yoluyla
elde edilmis kadim tecriibelere dayali bilgi birikimi yerel sismik kiltlir degerlerini tanimlar. Yapilari
depreme karsi direncli kilan yerel uygulamalar bu kapsamda degerlendirilir.

Glnilmuze ulasan tasinmaz kiltlr varhklarina bakildiginda ayni donemde insa edilmis yerel ve anitsal
yapi 6rnekleri deprem etkilerini yonetmek agisindan farkli diizeylerde dirence sahip olabildigi gorilir.
Yoresel ve geleneksel yapim ayriminda mevcut yapilar ele alindiginda, dayanim agisindan en iyi
nitelikli malzemelerin, en fazla iscilik gerektiren detaylarin ¢cogunlukla dénemin kamusal yapilari
kabuliindeki anitsal mimaride kullanildigi géralir. Duvar kalinliklari, hidrolik siva kullanimi, zayif
zeminlerde kaziklarin uygulanmasi bu agidan anitsal mimaride 6n plana gikan tasarim ozellikleridir.
Yoresel mimariyi olusturan siradan yapilar ve meskenlerin kurulusunda ise yerel malzeme ve is
glcinden faydalanilarak yere 6zgii deprem direncli tasarim ilkeleri Gretilmistir. Boylece, depremlerin
sikca yasandigl yorelerde yapili cevreyi korumak ve deprem risklerini yénetmek amaciyla hasar
diizeyini en aza indirgeyecek cozliimler gelistirilmistir. Her yorede bu amacla gelistirilmis farkh
uygulamalar olabilecegi gibi ayni arayisla gelisen benzer, esdeger ¢6ziim kuruluslari ile de karsilasmak
mimkuindur. Tirkiye cografi sinirlari icinde bakildiginda halk yapi sanatinda farkli o6lceklerde
gelistirilmis deprem dayaniminda etkili tasarim ilkeleri 6n plana gikar (Sekil 4).

Ahsap elemanlar arasi gegcme baglantilari Cergevenin Gecgmeli kdse baglantisi  Kése taslarinin kullanimi
Degirmendere ve Akgakoca diyagonallerle desteklenmesi Savsat, Artvin Suduguni Koy, Bingél
(Aksoy ve Ahunbay, 2005) Surmene, Trabzon (Gorapgioglu ve digerleri, 2008a) (Karasin ve Karaesmen, 2005)

Cikmalarin hafifletiimesi
ve desteklenmesi
Sirince, izmir
(Corapgioglu ve digerleri, 2008a) ).

Ortostat tas taban

- e v ()

Van, Baskale
i \,
4 S T ; .
KERPIC s Turkiye Deprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2022)
iy
-
] HATIL
- <4410/15)

T

'~

e ——
2574 B
1 s

-‘5\%
Kerpi¢ duvarlarin Hatil ile desteklenen Hafif cati konstriksiyonu Taslyici sistemde tuf tasi kullanimi
hatil ile desteklenmesi,Burdur  kuru duvar Konya, Tuzlukgu Erdogdu Kéytu Kayseri Germir ve Kocasinan Cevril Kéyl
(Arioglu ve Anadol, 1974) Uruinla Koy, ibradi (Duran, Civelek ve Aktuglu, 2016) (Corapgioglu ve digerleri, 2008b)

Sekil 4. Yorelere 6zgu yapi tekniklerinin deprem risk potansiyeli ile kesistirilmesi
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Depreme karsi alinmis ilk 6nlem, yer segimi icin jeolojik olgttleri kullanilarak dogru zeminin bulunmus
olmasina dayalidir. Zemin tasima glicinin zayif olmasi yapilarda oturma hasari olusturan baslica
sebeplerdendir. Halk yapi sanatinda yer secimi ile ilgili anonim deyisler yer almaktadir. “Yerlesmek
icin otu kekik, kusu keklik, asla konmamak icin otu saz kusu kaz olan yeri gor (Bulduk, 2000)”
seklindeki Bozdogan Yorikleri ataséziinde (Anonim) gorildigi Gzere Tark yapr kiltlirinde gegici
konaklama igin yerlesim alani segimleri belli arayiglar dogrultusunda gergeklesmektedir.

Bir diger konu, bina tasarimi, yapi tasarimi ve yapim siregleriyle ilgilidir. Altyapi kurulusunun her
asamasinda depreme karsi gelistirilmis dnlemlerle karsilasmak miimkiindir. Arun (2005), Anadolu’da
zemin suyunun kapiller yollarla ylkselisinin yani sira depremde yer sarsintilari séniimleme agisindan
da yarari olan bir gelenege, temel altina ~15-20cm kalinliginda kum seriliyor olusuna dikkat ¢eker.
Ayrica, yoresel yapilar temel ve altyapi 6zellikleri agisindan incelendiginde kirsal alanda tas oyma ve
yigma sistemin agirlikli olarak kullanildigl, yapi tasiyici sistem kurulusunda ise yigma, iskelet veya
hibrit sistem dizeninde farkli malzemeler ile uygulamalar yapildigi gérilmektedir (Sekil 5).

| TURK KIRSAL KONUTU TASIYICI SISTEM SINIFLANDIRMASI I
%76 %18
[1. YIGMA TASIYICI SISTEMLER | o | 11 ISKELET TASIYICI SISTEMLER |
| I/1l HIBRIT SISTEMLER
Al %2 B| %98 C| %99.9 D| %0.01
——{ AHSAP BLOK | [ KAGIR | [ AHSAP iSKELET | | BETONARME |
B1 [%58 B2 [%32 B3 [ %7 B4]| %3 Cl| %72 C2| %28
[ tAsvigma  |[kerpicYigma ] TudlAvigma || Diger | [ DOLGUDuvar | ciFTciDAR |
T
%33 9495
[ HARG OImadan || HaRgile | f kerpicaTuéLA ' BETON Blok | KERPIG Dolgu |-+ H SIVALI (Bagdadi) |
%11 %8
TAS&KERPIC ! Gazbeton ] TUGLA Doli;J AHSAP Kaplamahl l
Yo. I
ol ol ] | I
] *
G0 @ ® O OO OO

Sekil 5. Kirsal mimaride yer alan yapi sistemleri ve tilke genelindeki dagilimi (Arioglu ve Anadol, 1978)

Kadim bilgiye dayali olarak yapilmis bu tercihlerin arka planinda deprem direnci saglayan nitelikler 6n
plana c¢ikar. Deprem vyiklerine karsi malzemelerin gosterecegi dayanimi yonetmenin en glclu
araglarindan biri kuvvet dagilimi ile baglantilidir. Ahsap gibi dogal bir malzemenin enerji absorbe
etmesi gerektigi zaman kuvvetler lifler igcinde bolinerek dagitilir. Dolayisiyla, kirilgan kaotik yapili lifler
masif tek bir elemandan daha fazla dayanim gosterir (Batirbaygil ve digerleri, 2000). Deprem
etkilerine karsi dayanim sadece malzeme kararlariyla ile sinirl olmayip yapi bilesenleri arasi
baglantilarla da alakahdir. Birgok yérede yapi malzemelerinin ve sistemlerinin deprem performansi
Uzerine yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Rehber kapsaminda bu c¢alismalara ulasilarak igerige
eklenmesi dnemlidir. Ornegin, Aksoy ve Ahunbay (2005), 17 Agustos Kocaeli, 12 Kasim 1999 Diizce
Depremlerinin etki alani icinde kalan Kocaeli, Sakarya, Yalova, Diizce ve Bolu’da yoéresel ahsap
iskeletli yapilari deprem dayanimi agisindan irdeleyerek taslyici sistem ve dolgu kurulusu Gzerinden
¢ikarimlar olusturmustur. Buna gore bu yorelerdeki ahsap taslyici sistemin deprem dayanimi 6zellikle
kurtagzi, kertme istavroz ge¢cme gibi taban, dikme, payanda bilesimleriyle bagintili performans
sergilemektedir.

Ahsap iskelet sistem bilesenleri arasi, yapi disey ylklerini hafifletmek amaciyla kerpig¢ veya hafif tuf
tasi-kufeki ile doldurulabilmektedir. Mazlum ve digerleri, (2004), Bursa Orhangazi Karsak Koyu kirsal
mimarlik envanterinde yorede keveke ya da koveke olarak adlandirilan bosluklu tasin dolguda
kullanildigini, toprak altindan blok halinde c¢ikarilan bu tasin kor baltalarla bile ayrildigini
belirtmektedir. Bircok yorede ise ayricalikli niteliklerinden 6tlirlii s6z konusu tif tasinin oyma ve
yigma sistemde kullanimi ile karsilasiimaktadir. Corapcioglu ve digerleri, (2008b), ic Anadolu’da basta
Kayseri olmak Gzere Nevsehir, Bergama, Ayvacik ve Van yorelerinde kullanilan volkanik tiflerin (yonu
taslar) ocaktan cikarildiklari zaman (ocak suyunu icermeleri nedeniyle) yumusak oldugunu ve
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zamanla sertlestigini belirtir. Zamanla icerisindeki suyu birakan taslar sertlesirken ayni zamanda
hafifler. Kolay islenebilme 6zelligi nedeniyle taslar yamaclarda oyularak yasam alani haline
getirilebilmis; ev, ahir, mahzen gibi islevler kazandiriimistir. Boylece yerlesimlerde kaya olusumlardan
yerinde yararlanilmistir. TUfler, hafif, esnek yapilari ile zemin hareketlerine uyum saglayan dolayisiyla
depreme dayanikli olan ve goézenekli igyapiya sahip taslardir. Tasin hafifligi, duvar kesitinin
incelmesine, ¢ikmalarin tas konsollarla tasitiimasina imkan saglamistir. Toprak esash kagir malzeme
kararlarinda yine deprem direnci odakli arayislar 6n plana gikar. Topragin igindeki kilin tiirli, saman
gibi lifsel katkilarin boyut ve oranlari toprak malzemenin performansini dogrudan etkiler (Ozgiinler,
2017). Parsa (2015), deprem vyiklerine uygun Dogu Anadolu koy evlerinde kerpi¢c topraginin
seciminde rotreyi dnlemek icin yagh kil, aderansi arttirmak kum kullanilmis olmasina dikkat ¢eker.

Kirsal alanlarda tas ve kerpi¢c malzemenin yigma diizende kullanimina siklikla rastlanilir. Kagir yigma
yapilar, yapi malzemelerinin pargalar ve bloklar halinde bir araya getirilmesi yoluyla kurulur.
Dolayisiyla duvarin stabilitesinde, baglantinin ne derece gigli oldugu 6nem kazanmaktadir.
Baglantiyi saglayan ¢ogu zaman harg olmakla birlikte kenet ve zivanalarin da baglantiyi giiclendirmek
icin kullanilabildigi goralir. Yavuz (2001), Anadolu’da kullanilan yoéresel baglayicilari etraflica ele
alarak toprak, asfalt, kire¢ gibi malzemelerin bazilarinin dogrudan, bazilarinin su ve diger
malzemelerle karistirilarak olusturulan har¢ uygulamalarini kategoriler altinda siniflandirir. Harcin
tlrind ve niteligi insaatin kalitesi ve dayanikliligi ile dogrudan baglantili gorir. Malzeme birimleri
arasindaki baglantida har¢ kullanilmamis olan uygulamalarda deprem vyiklerini karsilamak igin
gelistirilen ayricalikli ¢oziimlerin altini gizer. Bu baglamda, kuru o6rgi tekniginde kiguk birimlerin
yerine blok taslarin varhigi ayni karsiligi yakalar. Bazi uygulamalarda yekpare gecis taslari dikkat ¢eker.
Kuru ingaatta harcin yerini, yan yana veya Ust Uste bulunan taslarin birbirine degen ylizlerine nceden
acilmis yuvalarin icine yerlestirilen ahsap, demir veya piring baglanti 6geleri alir. Kenetler yatay
siralamanin birimlerini, zivanalar ise dikey siralamanin birimlerini birbirine baglar. Kenet ve
zivanalarin kritik noktalarda yogunlasmaktadir ¢linkii kenet ve zivanalarin esas islevi deprem ve
temelin oturmasi ile ortaya ¢ikabilecek hareketin taslar arasinda gatlaklar olusturmasini dnlemektir.

Yigma yaplilarin bitiinde diyafram hareketini destekleyecek sekilde dengelenmesi 6nemlidir. Yapisal
butinliglh saglamanin en etkili yolu ¢cogunlukla ahsap malzeme ile kurulan sirekli bag kiris/hatillar
araciligiyla olmustur. Duvar bitis seviyesinde yer alan sirekli ahsap cergeve, enerjiyi dagitmanin ve
¢cekme ve kesme gerilmelerini karsilayarak yik tasima kapasitesini arttirmanin en yaygin kullanilimis
yoludur. 23 Subat 2020 Baskale Depremi Teknik inceleme Raporu’nda (TMMOB, 2020), 19-22 Kasim
2021 Erzurum Kopriikdy Depremi Yapisal Teknik Raporu’nda (TMMOB insaat Miihendisleri Odasi,
2021) ortaya ¢ikan esdeger girdi ahsap hatil ile gliglendirilmis yigma yapilarin deprem performansi
Uzerine olmustur. Yigma yapi elemanlari désemeler, duvarlar ve temellerden olusur. Yapilarin
deprem davranisi temel, beden duvari ve ¢ati arasindaki gecis ¢ozlimlerine bagl olarak degiskenlik
gosterebilmektedir. Goreli yer degistirmelere izin vererek yikleri dagitmak amaciyla yapisal
homojenlik duvar icinde farkli yéntemlerle kesintiye ugratilabilmektedir. Bircok ornekte dikey ve
yatay bilesenler ile cerceveler olusturularak, elemanlara etkiyecek gerilmeler yonetilmistir. Yanal
ylkleri karsilamak icin koselerde payanda, kose tasi gibi bilesenlerin kullanimi ile
karsilasilabilmektedir. Sistemin bir bitlin olarak ¢alistigl bilinci, dinamik ylkler karsisinda deprem
performansi yiksek olan kirsal yapilarin tasarim ilkelerinde okunakhdir.

Rehber iceriginde incelenecek yoresel mimariye ait,

e Yerlesme alaninin se¢imi ve alana yerlesim,

e Zemin niteliginin yonetilmesi,

e Malzeme secimleri ve baglayicilar,

e Yapi elemani ¢oziimleri ve elemanlar arasi baglantilar,

e Destek ve takviye kurulusu,

e Kitle geometrisi ve kiitlede bosluk oranlari,

e Mesnet araliklari gibi tasarim kararlari belirlenerek deprem direncinde etkili tasarim
ilkelerinin tespit edilmesi 6nemlidir.
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2.3. Risk ve Giivenlik Agig1 Tespiti

Yasanan depremler ardindan ortaya ¢ikan zayiat durumu mevcut yapilarin deprem direnci hakkinda
fikir olusturur. Hasar gostergeleri yapisal performansi ve iyilestirme gerektiren konulari goérinir
kilmaktadir. Bu noktada, risk ve glivenlik acigi tespiti geleneksel uygulamalarin ve gelisim sirecinin
yeterligini ortaya c¢ikarmaktadir. Ginimizde farkli disiplinlerden arastirmacilarin gorislerini
paylastigl deprem raporlari bu kapsamda yapilan elestirel okumayi icerir. Béylece, deprem sonrasinda
riskli gorilen yapim teknikleri terk edilirken veya glglendirilirken, deprem sonrasi doénisim
calismalari bir tir dogal seleksiyon kabuliinde, deprem direncli ¢ozimlerin siirdiridimesi yoluyla
gelisebilmektedir. Vatan Kaptan (2019), yapisal durum tespitinde temel amacin, yapinin zayif
yonlerinin ortaya konulmasi ve olasi bir etki altinda hasarin meydana gelme potansiyeli olan eleman
ve birlesimlerin belirlenmesi oldugunun altini gizer. Yapisal durum ve risk diizeyinin analizi, gbzleme
dayali calismalari kapsayan, nitel ve nicel verilerin elde edildigi hizli tespit ve hizli tespit sonucunda
riskli gorilen alanlarda; laboratuvar deneyleri ve sayisal modellemeyi kapsayan, ayrintili tespit
calismalarina dayanmaktadir.

Risk tespiti yapi Olceginde olabilecegi gibi yerlesme alani ve zemin se¢imine bagl sorunlar sebebiyle
yerlesme biitiiniinde de etkili olabilir. Ornegin, 3 Subat 2002 Sultandagi ve Cay Depremlerinde, Eber
Goli kiyisinda derin gol ¢okelleri Gzerinde yer alan kdyler ve 6zellikle Eber Koyl, depremde en yogun
hasar goren yerlesim birimleridir. Ancak, mevcut yapilasmanin, 1-2 kath kerpic¢ binalardan olusmasi
nedeniyle hasarin seviye ve dagiliminda geoteknik faktorlerin etkilerinin yapisal etkenlerden ayrilarak
net olarak belirlenebilmesi mimkiin gérilmemistir. Bununla birlikte, Cay ilcesinde yamaclar Gzerinde
yer alan benzer niteliklere sahip yapilar, fay yizey kirigina ¢ok yakin mesafelerde bulunmalarina
karsin cok daha az hasar gormuslerdir. Bu durum, gevsek ve derin aliivyon zeminlerin yer hareketi
Uzerinde, yapi performansi acisindan olumsuz kabul edilen biylitme etkisi olusturabilecegini
gostermektedir (Gulkan ve digerleri, 2002). Benzer sekilde, 6 Subat Kahramanmaras ve 20 Subat 2023
Hatay Depremleri sonrasinda sivilasma ve yanal yayillma Antakya'nin kuzeyindeki Amik Ovasi ve Asi
Nehri gevresi ile Narli-Saglik ovalarindan gegen Aksu Cayi gevresinde gelisim gdstermistir. Sekil 6, yer
secimi ile baglantili bu sorunlarin genellikle akarsularin giincel ve eski yataklari, menderesleri ve
barlari boyunca, taskin ovasinda, eski gol diizligi ¢evresi ve golsel bataklik, delta ve denizel dizlikler
boyunca ve yapay dolgularda gelistigini dogrulamaktadir (Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudarlagia/MTA, 2023). Yeniden vyapilasmada, afetin tekrarlanmasi halinde ayni sorunlarin
yasanmamasi igin yerlesim yerinin yapilasma icin uygunlugunun tespiti konusu oncelikli 6nem
tasimaktadir. Bu noktada zemin mihendisligi raporlar belirleyicidir. Bir diger 6nemli konu ise, alanin
deprem haricindeki heyelan, sel gibi diger afetlerden etkilenme potansiyelinin degerlendirilmesidir.

(c)

Sekil 6. Yer secimi ile baglantil hasarlar (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligi/MTA, 2023). a-Uydu
goruntuleri kullanilarak haritalanan sivilasma ve/veya yanal yayilma lokasyonlarini gosteren harita, b-
Sacakli Koyl Antakya’da Asi Nehri'nde gelisen yanal yayilma ve sivilasma nedeniyle hasar goren ciftlik, c-
Adiyaman Goélbasi Kéyi’'nde gol kenarinda yanal yayillma nedeniyle kayma sonucu olusan hasar
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Yapi Olgeginde deprem performansi gézleme dayali saha ¢alismalariyla veya ampirik dlgiimlerle tespit
edilebilmektedir. Ulkemizde kirsal alanda insa edilmis yapilarin birgogu duvarlarin tasiyicilik
fonksiyonunu Ustlendigi kagir yigma sistemde kurulmustur. Duvarlarin tasiyici oldugu bu sistemde
yapisal durum degerlendirmesi agirlikli olarak tasiyici duvarlar tzerinden yapilir. Kagir yigma yapilarda
hasar dizeyini belirleyen baslica gosterge catlaklar lzerinden degerlendirilmektedir. Hafif hasarli
yapilarda kilcal gatlaklar bulunurken, hasar 6énem derecesi arttikca catlak genisligi artmakta, agir
hasarli yapilarda derin kesme catlaklari ile karsilasiimaktadir.

2020 Van Baskale Depremi’nde ortaya cikan siva catlaklari tas ile harg arasinda yeterli aderansin
saglanamadigini gostermektedir. Ayrica duvar 6rgusilinde yetersiz harg kullanimi, duvarlarin diizlem
disi egilme rijitliklerini azaltarak hasarin artmasina neden olmustur (TMMOB, 2020). Piiriizsiiz ylizeye
sahip taslar ile harg¢ arasinda yeterli aderans saglanamazsa deprem kaynakl yanal yikler taslarda
kaymaya neden olabilmektedir (Sekil 7a). Arun (2005), catlaklarin yapiya etkiyen dis yikler yapinin
basing ve cekme kapasitesini astiginda ortaya ciktigini, bundan 6tiirt catlaklarin gerilme yogunlugu
ylksek olan bolgelerde meydana geldigini belirtir. Kapi ve pencere kenarindaki ¢atlaklar duvar
dizlemine dik egilme ya da dizlemi dogrultusunda olusan kayma gerilmeleri nedeniyle olusur (Sekil
7b, c). Duvarlarin birlesim yerlerinden diisey ya da diyagonal catlaklar seklinde ayrilmasi, duvarin
dizlemine dik ve dizlemi dogrultusundaki kuvvetlerin birlesik bir fonksiyonudur. Kesme catlaklari
olusumuna bagli olarak duvarlar mesnet noktalarindan ayrilabilir, devrilebilir veya yikilabilir (Sekil 8).

agiklik kenarlarinda
olusan gatlaklar

dizlem igi
diyagonal catlaklar

capraz sekilli catlaklar

(d) (e) (f)
Sekil 7. Deprem etkisiyle olusan gatlaklar a- Malzemeler arasi aderans eksikligiyle olusan siva gatlaklarn (Van,
Baskale) (TMMOB, 2020) b-Kapi ve pencere bosluklari etrafinda gelisen diyagonal catlaklar (Agn,
Dogubayazit), (Bayraktar ve digerleri, 2007) c- Yanal yiik etkisi ve catlak gelisimi (Ortega ve digerleri,
2017)
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duvar
kdselerinde \
yarilma

diisey ve
yatay catlaklar

jg;;tay catlaklar ve devrilme
(d) (e) (f)

Sekil 8. a,c- 6 ve 20 Subat 2023 Depremleri neticesinde Kahramanmaras, Hatay/Samandag, Malatya/Balaban
kirsal yapilarinda ortaya ¢ikan deformasyonlar (TMMOB, 2023). d,f- Tasiyici duvar ile baglantili hasar
turleri (Ortega ve digerleri, 2017)

Yigma tasiyici duvarlar, doseme ve ¢atidan gelen yiikleri tasir. Doseme ve ¢ati bilesenlerinin duvar ile
baglantisi yatay ve diisey dizlemlerinin yiikler altindaki davranisinda belirleyici olur. Cogunlukla
ahsap kirisler ile olusturulan c¢ati ve doseme taslyici elemanlarinin yatay yukler altinda duvar
diizleminden sapmasi istenmeyen bir durumdur. Bu noktada kirisin hatila ankrajinin saglanmis olmasi
onem kazanir. Parsa ve Kurusgu (2019), 2017 Ayvacik Yukarikoy’de, kirsal bolgelerde yapilan yapilarin
blylk bolimiinde oldugu gibi, ahsap déseme kirislerinin duvara baglanmadan duvar Uzerine
oturtuldugunu, ayrica, bu kirislerin yuvarlak kesitli olusunun sirtiinme etkisini azaltarak kirisin
hareket etmesini kolaylastirip, désemenin diyafram goérevini yerine getirmesini engelledigini belirtir.

Birgok kirsal yapida, diiz dam olarak nitelendirilen gati kurulusunda da ayni sorunlarla karsilasilirken,
ek olarak yilzeyde yalitim amaciyla kullanilmis olan toprak tabakanin getirdigi agirhgin beden
duvarinda kesme kuvveti etkisi olusturabildigi gorulir (Sekil 9). 2004 Agri Dogubayazit Depremi’nde
en ¢ok Karabulak Kéyli’nde 100 ev agir hasar goriirken yapilan incelemelerde duvarlarda biyik yanal
atalet kuvveti olusturan itkinin kalinhgl 25-100cm arasinda degisen agir gatilar oldugu sonucuna
ulasilmistir. Cati yiizeyine silindir bir tas aracihigiyla yayilan ve yillar gectikge agirhigi artan katman
deprem sirasinda yanal gerilmeleri arttirmaktadir. Ayrica, ahsap kirislerin baglanti ug noktalarinin
clrimis olmasi ¢atilari gokmeye karsi savunmasiz hale getirmektedir (Bayraktar ve digerleri, 2007).

Yapisal hasarlar tastyici sistem elemanlari haricinde baca, parapet duvari gibi Ogelerde de
g6zlemlenebilmektedir. 2003 Buldan/Denizli Depremi sonrasinda Bélmekaya Koyi’'nde herhangi bir
duvar yikilmasi meydana gelmemistir. Hasarlar, agir ¢catinin etkisi altindaki yapinin deprem sirasindaki
dinamik yukleri karsilayamamasi sonucu olusmustur. Ayrica evlerin bacalarinda devrilmeler meydana
gelmistir (Kumsar ve digerleri, 2006). Taslyici sistemin bir parcasi olmasa da bacalarin da 6rgi dizeni,
ylksekligi agisindan degerlendirilmesi gereklidir.
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yer hareketi kayma
dm}fulluff yigma duvarda
dusey catlaklar

(b) (c)

Sekil 9. a,b-Diz damda rastlanilan hasarlar (Tashan, Kayseri) (Corapgioglu ve digerleri, 2008b), c-Catilarin
duvarlardan ayrilmasi ve duvarlarin devrilmesine yol agan duvarlar ve yatay diyaframlar arasinda ankraj
eksikligi (Ortega ve digerleri, 2017)

Kirsal yoresel mimaride kagir yigma sistemlerin yani sira ahsap malzeme ile yigma veya iskelet
diizende gergeklestirilmis uygulamalarda da hasar gostergeleriyle karsilasilabilmektedir. Ahsap
malzemenin ¢ekme dayaniminin yiksek olusu deprem hasarlarina daha az rastlanilacagini
distundurse de farkh nedenlere bagh olarak risk potansiyelleri olusabilmektedir. 1944 Bolu ve 1967
Mudurnu Vadisi ve 1970 Gediz Depremlerinde ¢ok sayida ahsap karkas yapi yikilmistir. Gediz
Kayakoy’de ahsap iskeleti olusturan yapi elemanlari ¢cok biyiik kesitli, azman denilen biiyik boyutta
ve az sayida elemanlardan olugsmaktadir. Kiris ve dikmelerin birlesim yerlerinde 6zellikle depremde
gelen yatay kuvvet aktarimi saglayacak bicimde baglanti yapmak zor olan bir ahsap cerceveden
olusan bu yapilarin deprem dayanimlari ¢cok sinirlidir. Tim bu yorelerde yikilan ahsap karkas yapilarda
ahsap karkas dikmeleri iri taslarda yapilmis temele oturmaktadir. Duvarlari olusturan ahsap dikmeler
ve alt basliklarla bu tas temeller arasinda bir bulonlu bir baglanti olmadigi ve ahsap temel taslarina
sirtiinme kuvveti ile oturdugu icin pek cok ahsap karkas yapi temelden devrilerek ya da kayarak
yikilmistir (Baytlke, 2001). Ahsap malzeme ile kurulan tasiyici sistemlerde yapi bilesenleri arasindaki
baglantilarin zayif olmasi risk yonetiminde degerlendirilmesi gereken oncelikli konudur.

Bu asama, hasar tirlerinin belirlenip sorun kdkeninin arastiriimasina dayalidir. Rehber iceriginde
incelenecek yoresel mimaride,

e Zemin morfolojisi, jeolojisi veya hidrojeolojisi agisindan uygunsuz alan segimi,

e Planlama hatalari,

e Kotu iscilik ve asinma,

e Bicimsiz bloklarin kullanimi,

e Bloklarin baglantisinda harg kullanilmamasi,

e Harcin aderans ve kohezyonunun yetersizligi,

e Uygun 6rgi dizeninin kurulmamasi,

e Duvarin narinlik oraninin yetersizligi,

e Hatilsiz duvar kurulusu,

e (Cati, déseme ve duvar gibi diisey ve yatay bilesenlerin baglanti noktalarindan siyrilmasi,

e Mesnet eksikligi,

e Agir toprak dam veya doseme mevcudiyeti,

e Baca ve parapette niteliksiz duvar kurulusu,

e Acikliklarin dengesiz dagihmi,

e Bilesenler arasi baglantilarin zayifligi gibi hasar gostergeleri toplanarak, bagintili sebeplerle
iliskilendirilmesi yoluyla risk ve giivenlik agiginin tespit edilmesi 6nemlidir (Cizelge 3,4).
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Cizelge 3. Yerlesme hasar-risk tespit formu. D’Ayala ve Sprenza (2002), Vatan Kaptan (2010), Kolbay (2019) ve
T.C. gisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi/AFAD (2023b) tarafindan olusturulan hasar
tespit fisleri model alinarak gelistirilmistir.

Envanter no:

HASAR-RISK TESPIT FORMU Yerlesme Cografi konum:
FiziKi DURUM BILGILERI

Yapi adasi bigimi: O lzgara o Daginik o Karma

Yapilar arasi iligki: 0O Bitisik nizam 0 Ayrik nizam 0 Karma

YEREL ZEMIN KOSULLARI

Bolgenin depremselligi: al. Bolge all. Bolge olll. Bolge olV. Bolge 0V. Bolge oBilinmiyor
Yerlegim alani turi: oDeniz k. oAkarsu k. o Gol k. oVadi o Yamag O TepeUstu
Fiziki olusum: oAsinim aSuni aTabii Katman

dolgu dolgu kalinligi:

Egim tiira:

o Az egimli (£30°)

o Cok egimli (>30°)

o Degisken egimli

Kitlelerin topografik
oturumu:

o Daz

o Egimli (<30°)

o Kot farkina bagli kademe olusumu

o Cok egimli (230°)
o Diger

Topografya kosullarinin o Istinat duvari ile o Altyapiyla o Sureksizlik
sekillendirilmesi: setleme teraslama olusturma
ZEMIN NITELIGI

Sert zemin: 0 Masif kayaglar o Gakil o Sert kil
Yari sert zemin: O Gevsek kayaglar o Gakil a Siki kum
Yari gevsek zemin: o Orta siki kum o Cakil o Siki kil
Yumusak zemin: o Alivyon tabakasi 0 Gevsek kum aYumusak kil

YERLESME MORFOLOJISi VE JEOLOJISi iLE BAGLANTILI HASARLAR

Hasar gostergeleri: O Zemin oturmasi O Toprak kaymasi o Fay yariklari

YERLESME HiDROJEOLOIiSI

oAkarsu/Deniz/Gol
OYeralti suyu

Kaynagin uzakhg:

M tk K tiiri: N
evcut kaynak tiri Su tablasi derinligi:

YERALTI SUYUNA BAGLI OLUSUMLAR

oAkarsu ¢okelleri oYel ¢okelleri oBuzul ¢okelleri

Jeolojik olusumlar:

oSedimenter kaya oMetamorfik kaya oPermafrost

oKarst OMagaralar oAkarsu siireci

Jeomorfolojik olusumlar:

oOBuzul slreci oDogal yamag olusumu

O Yizeyde gizli obruklar 0 Yizeyde dizensizlik o Mineral atik 6begi

Yeralti suyu varligina isaret

. . O Yatik agag
eden gorsel veriler:

O Yamag sirtinda toprak kaymasina bagli birikme

o Sazliklarla kaplanmis sulak alanlar o Dogal kaynak

CEVRESEL OLCEKTE SU YONETIM ELEMANLARI

Parseller arasi baglanti: o Var o Yok o Kismi

Bosaltim yeri: O Kentsel drenaj o Sarnig 0 Cesme deposu

Yapi gevresi dolagimi: o Var o Yok o Kismi

Kuyu adedi ve tiri............ o0 Havalandirma kuyusu 0 Bostan kuyusu o Yagmur toplama kuyusu
Sarni¢ adedi ve tiiri:......... o0 Depolama 0 Altyapi ylikseltme o Diger

Su tablasina gére konum: O Hizasinda o Altinda o Ustiinde

YERLESME HiDROJEOLOJiSi iLE BAGLANTILI HASARLAR

Hasar gostergeleri: 0O Zemin oturmasi o Taskinlar 0 Toprak kaymasi

Hazirlayan: ilgili fotograf klasori:

ilgili yayin env.: Cizim no: Tarih:
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Cizelge 4. Yapi hasar-risk tespit formu. D’Ayala ve Sprenza (2002), Vatan Kaptan (2010), Kolbay (2019) ve T.C.
igisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhgl/AFAD (2023b) tarafindan olusturulan hasar
tespit fisleri model alinarak gelistirilmistir.

Envanter no:

HASAR-RISK TESPIT FORMU Yapi Cografi konum:
GENEL DURUM BILGILERI

o Surekli O Ara sira a Kullaniimiyor
Kullanim durumu: 0 Gindiz 0 Gece 0 Harabe

o Yikik 0 Az hasarli 0 Kismen hasarli
Bina durumu: o Agir hasarh O Hasarsiz o Diger
Hasarli birimin mimari o Konut o Ahir 0 Depo
islevi: o Samanhk o Igyeri o Diger
Yapilan onarim ve o Var o Yok o Bilinmiyor

miidahale durumu:

o Eleman eklenmis

o Kismen yenilenmis

o Tamamen yenilemis

STRUKTUREL DAVRANIS DURUMU

Gogme mekanizmasi:

o Devrilme
o Duseyde kismi devrilme
o Kalkan duvar devrilmesi

O Kose gogmesi
o Diizlem igi gbgme
O Yatay kemer etkisi

o Kismi gogme
0 Cati/déseme gbgmesi
o Disey kemer etkisi

Disme tehlikesi olan O Baca o Alin duvari o Diisey bilesen
eleman mevcudiyeti: O Parapet o Kalkan duvar o Kaplama
Geometride dizensizlik: o Dazenli o Diizensiz 0 Karma

Planda dizensizlik

o Planda dizensizlik

o Diseyde sireksizlik

0 Burulma duzensizligi

durumu: O Kat planlari arasi farkliik o Déseme siireksizligi o Kutle duizensizligi
Yumusak/Zayif kat: 0 Mevcut o Mevcut degil O Belirsiz
Agir cikma: O Mevcut o Mevcut degil 0 Belirsiz
Agir déseme: o0 Mevcut 0 Mevcut degil O Belirsiz
Agir cati: 0 Mevcut 0 Mevcut degil 0 Belirsiz
SISTEM HASAR GOSTERGELERI
o Bitkilenme 0 Tuzlanma
o Ciceklenme o Kararma
O Malzeme bozulmasi
Fiziksel/Kimyasal o Yosunlanma O Boya kabarmasi
hasar gostergeleri: o Clrime o Diger
o Drenaj sorunu o Islanma 0 Su birikmesi

o Sisme

O Yiizey kabarmasi

0 Doku kabarmasi

Mekanik hasar
gostergeleri:

O Zemin oturmasi

O Bel verme
o Sakiilden sasma

o dizgln oturma
o Tek tarafli oturma

0 Egilme

AGISE: v e

0 Malzeme ezilmesi

0 Parga kopmasi

o Kismi yikilma

o Yarik o Kismi yikilma o Diger

O Yatay o Alt bolge

o Diisey o Ust bélge
0 Kesme catlaklari o Diyagonal o Orta bolge
olusumu O Paralel 0 Bosluk késesi

O Kesisen o iki bosluk arasi

o Daginik o iki eleman kesisimi

Catlagin konumu:

Catlagin derinligi:

Catlagin uzunlugu:

Hazirlayan:

ilgili fotograf klasori:

ilgili yayin env.:

Cizim no:
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2.4. lyilestirici Yapilandirmanin Gelisimi

Balamir’e (2018) gore afet risk yonetimi, problemli konulari belirlemeye dayanan bir eylem ve
uygulama alani konu edilirken sakinim planlamasinda bu eylemleri zaman, mekan ve toplumsal
baglamlari icinde ele almayi gerektirir. Afet kayiplarinin artarak cesitlenmesi, giderek daha biiytk
insan topluluklarinin ve dogal cevrelerin tehditler altinda kalmasi uluslararasi kuruluslari farkli
arayislara itmis ve bu alanda yeni politikalar gelistirme yolunda girisimlerde bulunmaya
yonlendirmistir. Bu amag uyarinca, 2000 yilinda “Afetleri Azaltma Uluslararasi Stratejisi” (ISDR)
olusturulmustur (UNDRR, 2023). icerikteki son madde iyilestirmeler ve yerel topluluklarin
gelistirilmesi Uzerinedir. Bu c¢ergevede, iyilestirme ve yeniden yapilandirma kararlarinin sakinim
planinda kapsanmasi, gereksinmelerin belirlenmesi, afet sonrasi iyilestirme calismalarinin daha
ylksek standartlara ulasmak icin bir firsat olarak goriilmesi hedeflenmektedir. Boylece, afet riski
ylksek alanlarda yeniden yapilasmaya engel olunmasi, yénetmeliklerin gézden gegirilmesi, dogal,
tarihi ve yerel degerlerin korunmasi yoluyla, teknik yeniliklerin benimsenerek etkilere karsi daha
direncli yerlesme ve yapilasma kurulusu saglanabilir. lyilestirici yapilandirma igin sunulan &neriler,
makro/ust 6lgekte planlama kararlarindan, mikro/birim 6lcekte malzeme niteliginin gtiglendirilmesine
kadar farkh niteliklerde olabilmektedir. 2011 Van Depremi sonrasinda olusturulan raporda (YYU,
2012), Van Goll Havzasi’'ndaki gevsek ¢okeller ve suya doygun zeminler (izerine kapsamli arastirmalar
yapilmasi ve bolgedeki yerlesim alanlarinin daha givenli zemin kosullarina sahip kuzey-kuzeydogu
kesimlerde bulunan kayalik alanlara kaydirilmasi konusundaki gereklilige dikkat cekilmistir. Bu
noktada bulunan ¢6ziim yolu mevcut yerlesmenin terk edilip, risk potansiyeli tasimayan uygun
alternatiflerin 6nerilmesi seklindedir. Arioglu ve Anadol (1974), 1969-1972 arasinda olan depremlerin
olusturdugu tahribatlardan yola ¢ikarak Gediz, Burdur ve Bingdl’de olusturulacak yapi prototiplerinde
tehlike olusturan yapi tekniklerini belirleyip, malzeme, eleman ve sistem O6lceginde Oneriler
gelistirmistir. Deprem direngli tasarim parametreleri yapi yer secimine, kullanilacak malzemelere,
yapl geometrisine yapi elemani boyutlarina, genel bina konfiglirasyonuna dayali kararlarindan olusur.
Zemin oturum alani ile ylkseklik arasindaki oranin yani sira duvar yiksekligi ve kalinhgi arasindaki
oran narinlige dair veriler icerir. Yapinin simetrisi ve g¢ikmalarin varligi agirlik merkezine ve yapi
geometrisine yonelik degerleri tanimlar.

Afet sonrasi iyilesme suresi gelecekte tehlike agigi azaltmak igin fiziksel gelisim modellerini
degistirecek bir firsat sunmaktadir (Dikmen, 2008). Sirecte yasanan depremler sonrasinda
modifikasyonlarin takibi ¢dzlimiin performansini test etmenin en etkili yolunu olusturur. 22 Mayis
1971 Depremi’nden 30 yil sonra yapilan incelemelerde Bingdl kirsalinda, agir toprak damlar yerine,
daha hafif ot 6rtill ince sag-teneke kaph g¢atilarin yapilmis olusu 2003 Bing6l Depremi miihendislik
raporlarinda olumlu tek yapilanma olarak yer almaktadir. Agir hasarl yapilarin ¢ogunlukta oldugu
Glltepe Koyiu’'nde gati kurulusu gesitliligi bu bakimdan hasar gostergelerindeki farklihk ile 6n plana
¢ikmaktadir (Karasin ve Karaesmen, 2005). Modifikasyon eleman olgeginde olabilecegi gibi sistem
kurulusuna miudahale sekilde de olabilmektedir. Bu noktada Bayilke (2001), Bolu Mudurnu
Vadisi’'nde zayif ahsap cerceveden olusan yapilarda 1940’ yillarda Kuzey Anadolu Fay! (izerinde olan
depremler sonrasinda striktlirel acidan yetersizlik sistemdeki ahsap dikmelerin ¢ift yonde X-
biciminde diyagonal ya da capraz elemanlarla gii¢lendirilmis olusuna dikkat ceker. 1999 Depremi
sonuglarina bakildiginda yatay yikleri alacak diyagonalleri (caprazlari) olan "dizeme" tiir bir baska
yap! depremden etkilenmemistir. Buradan da dogrulandigi lizere, yapida hasari 6nleyen sey "ahsap"
malzemeden yapilmis olmasi degildir. Yatay deprem yiiklerini tasiyabilecek “capraz" elemanlarin
yeterli sayida ve zemin katta da konulmus olmasina dayalidir.

Mikro 6lgekte iyilestirme malzeme bazinda olabilmektedir. Ornegin, toprak malzemenin en belirgin
iki istenmeyen 6zelligi, basing dayaniminin az, rutubete karsi duyarlihginin fazla olmasidir. Basinca
daha dayanikli, rutubete karsi duyarlihgl daha azaltilmis, suda dagilmayan, yilzeyleri diizgiin ve toz
Uretmeyen kerpi¢ elde etmek amaciyla, topraga gimento, kire¢ ve algi ilave edilmesiyle nitelikleri
iyilestirilmis kerpice "alker" adi verilmistir (Kafesgioglu ve Girdal, 1985). Bu agidan, malzemelerin
kiitle ve bicim yoluyla stabilizasyonu veya fiber elyaf, yapistiricilar gibi nispeten yiksek gerilme
mukavemetine sahip katki maddelerinin eklenmesi yoluyla giglendirildigi ¢ozlimler iyilestirmenin
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yapl malzemesi Olgegindeki karsihgini olusturur. Ayrica, bu asamada yérede mevcut yerel malzeme
kaynagi, yapisal ve ekonomik etkinligi glincel kullanim olanaklari icinde yeniden sorgulanmalidir. Bu
asamada, Uretim potansiyellerinin de degerlendirilip gerek duyulmasi halinde alternatif ¢6zim
yollarinin da onerilmesi gereklidir. Genel olarak bakildiginda, geleneksel insaat sistemleri tas,
toprak/tugla ve ahsap yapi malzeme kullanimina dayanmaktadir. Kirsal mimaride malzemeler yapi
alanindan veya yakin gevresinden elde edilmistir. Glincel modifikasyonlarda alternatif bir ¢6ziim yolu
olusturarak bu malzemeler yigma veya iskelet yapi sistemleri icinde kontrplak, ¢elik, betonarme veya
prekast beton gibi endiistriyel malzemelerle de hibrit bir diizende birlikte kullanilabilmektedir.

Rehber iceriginde incelenecek yoresel mimari kosullarin gerektirdigi sekilde,

e Malzemenin stabilizasyonu,

e Sorunlu yapi tekniklerinin kaldiriimasi,

e Yapi elemanlari arasi kritik baglanti noktalarinin gliclendirilmesi,

e Disey ve yanal yiklerin karsilanmasi icin takviye ve destek eklenmesi,

e Kompozit ve hibrit kullanim vyollarinin belirlenmesi gibi ¢6ziimler aracihgiyla iyilestirici
yapilanmanin niteligi tanimlanir.

2.5. Etkin ingaat Yonergelerinin Giincellenmesi

Deprem dayanimi saglayan 6zgin tasarim degerlerinin korunumu ve giclendirme uygulamalari
standartlar ve bina kodlari, yonetmeliklerle yasalastirilabilmektedir. Bir standart, insaat slirecinde
uyulmasi gereken minimum parametreleri ve talimatlari belirten bir dizi teknik yonergedir. Yapi
yonetmeligi ise insaatin paydaslarinin uymakla ylikimli kihnmasi igin yasalastiriimis bir standarttir.
Bagintill durumlarda standart yasal olarak gikarilan bir yonetmeligin pargasi haline gelir (Thompson
ve digerleri, 2022). Tasarim rehberleri ve teknik raporlar ise yasal bina kodlari veya standartlari
olmayan ancak tanimli bir alanda insaat surecini yonetmek igin kullanilan ulusal arastirma ekipleri,
akademi veya kuruluslar tarafindan olusturulan normatif belgelerdir. Afetlerden sonra gelistirilen
iyilestirici politikalar dogrultusunda kararlar alinmaktadir. Hatil veya payanda gibi glglendirici
takviyelerin eklenmesi, malzeme secimleri, boyutsal sinirlarin belirlenmesi gibi ve tasarim ve
uygulama suregleri bu sekilde kontrolli bir sekilde yonetilebilmektedir.

Afetler sonrasinda olusturulan kanun ve yonetmelikler risk yonetiminin etkin aracidir (Cizelge 5).
icerige bakildiginda, beton ve celik malzeme ile iretilecek yapilara nazaran kerpic, gibi yerel
malzemelerin kullanimini yénlendiren bina kodlari ve standartlari genel olarak bircok tlkede eksiktir.
Bu durum kirsal alanda mimari kimlik degerlerinin korunup, deprem direncli Gretiminin es zamanl
olarak kurgulanmasinin onilindeki en bilyik engellerden biri sayilir. Simsek (2005) bu durumu
standartlar acisindan degerlendirir. TSE'nin yapi ve insaatla ilgili olarak dizenledigi standartlara
bakildiginda, TS-500, TS-648 gibi iskelet sistemli binalara yonelik kodlarin yaninda, TS-647 gibi ahsap
ve TS-2515 gibi kerpi¢ yigma yapilarla ilgili kodlar bulunurken, tugla ve briket yigma binalarla ilgili
standartlara rastlanilmamaktadir. Deprem ydnetmeliginde bu agidan yeterli goriilmemektedir. Bu
durum Tarkiye'nin blylik bir kisminda rastlanan bu tlr yapilar igin blylk bir bosluk yaratmaktadir.
DBYBHY-2007'de yigma yapilarin boyutlandirilmasi ve donatilmasi ile ilgili kurallar bulunmaktadir.
Yigma binalar icin kat yiiksekligi, deprem bolgelerine gore kat adetleri, binalarin simetrisi ve diizeni ile
ilgili konstriktif kurallar mevcuttur. Ancak bunlarin hayata gegirilebilmesi icin 6ncelikle kirsal
kesimlerde mihendislik hizmetlerinin saglanmasi gerekmektedir. Clinkii bu tir binalar, genellikle
deprem yikleri hesaplanmadan, gerekli detaylara 6nem verilmeden bilingsizce yapilmaktadir (Cirak,
2011). Yoresel yapi Uretiminde karsimiza ¢ikan, kadim tecrlbenin nesiller boyunca aktarimi yoluyla
mimari ve miihendislik bilgisine hakim yapi ustalarinin karsihgi ginimiizde ancak farkl formasyonlara
sahip uzmanlarin bir arada calismasi ile saglanabilir. Timel yargiya ulasabilmek icin ihtiya¢ duyulan
bir anlamda o6rgltli bilgidir. Disiplinler arasi arastirmalardan elde edilecek sonuglarin mevzuatta
karsithigini bularak rehber icerisinde yer vermek deprem direnci acisindan nitelikli uygulamalara
olanak taniyacaktir.
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Cizelge 5. Turkiye’deki afetler sonrasinda mevzuatin gelisimi (Erkan, 2010; Balamir, 2018; T.C.

Cumhurbagskanligi Resmi Gazete, 2023)

Afetin Meydana Geldigi Tarih

Olusturulan Kanun ve Yonetmelikler

1509- istanbul Depremi
(Kiigik Kiyamet)

Padisah fermani ile ahsap-karkas yapi
yapiminin zorunlu kilinmasi

Dolgu zeminler (Uzerine yapi yasagl
getirilmesi

1930- Tiirk-iran Depremi
1939- Erzincan Depremi
1942- Erbaa Depremi
1943- Ladik Depremi

1940 3773 sayili Kanun
1940 3980 sayili Kanun
1940- 3773 sayili Kanun
1940- 3980 sayili Kanun

1944- Gerede Depremi
1946- Varto Depremi

1944- 4623 sayili Kanun
1945- Turkiye Yer Sarsintisi Bolgeleri
Yapi Yonetmeligi

1949- Karliova Depremi

1953-6188 sayili Kanun

1956- 6785 sayili Kanun (imar Kanunu)
1958- 7126 sayili Kanun

(Sivil Mdafaa Kanunu)

1959- 7269 sayili Kanun

(Afetler Kanunu)

1966- Varto Depremi

1968-1051 sayili Kanun

1968-88/12777 sayil Afetlere iliskin Acil
Yardim Teskilati ve Planlama Esaslarina
Dair Yonetmelik

1970- Gediz Depremi
1971- Bingdl Depremi
1975- Lice Depremi

1972- 1571 sayil Kanun
1977- 2090 sayili Kanun
1981- 2479 sayili Kanun

1983- Erzurum Depremi
1992- Erzincan Depremi
1995- Dinar Depremi

1998- Adana-Ceyhan Depremi

1983- Olaganisti Hal Kanunu

1985- 3194 sayili imar Kanunu

1992- 3838 sayili Kanun

1995-4123 sayili Kanun

1995-4133 sayili Kanun

1997- 96/8716 sayili Bagbakanlk Kriz
Yénetim Merkezi Yonetmeligi

1997- 4264 sayili Kanun

1999- Kocaeli-Golciik Depremi
1999- Duzce Depremi

1999-4452 sayili Kanun
(4434 ve 4540 degistirildi)
2001-4708 sayil Kanun

2003- Bingol Depremi

2003-4837 sayil Kanun

2006-5511 sayili Kanun

2006-5491 sayili Kanun
2007-Deprem Bolgesinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik
2004-5216 Yerel Yonetim Yasasi
2004-5302 Yerel Yonetim Yasasi
2004-5393 Yerel Yonetim Yasasi

2011- Van Depremi

2009-5902 AFAD Yasasi
2012- 6305 Afet Sigortalari Kanunu
2012- 6360 Sayih Bliyuksehir Yasasi

2020-izmir Seferihisar Depremi
2020-Elazig Depremi

2023- Kahramanmaras ve Hatay

Depremleri

2020- Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi
2020-31266 sayili Kanun
2023-1357 sayil Kanun
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3. Bulgular ve Tartisma

Afetler az zamanda ¢ok sayida yapi lretimi gereksinimi ortaya ¢ikarmaktadir. Bundan otird, ylzyillar
boyunca kusaklar arasi bilgi birikimi ve deneyimin aktariminin bir {irlinii olan yoéresel yapi kiltlrin(
kaybolma tehlikesine sokan baslica etkenlerden biri de depremlerdir. Depremler, yikici etkisinin
boyutuna ve yorenin depremselliine bagl olarak yerlesme kadar karakteristik cesitlilik
gostermektedir. Bu noktada, yer ile uyumlu ve ayni zamanda deprem glivenli yapi Gretim modelinin,
deprem oOncesinde ve sonrasinda gerceklestirilecek analiz ve sentez eylemlerine dayali olarak
olusturulabilecegi gergegi bu ¢alismanin ana c¢ikarimlarindan biri sayilabilir. Calisma kapsaminda,
kirsal alanda afet sonrasi yapilasmada yoresel kimlik 6zelliklerinin kaybini en aza indirgeyecek isleyisin
koy tasarim rehberlerinin dizenleme araci olarak kullanilmasiyla gerceklesebilecegi arglimani
Uzerinden deprem gilivenli yoresel mimari olusum ilkelerini belirlemek igin rehber yaklasiminda
bulunmasi 6ngorilen igerik arastiriimistir. Buna gore;

e insan-yapili cevre iliskisini ¢éziimlemenin oncelikli yolu yere dair okumalarin yapilmasiyla
mimkundir. Yerin potansiyellerini tanimlayan 6gelere yonelik bilgi toplama asamasinin, afet
oncesi slrecte baslayip, belli periyodlarla glincellenmesi veri kaybini en aza indirgeyecektir.
Yerlesme ve yapi envanterleri ile gerceklestirilecek analiz calismasi gozlemler, gorsel ve
yazinsal arsiv belgeleri ile desteklenmelidir.

e Yer hareketlerinin siklikla tekrarlandigl bu cografyada gecmis tim deprem etkileri yapilarin
deprem dayanimi sinamistir. Yapilarin deprem davranisi, deprem karsisinda ne kadar
dayanikli oldugunu yansitir. Deprem etkilerini karsilama agisindan gliclii sayilabilecek tasarim
girdilerinin analizi ile deprem direncinde etkili olan ve korunmasi gereken degerlere
ulasilabilir. Mevcut yapilarin deprem performansi lGzerinden bu isleyisi referans alan tasarim
stratejilerin gelistirilmesi bu asamanin 6ncelikli hedefidir.

e Tasarim kararlarinda yer alan deprem tesirlerine karsi gligli yonlerin tespiti gibi zayif yonlerin
ortaya c¢ikarilmasi da bir ihtiyactir. Yapilarda olusan deprem hasarlari ve dizeyleri
glclendirilmesi gereken kararlara isaret etmektedir. Bu noktada, iyilestirici yapilanmanin
gelistirilecegi alanlari belirlemek mumkiin olabilir. Kentsel ve kirsal yerlesmelerde
gozlemlenen yapisal hasarlar cesitli etkenlerden otlrla farkh karakterdedir. Kirsal yapilar,
cogunlukla hesaplamalarla desteklenen projelendirme siireci sonrasinda uygulanmadig icin
tekrarlanan yoresel yapim teknikleri esas alinarak gikarimlar olusturulabilmektedir. Rehber
isleyisinin bu asmasinda, deprem ve tesirlerinin irdelenmesi icin yerlesme ve yapi hasar tespit
formlarinin kullanilmasi, ardindan bu formlar araciligiyla gézlemlenen sorunlarin kokeninin
zemin ve yap! mihendisligi raporlari Gzerinden arastirilmasi énerilmistir.

e Yeniden yapilanma sirecinde, yer se¢imi ve yapi kurulusunda alinacak kararlar ile 6ncelikle
deprem glivenligi saglamak hedeflenir. Ayrica, deprem harici diger olasi afetlerin de
olusturabilecegi tesirlerin de géz 6niine alinarak 6nerilerin buna gore gelistirilmesi esastir. Bir
diger girdi ise konvansiyonel olana ek olarak maliyet, yapim hizi ve elde edilebilirlik agisindan
ayricalik saglayacak uygulamalarin bu siirece nasil entegre edilebilecegini belirlemeye
yoneliktir. Boylece, risk agigini kapatacak bir gelisim modeli benimsenmis olacaktir.

e Son olarak, deprem gtlivenligi olgusu ancak iyilestirici yapilanma icin ortaya ¢ikan segeneklerin
ve kisitlamalarin mevzuatta karsilik bulmasi ile saglanabilir. Dolayisiyla, ilgili yonetmelikler ile
koy tasarim rehberlerinin tutarh bir isleyis sergilemesi gerektir. Yeniden yapilanma siirecinde
deprem performansi ve kimlik degerlerinin korunmasi amaciyla yoénlendirici ve diizenleyici
kurallar boylece tanimlanmis olur.

Tim bu bulgular, deprem sonrasi ekonomik, ekolojik ve kiltirel agidan direnclilik odakh kirsal
donlisim politikalarinin saglanmasi igin tasarim rehberinin kurulusunda bulunmasi gereken igerigi
ortaya koyma arayisinda karsilikl etkilesim icindedir.
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4. Sonug ve Oneriler

Afet sonrasi koy, kasaba ve yayla gibi kirsal yerlesim alanlarinin deprem glivenligi saglayacak sekilde
yeniden kurulusunda veya rehabilitasyonunda tasarim politikalari ve araglarinin kent icin tanimlanan
isleyisten ayrismasi yoresel mimari kimligin sirekliligi icin éncelikli ihtiyactir. Ogdiil ve digerleri,
(2018), kirsal planlama stratejilerinde kdiltlir ve kimligin yerellikle birlikte 6ne ¢ikisindan o6tlrQ yere
duyarli olunmasinin énemini ayrica vurgular. Eminagaoglu ve Cevik (2007), kirsal alanda uygulanacak
tasarim politikalarinin gegerlilik kazanmasini ancak genis kapsamli gergeve yasasi ile olanakli goriir. Bu
cerceve yasanin en onemli 6gelerinden biri de tasarim rehberleridir. Normal kosullarda gecerli olan
yapi Uretim sirecinden farkli olarak afet sonrasi kirsal planlama, yerel dinamiklerin dikkate alindigi,
yoresel yapi kiiltird ve ilgili planlama kararlariyla bagintili bir isleyis gerektirir. Normal kosullar altinda
gelisen tasarim sireclerinden zaman ve finansal kosullar acisindan da farkhliklari bulunmaktadir.
Diinya geneline bakildiginda, deprem sonrasi yeniden yapilanma siirecinde gerek kamu kurumlari,
kuruluslar ve ylkleniciler tarafindan yonetilen ¢oklu uygulamalarda gerekse bireysel katilimci temelli
Uretimde koy tasarim rehberlerinin lg¢ ayr yaklasimla kullanildigi gorilmektedir. Mevcut isleyis
yollarindan biri afet sonrasi dénemde geri kalan bitin verilerin kullanilarak rehberlerin hazirlanmasi
yoluyla saglanir. Yikimin fazla oldugu, yerel mimari izlerin kayboldugu kosullarda yere dair okumalarin
yapilmasi oldukga zorlasmaktadir. Bir diger isleyis modeli, rehberin afet 6ncesi dénemde hazirlanip,
yalnizca afet durumunda degil bakim, onarim, yeni yapi eklentisi veya yeni yerlesme kurulusu
durumunda sirecin kosullarina uyarlanarak kullanilmasina dayalidir. Tarih boyunca gecmis
depremlerin izleri sonraki dénemlerde yapi Gretimi icin model olusturmustur. Buradan yola gikarak,
deprem givenli kirsal planlamada kullanilacak koéy tasarim rehberlerinin yoresel mimari kimligin
surekliligini saglayacak bir ara¢ haline donlsebilmesi icin tasarim rehberleri afet éncesi donemde
hazirlanmasi ve afet sonrasi dénemde glincellenerek uygulamaya sokulmasi elzemdir.

Afetlere duyarli kirsal alanlarda, basarili bir afet planlama ve ekonomik, ekolojik, kilturel acgidan
direngli yerlesim alanlarinin kurulusu, yerin dogal ve beseri 6zelliklerinin farkindalgiyla gelisen, gok
boyutlu tasarim yaklasimi gerektirmektedir. Bu baglamda, éncelikli beklentilerden biri insan odakli
tasarimla sosyal ¢evrenin, yerel yasam kiiltlriinin sirekliliginin saglanmasidir. Ayrica, fiziksel gevre
kosullarina uyum saglayacak yapi malzemesi se¢imleri ve yapi detay ¢oziimleri ekolojik ve ekonomik
sirdardlebilirligin 6n kosuludur. Diger taraftan deprem risk yonetimi ancak tim bu kararlarin,
deprem glvenli yapilasmayi saglayacak sekilde olusturulmasiyla saglanabilir. Neticede, dogal afetler
kaginilmaz olarak meydana gelmeye devam edecektir ancak kirilganliklarin en aza indirgenmesiyle
direng artirilabilir. Depremin yani sira sel, siklon, toprak kaymasi, kuraklik, kiyr erozyonu ve tsunami
gibi es zamanh gergeklesebilecek diger afetlerden otiirlii afet glvenli yapilasmaya ihtiyag
duyulmaktadir (Malalgoda ve digerleri, 2014).

Timevarimh bir yaklasimda, tim bu beklentiler mimari olusum ilkelerine donisturilerek, basarili bir
afet planlama ve direngli yerlesim alanlarinin olusturulmasina yonelik politikalar koy tasarim
rehberleri Gizerinden tanimlanabilir. Kby tasarim rehberleri afet sonrasi yapilasmada yoresel mimari
kimlik degerlerinin korunmasina ve ayni zamanda iyilestirici yapilanma ile gelistiriimesine bagli olarak,
yerin tim potansiyellerinin farkindaligiyla, deprem gilivenli yapi tretimi icin etkili bir yol sunmaktadir.
Veri toplama, analiz ve senteze dayali bir isleyis dizeni ile rehber kurulusunda yoreye has
karakteristik 6gelerin belirlenmesi, risk-glivenlik aciginin tespitiyle birlikte vyapilarin deprem
glvenligini artiracak ve iyilestirici yapilanmayr mimkiin kilacak icerik elde edilebilmektedir. Boylece,
yere ve kosullarina 6zglu yoéresel mimari olusum ilkeleri gelistirilerek, kdy tasarim rehberleri
aracihgiyla yerel mimari kimlik degerlerinin siirekliligi ve deprem giivenli yapilasma es zamanl olarak
saglanabilecektir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu
Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi

Makale tek yazarl olup herhangi bir ¢ikar ¢gatismasi bulunmamaktadir.
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Village Design Guidelines as a Tool for Defining Post-Disaster
Earthquake Resistant Local Architectural Organization Policies
Summary

Rural settlements are the basic level of the order of settlement units that can be defined through
building culture. In these areas, there are ways of post-disaster permanent housing with collective or
individual participatory approaches, as well as the contracting undertaken by institutions or
organizations as contractors in post-disaster rural transformation and reconstruction. The primary
need in all kinds of construction processes is to preserve cultural properties and increase resistance
conditions against earthquake effects in building applications to be realized in limited time and low
cost conditions. To this end, guidelines that reference design codes such as applicable regulations
and standards can also be employed to manage the construction process. Village design guidelines
are an effective means of cultural continuity between the past and the future, ensuring the
continuity of tradition as well as the development of remedial reconstruction. The guidelines concern
the whole aspect of the built environment, covering planning and design objectives at all scales,
including the design of buildings, spaces, landscaping, and transportation systems (Aslan, 2009).
Design guidelines have a symbiotic organization of traditional and contemporary technology as they
contain local knowledge and are based on data verified by engineering calculations. It is a current
need to suggest hybrid solutions beyond the conventional ones through the guidelines. This is where
it is important that the remedial structuring should be place-oriented. According to Eminagaoglu &
Cevik (2007), the content of design guidelines can be in different formats and levels of detail. In
connection with the site-specific characteristics, this differentiation in the design of the guidelines
emerges spontaneously. Design guidelines have a symbiotic organization of traditional and
contemporary technology in that they contain local knowledge and are based on data verified by
engineering calculations. There is a current need to develop hybrid solutions in addition to the
conventional ones through guidelines. At this point, the fact that it includes a place-oriented
remedial reconstruction solution is the primary quality that will make the guidelines that will guide
post-disaster construction different from the examples used in other processes.

In our country, the village design guides prepared so far by planning institutions and organizations
such as the Republic of Turkey Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change General
Directorate of Spatial Planning (2011) and the Republic of Turkey Northern Anatolia Development
Agency/KUZKA (2016) have only aimed to identify and protect existing local architectural identity
values in pilot provinces. It is not known how these studies can be interpreted in case of a possible
disaster. Considering the initiatives in the post-disaster process, there are also the Provincial Disaster
Risk Reduction Plan (IRAP) Preparation Guide by the Republic of Turkey Ministry of Interior Disaster
and Emergency Management Presidency/AFAD (2023a), the Guide to Temporary Shelter Areas by
TMMOB Chamber of Urban Planners (2023), the Guide to Temporary Shelter Areas by the collective
NGO Urban. Koop (2023), and the collective NGO Urban. Koop (2023) have produced studies such as
Design Guidelines for Temporary Shelter Settlements after Earthquakes. All these guides have been
limited to the urban scale and emergency shelter process. In many countries around the world,
studies based on the establishment of village design guidelines are carried out in order to document
local architecture and to provide remedial structuring after earthquakes. The World Housing
Encyclopedia/WHE (2023a) database is a platform for sharing information on building systems in
earthquake zones around the world through guides and reports. In Cuba, India, Chile, Kyrgyzstan,
Pakistan, Italy, Romania and Iran, where earthquakes are frequently experienced, it is seen that
guidelines on traditional construction have been produced and village design guidelines have been
updated with a strategic planning search after earthquakes (Wang & Yan, 2023). All these studies,
although developed through different content organizations, include strategic searches for the
protection of local identity values in post-disaster earthquake-safe rural construction.

For example, after the 2015 earthquake in Nepal, which resulted in the death of approximately 8150
people, an additional design guide was prepared for the reconstruction of earthquake-resistant
houses (Goda et al., 2015). In Nepal, Japan, Haiti and Colombia, risk management programs for the
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reconstruction of collapsed houses have been established and design guidelines have been produced
(Garnier & Moles, 2012). There are applications where the scope of the guidelines has been
expanded to manage all conditions. In the guide prepared by Arya (2003) after the 2003 Afghanistan
Earthquake, retrofitting, repair and reproduction solutions that can be developed against
earthquakes are discussed under separate sections. In addition, the Earthquake Engineering
Research Institute (EERI) and the International Association for Earthquake Engineering (IAEE), in
collaboration with WHE, have developed material-oriented guidelines for stone masonry (Bothara &
Brzev, 2012) and brick masonry (Blondet et al.,, 2011), focusing on local building typologies to
document building techniques in earthquake zones and provide retrofitting recommendations. In
2018, EERI and WHE adapted the design guideline model for earthquake-resistant construction of
retrofitted masonry buildings to Turkish conditions (World Housing Encyclopedia/WHE, 2023b).
However, since it was not developed based on an inventory that would enable the collection of local
architectural features, the proposed solutions were insufficient in terms of meeting the characteristic
values unique to the region. Considering all these conditions, the formation of a post-earthquake
local design guide in rural areas is an urgent need for our country.

Ogdiil et al. (2018), states that the relevant legislation and approaches to rural area planning in
Turkey are inadequate, emphasize the importance of making regulations on intervention and
planning principles in rural areas through village design guidelines. This study aims to develop an
approach that will prevent the deterioration of the original character and the production of
monotonous solutions in the reconstruction of the built environment, as well as to include
earthquake safe construction policies, with the argument that the formation of village design
guidelines in post-disaster rural construction is a tool that will ensure the continuity of local
architectural identity. Within the scope of the study, in addition to identifying the existing local
architectural identity data and the elements that pose post-earthquake risk potential, it has been
investigated how the relevant earthquake reports and earthquake regulations can be integrated into
the content of the guide. Considering that the most effective use of village design guidelines can be
created by preparing them before the earthquake and updating them after the disaster, an approach
method based on analysis and synthesis stages has been adopted in order to interpret the data and
develop suggestions. Thus, it is envisaged that the economic, ecological and cultural resilience level
of rural areas can be increased by defining the action tools that will develop in harmony with the
earth and ensure earthquake safe construction in both individual and collective construction
processes.

2. Material and Method

In this study, it is aimed to create a village design guideline model that will minimize the loss of local
identity elements with design decisions to be taken at different scales and include an improvement
configuration in terms of earthquake resistance and application possibilities. According to
Corapcioglu et al. (2008a), a local practice can be modeled after research, determinations, analysis
and synthesis studies. It is envisaged that data based on the interaction between these stages will
guide the project design process. For this purpose, firstly, the functioning in different countries was
investigated, and the reports and village design guides of the regions located on active fault lines in
the WHE infrastructure (The World Housing Encyclopedia/WHE, 2023a) were researched. The
organization where design guidelines are created before the disaster and updated after the disaster
is adopted as the most effective solution to protect the local architectural character. The first stage
of the study developed in this direction is based on the determination of the method of analysis of
local architectural identity data and the action tools that will enable information collection. For this
purpose, settlement and building inventory forms were created to be supported by on-site
observations, visual and literary archive documents. In the next stage, it is aimed to determine the
local design values that make the structures strong against earthquake effects and are effective in
earthquake resistance. The relevant data were analyzed in terms of earthquake risk zones and
structural performance was evaluated based on earthquake behavior data. Afterwards, it was
predicted that the areas requiring improvement could be identified by matching the inferences
collected through damage and risk assessment forms with earthquake engineering reports. The
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parallel functioning of the legislation and the guidelines will be ensured by enacting the options and
constraints that emerge in the region. Thus, a way has been defined to create universal specifications
that should be effective in the rural transformation process and to codify the strategy developed for
risk management under relevant headings (Figure 1).

- —[ DESIGN GUIDE MODEL PROCESS OPERATION TOOLS
©
Qo .
g A1- Collection of Local Architectural Identity Data__|__Analysis - |nventory Documentation
A2- D.etermination of LocaI.Design Principles Analysis s Structural Performance
Effective in Earthquake Resistance
A3- Determination of Risk and Vulnerability. Analysis _  Damage Indicators
[ < Earthquake Engineering Reports
A4- Development of Remedial Practices Synthesis  ~ Strengthening Methods

Construction Alternatives

[ AS5- Updating Current Building Codes Synthesis _ Enactment of Standards and Codes
- = Co-development of Legislation and Guidelines

Figure 1. Design guide model content establishment
2.1. Collection of Local Architectural Identity Data

Building culture meets the need for shelter based on the knowledge, experience, and values of
societies and becomes a defined element of identity for regions. Culture is everything created by
human beings in response to what nature has created (Giiveng, 1991). Culture has been accepted as
the fourth of the pillars necessary for sustainable development besides economy, society, and
environment (ICOMOS, 2002). Planning decisions incompatible with the local architectural identity in
rural settlements during post-disaster reconstruction have a negative impact on economic and
environmental resources in the long run. Although the primary need in post-disaster rebuilding is the
reconstruction of earthquake-safe shelter areas, the sustainability of local identity values is also
important. A review of 130 reports from 43 countries in the WHE database worldwide (World
Housing Encyclopedia/WHE, 2023a) reveals that settlement and structure form two categories in the
content of the guide. This distribution is quite legible in Kafal Ghar/Pakistan (Dupont & Moles, 2006),
Dolakha/Nepal (Mendes et al., 2015), and Bareque/Colombia (Kaminski et al., 2016). To this end, the
information collection phase of the study to be carried out in the countryside of Turkey was planned
to include two categories, and for this purpose, inventory slips were created for "settlement" and
"building" by taking the TUBA Turkey Culture Inventory (Akin & Akin, 2002) and the Project for the
Determination of Local Architectural Identity by the Ministry of Environment and Urbanization
(Corapgioglu et al.,, 2008a and 2008b) as models. At this stage, while collecting settlement
characteristics, research should be conducted on rural landscape character, settlement and pattern
characteristics, local building materials and construction techniques, housing, and housing typology.
The primary objective is to identify the obstacles/opportunities that limit the settlement. In this
context, the inventory sheet for defining the settlement consists of five main headings. The first
heading introduces the location of the site and relevant administrative information. This is followed
by headings collecting environmental, economic, and social data. Finally, data on the settlement is
obtained with the addition of archival information, including buildings, photographs, publications,
and technical drawings that need to be protected. In the data collection phase at the building scale,
the primary goal is to identify the basic units that make up the dwelling and to understand the order
and hierarchy in which they come together. Thus, local housing typologies will serve as a reference
for new housing projects in terms of size, proportion, form, material decisions, system organization,
and detailed solutions.

2.2. Determination of Local Design Principles Effective in Earthquake Resistance

Local structures are designed products based on long-term experience and integrated with the
"place" and its conditions, although engineering calculations have not been made. Based on the
damage indicators at the settlement and building scale after earthquakes, inferences can be drawn
about the earthquake performance of effective construction techniques. According to Ortega et al.
(2017), the accumulation of knowledge based on ancient experiences obtained through trial and
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error defines local seismic cultural values. In the construction of ordinary buildings and dwellings that
constitute local architecture, local materials, and labor force were utilized to produce site-specific
earthquake-resistant design principles. Thus, solutions have been developed to minimize the level of
damage to protect the built environment and manage earthquake risks in regions where earthquakes
are frequently experienced. While there may be different practices developed for this purpose in
each region, it is also possible to encounter similar, equivalent solution organizations that have
developed with the same quest. Within the geographical boundaries of Turkey, effective design
principles for earthquake resistance developed at different scales in the art of public construction
come to the forefront.

The first precaution taken against earthquakes is based on finding the right ground by using
geological criteria for site selection. Poor ground-bearing capacity is one of the main causes of
settlement damage in buildings. Another issue is related to building design, structure design, and
construction processes. It is possible to encounter measures developed against earthquakes at every
stage of infrastructure establishment. While carved and masonry systems are predominantly used in
the establishment of infrastructure in rural areas, wooden and masonry systems in system
establishment and framed system order are also encountered. One of the most powerful tools for
managing the resistance of materials against earthquake loads is micro-fragmentation by force.
When a natural material such as wood needs to absorb energy, the forces are distributed by splitting
within the fibers. Therefore, brittle chaotic fibers exhibit more strength than a single solid element
(Batirbaygil et al., 2000). Resistance against earthquake effects is not only limited to material
decisions but is also related to the connection systems between building components. In earth-based
masonry material decisions, earthquake resistance-oriented searches come to the fore again. In rural
areas, the use of stone and mudbrick materials in masonry is frequently encountered. Masonry
structures are built by assembling building materials in pieces and blocks. Therefore, how strong the
connection is gains importance in the stability of the wall. Although it is the mortar that provides the
connection most of the time, clamps and mortises can also be used to strengthen the connection.
Yavuz (2001) discusses the local binders used in Anatolia in detail and categorizes the mortar
applications, some of which are made of materials such as soil, asphalt, and lime directly, and some
of which are mixed with water and other materials. He considers the type and quality of mortar to be
directly related to the quality and durability of construction. Stabilization of masonry structures to
support the diaphragm movement in a whole structure is important. The most effective way to
ensure structural integrity has been through continuous bond beams, often constructed with timber.
The awareness that the system works as a whole is legible in the design principles of rural buildings
with high earthquake performance against dynamic loads.

In this context, it is important to determine the design principles effective in earthquake resistance
by identifying the following design decisions of the local architecture to be examined in the guide,

e Selection of the site and settlement in the site,

e Managing ground quality,

e Material choices and binders,

e Building element solutions,

e Connections between elements,

e Support and reinforcement establishment,

e Mass geometry,

e Gap ratios,

e Bearer spacing

2.3. Determination of Risk and Vulnerability

Destructions following earthquakes provide insight into the earthquake resistance of existing
structures. Damage indicators make structural performance and issues requiring improvement
visible. Thus, risk and vulnerability assessment reveal the adequacy of traditional practices and the
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development process. Today, earthquake reports, where researchers from different disciplines share
their views, comprise a critical reading in this context. Thus, while construction techniques deemed
risky after an earthquake are abandoned or retrofitted, post-earthquake transformation efforts can
evolve through the continuation of earthquake-resilient models, assuming a kind of natural selection.
Vatan Kaptan (2019) underlines that the main purpose of structural condition assessment is to reveal
the weaknesses of the structure and to identify the elements and joints that have the potential for
damage under a possible impact. The analysis of the structural condition and risk level is based on
observational studies, rapid assessment where qualitative and quantitative data are obtained, and
detailed assessment studies including laboratory tests and numerical modeling in areas deemed
risky. Risk detection can be effective at the scale of the building or at the settlement as a whole due
to problems related to the settlement area and ground selection. In reconstruction, determining the
suitability of the settlement location for construction is of primary importance to avoid the same
problems in case of a recurrence of the disaster. At this point, soil engineering reports are decisive.
Another important issue is the evaluation of the potential of the area to be affected by other
disasters such as landslides and floods besides earthquakes.

Earthquake performance at the building scale can be determined by observational field studies or
empirical measurements. In our country, most of the buildings built in rural areas are constructed in
a masonry system in which the walls assume the load-bearing function. In this system where the
walls are load bearing, the structural condition assessment is mainly based on the load-bearing walls.
The main indicator determining the level of damage in masonry structures is evaluated through
cracks. While capillary cracks are found in lightly damaged structures, crack width increases as the
severity of damage increases, and deep shear cracks are encountered in heavily damaged structures.
Arun (2005) states that cracks occur when the external loads acting on the structure exceed the
compressive and tensile capacity of the structure, therefore cracks occur in areas with high stress
intensity. Cracks in the door and window edges occur due to bending perpendicular to the wall plane
or shear stresses in the direction of the plane. Due to the formation of shear cracks, walls may
separate from their support points, topple or collapse.

Masonry-bearing walls carry loads from floors and roofs. The connection of the floor and roof
components with the wall determines the behavior of their horizontal and vertical planes under
loads. It is undesirable for the roof and floor-bearing elements, which are mostly formed with
wooden beams, to deflect from the wall plane under horizontal loads. Structural damages can be
observed in components such as chimneys and parapet walls in addition to load-bearing system
elements. Although they are not a part of the structural system, chimneys should also be evaluated
in terms of their mesh pattern and height. In addition to masonry systems in rural vernacular
architecture, damage indicators can also be encountered in masonry or framed applications with
wooden materials. Although the high tensile strength of the timber material suggests that
earthquake damages are less likely to be encountered, risk potentials may occur due to different
reasons. Poor connections between building components in load-bearing systems constructed with
timber materials are the primary issue to be addressed in risk management.

This stage is based on determining the types of damage and investigating the root of the problem. In
the local architecture to be examined in the guideline content, problems such as the following may
cause damage indicators;

e Inappropriate site selection in terms of soil morphology, geology, or hydrogeology,
e  Planning errors,

e  Poor workmanship and wear,

e Use of shapeless blocks,

e No use of mortar in the connection of the blocks,

e [nsufficient adherence and cohesion of mortar,

e  Failure to establish a proper lining pattern,

e Inadequate slenderness of the wall,
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Wall foundation without beams,

Stripping of vertical and horizontal components such as roofs, floors, and walls from their
connection points,

e lack of support,

e Presence of heavy soil roof or floor,

e Unqualified wall foundation at the chimney and parapet,

e Uneven distribution of openings,

e Weak connections between components to identify risk and vulnerability by collecting
damage indicators and correlating them with attributable causes.

2.4. Development of Remedial Structuring

According to Balamir (2018), disaster risk management is a field of action and practice based on
identifying problematic issues, whereas avoidance planning requires addressing these actions within
their time, space, and social contexts. Preventing reconstruction in areas with high disaster risk,
revising regulations, protecting natural, historical, and local values, and adopting technical
innovations can lead to settlements and constructions that are more resistant to impacts.
Suggestions for remedial reconstruction can range from macro/upper scale planning decisions to
micro/unit scale material quality strengthening. Earthquake resilient design parameters consist of
decisions to be taken at the scale of settlement, building system, building element, and building
material. The post-disaster recovery period provides an opportunity to modify physical development
patterns to reduce hazard vulnerability in the future (Dikmen, 2008). Monitoring the modifications
after the earthquakes experienced in the process constitutes the most effective way to test the
performance of the solution. Modification can be at the element scale or as an intervention to the
system organization.

Micro-scale improvement can be on a material basis. Furthermore, at this stage, the local material
resources available in the region and their structural and economic efficiency should be questioned
again in terms of current utilization possibilities. In current modifications, these materials can be
used in a hybrid arrangement with industrial materials such as plywood, steel, reinforced concrete,
or precast concrete in masonry or framed building systems by creating an alternative solution.

As required by the local architectural conditions to be examined in the content of the guideline, the
nature of the remedial construction is defined through solutions such as the following,

e Stabilization of the material,

e  Abolition of problematic building techniques,

e Reinforcement of critical connection points between structural elements,
e Adding reinforcements and supports to meet vertical and lateral loads,

e Identifying ways to use composites and hybrid construction.

2.5. Updating Effective Building Codes

Preservation of original design values that provide earthquake resistance and retrofitting practices
can be legalized through standards, building codes, and regulations. Decisions are taken in line with
remedial policies developed after disasters. Design and implementation processes such as the
addition of reinforcements such as beams or struts, material choices, and determination of
dimensional limits can be managed in a controlled manner in this way. Laws and regulations
established after disasters are effective tools of risk management. In terms of content, building codes
and standards that direct the use of local materials such as adobe instead of concrete and steel are
generally lacking in many countries. This situation is considered one of the biggest obstacles to the
preservation of architectural identity values in rural areas and the simultaneous construction of
earthquake-resistant production. The equivalent of building masters who have mastered
architectural and engineering knowledge through the transmission of ancient experience over
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generations, which we encounter in local building production, can only be achieved today by experts
with different formations working in unison. In a sense, what is needed to reach universal judgment
is organized knowledge. Including the results of interdisciplinary research in the guideline by finding
their equivalent in the legislation will enable qualified practices in terms of earthquake resistance.

3. Results and Discussion

Within the scope of the study, the content foreseen to be included in the guide approach to
determine the principles of earthquake safe local architecture formation has been investigated based
on the argument that the functioning that will minimize the loss of local identity features in post-
disaster construction in rural areas can be realized by using village design guides as a regulation tool.

According to this;

The primary way of analyzing the human-built environment relationship is possible by
reading about the place. Collecting information on the elements that define the potentials of
the place, starting in the pre-disaster period and updating it periodically will minimize the
loss of data. The analysis to be carried out with settlement and building inventories should
be supported by observations, visual and literary archive documents.

In this geography where ground motions are frequently repeated, all past earthquake effects
have tested the earthquake resistance of structures. The earthquake behavior of structures
reflects how resistant they are against earthquakes. By analyzing the design inputs that can
be considered strong in terms of meeting earthquake effects, the values that are effective in
earthquake resistance and should be preserved can be reached. The primary objective of this
phase is to develop design strategies based on the earthquake performance of existing
structures with reference to this process.

There is a need to identify weaknesses as well as strengths against earthquake effects in
design decisions. Earthquake damage to structures and their levels point to decisions that
need to be strengthened. At this point, it may be possible to identify areas where remedial
structuring will be developed. Structural damages observed in urban and rural settlements
have different characteristics due to various factors. At this stage of the guide's operation, it
is proposed to use settlement and building damage assessment forms to examine
earthquakes and their effects, and then to investigate the origin of the problems observed
through these forms through soil and structural engineering reports.

In the reconstruction process, the decisions to be taken in site selection and building
establishment are primarily aimed at ensuring earthquake safety. In addition, it is essential to
consider the effects of other possible disasters other than earthquakes and develop
proposals accordingly. Another input is to determine how applications that will provide
privileges in terms of cost, speed of construction and availability in addition to the
conventional ones can be integrated into this process. Thus, a development model that will
close the risk gap will be adopted.

Finally, earthquake safety can only be ensured if the options and constraints for remedial
construction are reflected in the legislation. Therefore, the relevant regulations and village
design guidelines should function in a consistent manner. Guiding and regulatory rules are
thus defined to protect earthquake performance and identity values in the reconstruction
process.

All these findings interact with each other in the search for the content that should be included in the
foundation of a design guideline to ensure post-earthquake rural transformation policies focused on
economic, ecological, and cultural resilience.
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4. Conclusion and Recommendations

In the re-establishment or rehabilitation of rural settlements such as villages, towns, and highlands
after disasters in a way to ensure earthquake safety, the differentiation of design policies and tools
from the process defined for the city is a priority need for the continuity of local architectural
identity. Ogdul et al. (2018) also emphasize the importance of being sensitive to place in rural
planning strategies, as culture and identity come to the fore together with locality. Eminagaoglu &
Cevik (2007) consider the validity of design policies to be implemented in rural areas only possible
with a comprehensive framework law. Unlike the building production process under normal
conditions, post-disaster rural planning requires a process that considers local dynamics, local
building culture and related planning decisions. It also differs from design processes that develop
under normal conditions in terms of time and financial conditions. Worldwide, it is seen that village
design guidelines are used in three different approaches in the post-earthquake reconstruction
process, both in multiple applications managed by public institutions, organizations, and contractors
and in individual participant-based production. One of the existing ways of functioning is through the
preparation of guidelines using all the remaining data in the post-disaster period. In conditions where
destruction is high and local architectural traces are lost, it becomes very difficult to make readings
about the place. Another model of functioning is based on the preparation of guidelines in the pre-
disaster period and their adaptation and use not only in the event of a disaster, but also in the event
of maintenance, repair, new building additions or new settlement establishment. Throughout
history, the traces of past earthquakes have served as a model for subsequent construction. From
this point of view, village design guides to be used in earthquake-safe rural planning, become a tool
that will ensure the continuity of local architectural identity, it is essential to prepare design guides in
the pre-disaster period and to update and implement them in the post-disaster period.

In disaster-sensitive rural areas, successful disaster planning and the establishment of economically,
ecologically, and culturally resilient settlements require a multidimensional design approach that
develops with the awareness of the natural and human characteristics of the place. In this context,
one of the primary expectations is to ensure the continuity of the social environment and local life
culture through human-oriented design. In addition, building material choices and building detail
solutions that will adapt to physical environmental conditions are prerequisites for ecological and
economic sustainability. On the other hand, earthquake risk management can only be achieved if all
these decisions are made in a way to ensure earthquake safe construction. In the end, natural
disasters will inevitably continue to occur, but resilience can be increased by minimizing
vulnerabilities. In addition to earthquakes, other disasters that may occur simultaneously such as
floods, cyclones, landslides, droughts, coastal erosion and tsunamis require disaster-safe
construction (Malalgoda et al. 2014). In an inductive approach, all these expectations can be
transformed into principles of architectural formation and policies for successful disaster planning
and the creation of resilient settlements can be defined through village design guidelines. Village
design guidelines offer an effective way to produce earthquake-safe buildings with the awareness of
all the potentials of the place, depending on the preservation of local architectural identity values in
post-disaster construction and at the same time developing them with remedial structuring. With a
functioning order based on data collection, analysis and synthesis, the content that will increase the
earthquake safety of the buildings and enable remedial structuring can be obtained by determining
the characteristic elements specific to the locality in the guide establishment, determining the risk-
safety gap. Thus, by developing local architectural formation principles specific to the place and its
conditions, the continuity of local architectural identity values and earthquake safe construction can
be ensured simultaneously through village design guides.
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