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Oz

Amag  Teknolojideki son gelismeler ve veri setlerindeki artis tibbi goriintiilerde yapay zekanin en temel yaklasgimlarindan biri olan derin 6grenme algoritmasinin popiilaritesini
arttirmaktadir. Bu nedenle, yapilan ¢alismada derin 6grenme algoritmasinin kullanimina iligkin yayinlari aragtirmak ve derin 6grenmenin kullanimina dikkat ¢ekmek igin
bibliyometrik analiz yapilmas1 amaglanmigtir.

Yontemve  “Deep Learning” OR “DL” AND “Medical Imaging” AND “Radiology” anahtar kelimeleri kullanilarak 2019 ile 2022 yillarinda yayinlanan veriler Web of Science Core
Geregler  Collection (WOSCC) veritabanindan elde edildi. WOS veritabaninda arastirma alani (Research areas) “Radiology Nuclear medicine medical imaging” ve iilke (Region/
Country) alani “Turkey” ve dokiiman tipi (Document type) “article” olanlar ¢aligmaya dahil edildi.

Bulgular  Yapilan ¢alismada arastirilan konu ile ilgili toplam 259 yazardan en az 1 yayini ve 1 atifi olacak sekilde segim yapildiginda 211 yazar elde edildi. Yazarlar tarafindan en az
1 kez kullanilan 195 anahtar kelime elde edildi. Elde edilen anahtar kelimeler arasinda en sik kullanilan anahtar kelimelerden “deep learning” ve “artificial intelligence”
oldugu goriildii. Ayrica yapay zekayla ilgili olan “Transfer learning” ve “Machine learning” anahtar kelimelerinin de diger anahtar kelimelere gore daha sik kullanildigt
goriildii. Dergiler arasinda en ¢ok atifin 133 atif ile 2021'de “Medical Image Analysis” dergisinde yayinlanan makaleye yapildigi goriildii. Ayrica “Medical image analysis”
dergisinin 268 atif ve 8 dokiiman ile ilk sirada yer aldig1 goriildii. Bu derginin ortalama yayin yilinin 2021'de fazla oldugu goriildii.

Sonug  Derin 6grenme algoritmalarinin gériintii segmentasyonu, gorsel hesaplama, algilama ve simiflandirma gibi farkl grevlerinin yani sira radyasyon dozunun azaltilmasina
yardimcr olma gibi avantajlar bulunmaktadir. Dolayisiyla derin 6grenme algoritmasinin kullaniminin tibbi gériintilleme alaninda gittikge artmasi kagimilmazdir. Yapilan
calisma 6zellikle derin 6grenmenin tibbi goriintiilemede kullanilmast ile ilgili verilerin bibliyometrik analizinin yapilmasinin farkindalik olusturacagini ve yararli olacagini

umuyoruz.
Anaht:
[,m ar Derin 6grenme, Tibbi goriintiileme, Bibliyometrik analiz
Kelimeler
Abstract

Introduction  The latest developments in technology and the increase in data sets increase the popularity of the deep learning algorithm, which is one of the most basic approaches of artificial
intelligence in medical images. For this reason, it is aimed to conduct bibliometric analysis to search for publications on the use of deep learning algorithms and to draw attention
to the use of deep learning.

Materials  Using the keywords "Deep Learning” OR "DL" AND "Medical Imaging" AND "Radiology", the data published between 2019 and 2022 were obtained from the Web of Science
and Methods  Core Collection (WOSCC) database. In the WOS database, the research areas (Radiology Nuclear medicine medical imaging) and the country (Region/Country) area “Turkey”
and the document type “article” were included in the study.

Results  In the study, 211 authors were obtained when choosing at least 1 publication and 1 citation from a total of 259 authors related to the researched subject. 195 keywords used at
least once by the authors were obtained. Among the keywords obtained, it was seen that the most frequently used keywords were “deep learning” and “artificial intelligence”. In
addition, it was seen that the keywords "Transfer learning” and "Machine learning", which are related to artificial intelligence, are used more frequently than other keywords.
Among the journals, it was seen that the most cited article was published in the journal "Medical Image Analysis" in 2021 with 133 citations. In addition, it was seen that the
"Medical image analysis” journal took the first place with 268 citations and 8 documents. The average year of publication of this journal was found to be more than 2021.

Conclusion  Deep learning algorithms have advantages such as helping to reduce radiation dose as well as different tasks such as image ion, visual computation, detection and
classification. Therefore, it is inevitable that the use of deep learning algorithms will increase in the field of imaging. We hope that the bibliometric analysis of the data related to
the use of deep learning in medical imaging will raise awareness and be useful.

Keywords — Deep learning, Medical imaging, Bibliometric analysis
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GIiRiS
Giintimiizde teknolojinin gelismesi, bilgisayar donanimi
ve yazilimindaki gelismelere neden olmustur ve bu durum
bilgisayarlar ile daha fazla gorevin gergeklestirilmesine yol
a¢mustir. Bilgisayar kontrollii teknolojiler ile karar verme,
gorsel algilama gibi insana ait yetenekleri taklit edebilen
calismalar yapilmaya baslanmasi da yapay zeka algoritma-
larina olan ilgiyi arttirmistir. Bu sebeple 6zellikle tipta ya-

pay zeka ile ilgili ¢alismalar artmaya baslamistir.»?

Yapay zeka algoritmalari olarak bilinen makine 6grenimi,
sinir aglar1 ve derin 6grenme ok sayida birbirine bagl bi-
yolojik néron modellerinden yola ¢ikarak ve deneyimler-
den 6grenerek zekanin ortaya ¢itkmasi amaglanan agagidan
yukariya bir yaklagimi izler.’ Derin 6grenme, yapay sinir
aglarini kullanan ve ham verileri dogrudan islemeye izin
veren makine 6greniminin belirli bir alt alanidir ve karma-
sik verileri daha iyi temsil etme ve yorumlama ozelligine
sahiptir. Bu sebeple son yillarda derin 6grenme ile ilgili

calismalarda biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir."*

Derin 6grenme, verilerden (radyoloji goruintisii/elekt-
ronik tibbi kayit) 6zellikler ¢ikarmak i¢in matematiksel
islemlerin gerceklestirdigi bir sekilde tasarlanmistir ve
biiyiik veri kiimeleri igindeki ¢ok karmasik iliskileri mo-

delleme yetenegine sahiptir.**

Derin 6grenmenin tibbi goriintiileme alaninda temel ola-
rak kullanildig: alanlar lezyon veya hastalik tespiti, sinif-
landirma ve tani, segmentasyon ve miktar tayini konular1

tizerine yogunlagmistir.'

Derin 6grenmeyi geleneksel makine 6greniminden ayiran
en temel fark ise, otomatik olarak verilerin faydali tem-
sillerini 6grenebilmesidir. Ayrica veri setinden 6grenilen
temsiller, farkls bir veri setine uygulanmasi durumunda da

faydali olmaktadir.®

Bu nedenle Bilgisayarli Tomografi (BT) ve Manyetik Re-

zonans Goriintileme (MRG) gibi gelismis goriintiileme

tekniklerinde tek bir goriintii elde etmek i¢in oldukea fazla
verinin olugturulmas: gerektigi bilindiginden derin 6gren-
me algoritmalarimin kullanilmasi, ¢ok fazla veriden etkili
bir sekilde yararlanilmasina ve insan onyargisinin azaltil-

masina olanak tanimaktadir.”

Ozelikle de BT nin Covid-19 pandemisinden sonra kulla-
niminin arttig1 ve tibbi goriintiileme klinik pratiginde kri-
tik bir role sahip oldugu goriilmistiir. Ciinkii daha fazla
klinik degerlendirme gerektiren olas1t COVID-19 pnomisi
olan hastalarin belirlenmesinde, BT bulgularinin tanin-
mas1 onemli oldugu bilinmektedir. Fakat BT incelemele-
rinin artmasi radyasyon dozu artis1 ve buna bagl olarak
iyonlagtirict radyasyonun karsinojenik riski endiselerini

de arttirmigtir.®

Dolayistyla, derin 6grenmenin farkli goriintiilemelerde
sagladig1 avantajlarin yani sira BT uygulamalarinda da
derin 6grenme algoritmasinin kullanilmas: doz azaltma

bakimindan 6nemli bir avantaj oldugu gosterilmistir.’

Yapilan ¢alismada, Tibbi goriintilleme alaninda kullanilan
yapay zeka algoritmalarindan biri olan derin 6grenme al-
goritmasinin kullanimina iligkin yayinlari aragtirmak ve
derin 6grenmenin kullanimina dikkat gekmek i¢in bibli-

yometrik analiz yapilmasi amaglanmustir.

GEREC ve YONTEMLER
Veri toplama ve arastirma stratejisi
Tibbi goriintileme veya radyolojide yapay zeka algo-
ritmalari ile ilgili yapilan caligmalara iligkin tiim litera-
tir 20 Temmuz 2023’te Web of Science Core Collection
(WOSCC) veritabanindan elde edildi. Atif oranlarinda
degisiklik olmamast i¢in tiim aramalar ayni giin yapild.
WOStan 2019 ve 2023 yillar1 arasinda ¢aligmalarin ya-
pildig1 gozlendi. Fakat 2023 yilinda yayinlanacak makale
saywisinin ilerleyen zamanlarda da artmasi ihtimalinden
dolay1 2023 yili hari¢ tutuldu. “Deep Learning” OR “DL”
AND “Medical Imaging” AND “Radiology” anahtar keli-
meler kullanildi. Toplam 200,959 sonug elde edildi ve dahil
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etme kriterleri secildi (Sekil 1). Bu kriterler Research areas
(Radiology Nuclear medicine medical imaging), Regions/
Country (Turkey) ve Document types (Article) olarak se-
gilerek uygulandiginda toplam 57 kayzt elde edildi.

Bibliyometrik analiz
Bibliyometrik analiz igin #icretsiz bir yazilim olan Vos-
Viewer 1.6.19 programi kullanildi. VosViewer programi
ile elde edilen literatiire ait aglar olusturulmak ve gorsel-

lestirilmek i¢in veri madenciligi islevi saglandu.

Etik Onam
Yapilan ¢alisma insan veya hayvan deneklerini icermeyen
bibliyometrik bir analiz oldugundan dolayi etik onay alin-

mamuistir.

BULGULAR

WOS veri tabaninda konuyla ilgili anahtar kelimeler ile

yapilan aramada, ¢aligmalarin 2019 yilinda basladig1 go-
rilmektedir. 2019 ile 2022 arasinda belirlenen kriterler uy-
gulandiginda toplam 57 kayit bulundu. Makalelerin yillara
gore dagilimina bakildiginda 2019 yilinda 2 tane, 2020 y1-
linda 10 tane, 2021 yilinda 21 tane ve 2022 yilinda 24 tane
oldugu ve zamanla yapilan ¢aligmalarin arttig1 gozlendi.
Elde edilen kayitlar tek tek incelendi ve en fazla atif alan ilk
10 makale se¢ildi. En ¢ok atif alan makalelerin yayinlandi-

» «

g1 dergiler sirasiyla “Medical Image Analysis”, “Computeri-

»

zed Medical Imaging And Graphics”, “Magnetic Resonan-

»

ce In Medicine’, “IEEE Transactions On Medical Imaging’,
“Physica Medica-European Journal Of Medical Physics” ve
“BMC Medical Imaging” oldugu goriilmiistiir. Bu dergiler
arasinda en ¢ok atifin 133 atif ile 2021'de “Medical Image
Analysis” dergisinde yayinlanan makaleye yapildig: goriil-
di (Tablo 1).

259 yazardan en az 1 yayimnu ve 1 atifi olacak sekilde yazar-

Tablo 1. En ¢ok atif alan ilk 10 ¢alisma
Yazarlar Makale ad1 Yayn Dergi ad1 Toplam
yili atif
Kavur AE, Gezer S, Baris M, Aslan CHAOS Challer.lge— combined (CT—MR) healthy 2021 Medical Image Analysis 133
S, Conze PH, Groza V ve ark. abdominal organ segmentation
Talo M, Yildirim O, Baloglu UB, Convolutional neural networks for multi-class brain 2019 Computerized Medical Imaging 106
Aydin G, Acharya UR. disease detection using MRI images and Graphics
Dar SU, Ozbey, M, Catli, AB ve A Transfer-Learning Approach for Accelerated MRI Magnetic Resonance in
. 2020 . 72
ark. Using Deep Neural Networks Medicine
Baydilli YY and Atila U Classification of white blood cells using capsule 2020 Computerized Medl.cal Imaging 54
networks and Graphics
Unsupervised Feature Extraction via Deep Learning . .
Sari CT and Gunduz-Demir C. for Histopathological Classification of Colon Tissue 2019 IEEE Transactlo.ns on Medical 52
Imaging
Images
Maier Hein L, Eisenmann M, Surgical data science-from concepts toward clinical
Sarikaya D, Mirz K, Collins T, & oncepts tow 2021 Medical Image Analysis 42
. translation
Malpani A ve ark.
Ali S, Dmitrieva M, Ghatwary N, Deep learnmg-for de.tectlon an-d segmentation of - .
. artefact and disease instances in gastrointestinal 2021 Medical Image Analysis 39
Bano S, Polat G, Temizel A ve ark.
endoscopy?
Butun E, Yildirim O, Talo M, Tan 1D-CADCapsNet: One dlmer.monal deep -capsu!e Physica Medica-European
networks for coronary artery disease detection using 2020 . . 35
RS, Acharya UR. . Journal of Medical Physics
ECG signals
Ozyoruk KB, Gokceler GI, Bobrow | EndoSLAM dataset and an unsupervised monocular
TL, Coskun G, Incetan K, Almali- visual odometry and depth estimation approach for 2021 Medical Image Analysis 35
oglu Y ve ark. endoscopic videos
Bayrakdar SK, Orhan K, Bayrakdar . .
IS, Bilgir E, Ezhov M, Gusarev M A‘dee‘p learning approach for dental imp lan.t plan- 2021 BMC Medical Imaging 32
veark ning in cone-beam computed tomography images
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lar secildi. Bu yazarlar arasindan 211 tane yazara ait ag
kiime haritas: olusturuldu ($ekil 2). En ¢ok yayina sahip
olan yazarlarin Celik O. 6 dokiiman (%10,5), Orhan Knin
6 dokiimani (%10,5), Aslan AFnin 5 dokiimani (%8,7),
Bayrakdar ISnin 5 dokiimani (%8,7), Odabas A’nin 5 do-
kiimani (%8,7) oldugu tespit edildi. Makale yazarlari in-
celendiginde ise Tiirkiye disinda 28 farkli tilkeden yazarin
katkis1 oldugu goruldi.

Yazarlar tarafindan en az 1 kez kullanilmig 195 anahtar
kelimenin analizinin yapildig1 ag kiime haritas: ve birbir-
leriyle olan iliskileri Sekil 3’te gosterilmistir. Bunlar ara-
sinda en sik kullanilan “deep learning” (37 defa), “artificial
intelligence” (8 defa) anahtar kelimelerinin yani sira yapay
zekayla ilgili olan “transfer learning” (8 defa) anahtar keli-
mesinin de diger anahtar kelimelere gore daha sik kullanil-
dig1 gorildi (Sekil 3). Bu nedenle radyolojide yazarlarin
derin 6grenme ile ilgili yaptiklari ¢alismalarda kullandik-
lar1 kelimelerin baglantisini daha net gostermek amaciyla
en az 3 kez kullanilmis olmasi kriteri secildi ve 11 anah-
tar kelimenin ag haritasi elde edildi (Sekil 4). Bu anahtar
kelimelere ilaveten yapay zeka algoritmalarindan biri olan
“machine learning” (5 defa) ve “covid-19” (4 defa) anahtar
kelimelerinin de baglantisi daha net bir sekilde elde edildi.
Kaynaklardan en az 1 dokiiman ve bir atif bulunacak sekil-
de se¢im yapildi ve toplam 22 kaynak bulundu. Atif yapilan
dergilerin daha net olarak analiz edilebilmesi i¢in yogun-
luk haritas: kullanildi. Elde edilen gorsel incelendiginde 22
kaynak arasinda “Medical image analysis” dergisinin 268
atif ve 8 dokiiman ile ilk sirada yer aldig1 goriildii. Bu der-
ginin ortalama yayin yilinin 2021de fazla oldugu goriildi

(Sekil 5).

Sekil 1. Is akis diyagram.

@ aydingnevin

aslan,affietfarck DBk ahim sevki
orhafigkaan

duncatpemine

celigozer
¢ ¥

A, vosviewer

Sekil 2. Yazar is birliginin yapildigi bibliyografik bilgi harita-
si. Sekildeki iki nokta arasindaki ¢izgiler, yazarlar arasinda

is birligine dayali bir iliskiyi gostermektedir.

automated caficer diagnosis

coudtto

computed tomography keypointdletection gy

s
oea . artificialintelligence
aenragpeaony (€€ Ny mages !‘
convolutionallneural networKee . == imag@iualty
transfér Iaam%gq-
meginet

object detection

gesture regognition

$ vosviewer

Sekil 3. Yazarlar tarafindan kullanilan anahtar kelimelerin
analizinin yapildigi ag kiime haritasi. En az 1 kez kullanil-
mis olmas sarti ile olusturulan 195 anahtar kelimenin bag-

lantisi gosterilmistir.
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dee[‘mmg

transfeglearning

panoramic tadiography

artificial intelligence

$i vosviewer

Sekil 4. Yazarlar tarafindan kullanilan anahtar kelimelerin
analizinin yapildigr ag kiime haritasi. En az 3 kez kullanil-
mis olmasi sarti ile olusturulan 11 anahtar kelimenin bag-

lantisi gosterilmistir.

‘

S vosviewer

Sekil 5. Atif yapilan dergilerin yogunluk haritas:

TARTISMA VE SONUC
Caligmada bibliyometrik analiz kullanilarak belirlenen
konu hakkinda yaymlanmis arastirma ¢alismalarmin is-
tatistiksel analizi yoluyla 6l¢iilebilir veriler elde edilmistir.
Son yirmi yilda verilerin artmasi ve hesaplamalardaki iler-
lemeler farkli analizlerin gerekliligine neden olmustur. Bu
nedenle, bilimsel yayinlarin etkisini nesnel olarak él¢mek
i¢in kullanilan kilit yéntemlerden biri olan bibliyometrik

analizler 6nemli dl¢tide artmigtir.'

Radyolojide yapay zeka algoritmalariin kullaniminin git-
tikge arttig1 goriilmektedir. Yapay zekanin en temel yak-
lagimlarindan biri olan derin 6grenme algoritmasindaki

son gelismeler ve veri setlerindeki artis, tip uzmanlarinin

cok ¢esitli diger tibbi goriintiileme gorevlerindeki perfor-
mansint eglestirmesini saglamaktadir. Derin 6grenmenin
yapay sinir ag1 olusturmak icin girdi verilerini ¢iktilara
doniigtiiren ve giderek daha yiiksek seviyeli ozellikleri
ogrenen bircok katmandan veya agdan olusan modelleri
kullanmast ile 6zellikle tibbi goriintiilemede, goriintii seg-
mentasyonu bakimindan avantaj saglar ve tibbi goriintiile-

rin analizine yardimci olur.'>?

Derin 6grenme algoritmalar: goriintii segmentasyonunun
yant sira gorsel hesaplama gorevleri, algilama ve siniflan-
dirma gibi farkli gorevleri de icerir. Dolayisiyla derin 6g-
renme algoritmasinin kullaniminin tibbi goériintiileme ala-
ninda gittik¢e artmasi kaginilmazdir. Yapilan bibliyografik
caligmada da goriildiigii gibi 2019dan itibaren yapilan ¢a-
ligmalarin arttig1 goriilmektedir. Yapilan ¢alisma 6zellikle
derin 6grenmenin tibbi gortintiilemede kullanilmasi ile
ilgili verilerin bibliyometrik analizinin yapilmasmnin far-

kindalik olusturacagini ve yararli olacagini umuyoruz.

Sinirlamalar
Yapilan bibliyometrik ¢aliyjmada yararlanilan veri tabani
glivenilir veri tabani olmasina ragmen bagka veri tabanla-
rindan aragtirma yapilmamistir. Calismamiza dahil edilen
makaleler, iilke bazinda segilmis, hakemli ve Ingilizce ya-
ymlarla sinirlandirilmistir. Ayrica, yapay zeka algoritma-
larinin tipta kullanimin ve gelisiminin hizla devam etmesi

ise bibliyometrik ¢alismanin giincelligini kisitlamaktadur.
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