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Sanayi, teknoloji, is yapis sekilleri ve is yonetimi giintimiizde hizli bir degisim gecirmekte ve buna bagl olarak isletmelerde
tehlikeler farklilagsmakta, risklerin boyutlari degismekte tiim bu nedenlerle insan hayati ve ekonomik agidan kayplara neden olan
riskler giderek artmaktadir. Yapay Zeka teknolojisinin hizla gelismesi, isletmeler icin pek ¢ok alanda biiyiik firsatlar sunmaktadr.
Bu alanda en onemli konulardan biri, risk analizidir. Yapay Zekda 'nin hassas tahminleri ve gelecege yonelik senaryo olusturma
yetenegi, karar vericilere stratejik planlama ve kaynak yonetimi agisindan degerli bir rehberlik sunar. Ayrica, isletmelerin
beklenmedik durumlar ve belirsizliklerle basa ¢ikma yeteneklerini arttirarak risklerle bas etme stratejilerini gelistirme konusunda
da katki saglar. Bu nedenle, isletmelerin yapay zekd tabanli risk analizi yontemlerini benimsemesi, uzun vadeli basarilary i¢in kritik
bir unsurdur. Calismanin amaci, ger¢ek yasam temelli egitim materyalleri gelistirerek analitik diigiinme, problem ¢ézme,
yaraticilik, girisimcilik gibi egitim-6gretim programlarmmin ¢iktilar: arasinda olmasi gereken becerilerin bireye kazandirilmasini
saglamaktir. Calisma ile sanal gergeklik ve artirilmis gergeklik tabanli simiilasyon tireterek risk analizi egitimi ile muhatap olacak
bireylere ¢oklu sistem ile yeni ve dzgiin bir 6grenme ortami olusturulmasi, bireyin 6grenme diizeyinin iyilestirilmesi ve nihai hedef
olan “‘tam dgrenmenin’’ gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu motivasyonu gergeklestirebilme adina kullanicilarin bulunduklar:
ortamlardaki riskleri algilayabilmeleri i¢in bir simiilasyon hazirlanmistir. Hazirlanan simiilasyona bir ortamda is giivenligi
agisindan bulunan risk faktorleri yerlestirilmis ve kullanicilarin bunlar: bulmasi istenmistir. Bu vesile ile kullanici olaya dahil
edilerek egitimde pasif halden aktif hale getirilmistir. Kullanicida farkindalik olusturulmustur ve tam 6grenme saglanmustir.
Boylece igletmelerdeki risk faktorlerinin tespitinde ve yorumlanmasinda alana katki saglanmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Is Saghigi ve Giivenligi, Risk Analizi, Sanal Ger¢eklik
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DETECTION OF RISK FACTORS IN BUSINESSES THROUGH VIRTUAL REALITY-BASED APPLICATIONS
Abstract

Industry, technology, business structure and business management are experiencing a rapid change today, and accordingly, the
dangers in the conditions are different, the dimensions of the risks are changing, and all these risks that cause loss of human life
and economy are gradually increasing. Artificial Intelligence technology is developing rapidly, offering great opportunities for its
activities in many areas. One of the most important units in this field is risk analysis. Artificial Intelligence's precise predictions
and ability to create scenarios for the future provide decision makers with valuable guidance in planning planning and resource
management. It also contributes to developing strategies to start with risks by increasing coping with possible events and incidents.
Therefore, adopting artificial intelligence-based risk analysis methods is critical for their long-term success. The aim of the study
is to provide the individual with the education that should be among the outputs of educational programs such as analytical
thinking, problem solving, creativity and entrepreneurship by developing education in real life. With the study, it is aimed to realize
the "full learning”, which is the type of learning of the individual and the determined target, in a new and unique learning
environment with a multi-system, for the individuals who will be dealing with risk analysis training by producing virtual reality
and augmented reality-based production. In order to realize this motivation, a simulation has been prepared so that users can
perceive the risks in their locations. In the prepared heating, the risk features found in terms of protection work safety were placed
and users were asked to find them. On this occasion, including the user event, it has been activated from the passive state in the
training. Limited time of the user and full learning provided. Thus, it is planned to contribute to the field in determining and
interpreting the risks of enterprises.
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1. Giris

Uretimin tarihte hi¢ olmadig1 kadar hizli ilerledigi giiniimiiz diinyasinda, gelismelere ayak
uydurmak ve degisen teknolojilere uyum saglamak giderek zorlagsmaktadir. Teknoloji, herhangi
bir alanda bilgi, gii¢ vb. olusturmak, depolamak, islemek veya iletmek amaciyla olusturulan tiim
yontemlerdir. Mevcut teknolojinin ¢ok boyutluluguna iliskin bu tanimlar, aslinda insanlarin i¢ginde
yasadiklari gevreyi degistirme ve iyilestirme ¢abalarinin bir sonucudur. Cok boyutlu olan teknoloji
ile ilgili bu tanimlamalar aslinda insanin yasam alanlarinda yapmay1 hedefledigi degisim ve
gelisim isteginden dogmaktadir.

Calismanin temel aragtirma konusu; akilli cihazlarin giindelik hayatin vazgegilmez bir pargasi
oldugu; internetin temel ihtiyaglar arasinda sayildigi, makinelerin birbirleri ile haberleserek
insanoglunun kurdugu altyapilar1 ve sistemleri denetleyip, yonettigi bir siber-fiziksel diinyada
yetisen nesiller icin farkli ve 0Ozgiin bir egitim-68retim ortami yaratilmasi gerekliliginin
sorgulanmasidir. Olusturulan bu ortamlar farkli alanlarda kullanilabilen, amaca hizmet edebilen,
performansi artiran ve hizli doniit verebilen ortamlar olmalidir ki; isletmelerin verimliligini
artirsin. Isletmelerin siirdiiriilebilirliklerini ve basarilarini etkileyen belirsizliklerin anlasilmasi,
yonetilmesi ve minimize edilmesi siireci risk analizleri ile gergeklestirilmektedir. Bu siirec,
isletmelerin hedeflerine ulagmak i¢in gerekli olan stratejik kararlar1 alirken, muhtemel riskleri ve
sonuclarini belirleme amacini tagir. Risk analizi, isletmenin i¢ ve dis ¢evresindeki risk faktorlerini
tespit etmeye yonelik sistemli bir yaklasim sunar. Bu faktorler finansal, operasyonel, pazarlama,
teknolojik veya stratejik gibi cesitli alanlarda olabilir. Risk faktorlerinin dogru sekilde
tanimlanmasi, isletmenin gelecekte karsilasabilecegi olasi tehditleri ve firsatlari dngérmesine
yardimect olur.

Risk analizi, isletme yoneticilerinin karar alma siireglerini bilgi ve verilere dayali olarak
yiirlitmelerine imkan tanir. Riskleri ve muhtemel sonuglar1 dnceden tahmin etmek, stratejik
planlamada daha bilingli ve saglam bir temel olusturur. Boylece, isletme yoneticileri, potansiyel
riskleri minimize etmek veya riskleri kabul edilebilir diizeyde tutmak icin uygun Onlemleri
alabilirler. Risk analizi, isletmenin operasyonel siireclerini daha etkin bir sekilde yonetmesine
yardimc1 olur. Potansiyel risklerin tespiti, siireclerdeki zayif noktalarin ve verimsizliklerin
belirlenmesine olanak saglar. Bu sayede isletme, operasyonel siireglerini iyilestirerek verimliligi
artirabilir ve kaynaklarini daha etkin bir sekilde kullanabilir. Risk analizi, isletmenin finansal
performansini  gelistirmesine de katkida bulunur. Finansal risklerin tanimlanmasi ve
degerlendirilmesi, maliyet etkinliginin artirtlmasin1  ve gelirleri artiracak stratejilerin
belirlenmesini saglar. Ayrica, finansal agidan kritik durumlarda isletmenin dayanikliligini ve
likidite yonetimini giiclendirebilir. Risk analizine dayali stratejik planlama, isletmelere rekabet
avantaj1 saglayabilir. Rekabetci bir pazarda, riskleri iyi yoneten isletmeler, rakiplerine gore daha
esnek ve cevik bir sekilde hareket edebilirler. Bu da isletmelerin pazardaki degisen sartlara hizla
uyum saglamalarini ve firsatlar1 daha iyi degerlendirmelerini miimkiin kilar.

Isletmelerin riskleri dogru bir sekilde yonetmesi ve analiz etmesi, yatirnmeilar icin giivenilirlik ve
itibarin artmasina katkida bulunur. Yatirimcilar, risklerin farkinda olan ve bu riskleri etkin bir
sekilde yoOneten igletmelere yatirim yapmay1 tercih ederler. Bu da isletmelerin finansman ve
bilyiime acisindan daha elverisli sartlarla karsilasmalarina olanak saglar. Isletmelerin rekabetgi ve
karmasik is ortaminda ayakta kalabilmeleri i¢in risk analizi yapmalar1 kaginilmaz bir gerekliliktir.
Bu siireg, isletmelerin gelecegi hakkinda daha dogru ve bilingli kararlar almasina olanak tanir,
operasyonel etkinliklerini artirir, finansal performanslarini gii¢lendirir ve rekabet avantaji saglar.
Bu nedenle, isletmelerin risk analizine odaklanmalari, uzun vadeli strdirtlebilirlikleri ve
basarilar1 i¢in kritik bir adimdir. Gerek yasal zorunluluklar gerekse siirdiiriilebilirlik agisindan
isletmelerin kendileri ile ilgili tiim konularda risk analizleri yapmalari, yaptirmalari énem arz
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etmektedir. Yapisal konularla ilgili risk analizlerinde de yapay zeka tabanli calismalarin
kullaniminin giderek artmasi verimlilik agisindan elzem hale gelmektedir.

Bu calismada girig boliimiinde ¢alismanin amaci ve énemi vurgulandiktan sonra ikinci boliimde
literatlir taramas1 yapilmis, liciincii boliimde yontem agiklanmig, dordiincii boliimde bulgular
degerlendirilmis ve besinci boliimde sonug ve dneriler sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Endiistri, teknoloji ve is yonetimi giliniimiizde hizli degisim gecirmekte ve buna bagl olarak
tehlikeler artmakta, degismekte ve insan hayati ve ekonomik acidan kayiplara neden olan riskler
artmaktadir (Zio, 2018). Bir sistemdeki tehlikelerin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde risk
degerlendirmesi Onemlidir. Risklerin kontrolii ve yoOnetimi i¢in Onemli bir ara¢ olan risk
degerlendirmesine gore diizeltici, 6nleyici ve sinirlandirici faaliyetler belirlenmektedir (Yan & Xu,
2019). Risklerin nasil yonetildigi ve istenmeyen olaylarin meydana gelme olasiliginin ve
sonuglarin en aza indirilmesi i¢in koruyucu dnlemlerin belirlenmesi ve alinmasi giivenli bir is
yeri olusturmak konusundaki bagarinin en temel anahtari olarak degerlendirilmektedir (Khalil vd.,
2012). Ortamda var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, tehlikelerin riske
doniismesine neden olan faktorler ve tehlikelerden kaynakli risklerin analiz edilmesi, analiz
sonucu elde edilen risk puanlarmin 6nem derecesine gore siralanmasi, diizeltici ve oOnleyici
faaliyetlerin belirlenmesi ve kontrol onlemlerinin kararlagtirilmasi siireci risk degerlendirmesi
olarak tanimlanmaktadir Is Saglhgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&énetmeligi, Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, (29 Aralik 2012 Tarihli ve 28512 Sayili Resmi Gazete). Risk
degerlendirmesinde, gerekli adimlarin ve siireclerin tanimlanmasi ve belirli siralamayla
ilerlenmesi 6nemlidir (Alanen vd., 2022).

Sekil 1: Risk Degerlendirmesi Adim ve Siirecleri

(2) Tehlikeden Kaynakli Risklerin
Belirlenmesi

(4- 1) Riskin quceklesme Sikliginin

(3) Kantitatif, Kalitatifi Kantitatif+ Kalitati
= Metotlar Kullamilarak Risk Analizi

Yapilmas Belirlenmesi
|_{(4) Risk Analizi Sonucu Derecelendirme ve (4- II) Riskten Kimin, Neyin Nasil ve Ne
Siralama Yapilmasi Sekilde Etkileneceginin Belirlenmesi
1A) Tehlikeli Ol Meyd
(Ge}m:sind: lEtkﬁ%/18|abie|}écgEa (4- 1) Riskten Kaynakli Meydana Gelebilecek
insan Davranislarinin Belirlenmesi Siddetin Belirlenmesi

(1) Tehlikelerin I
Tammlanmasi !

(5- I) Tehlikenin Kaynaginda Yok Edilmesi

(1B) Tehlikeli Olaym Meydana

Gelmesinde Etkili Olabilecek .~ (5-1n ikame (Tehlikeli Malzeme/ Madde/
Makine, Ortam Sartlari, Cevre | Islem/ Siirecin Daha Az Tehlikeli ve Tehlikesiz
Ozellikleri, Donanim ve Olan ile Degistirilmesi)

Ekipmanlarm Belirlenmesi

(5) Kontrol Adimlarmin Oncelik
Siralamasina Gore Belirlenmesi

(5 - IIT) Mithendislik Yontemleri

(6) Diizeltici ve Onleyici Faaliyetlerin

Uygulanmas — (5- 1V) izolasyon ve idari Yontemler

— (7) izleme ve Takip — (5- V) Kisisel Koruyucu Donanim

Risk analizi, risk degerlendirmesinin bir asamasi olup riskin tespit edilmesinde, kontrol
onlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasinda 6nceligin belirlenmesinde etkilidir. Risk analizinde
kullanilan kalitatif, kantitatif, yar1 kantitatif ve yar1 kalitatif (Kantitatif+ Kalitatif) arag
bulunmaktadir. Bu araglarda kullanilan ii¢ ana parametre bulunmaktadir. Bunlar, olusabilecek risk,
riskin gerceklesme siklig1 ve meydana getirdigi hasarin ve zararin siddetidir. (Mili vd., 2022 &
Mekhilef vd., 2012).
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Bir iletisim araci olarak zaman ve mekan engellerini agsan ve tiptan bilime ve eglenceye kadar
uzanan genis bir alanda kullanilan sanal gergeklik, fikir ve deneyimlerin paylasilabilecegi bir
ortam ve bir aractir. Kisinin gercekte bulundugu yerden ve ¢evresinde olup bitenden farkli bir yer
ve olayr deneyimlemesine izin veren bir ortamin simiilasyonudur (Craig vd., 2009). Sanal
gerceklik sanal prototip olusturma, gorsellestirme, egitim ve eglence gibi uygulama tiirleri
bulunmaktadir. Uygulandig1 alanlarda ger¢ek diinyadaki sorunlarin ¢éziimiine yardimei olmakta
ve iyilestirmekte, ¢ikis yollart olusturmakta ve kisisel deneyimleri gelistirmektedir (Craig vd.,
2009).

Sanal gerceklik uygulamalar1 madencilik, yangin giivenligi, ulasim, havacilik, insaat, saglik ve
eglence alanlarinda egitim anaciyla kullanilmaktadir. Xu ve ark. Duman tehlikelerinden kaynakli
olas1 zarar ve hasarlar1 en aza indirmek amaciyla duman tehlikelerinin farkli yonlerini dikkate alan
rasyonel bir sanal gerc¢eklik tabanli egitim simiilatorii gelistirmistir (Xu vd., 2014).

Cha ve ark. Sanal gergeklik tabanli bir yangin egitim simiilatorii ile deneyimsiz itfaiyecilerin
yangin durumunda hizli karar verebilmesi, giivenli ve organize bicimde hareket ve miidahale
edebilmesi i¢in yontem gelistirmistir. Bu yontem, tehlikeli yangin ortamlarmi sezgisel olarak
deneyimlemek ve egitim ve degerlendirme gergeklestirmeye imkan vermektedir (Cha vd., 2012).
Isleyen ve Diizgiin madencilik alaminda ¢ati diisme tehlikelerinin degerlendirilmesinin
iyilestirilmesi ve ¢at1 diismesi ile ilgili riskin azaltilmasi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi igin
gelistirilmis sanal gerceklik simiilasyonlarin1 énermistir. Calisma tiinel agma operasyonlarinda
catidan diisme tehlikesi degerlendirmesi icin sanal gergeklik tabanli egitim simiilasyonlari
gelistirmeye yonelik metodoloji sunmaktadir (Isleyen & Duzgun, 2019). Riippel ve Schatz tahliye
siirecinde bina durumunun insan davranisi lizerindeki etkisinin arastirilmasi i¢in gercek zamanh
simiilasyon hakkinda Yapi1 Bilgisi Moddellemesine dayali yeni ve ciddi bir oyun kavramini
tanitmistir (Riippel & Schatz, 2011). Ying ve Shi yangin esnasinda acil durum tahliyelerini simiile
etmek i¢in sanal gergeklik sistemi gelistirmistir. Alev ve dumanin yayilmasi, sayisal yangin
simiilasyonlarina dayali olarak modellenerek kosullarin gercege benzer olmasi saglanmistir (Ren
vd., 2008). Manca ve ark. Bilgi ve tecriibe yoniinden her seviyedeki operatorlerin becerilerini sabit
tutmak, bireysel eksikliklerin zamaninda giderilmesi, normal zamanlarin yaninda acil durumlarda
hazir olma durumunu iyilestirmek amaciyla kimya endiistrisine yonelik artirilmis ve sanal gergek
tabanl egitim Onermistir (Manca vd., 2013). Klempous ve ark. Insaat sektdriinde calisma
ortamindaki mesleki tehlike alanlarinin belirlenmesinde sanal gergeklik teknolojisinin kullanim
olanaklarin1 gostermistir. (Klempous vd., 2017, September). Bellalouna, miisteriye 6zel yeni
iiriinlerin tasarimi sirasinda bilissel Tasarim- Inceleme ve FMEA (Hata Modlar1 ve Etkileri
Analizi) ve CA (Kritiklik Analizi) saglamak i¢in sanal gerceklik teknolojisinin kullanimini
onermistir. Kullanici deneyiminin ve geri bildiriminin olmadigi yeni yenilik¢i triinlerin
gelistirilmesi durumunda, VR tabanli biligsel FMEA ve CA yaklasimi, giivenilir bir FMEA ve CA
saglamak i¢in yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu belirtmistir (Bellalouna, 2019, October).

3. Yontem

Teknolojik degisimin en biiylik temalarindan biri olan Endiistri 4.0, varligin1 her alanda
hissettirebilmekte ve farkli alanlarda yeni uygulamalari canlandirabilmektedir. Buradaki temel
soru, is giivenligi gibi multidisipliner ve proaktif alanlarin, Endiistri 4.0’daki degisim
riizgarlarindan nasil etkilenecegidir. Bu c¢alisma ile Endiistri 4.0 {izerinden is giivenligi ve risk
analizi i¢in ortak bir bakis acis1 gelistirmek ve verimliligi artirma adina karar verme noktasinda
objektifligi artiracak onlemler iiretmek amaglanmaktadir. Teknolojik gelismeler, Is Sagligi ve
Giivenligi alanindaki problemlerin icerigini ve ¢6ziim yollarinin gesitliligini degistirmistir. Risk
analizi simiilasyonu ile ¢alisan motivasyonunu yiiksek tutarak, riskleri daha dikkat ¢ekici hale
getirmek, caligsan1 egitim esnasinda pasif durumdan aktif duruma tagimak, yaparak ve yasayarak
ogrenme modelini baz alarak gorsellerde bulunan risk dgelerinin kullanicilar tarafindan segilip risk
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kavrami iizerine ¢alisma yapmalarini saglamak amaclanmistir. Calisma planlamasi yapilirken
teknolojinin gelisen ylizii sanal tur, 360 derece goriintilleme, goriintli iizerine bilgilerin
kaydedilmesi i¢in uygun yazilimlarin bulunmasi yoniinde yazilim destek amacli arastirmalar
yapilmistir. Cesitli sosyal platformlarda egitim, oyun, sinama amacli kullanilan simiilasyonlardan
yola ¢ikilarak bir rota hazirlanirken birgok gorsel ve video uygulamasi incelenmistir. Calismaya
konu ile ilgili literatiir taramas1 ve saha arastirmasi yapilmasi, risk parametrelerinin belirlenmesi,
risk analizi yapilmasi ile baglanmistir. Bu is paketi ile ¢alismanin tiim asamalarinin en ayrintili
bicimde ortaya konmasi, siire¢lerin belirlenmesi hedeflenmistir. Caligmada gergek ofis goriintiileri
kullanilarak sanal tur olusturulmustur. Giintimiiz teknolojisinde sanal tur programlari ¢ok ¢esitli
alanlarda kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada 6n goriilen aksakliklar bu adimda tespit edilmis ve
alternatif ¢coziim yontemleri belirlenmistir. Uygulamanin sonraki adiminda s6z konusu ¢alisma
alan1 gorsel elde etmek icin secilmistir. Farkli alanlar degerlendirilmis ve gorsel kullanim izinleri
g6z Oniinde bulundurularak tercih yapilmistir. Sanal goriintii olusturma yontemleri yerine gergek
calisma alaninin goriintiileri kullanilarak kullanicinin bulundugu ortami tam olarak anlayabilmesi
ve gercek calisma alanindaki riskleri tespit etmesi hedeflenmistir. Boylece sanal ¢alisma alani
gorselleri ile egitim hedeflemek yerine her giin i¢inde bulunulan ortam risklerine farkindalik
yaratilmas1 hedeflenmistir. Gorselde bir¢cok ¢alisma alaninda ortak bulunan ve sik rastlanilan
riskler olmasina ve kontrol parametrelerinde bu risklerin bulunmasina 6zen gosterilmistir. Gerekli
saha incelemeleri tizerinden gorseller 360 derece goriintiilenebilen sanal tur i¢in olusturulmustur.
Bu is paketi ile saha gorsel ¢alismast yapilmistir. Basarili bir simiilasyon gerceklestirilebilmesi
i¢in risklerin ve ortamin gorselleri en dogru sekilde olusturulmus ve bu noktada ¢alisan ve uzman
gorlislerine bagvurulmustur. Caligma alan1 birgok agidan fotograflanmis ve elde edilen fotograflar
panoramik hale getirilerek 360 derece goriintiilenme saglanmistir. Gorsel olusturma yontemi igin
farkl alternatifler arasindan Google Street Wiev Panorama yazilimi tercih edilmistir. Panoramik
kamera uygulamasi olan bu uygulama ile bir veya biden fazla lens ile 180 veya 360 derecede
panoramik goriintii elde edilmesi saglanmaktadir. Sanal tur hedeflenen bu islem igin bir¢ok ¢ekim
ve deneme yapilmis en dogru gorsel olusturulmasi hedeflenmistir. Tercih edilen bu uygulama ile
risklerin ve ortamin gorsellerinin olusturulmasi denemeler ve diizenlemeler ile gerceklestirilmistir.
Ilerleyen dénemde gelistirilebilir olan bu uygulamada diger ¢ekim teknikleri degerlendirilecektir.
Endiistri 4.0’ el attig1 bir baska sektor olan fotografcilik ve goriintiileme teknikleri de oldukca
genis ve kapsamli bir teknolojiye sahip oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 2: Calisma Alani Panoramik Gorseli

Calismanin temel tas1 olan risk analizi goriintii olusturmadan sonraki is paketini olusturmaktadir.
Bu asamada elde edilen gorseller ve saha incelemesi ile risk analizi yapilmis, risk analizi i¢in
parametrelerin gorselde yer almasina dikkat edilmistir. Kontrol listesinde olup sahada olmayan
bagliklar dikkate alinmamis, bu konular kapsam disi tutulmustur. Yapilan risk analizi sonrasi
olusturulan gorseller iizerine yazilim islemleri ile agiklama bdéliimleri goriintlisii olusturulmasi
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hedeflenmistir. Bu is paketi ile model kurgulama yapilmasi beklenmistir. Kullanicilar igin rahat
anlasilir, kolay ve dikkat ¢ekici bir tasarim olusturulmasi hedeflenmis ve risk tespiti etkinliginde
calisan katiliminin artirilmasi beklenmistir. Kontrol listesindeki parametreler gorsel alanda kontrol
edilip, goriintii alaninda olanlar isaretlenmistir.

Gorsellere metin ekleme ve 360 derece sanal tur uygulamasi Pano2VR programi kullanilarak
olusturulmustur. Pano2VR, Kuula gibi sanal tur yazilimlari ile sanal gergeklik turlar
olusturulabilmektedir. Bu yazilimlarda sanal tur goriintiileri olusturabilmek i¢in 360 derece ¢cekim
yapabilen 6zel kameralar kullanilmaktadir. Bu is paketinde profesyonel goriislere bagvurulmustur.
Farkli alternatif uygulamalar degerlendirilmesi sonucu iicretsiz olan Pano2VR programi uygun
goriilmiistiir. Pano2VR programi, 360 derece ¢ekilen fotograflar ile sanal tur yapmak ve bu turda
bir ara yiiz olusturmak amaciyla kullanilmistir. Bu uygulamalar ilerleyen ¢alismada kullanimi
hedeflenen VR (virtual reality) yani Sanal Gergeklik Gozliiklerinin de kullanimina uydundur. Bu
yontem ile kisinin kendisini gorselin i¢inde hissetmesi ve tam bir gerceklik duygusu yasanmasi
hedeflenmistir.

Sekil 3: Uygulama Arayiiziinde A¢iklama Kutucuklari
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Metin ekleme ve sanal tur seceneklerine uygun yazilimin tespiti ile agiklamalar yazilarak, uygun
parametreler ve riskler belirlenerek gorsele isaretlenmistir. Uygun parametreler yesil kutucuklar
ile, riskler kirmizi kutucuklar ile gizli isaretlenmistir. Gizli agiklama kutusundaki amag,
kullanicilarin uygun ve uygunsuz durumlar tespit etmesinin belirlenmesidir. Gorselde yer alan
kontrol parametreleri ergonomik risk faktorleri, kimyasal risk faktorleri, fiziksel risk faktorleri ve
biyolojik risk faktorleri olarak incelenmistir. Gorselde bulunan ergonomik olmayan bilgisayar
monitdriin durusu, ¢alisma alani igerisinde sabitlenmemis tablo ve objelerin bulunmasi, acil ¢ikis
kapis1 ve ¢ikis yonlerini gosteren isaret levhalarinin bulunmamasi, yangin séndiiriiciiniin ortamda
bulunmamasi, ¢alisma alaninda kullanilan elektrikli aletlerin kablolarinin daginik birakilmasi, acil
duruma neden olan olaya iligskin (yangin, gaz kagagi, deprem vb.) telefon numaralarinin asilmamis
olmasi, acil durumlarda iletisime gecilecek kisilere ait iletisim bilgilerinin belirlenip listenin
astlmamis olmasi, masa iizerinde kapagi a¢ik halde duran kolonya sisesinin kontrolsiiz birakilmasi,
yazi tahtasinin uygunsuz ve sabitlenmemis durusu “risk” olarak belirlenmistir.
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Sekil 4: Risk Tespit Gorseli
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Dogal ve yapay 151k kaynaklari, havalandirma sistemi, klima ve duman dedektorii uygun zemin
malzemesi kullanimi, zeminde kirik ¢okiik alanlar olmamasi, cam yiizeyler lizerinde ¢atlaklar ve
kiriklar olmamas1 ve uygun monte edilmesi olmasi “uygun” olarak belirlenmistir.

Sekil 1: Uygun Olay Tespit Gorseli

Son adimda da calisma sonuglarinin ilgili paydaslara aktarimi gergeklestirilmistir. Olusturulan
sanal tur gorseli metin ekleme ve isaretlemeler yapildiktan sonra web sunucusuna yiiklenerek diger
kullanicilara erisilebilir kilinmistir. Hazirlanan simiilasyon programinin ¢iktis1 html tabanli olarak
olusturulmustur. Bu sayede kullanicilarin herhangi bir goriintiileme yazilimi kurmaya ihtiyag
duymadan web ara yliziinde goriintiilenmesi hedeflenmistir. Bunun i¢in html tabanli simiilasyon
ciktisi bir web sunucusuna yliklenmistir.
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Sekil 6: Uygulama Arayiizii
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4. Bulgular

Artirilmig gergeklik temelde dort farkli gevre biriminden meydana gelmekte, bilgisayar alt yapisi,
kamera, isaretleyici ve gergek diinya olarak siralanabilecek bu dort farkli ¢evre biriminin {i¢
boyutlu sekilde gergek diinyaya konumlandirilmasi uygulamanin ana prensibini olugturmaktadir.
Mobil artirilmis gergeklik uygulamalari gézlemlendiginde ise s6z konusu biitiin uygulamalarin 2D
grafiklere uygun olduklar1 goriilmektedir. Ayrica mobil artirllmig gergeklik uygulamalarinin
sosyal medya hesaplar1 ile aktif baglanti kurabildikleri, hesap olusturabildikleri, paylasim
yapmaya olanak verdikleri, dis web sayfalari ile baglanti kurabildikleri gézlenmekte ve tiim bu
faaliyetlerin farkli goriislere ait bilgi ve yeteneklerin birlikte kullanilmasma olanak verdigi
belirtilmektedir.

Elford (2013) ¢alismasinda artirilmis gergeklik uygulamasini 6gretmen egitimi i¢in kullanmistir.
Emsallerinden farkli tasarlanan bu caligmada Ogretmenler O6grencilerine beklenmedik anda
habersiz gergeklestirilmis iic boyutlu profillerle etkilesime girmeleri saglanmis ve bir ortaokul
simiilasyonu ¢alisilmistir Mini dersler anlatan &gretmenler anlatim sirasinda sinif yonetim
yontemlerini uygulamislardir. Ogrenci profilleri Long’un geng profiline gére tasarlanmis ve ders
anlatimi sirasinda bir ortaokul 6grencisinden beklen tutum ve davranislar sergilemislerdir. Farkl
karakterlerden olusan 6grencilerin canlandirilmasiyla olusan sanal sinifta 6gretmenler cesitli
senaryolar icin yaratilan sahnelerle basa ¢ikma durumunda kalmiglardir. Bu esnada 6grenci
profillerin 6nceden kayda alinmis dersi bolerek huzursuzluk ¢ikaran tutumlart karsisinda
ogretmenlerin siif yonetimi yontemlerini uygulamalar1 6l¢miistiir. Shelton ve Hedley (2002),
lisans seviyesinde cografya dersi i¢in artirllmis gerceklik uygulamasi gelistirmislerdir. Bu
caligmada cografyaya ait anlasilmasi Ogrenciler tarafindan zor bulunan, dénme/devir,
glindoniimii/ekinoks, diinya giines iligkisi, 151k ve sicakligin mevsimsel degisimi gibi kavramlarin
artirtlmig gerceklik uygulamasi ile dgretilmesi hedeflenmistir. Van Kreveln ve Poelman (2010)
artirllmig gergeklik uygulamalarinin kullanim alanlar1 ve sinirliliklari incelenen bu ¢alismada ve
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Specht vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada mobil artirilmis gergekligin egitim alanlarinda
kullanilmas: i¢in gelistirilen Locatory konum tabanli artirilmis gerceklik uygulamasi
incelenmistir. Santos vd. (2014), artirilmis gercekligin 6§renme tecriibelerine olan katkis1 konulu
bir meta analiz ¢alismas1 yapmistir. Bu ¢alisma artirilmis gerceklik uygulamalarinin basari oranina
pozitif etkisi aktarilmistir. Olsson ve Salo (2014), 90 katilimcr ile olusturulan bir gruba mobil
arttirllmig gergeklik uygulamasi sonrasi bir anket sunulmustur. Yapilan ankete gére uygulama
dikkat ¢ekici ve merak uyandirici ve tekrar kullamim istegi uyandirmis olarak bulunmustur.
Gergeklestirilen bu ¢alisma ile rekabet¢i ve karmagik is ortaminda ayakta kalabilmeleri i¢in risk
analizi yapmalar1 kaginilmaz bir gereklilik olan isletmelerin s6z konusu hususta siibjektiflikten
uzak, dogru ve efektif bir sekilde teknolojik imkanlari da kullanarak risk analizi yapabilmeleri igin
kurgulanan senaryo basari ile alana kazandirilmistir.

5. Sonu¢

Alisilagelen yontemlerde risk analizinde riskin tanimi, risk faktorleri genel baslik altinda
anlatilir ve Onlemler siralanir. Konu ile ilgili yonetmelik ve sorumluluklar tanitilir, cezai
miieyyidelerden bahsedilerek farkindalik olusturmaya calisilir. Bu ¢alisma ile ortamdaki risklerin
tespiti ¢aligana birakilmakta ve ¢alisanin belki de her giin farkinda olmadan yaptig1 davranislarin,
aslinda hangi riskleri icerdigini bir oyunla tespit etmesi beklenmektedir. Olusturulan simiilasyonda
bir ortam ve bu ortamda mevcut riskler kullaniciya sunulmustur. Kullanict ortama aligkindir,
ancak aliskin oldugu bu ortamda rutin halde calisirken fark etmedigi riskler bulunmaktadir.
Bulunan bu riskler hem ¢alisanin is glivenligi a¢isindan olumsuz olaylar yasayabilmesine sebep
olmakta; hem de is verimliligini etkilemektedir. Simiilasyon icerisinde Oncelikle kullaniciya
yapmasi gerekenler bir egitimle gosterilip, Sonrasinda kullanicinin ortamdaki riskleri tespit etmesi
hedeflenir. Kullanicinin her giin i¢inde bulundugu ¢alisma alanindaki riskleri ve dikkat etmesi
gereken faktorleri bulmasi ¢aligmanin motivasyonunu olusturmaktadir. Son yillarda hizla gelisen
endiistri 4.0 ile 6grenci veya c¢alisan egitim- Ogretim sistemlerinde de ¢ok biiyiik degisim ve
gelisimler olmustur. Bunlardan biri olan bu ¢alisma ile ortamda olusan riskleri benzetim yontemi
kullanarak dikkat cekici ve akici bir hale getirilmesi amaglanmistir. Sanal gergeklik, son yillarda
pek cok alanda kullanimi artan bir teknolojidir ve risk analizi siireglerine de 6nemli faydalar
saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu teknolojinin risk analizi alanindaki kullanimi, gergek diinyada
karsilagilacak olasi tehlikeleri, kazalar1 veya olumsuz olaylar1 simiile ederek, potansiyel riskleri
onceden belirleme ve Onlem alma siireclerini iyilestirebilir. Sanal gerceklik ortaminda,
kullanicilar, potansiyel riskleri gercek zamanli olarak deneyimleyebilir ve bu sayede riskleri daha
iyi anlayabilirler. Bu, risk analizinin daha saglam temellere oturtulmasini ve daha dogru sonuglar
elde edilmesini saglar. Ayrica, sanal gerceklik, risk analiz siireclerini tekrarlayarak farkli
senaryolar1 test etmeyi miimkiin kilar. Bu durum farkli degiskenlerin etkilerini inceleme ve
risklerin farkli durumlara nasil tepki verecegini anlama agisindan olduk¢a degerlidir. Boylece risk
analizinin daha kapsamli ve genis bir bakis agisiyla ele alinmasi saglanir. Sanal gergeklik, ayni
zamanda risk analizi egitimlerinde de etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir. Calisanlar, potansiyel
riskli durumlari sanal gergeklik simiilasyonlar1 sayesinde giivenli bir ortamda deneyimleyebilir ve
bu sayede gergek diinyadaki riskli durumlarla daha iyi basa ¢ikma becerileri kazanabilirler. Sanal
gerceklik, risk analizi siireclerini gelistirme, daha gergek¢i sonuglar elde etme ve ¢alisanlarin riskli
durumlarla basa c¢ikma becerilerini artirma acisindan Onemli faydalar saglayan degerli bir
teknolojidir. Gelecekte bu teknolojinin daha da gelistirilerek, risk analizi siireglerine daha fazla
katki saglamasi beklenmektedir. Risk analizi, bir olayin olasiligim1 ve potansiyel etkilerini
degerlendirmek ve gelecekteki olumsuz durumlart 6ngérmek i¢in kullanilan 6nemli bir siiregtir.
Gelisen teknoloji ve veri analitigi alanindaki ilerlemeler, risk analizinde daha sofistike ve etkili
yontemlerin kullanilmasini miimkiin kilmaktadir. Benzetim teknigi, ger¢ek diinyadaki olaylarin
veya siireclerin modellemesini ve taklit edilmesini saglayan bir matematiksel aractir. Benzetim
teknigi, karmagik sistemleri gergek¢i bir sekilde modelleme yetenegine sahiptir. Bu ozelligi
sayesinde risk analizinin yapildig1 siirecler veya olaylar daha iyi anlasilir ve degerlendirilir.
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Ornegin, finansal piyasalardaki risklerin benzetim yoluyla modellenmesi, piyasadaki
belirsizlikleri ve potansiyel riskleri daha iyi anlamak i¢in 6nemli bir aragtir. Risk analizinde,
belirsizlik ve rastgele degiskenler 6nemli bir rol oynar. Benzetim teknigi, bu belirsizlikleri ve
rastgele degiskenleri hesaba katarak gelecekteki olasi senaryolarin degerlendirilmesini saglar.
Saglik sektoriindeki epidemiyolojik analizlerden cevresel risk degerlendirmelerine kadar bir¢ok
alanda, rastgele degiskenlerin ve belirsizligin ele alinmasi benzetim tekniginin giiclinii ortaya
koyar. Benzetim tabanli risk analizi, bliylik miktarda veri ve ¢esitli senaryolarla yapildiginda
yiksek dogruluk ve giivenilir sonuglar saglar. Monte Carlo simiilasyonu gibi benzetim teknikleri,
risk degerlendirmesinde istatistiksel olarak giiclii sonuclar elde edilmesini saglayarak karar
alicilarin daha iyi bilgilendirilmesine katkida bulunur. Finansal piyasalardaki risklerin yonetimi,
karar alicilar i¢in hayati 6neme sahiptir. Benzetim tabanl risk analizi, finansal risk yonetiminde
karmagik portfoylerin ve yatirim stratejilerinin degerlendirilmesinde kullanilarak daha etkili risk
yonetimi saglar. Saglik sektoriinde, hastaliklarin yayilmasi, salginlar ve tibbi kararlar gibi
alanlarda risk analizine ihtiya¢ vardir. Benzetim teknigi, bu alanlarda olas1 senaryolarin
degerlendirilmesine ve risklerin azaltilmasia yardimei olur. Uretim siireclerinde ve operasyonel
faaliyetlerdeki riskler, sirketler i¢in 6nemli bir endise kaynagidir. Benzetim tabanli risk analizi,
iretim ve operasyonel siireglerin optimize edilmesine ve risklerin azaltilmasina ydnelik
stratejilerin belirlenmesine yardimci olur.

Ozetle; hazirlanan bu ¢alisma ile kullanicilardan calisma ortamindaki riskleri bulmalari
hedeflenerek simiilasyon deneyimi ile riskleri tanimalar1 beklenmektedir. Gelisen teknoloji ile
egitim sistemlerinde ortaya ¢ikan degisime benzetim sistemli simiilasyon programlari en iyi
orneklerdendir. Bu ¢alisma ile igyeri ortam gorselinde bulunan riskler kullanicilarca bulunabilecek
ve boylece risk kavrami pekistirilecektir. Caligsma, risk analizinin tiim asamalarina uygulanabilir
diizeyde oldugundan gelistirilmeye miisaittir. Ilerleyen calismalarda bu ¢aligma taban olarak
kullanilarak daha detayli risk analizleri simiile edilebilir, gerceklik duygusunun yogun olarak
verilebilecegi senaryolu yangin, acil durum, ilk yardim gibi basliklarda VR tabanli egitimler
gerceklestirilerek egitimlerde katilimceilarin rolii artirilabilir, bdylece yaparak yasayarak 6grenen
katilimcilar kazandiklar1 bu deneyimlerle kalict davranis degisikligine sahip olabilirler.

YAZARLARIN KATKISI

Bu caligmanin tiim bdliimleri yazarlarin ortak katkisi ile esit derecede hazirlanmistir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar catismasi yoktur ve yazarlar arasinda ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir
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