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Kiiresel 1sinmanin temel sebepleri arasinda gosterilen karbondioksit (CO,) emisyonu, diinya genelinde hizhi bir artig gostermektedir. Cevre kalitesinin temel
gostergelerinden biri olan CO, emisyonlari, ¢evresel siirdiiriilebilirligi riske atan ve gevre kalitesini 6nemli dlgiide olumsuz etkileyen faktorlerin baginda
gelmektedir. Toplum sagligmmn iizerinde negatif etkileri bulunan CO, emisyonu ile dogumda beklenen yasam siiresi arasindaki nedensellik iliskilerinin
aragtirilmasi ¢alismanin amacini olusturmaktadir. 2005-2019 doénemi i¢in E-7 iilke grubunun kullanildigi calismada, yatay kesit bagimliligi ve parametre
homojenliginin arastirilmasinin ardindan panel nedensellik analizi gergeklestirilmistir. Tahminler neticesinde dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonu
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogumda Beklenen Yasam Siiresi, CO, Emisyonu, Panel Nedensellik Analizi.
Abstract

The emission of carbon dioxide (CO,), which is considered one of the primary causes of global warming, has been rapidly increasing worldwide. CO, emissions,
which are a key indicator of environmental quality, are among the factors that pose a risk to environmental sustainability and significantly impact environmental
quality in a negative way. The aim of the study is to investigate the causal relationships between CO, emissions, which have negative effects on public health
and life expectancy at birth. The study utilized data from the E-7 country group for the period of 2005-2019, and after examining cross-sectional dependence
and parameter homogeneity, panel causality analysis was conducted. The results of the analysis revealed a bidirectional causal relationship between life
expectancy at birth and CO, emissions.
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Giris

Dogumdan beklenen yasam siiresi, diinya genelinde artis trendi gosterse dahi giiniimiizde hala iilkeler arasinda ilgili konu
kapsaminda biiyiik esitsizlikler bulunmaktadir. Ozellikle gelismis ve az gelismis iilkelerde dogumda beklenen yasam siireleri
arasindaki farkliliklarin temel nedenleri, ekonomik ve sosyal gelismislik seviyelerinin yani sira ¢evresel kosullar ve saglik
hizmetlerine erisim diizeyleridir (Santas vd., 2021: 76).

Birlesmis Milletler tarafindan {ilkelerin ekonomik gelismislik diizeylerinin tespiti amaciyla yaymlanan endekslerden biri olan
Insani Gelisme Endeksi’nde (Human Development Index), kisi bagmna diisen gelir ve egitim gostergelerinin yaninda saghk
bileseni olarak dogumda beklenen yasam siiresi dikkate alinmaktadir. Tlgili faktorler iilkelerin gelismislik seviyelerinin
bilesenleri olarak kabul edilmektedir. Bu durum insani Gelisme Endeksi’nin hesaplanmasinda iilkelerin sahip oldugu saglhk
sisteminin 6nemine vurgu yapmaktadir (UNDP, 1998: 72-74). Benzer sekilde Bilas vd. (2014), iilkelerin ekonomik gelismislik
seviyesi ile sahip olduklar1 saglik kosullarinin birbiriyle oldukea iliskili oldugunu ve sagligin ekonomik gelismislik seviyesi
tizerinde 6nemli etkilerinin bulundugu belirtmektedirler (Bilas vd., 2014: 1).

Insani Gelisme Endeksi’nde dogumda beklenen yasam siiresinin kullanilmasi, ilgili konu hakkinda galismalarin yapilmasinin
Ontinii agmustir. Gelismekte olan iilkelerde, dogumda beklenen yasam siiresi iizerine gergeklestirilen ¢alismalarda, gelir diizeyi,
egitim, finansal gelisme ve issizlik oraninin etkileri incelenmistir (Mahalik vd., 2022: 2). Bu dogrultuda, dogumda beklenen
yasam siiresi ile ¢evre kalitesi arasindaki iliskinin ele alindig1 ¢calismalarin sayisi oldukc¢a az sayida olmasi sebebiyle, bu alanda
yapilacak bir ¢aligmanin literatiire katkida bulunmasi: beklenmektedir.

2005-2019 doneminde E-7 iilkelerinde dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonunun arasindaki nedensellik iligkilerinin
tespiti, ¢aligmanin amacini olusturmaktadir. Dogumda beklenen yasam siiresindeki artisin, ekonomik biiylime siirecine katkida
bulunmasina dair beklentiyle birlikte, ekonomik biiyiime ile daha ¢ok ortaya ¢ikan CO, emisyonunun varligi ve bu dogrultuda
meydana gelen olumsuz saglik kosullar, ilgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin arastirilmasinin 6nemini
gostermektedir.

Calismada iilke grubu olarak E-7 iilkelerin se¢ilmesinde bir¢ok faktor etkili olmustur. Literatiirde yer alan ¢evre ¢calismalarinda,
E-7 {ilkelerinin diger iilke gruplarma kiyasla ihmal edilmesi ve E-7 grubunda bulunan iilkelerin 6zellikle son yirmi yillik
donemde biiyiik ilerleme kaydetmeleri ile diinyanin gelismekte olan 6nemli ekonomileri arasinda yer almasi bu faktorler
arasindadir. Ayrica E-7 {ilkelerinin yiiksek enerji tiikketimine sahip olmasi ile kiiresel enerji tiikketiminin %40°n1 karsilamas1 ve
neticede en ¢cok CO2 emisyonu yayicisi olan iilkeler arasinda bulunmasi da ilgili faktorlere 6rnek gosterilebilir (Yunzhao, 2022:
310; Safi vd, 2021: 384).

Calisma toplam bes bélimden olugmaktadir. Calismanin giris boliimiiniin ardindan, ikinci béliimiinde dogumda beklenen yasam
stiresi ile CO2 emisyonuna dair iktisadi bilgilere, sonrasinda ise literatiir taramasina yer verilmistir. Diger boliimiin ilk kisminda
ekonometrik metodolojiye, diger kisminda ise ekonometrik analizlerden elde edilen ampirik bulgulara deginilmis, ardindan
sonu¢ boliimiine gegilmistir.

Dogumda Beklenen Yasam Siiresi ve CO2 Emisyonu

Yasam siiresi, bireyin yasi ve cinsiyeti ile demografik ve sosyo-ekonomik gostergelerden faydalanilarak hesaplanan istatistiksel
bir 6l¢tidiir. Bu istatistiksel 6l¢iiniin literatiirde en sik kullanilani, dogum anindan itibaren yagsam beklentisi olarak nitelendirilen
dogumdan beklenen yasam siiresidir (Hasnawati, 2023: 467).

Dogumda beklenen yasam siiresi, bir toplumun sahip oldugu saglik seviyesi ve refahinin en temel gostergeleri arasinda
gosterilmektedir. Bir iilkenin gelismislik seviyesinin temel gostergelerinden biri oldugu varsayilan dogumda beklenen yasam
stiresi, en genel tanimu ile bir kiginin dogumdan itibaren yagayacagi ortalama y1l sayisini belirtmektedir (Bilas vd., 2014: 1).

Dogumda beklenen yasam siiresi dogrudan ve dolayli yollardan hesaplanabilmektedir. Ulkelere ait niifus ve 6liim verilerinin
mevcudiyetinde, yasam siiresine ait tablolar olusturularak dogumda beklenen yasam siiresi dogrudan hesaplanabilmektedir.
Ancak ilgili verilerin temin edilemedigi durumlarda ise istatistiksel modeller araciligiyla, dolayli olarak dogumda beklenen
yasam siiresi belirlenebilmektedir (Mahdian vd., 2016: 260).

Dogumda beklenen yasam siiresindeki bir artisin beseri sermayeyi destekleyerek ekonomik biiyiime siirecine katki saglamasi
beklendiginden, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde dogumda beklenen yasam siiresinin artirilmasi iilkelerin temel hedefleri
arasinda yer almaktadir (Tiras ve Ozbek, 2021:147).

Bu dogrultuda E-7 iilkelerinde 2005-2019 donemi i¢in hesaplanan dogumda beklenen yasam siirelerinin seyri Sekil 1’de, ilgili
donem araliginin basinda ve sonundaki yagam siireleri ise Tablo 1’de yer almaktadir.
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Sekil 1. 2005-2019 Déneminde E-7 Ulkelerinde Dogumda Beklenen Yasam Siiresi
Kaynak: World Data Bank

Tablo 1. 2005 ve 2019 Yillarinda E-7 Ulkelerindeki Dogumda Beklenen Yasam Siireleri

Ulke 2005 2019
Cin 74.11 77.96
Tiirkiye 73.53 77.83
Rusya 65.52 73.08
Endonezya 67.64 70.51
Hindistan 64.99 70.91
Brezilya 71.75 75.33
Meksika 74.37 74.20

Kaynak: World Data Bank

Sekil 1’de 2005-2019 dénemi i¢in dogumda beklenen yasam siiresinin, Meksika hari¢ E-7 iilkelerinin genelinde artig egiliminde
oldugu goriilmektedir. Meksika’da ise 2015 yilina kadar artis seyri gosteren dogumda beklenen yasam siiresi, ilgili y1ldan itibaren
kiiciik capta asag1 yonlii dalgalanmalar gostermistir.

Cevre kirliliginin temel nedenlerinden biri olan CO, emisyonunun, toplumun saglig1 iizerindeki negatif etkisi oldukga fazladir.
Birgok saglik sorunu ve dliimlerin sebepleri arasinda gosterilen CO, emisyonunun, beseri sermayeye etkisi araciligiyla ekonomik
biiylime tizerinde dahi olumsuz etkileri ortaya ¢ikmaktadir (Erdogan vd., 2019: 29).

CO; emisyonu, fosil yakitlari basinda gelen kdmiir ve petrol kaynaklarinin, ulasim sektori ile endiistriyel alanlar basta olmak
iizere bir¢ok alanda kullanimu ile ortaya ¢ikmaktadir (Bingiil, 2020: 82). CO2 emisyonunun artiginda bireylerin, firmalarin ve
iilkelerin tiikketim ve {iretim faaliyetlerinin rolii biiyiiktiir. Ekonomide yer alan c¢esitli sektorler géz oniinde bulunduruldugunda
imalat, konut ve kamu sektorlerine kiyasla ulasim sektoriinde meydana ¢ikan CO2 emisyonunun daha fazla oldugu
belirtilmektedir. Ekonomik faaliyetlerin sebep oldugu enerji tikketiminin aslinda CO; emisyonunda bir artisa sebep oldugu ve
cevre kalitesini diigiirdiigii tespit edilmektedir. Bu dogrultuda Lu vd. (2017), yiiksek hizli bir ekonomik biiyiime siireci i¢erisinde
bulunan Cin’de, sagliga zararli gazlara ait emisyon miktarlarinda artistan kaynakli ¢evre kirliliginin endige verici boyutlara
geldigini bildirmisledir (Oyedele, 2022: 56310).

CO; emisyonu, bir toplumun sahip oldugu saglik diizeyinin 6nemli bir belirleyicisi olarak kabul edilen dogumda beklenen yasam
siiresini iki farkli sekilde etkileyebilmektedir. Tlk etki, iilkelerin karbon emisyonlarmin ortaya ¢ikmasina neden olan yiiksek
oOlgekli tiretim faaliyetleri gergeklestirdikleri durumda, gelir seviyesinin yiikselmesi ve dolayli yoldan dogumda beklenen yasam
sliresinin artmasina katkida bulunmasi seklindedir. Diger bir etki ise, yiiksek iiretim siireci ile ortaya ¢ikan CO2 emisyonunun
insan saghgi tizerinde olumsuz etkilerinin bulunmasi ve dogumda beklenen yasam siiresi iizerinde ciddi diisiislere neden
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olmasinin olasilig1 lizerinedir. Yiiksek 6lgekli tiretim diizeyinin, yogun CO; emisyonuna neden oldugu varsayilirken, bu noktada
onemli olan husus CO; emisyonunun insan refahimi hangi diizeyde etkiledigidir. Sonug¢ olarak bilinmelidir
ki CO; emisyonundaki kontrol edilemeyen artiglar, toplumlarda yiiksek bir endise kaynagina neden olurken, bu durum
giderek iilke sinirlarinin 6tesine gegerek kiiresel bir sorun haline gelmektedir (Das ve Debanth, 2023: 1).

Atmosferdeki CO; emisyonu arttik¢a bireylerin zehirli gazlara maruz kalma sikliginin ve siiresinin arttigini vurgulayan Jacobson
vd. (2019), bu durumun saglik risklerini beraberinde getirdigini ve birgok hastaliga neden oldugunu belirtmislerdir (Jacobson
vd., 2019: 1). CO; emisyonundaki yiikselis, toplumun sagligini olumsuz yonde etkilemesinin yani sira ilgili toplumdaki saglik
harcamalarinin artiginin da en temel sebepleri arasinda yer almaktadir. Zararli gazlarin atmosfere salinmastyla ortaya ¢ikan ¢evre
kirliliginin sebep oldugu saglik harcamalarindaki artigin, saglik politikalart belirlenirken goz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Narayan ve Narayan, 2008: 368).

Literatiirde, ¢evresel kirliligi temsilen kullanilan CO; emisyonu ile dogumda beklenen yasam siiresinin arasindaki iliskiyi
arastiran ¢aligmalarin bazilarina asagida yer verilmektedir.

Literatiir Taramasi

Literatiirde dogumda beklenen yasam siiresi iizerinde gevre kalitesinin etkisini arastiran ¢ok fazla ¢calisma bulunmamaktadir. Var
olan caligmalarda ise kiiresel enerji tiikketimin yiiksek bir oranini karsilayan E-7 {ilke grubundan ziyade diger tilkelere yonelindigi
goriilmektedir. Ilgili konu hakkinda nedensellik iliskilerinin arastirildig1 bazi calismalar, Akintunde vd. (2014), Sinha (2014),
Rjoub vd. (2021), Aras (2022) ve Rahman vd. (2022) seklindedir. Akintunde vd. (2014), Nijerya’da hava kalitesi ile beseri
sermaye arasindaki nedensellik iligkilerini 1980-2012 dénemi i¢in inceledikleri ve bunun i¢in CO2 emisyonu, dogumda beklenen
yasam siiresi ve okullagma oranlarini degisken olarak kullandiklari ¢aligmalarinda, CO2 emisyonundan dogumda beklenen yasam
stiresine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varligim belirlemislerdir. Akintunde vd. (2014) tarafindan gergeklestirilen
calisma, bu ¢alismadan farkli olarak modele okullagma oranlarini da ilave etmis ve sonug olarak CO; emisyonuna dogru tek
yonli bir nedensellik iligkisinin varhigini tespit etmistir. Sinha (2014) ¢alismasinda, dogumda beklenen yasam siiresinin temel
belirleyicisi olan bebek 6liim oranini kullanarak, CO; emisyonu ile 6liim oranlar1 arasinda iliskiyi Hindistan i¢in 1971-2010
verileri ile zaman serileri analizi kullanarak arastirmigtir. CO, emisyonu ile bebek olim oranlari arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iligkisinin bulundugu tespit edilen ¢alismada, bebek 6liim oranlar1 kullanarak dogumda beklenen yasam siiresinin
tizerindeki dolayl etkilerin {izerinde durulmustur. Rjoub vd. (2021) c¢alismalarinda Tiirkiye’de CO, emisyonu, ekonomik
bliylime ve dogumda beklenen yasam siiresi arasindaki nedensellik iliskilerinin tespiti i¢in 1960-2018 donemine ait verileri
kullanarak zaman serileri analizini gerceklestirmislerdir. Toda-Yamamoto nedensellik testlerinin neticesinde, CO;
emisyonundan dogumda beklenen yasam siiresine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugu tespit edilmistir. Aras
(2022) ise caligmasinda, Tiirkiye’de kentlesme ve sanayilesme ile ortaya ¢ikan CO; emisyonu ile dogumda beklenen yasam
stiresi arasindaki nedensellik iligkilerini arastirmistir. Sonug olarak, CO; emisyonu ile dogumda beklenen yasam siiresi arasinda
cift yonlii bir nedensellik iligkisinin tespiti, calismadan elde edilen bulgular arasinda yer almaktadir. E-7 iilke grubunu ele alan
bu caligmanin, dogumda beklenen yasam siiresi ile CO2 emisyonu arasindaki nedensellik iliskilerinin yalniz Tiirkiye {izerinden
gergeklestirildigi ilgili ¢aligmalardan kapsam agisindan farklilagtig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda yiiksek CO, emisyonuna sahip
iilkeler gergevesinde gerceklestirilen bu ¢alismanin, diger ¢aligmalara kiyasla daha kapsayici sonuglara ulasmasi beklenmektedir.
Son olarak Rahman vd. (2022), diinyanin en kirli {ilkeleri olarak simiflandirilan 31 iilkeye ait 2000-2017 yillarina ait verileri
kullanarak, dogumda beklenen yasam siiresi iizerinde ¢evre kalitesinin etkisini, nedensellik iligkileri g¢ergevesinde
incelemiglerdir. Cevre kalitesinin bozulmasinin, toplumun saghg: iizerinde ciddi bir tehdit olusturdugu belirlenirken, CO;
emisyonundan dogumda beklenen yasam siiresine dogru tek yonlil bir nedensellik iligkinin varligi tespit edilmistir. Sanitasyon
hizmetleri ile dogumda beklenen yasam siiresi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi de caligmadan elde edilen bulgular arasinda
yer almaktadir. {lgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin incelendigi ¢aligmalarda, nedensellik iliskilerinin yonleri
acisindan farkli sonuglarin elde edildigi gézlenmektedir. Bu durum, yiiksek CO, emisyonu yayan iilkelerin olusturdugu E-7 tilke
grubunun dikkate alindig1 bu ¢aligmada, ilgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin tespitini daha 6nemli bir aragtirma
konusu haline getirmektedir.

Literatiirde dogumda beklenen yasam siiresi ile gevre kalitesi arasindaki iliskiyi nedensellik analizleri kullanarak ele alan ¢aligma
sayisinin az olmasindan kaynakli olarak, ilgili konu iizerine farkli ekonometrik yontemlerin kullanildig1 caligmalara da literatiir
taramasinda yer verilmistir. Bu ¢aligmalardan bazilarma, Ali ve Ahmad (2014), Jerumeh vd. (2015), Delavari vd. (2016),
Matthew vd. (2018), Dhrifi (2019), Erdogan vd. (2019) ve Das ve Debanth (2023) 6rnek gosterilebilir. Ali ve Ahmad (2014),
Umman’da 1970-2012 dénemine ait zaman serisi verilerini kullanarak dogumda beklenen yasam siiresi iizerinde egitim,
enflasyon, niifus artig1 ve CO2 emisyonunun etkisini arastirmiglardir. Calismadan elde edilen bulgular arasinda egitimin yasam
siiresini pozitif, enflasyon, niifus artis1 ile CO; emisyonunun ise negatif etkiledigi yer almaktadir. Jerumeh vd. (2015), Nijerya’da
endiistriyel kirliligin temel ¢iktist olan CO;, emisyonunun toplum sagligi tizerindeki etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, 1971-
2011 yillarina ait verileri kullanarak esbiitiinlesme analizi gergeklestirmislerdir. Saglik gostergesi olarak dogumda beklenen
yasam stiresinin kullanildigi ¢alismada, CO, emisyonunun yasam siiresini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Delavari
vd. (2016) ise galismalarinda Iran’da 1985-2013 doéneminde dogumda beklenen yasam siiresi iizerindeki sosyoekonomik
belirleyicilerin tespitini amaglamaktadirlar. Kisi basma diisen gelir ve doktor sayisi ile okuryazarlik orani ile gidaya
ulasilabilirligin, dogumda beklenen yasam siiresi lizerinde anlamli ve pozitif etkisinin bulundugunu belirlemislerdir. Dogurganhk
hizinin ise yasam siiresine negatif etkide bulundugu tespit edilmistir. Ayrica enflasyon orani, kentlesme diizeyi ile gevre
kalitesinin gdstergesi olan CO, emisyonunun, dogumda beklenen yasam siiresi lizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkisinin
olmadigmi da ilave edilmistir. Matthew vd. (2018), Nijerya i¢in 1985-2016 yillarina ait verileri kullanarak zaman serileri
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analizini gercgeklestirdikleri ¢aligmalarinda, havadaki CO; emisyonunun artisinin, dogumda beklenen yasam siiresini
diigiirdiiglinii belirtmekte ve gaz emisyonlarini azaltmaya yonelik onlemlerin aciliyetine vurgu yapmaktadirlar. Dhrifi (2019)
calismasinda, 1995-2015 doneminde 45 Afrika iilkesi icin panel veri analizi kullanarak ¢evre kalitesi ile makroekonomik
degiskenlerin, toplumun sagligi tizerindeki etkilerini aragtirmistir. Cevre kalitesinin gostergesi olarak CO, emisyonunun, saglik
gostergesi olarak ise dogumda beklenen yasam siiresinin kullanildigi calismada, CO, emisyonunun dogumda beklenen yasam
stiresi tizerinde olumsuz etkilerinin oldugu belirlenmistir. Diger caligmalarda farkli olarak Erdogan vd. (2019) tarafindan Tiirkiye
i¢in 1971-2016 yillar1 arasinda karbon emisyonlarinin, dogumda beklenen yasam siiresi ve bebek dliimleri tizerindeki etkilerinin
arastirildigr calismada, esbiitiinlesme analizi kullanilmistir. Bu dogrultuda, karbon emisyonlarinin dogumda beklenen yasam
stiresini azalttig1 ve bebek oOliimlerini artirdig1 ¢alismadan elde edilen bulgular arasindadir. Son ¢alisma ise Das ve Debanth
(2023) tarafindan yapilan, dogumda beklenen yasam siiresi ile CO2 emisyonunun arasindaki iligkiyi 1991-2018 déneminde
Hindistan i¢in arastiran calismadr. {lgili calismada, CO, emisyonunun dogumda beklenen yasam siiresini belli bir esik degere
kadar olumlu yonde etkiledigini ancak esik degerin asildig1 durumlarda dogumdan beklenen yasam siiresi iizerinde ciddi olumsuz
etkilerinin bulundugunu bildirmisler ve optimum bir CO; emisyonu degerinin hesaplanabilirliginden bahsetmislerdir.
Nedensellik analizlerinden ziyade diger ekonometrik yontemlerin kullanildigi ve farkli tilkeler igin bagka degiskenlerle birlikte
ilgili konuyu aragtiran ¢alismalar genel olarak incelendiginde, Delavari vd. (2016) calismast disinda hepsinden elde edilen
bulgularin, CO, emisyonunun dogumda beklenen yasam siiresini olumsuz yonde etkiledigine dair goriisii destekledigi
goriilmektedir. Bu durum, saglik kosullarini olumsuz yonde etkileyen CO, emisyonunu azaltan tedbirlerin alinmasi konusundaki
oncelige dikkat ¢ekmektedir.

Ekonometrik Analiz
Veri Seti

E-7 iilkelerinde 2005-2019 déneminde dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonu arasindaki nedensellik iligkilerinin
tespiti, ¢aligmanin arastirma konusunu olusturmaktadir. Calismada kullanilan degiskenlere ait veriler Diinya Bankasi (World
Data Bank) veri tabanindan elde edilmistir. Degiskenlere ait ulasilabilir en glincel verinin 2019 yilina ait olmasi, ¢alismada ele
alman dénemin belirlenmesi iizerinde etkili olmustur.

Kullanilan degigkenlerin tanimlamalarina asagida yer verilmektedir.

DBY': Dogumda Beklenen Yagam Siiresi (Y1)
COg2: COz Emisyonu (Kisi Bagina Metrik Ton)

Modelde yer alan degiskenler hakkinda 6zet bilgi saglayan tanimlayici istatistiklere ise Tablo 2°de yer verilmektedir.
Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma Minimum Deger Maksimum Deger
DBY 72.328 3.380 64.500 77.691
CO2 0.310 0.178 0.129 0.837

Dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonunun arasindaki nedensellik iliskilerinin arastirildigi ¢aligmada, degiskenlerin
dogal logaritmalari kullanilmigtir (LDBY ve LCO,). Esitlik 5’te yer alan Dumitrescu ve Hurlin (2012) testinin metodolojisinden
faydalanilarak model i¢in olusturulan denklem asagidaki gibidir (Esitlik 1).

LDBY;, = a; + XK YLDBY,,_; + 3K_ BOLCOZ; +uy 1)
LCO2, = a; + YE_ Y®rLco2,._, + YE_ s®LDBY., . +u;
it a; Zk:l i it—k Zk:lﬁi it—k Uit

Esitlikteki i birim boyutunu (i = (1...... 7)), t zaman boyutunu (t = (2005 ...... 2019)), k ise uygun gecikme uzunlugunu
gostermektedir.
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Ekonometrik Yontem
Yatay Kesit Bagimliligi (Breusch ve Pagan, 1980) ve Homojenlik (Pesaran ve Yamagata, 2008) Testi

Pesaran (2006) galismasinda Monte Carlo simiilasyonlar1 sonucunda, birimler arasindaki yatay kesit bagimliliginin ihlal edilmesi
durumunda, yanli tahmin sonuglariyla birlikte veriye ait boyut bozulmalari ile karsilagildigini ifade etmistir (Pesaran, 2006: 970).
Diger taraftan zamanin farkli noktalarinda farkli birimlerin bir araya gelmesiyle birlikte olusan panel veride, parametrelerin
homojen bir yap1 sergilemesinin pek miimkiin olmadigi, parametre heterojenligi ile birimlere 6zgii 6zelliklerin belirlenebildiginin
ancak homojenligin bu 6zellikleri maskeledigi belirtilmektedir (Breitung, 2005: 151; Agir ve Tirag, 2018: 1564).

Bu bakimdan degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerini arastirmadan Once, birimlere ait veriler arasinda yatay kesit
bagimliligimin var olup olmadig: ve parametrelerin birimlere gére homojen ya da heterojen bir yap1 sergileyip sergilemediginin
tespiti, uygun nedensellik yontemine karar verilmesi ve yapilan analizin giivenirligi agisindan son derece 6nem arz etmektedir
(Agir ve Tirag, 2018: 1564).

Ekonometri literatiiriinde birimler arasindaki yatay kesit bagimliliginin arastirilmasi i¢in birim (N) ve zaman (T) boyutunun
birbirinden biiyiik veya kii¢iik degerler aldigi1 durumlara gore bir¢ok farkli test tiiretilmistir.

T’nin N boyutundan biiyiik oldugu durumlarda, Breusch ve Pagan (1980) Lagrange Multiplier (LM) testinin kullanilmasinin
daha dogru sonuglar verdigi belirtilmektedir. Breusch ve Pagan LM testine ait test istatistigine, Esitlik 2’de yer verilmektedir
(Tatoglu, 2017: 237).

LM =T X5 SV 000 BY ~ Xhv-1)/2 )

Temel hipotezi birimlere ait hata terimleri arasinda iligkinin olmadigini ifade eden (Ho: cov(uit, ujt) = O) LM testinin Esitlik
2’de yer alan denklemindeki p;;, i ve j kalintilarmin arasindaki korelasyon katsayisin1 gostermektedir.

Swamy (1970) tarafindan parametrelerin homojenligi iizerine yapilan ¢alisma, alaninin dncii ¢aligmasti niteligindedir. Pesaran ve
Yamagata (2008) ise test istatistigi ($) Esitlik 3’te yer alan Swamy (1970) testini gelistirerek parametre homojenliginin tespiti
i¢in farkli bir test dnermiglerdir.

!
xjMzxi

S= Zliv=1(.[§i - :BAWFE), a2 (:BAi - :BAWFE) 3)

Swamy (1970) test istatistiginde §; EKK tahmincisini, B 5 ise agirlikli sabit etkiler tahmincisini, M, ise modelin tanimlayici
matrisini gostermektedir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 3-5).

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan onerilen testte N ve T boyutunun iizerinde bir sinirlama yoktur, test (N,T) - o
durumunda gegerlidir. Ayrica test istatistigi (A ) Esitlik 4’te yer alan test prosediiriinde, temel hipotez parametrelerin
homojenligini (Hy: §; = ), alternatif hipotez ise parametrelerin heterojen bir yapida (Hy:f; # B, i # j) oldugunu ifade
etmektedir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 2).

A N713-k
4= \/N(W/Zk(T—k—l)/T+1) ()

Esitlik 4’te N ve T sirastyla birim ve zaman boyutunu, k ise agiklayici degisken sayisimi belirtmektedir.

Panel Nedensellik Testi (Dumitrescu ve Hurlin, 2012)

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin tespiti, iktisadi teorilerin ve hipotezlerin test edilmesi agisindan oldukga
onemlidir (Demez, 2021: 146). Granger (1969) tarafindan degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi su sekilde
tanimlanmaktadir: Y serisi, X serisinin tahmininde kullanilacak ge¢gmis dénem bilgisi i¢eriyorsa ve bu bilgi bagka higbir seride
bulunmuyorsa, Y’ nin X’e neden oldugu sdylenir” (Granger, 1969: 430). Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan dnerilen
nedensellik testi, Granger nedensellik testi temelli olup, heterojen panel veri modellerinde de kullanilabilen bir testtir.
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Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testinin metodolojisi i¢in Esitlik 5’teki modelden faydalanilmaktadir.

k k
Yie = a; + Z£=1 YE )yi,t—k + Z£=1 Bl( )xi,t—k Ut (5)

Modelde yer alan x ve y, T periyodu boyunca N birim i¢in gozlemlenen iki duragan degiskeni ifade etmekte ve f§; =
([)’i(l) T ﬁi(k)) olarak tanimlanmaktadir. Ayrica a; olarak gosterilen birim etkilerin zaman boyunca sabit oldugu, otoregresif

parametre (ng)) ve regresyon egim katsayisinin (,Bi(k)) ise birimlere gore degistigi belirtilmektedir. Bu dogrultuda modelin sabit
etkili model yapisinda oldugu goriilmektedir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1451).

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testinin hipotezlerine Esitlik 6°da yer verilmektedir.

Hy:B;=0 V;=1,..N (6)
Hl:ﬁiZO Vizl,..Nl

0<N/N<1

Bi#0 V,=N,+1,N,+2,..N

Esitlik 6’daki teste ait temel hipotez, degiskenler arasinda Granger nedensellik iliskisinin bulunmadigini, alternatif hipotez ise
en az bir birimde degiskenler arasinda Granger nedensellik iligkisinin varligini ifade etmektedir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012:
1453).

Dengeli ve dengesiz panel veri modelleri ile heterojen modellerde de kullanabilirligi agisindan genis kullanim alanina sahip olan
Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testinin standardize edilmis test istatistigi (Z57°) Esitlik 7°deki gibidir (Y1lanci ve
Bozok, 2013: 177-178).

VN [wiiRe-N1 5N EWir)] (7)

/N-l N Var(Wir)

7Hnc _
ZN,T -

Test istatistiginde ye alan W; 7, i. birim i¢in hesaplanan Wald test istatistigini gostermektedir.

Ampirik Bulgular

Nedensellik analizinden 6nce, birimler arasindaki yatay kesit bagimliliginin ve parametre homojenliginin arastirilmasi, tahmin
sonuglarinin giivenirligi igin gereklidir.

Tablo 3. Breusch — Pagan LM ve Pesaran- Yamagata Test Sonucu

Yatay Kesit Bagimhhg: Testi: Breusch - Pagan LM Testi

Test LM LM adj” LM CD"
Test Istatistigi 76.62 17.22 3.179
Olasihk 0.000? 0.000? 0.001?
Homojenlik Testi: Pesaran - Yamagata Testi
Test Test Istatistigi Olasihik
A (Delta Testi) 10.271 0.0002

* a degiskenlerin %1, b %5 ve ¢ %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.

Yatay kesit bagimliligin tespiti i¢in Breusch-Pagan LM testi, parametre homojenligi igin ise Pesaran-Yamagata test sonucunun
yer aldig1 Tablo 3 incelendiginde, birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin bulundugu ve parametrelerin heterojen bir yap1
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sergiledigi goriilmektedir. Yatay kesit bagimliliginin tespiti, bir iilkede ortaya ¢ikan soktan ilgili gruptaki diger tilkelerin de
etkilenebilecegini ifade etmektedir. Heterojenlik bulgusu ise parametrelerin benzer 6zellikte olmadigini belirtmekte, birimlere
0zgii heterojenligi isaret etmektedir (Tirag, 2018: 144).

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi, Granger nedensellik testini temel aldigindan analiz igin degiskenlerin
duraganliklarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda yatay kesit bagimliliginin ve parametre heterojenliginin tespitinin
ardindan nedensellik analizine gegmeden once, duraganlik arastirmasi yapilmalidir.

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ve standart Augmented Dickey —Fuller (ADF) regresyonunun gecikmeli yatay kesit
ortalamalari ile gelistirilmig olan CADF testi (Cross-Sectionally ADF), literatiirde genis kullanim alanina sahiptir (Pesaran, 2007:
265; Tatoglu, 2013: 223). Degiskenlerin CADF testine ait sonuclar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. CADF Birim Kok Test Sonucu

Degisken CIPS Test Istatistigi Olasihk
LDBY -3.996 0.0002
LCO:z -2.344 0.062°¢
* %1, %5 ve %10 diizeyleri igin kritik degerler sirasiyla, -2.660, -2.370, -2.220dir. a degiskenlerin %1, b %5 ve ¢ %10°de duragan oldugunu
gostermektedir.

Diizey seviyelerinde duragan oldugu tespit edilen DBY ve CO; degiskenleri arasindaki nedensellik iligkileri i¢in uygulanan
Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik test sonucu ise Tablo 5°teki gibidir.

Tablo 5. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Test Sonucu
Y X Iliskinin Yonii Z}ine K Sonug
Test Istatistigi

LDBY LCO:z LCOz:-> LDBY 1.7131° 3 H, Red
LCO:z LDBY LDBY =>LCO: 1.9495° 3 H, Red

* a degiskenlerin %1, b %5 ve ¢ %10 diizeyinde istatistiksel anlamliligini, K ise gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 5 incelendiginde, DBY ve CO- degiskenleri arasinda Granger nedenselligin olmadigini ifade eden temel hipotezin iki
yonden de reddedildigi gériilmektedir. Bu durumda CO; emisyonundan, dogumda beklenen yasam siiresine dogru ve dogumdan
beklenen yasam siiresinden de CO, emisyonuna dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugu belirlenmistir.
Bu dogrultuda dogumda beklenen yasam siiresi CO, emisyonunun, CO, emisyonunun da dogumda beklenen yagam siiresinin
nedeni oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Elde edilen bu bulgu, literatiirdeki ilgili degiskenler arasinda tek yonlii nedensellik
iliskisinin varligin1 vurgulayan ¢alismalarin (Akintunde vd. (2014) ve Rjoub vd. (2021)) aksine, ¢ift yonlii nedensellik iliskisini
tespit eden ¢alismalar1 (Sinha (2014) ve Aras (2022)) desteklemektedir.

Sonug¢

CO; emisyonunun ¢evre kosullari i¢in olumsuz sonuglara neden olmasi sebebiyle, ¢evre kalitesi diisiis gostermekte ve saglik
sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi gibi insan faaliyetlerinin neticesinde ortaya ¢ikan CO2 emisyonu, son
yillarda tiim diinyada artis egilimi gostermektedir.

Dogumda beklenen yasam siiresinin, lilkelerin gelismislik seviyelerini gosteren bir 6l¢iit olarak kabul edilmesinin ardindan,
yasam siiresinin belirleyicilerin tespiti 6nem kazanmaya baslamistir. Bu dogrultuda, ¢evre kalitesinin temel gostergesi olarak
kabul edilen CO; emisyonu ile dogumda beklenen yasam siiresi arasindaki nedensellik iligkilerinin tespit edilmesi, bu ¢aligmanin
temel amacini olugturmaktadir. E-7 tilkeleri i¢in 2005-2019 déneminin ele alindig1 modelde, yatay kesit bagimliliginin tespiti ve
parametre homojenliginin arastirilmasi i¢in kullanilan ilgili testlerin neticesinde, modelde yatay kesit bagimliliginin varligi tespit
edilmis ve parametrelerin heterojen yapida oldugu belirlenmistir. Duraganlik arastirmasinin ardindan, heterojen panel veri
modellerinde nedensellik iliskilerinin tespitinde kullanilan Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi uygulanmistir.
Test sonucuna gore, dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Ilgili bulgunun, literatiirde yer alan dogumda beklenen yasam siiresi ile CO, emisyonu arasindaki nedensellik iliskilerinin
aragtirlldigt Sinha (2014) ile Aras (2022) calismalarini destekledigi goriilmektedir.

Yiiksek CO; emisyonu yayiciligina sahip iilkelerin olugturdugu E-7 {ilke grubunda, dogumda beklenen yasam siiresi ile CO>
emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisine dair bulgu, dogumda beklenen yasam siiresi ile CO2 emisyonunun birbirleri
iizerinde Onemli etkilerinin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, ilgili degiskenler arasinda tek yonlii nedensellik
iliskilerinin tespit edildigi ¢alismalardan bu ¢alismay farklilagtirmaktadir. Bu farklilik, CO, emisyonunun dogumda beklenen
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yasam siiresi iizerindeki olumsuz etkisinin yaninda, insan faktoriiniin beraberinde getirdigi iiretim artisinin aslinda CO;
emisyonunu ortaya ¢ikarmasi seklinde iki bulgunun birbirine neden olmasindan kaynaklanmaktadir.

Dogumda beklenen yasam siiresinin {izerinde, ¢evre faktorlerinin olumsuz etkisini azaltmak i¢in daha az CO, emisyonu yayan
alternatif enerji kaynaklarinin tercih edilmesinin daha faydali olmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda, dogumda beklenen yasam
stiresi ile COz emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunan E-7 iilkelerinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin da
icerisinde bulundugu alternatif enerji kaynaklarina dayali iiretim anlayisinin gelistirilmesi, 6ncelikli hedeflerden biri olmalidir.
Ulkeler bu dogrultuda gelistirecekleri ilgili politikalar ve stratejiler araciligiyla, hem gevre tahribatini minimuma indiren hem de
insan saglig1 lizerinde yiiksek riskleri bulunmayan bu enerji kaynaklarinin kullanimi icin toplumu tesvik etmeli, ilgili enerji
kaynaklarma yonelik yatirimlart desteklemelidir. Alternatif enerji kaynaklarinin kullanilamadigi durumlarda ise CO;
emisyonunu azaltacak stirdiiriilebilir ¢evre politikalarinin gelistirilmesi ve ilgili konu iizerine yiiriitillen Ar-Ge ¢alismalarina hiz
kazandirilmasi gerekmektedir.
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