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Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de Tarimsal Suirdiiriilebilirlik: Malmquist
Endeksi Analizinden Cikarimlar®

Onur Yeni!, Ozgiir Teoman?

0z

Bu ¢alismanin temel amaci, 2008-2019 donemi igin Turkiye tarim sektortinln strdirilebilirliginin AB lyesi lilkelerin tarim sektorleri
ile karsilastirmali olarak incelenmesidir. Bu amagla ¢alismada Malmquist endeksi yénteminden yararlaniimaktadir. S6z konusu
yontem, cok girdili ve ¢ok ¢iktili bir Gretim teknolojisinin modellenmesine olanak saglamaktadir. Yapilan analizde alti adet girdi
degiskeni (tarimsal arazi, emek, net sermaye stoku, tarim ilaci, kimyasal glibre, enerji) ve Ug adet ¢ikti degiskeni (tarimsal katma
deger, gida glvenligi ve sera gazi salimi) kullaniimaktadir. Calismanin ana bulgulari AB tlkeleri (ortalama) ve Turkiye’de 2008-2019
doneminde toplam faktor verimliliginin (TFV) sirasiyla %1 ve %1.4 arttigini gostermektedir. Bu artis ise temel olarak teknolojik
degismeden kaynaklanmaktadir. Bu bulgular, ilgili donemde tarimsal stirdirdlebilirlik agisindan Tirkiye ile AB Ulkeleri arasinda bir
yakinsamaya isaret etmektedir. Bununla birlikte, Avrupa g¢apinda kuraklik yili olarak belirtilen 2016 yili disarida birakildiginda

Tirkiye’de 2008-2011 dénemi ile 2013-2019 donemi TFV ortalamalari karsilastirildiginda Turkiye’nin anilan ikinci dénemde daha
yuksek bir TFV artigi yasadigi gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Sirdiirilebilirlik, Sera Gazi Salimlari, Tiirkiye, Avrupa Birligi, Malmquist Endeksi.

Agricultural Sustainability in the European Union and Turkey:
Implications from Malmquist Index Analysis

Abstract

The main objective of this study is to comparatively analyze the sustainability of the Turkish agricultural sector with the agricultural
sectors of the EU member countries for the period of 2008-2019. For this purpose, the Malmquist index method is used in the study.
This method enables the modeling of a multi-input and multi-output production technology. We used six input variables (agricultural
land, labor, net capital stock, agricultural pesticides, chemical fertilizers, and energy) and three output variables (agricultural value
added, food security, and greenhouse gas emissions) in the analysis. Our main findings show that the total factor productivity (TFP)
in the EU countries (on average) and in Turkey increased by 1% and 1.4%, respectively. This increase is mainly due to technological
change. These findings indicate a convergence between Turkey and the EU countries in terms of agricultural sustainability. However,
when the pan-European drought year 2016 is excluded, Turkey experienced a higher TFP increase in the 2013-2019 period compared
to 2008-2011.

Keywords: Agricultural sustainability, Greenhouse gas emissions, Turkey, European Union, Malmquist index.
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GiRIS

insanoglunun tarimsal etkinlikleri, tipki diger ekonomik etkinliklerinde oldugu gibi cesitli
cevre sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Ne var ki, tarim ve g¢evre arasindaki etkilesimin
diger ekonomik sektoérlerin gevreyle iliskilerinde karsilasilmayan en énemli 6zelligi, bu ikisinin
birbiriyle dogrudan baglantili olmasidir. Dolayisiyla, bu iliski ¢cercevesinde her ikisi de duruma
gore “etkileyen” ve “etkilenen” olabilmektedirler. Ornegin, kiiresel iklim degisikliginin tarimsal
Uretim Uizerinde ortaya cikaracagl olumsuz etkiler veriyken, tarim sektortiniin kiiresel sera gazi
salimlarina 6nemli ol¢lide katkida bulunmaktadir.

Cevre ve tarim iliskisinin tarihsel seyri goz oniinde bulunduruldugunda, biyosferin
canhiligini sirdlirmesi icin cok cesitli cevresel hizmetleri yerine getiren ekosistemlerin korunmasi
zorunlulugunun yani sira toplumlarin gida gilivenliginin saglanmasi gerekliligi, cevreye duyarli
tarim uygulamalarinin dinya genelinde benimsenmesinin 0nemini ortaya c¢ikarmaktadir.
Surdiralebilir tarimin igerigine iliskin ¢ok ¢esitli yorumlar bulunmaktadir. Hansen (1996)’in
Amerikan Tarim Bilimi Dernegi'nden (American Society of Agronomy) aktardigl tanima gore
sirdardlebilir tarimin igerigini uzun dénemde c¢evre kalitesini ve tarimin dayandigi kaynak
tabanini gelistiren, insanlarin temel gida ve [if gereksinimlerini karsilayan, iktisadi
uygulanabilirligi olan, ciftcilerin ve bir bitin olarak toplumun yasam kalitesini artiran
uygulamalar olusturmaktadir. Ikerd (1990, s. 18) ise “verimliligini ve faydasini siiresiz olarak
sirdirme kapasitesine sahip” ve “kaynaklari koruyan, cevresel olarak uyumlu, sosyal olarak
destekleyici ve ticari olarak rekabetci” tarim sistemlerini strdirulebilir tarim kapsamina
almaktadir.

Bu calismada 2008-2019 dénemi icin Tarkiye tarim sektéranin sardirilebilirligi Avrupa
Birligi (AB) Uyesi llkelerin tarim sektorleri ile karsilastirmali olarak incelenmektedir. Bu amaca
ulasabilmek icin calismada Veri Zarflama Analizine (VZA) dayali Malmquist Endeksi Yontemi
(MEY) kullanilmaktadir. Calismada yukarida s6z edilen tanimlardan esinlenilerek tarimsal
surdaralebilirligin gostergesi olarak iktisadi boyut olarak degerlendirilen tarimsal katma degerin
yani sira c¢evresel boyutu temsilen tarimdan kaynaklanan sera gazi salimi ve sosyal boyutu
temsilen de gida giivenligi! kullaniimaktadir. Kyrgiakos vd. (2023), VZA analizine dayali tarimsal
surdarilebilirlik ¢alismalarinda sosyal boyutun yeterince temsil edilmedigini belirtmektedir.
Oysa sosyal boyut, strdirilebilirlik yazininda biylik énem atfedilen bir konudur (Yeni, 2014).
Bununla birlikte, Birlesmis Milletler'in  Surdurilebilir ~ Kalkinma  Amaglar’nda da
surdirilebilirligin sosyal boyutuna iliskin dnemli hedefler yer almaktadir. Bu agidan g¢alismanin
ilgili yazindaki énemli bir boslugu dolduracagi ifade edilebilir.

CGalismanin takip eden bolimi glincel yazini sunmakta, ikinci bolimde ise yontem, veri
seti ve analizde kullanilan degiskenler tanitiimaktadir. Ugiincii bélimde kullanilan modeller ve
elde edilen bulgular sunulmakta; dérdiinci béliim ise ¢alismayi sonlandirmaktadir.

1. iLGiLi YAZIN

VZA'nin tarimsal performans o6l¢iiminde kullanildigi calismalar, cesitli kapsamlarda
gerceklestirilmistir. Bu calismalar, bireysel ciftliklerin degerlendirilmesinden baslayarak bir tlke
icindeki bolgelerin tarimsal faaliyetlerinin incelenmesine ve hatta Ulkeler arasi etkinlik
analizlerine kadar uzanmaktadir (Dirik vd., 2023). VZA ve VZA’ya dayali cesitli yontemler
kullanilarak yapilan ekolojik etkinlik ve siirdirilebilirlik 6lcimlerine iliskin yazin da benzer
dzelligi tasimakta ve ¢ok sayida calismayi icinde barindirmaktadir.? Bu bélimde VZA’ya dayal
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olarak lkeler arasi tarimsal eko-etkinlik ya da slrdirilebilirlik 6lgimine odaklanan yakin
donemli calismalara yer verilmektedir.

Serrdo (2008), Malmquist endeksine benzer bicimde olusturdugu bir ¢cevresel performans
endeksi ve VZA'dan yararlanarak 1990-2004 dénemi icin AB (iyesi 15 llkenin tarim sektérlerinin
dinamik eko-etkinlik analizini yapmistir. Calismada istenmeyen ciktilar yerine cevresel baski
yaratan faktorlere odaklaniimis olup cevresel performans degisimi, eko-etkinlik degisimi ve
teknik degisim olmak lizere iki bilesene ayrilmistir. Calismanin sonuglari ilgili ddnemde ¢evresel
performanstaki artisin teknik degisim sayesinde gerceklestigini gostermektedir.

Mollavelioglu vd. (2010) ise yaptiklari arastirmada 1995-2005 dénemini temel alarak 16
AB lyesi Ulke ve Tirkiye'nin tarimsal sirdirdlebilirligini VZA’'ya dayalh MEY kullanarak
incelemislerdir. Calismada kullanilan VZA modelinin girdileri tarim arazisi, traktor sayisi, kimyasal
gilbre, tarim ilaci ve isglict olarak belirlenmisken, cikti degiskenleri ise tarimsal katma deger,
gida glivenligi ve sera gazi salimi olarak secilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, anilan dénemde
Tirkiye ile AB arasindaki tarimsal sdrdardlebilirlik farkinin Tirkiye aleyhine agildigini
gostermektedir. Ayrica bu calismada da tarimsal strdirilebilirligin teknolojik ilerlemeler
sayesinde arttigl sonucuna ulasiimistir.

Bartolini vd. (2016) de yine VZA'ya dayali MEY kullanarak yaptiklari arastirmada 1992-
2011 yillari arasinda 21 AB Qyesi Ulke i¢in tarim sektorinin ¢evresel etkinligini 6lgmus ve Serrdo
(2008) ile Mollavelioglu vd. (2010)’ye benzer bicimde cevresel etkinlik artisinin arkasindaki temel
itici glictin teknolojik degisim oldugu sonucuna ulasmislardir.

Mihci ve Mollavelioglu (2011), VZA yéntemini kullanarak yaptiklari calismada Turkiye'yi de
iceren 23 OECD {ilkesinin 1990, 1995, 2000 ve 2005 vyillari icin tarimsal strdurtlebilirliklerini
degerlendirmistir. Mollavelioglu vd. (2010)’nin tarimsal sirdurilebilirlik cercevesine benzer bir
yaklasima sahip olan g¢alismada girdi degiskenleri olarak arazi, isglici, tarim makineleri ve
kimyasal gibre kullanilirken tarimsal tretim degeri, gida glivenligi ve sera gazi salimlari gikti
degiskenleri olarak belirlenmistir. Olcege gore sabit getiri varsayimiyla cikti yonelimli olarak
calistirilan VZA modelinin sonuglarina gore Belgika, Danimarka, Hollanda ve Slovakya s6z konusu
yillarda tarimsal sdrdirdlebilirlik agisindan en iyi performans gosteren (lkeler olarak
belirlenmistir. Japonya, Polonya ve Tirkiye'nin ise incelenen {Ulkeler arasinda tarimsal
surdarilebilirlik agisindan geride oldugu, hatta Turkiye’nin bu doénemde siirekli geriledigi
bulgusuna ulasiimigtir.

Vlontzos vd. (2017), VZA kullanarak bir sentetik eko-etkin(siz)lik endeksi hesapladiklari
calismada 1999-2012 doénemi igin AB lkelerinin tarim sektorlerinin sirdirilebilirliklerini
degerlendirmistir. Calismada, hesaplanan eko-etkin(siz)lik endeksiyle birlikte enerji kullanimi ile
sera gazl salimlarini bagimsiz degisken olarak kullanarak ilgili donem icin ¢evresel Kuznets egrisi
tahmini de gergeklestirilmistir. VZA modelinde kullanilan girdiler arazi, isgiicii, kimyasallar ve
glbreler, enerji ve sabit sermaye tiiketimi olarak belirlenirken cikti degiskenleri olarak tarimsal
¢ikti ve sera gazi salimlari modelde yer almistir. Calismanin bulgulari, ilgili donemde sirasiyla
Malta, Hollanda, italya ve Fransa’nin tarim sektorlerinin en yiiksek eko-etkinlige sahip oldugunu;
en dislik eko-etkinligin ise Litvanya, Slovakya ve Finlandiya’da gézlemlendigini gostermektedir.
Bununla birlikte, AB tarim sektorinin ortalama eko-etkin(siz)lik puani 0,11 olarak
hesaplanmigstir. Baska bir deyisle, girdi dlizeyi veriyken AB tariminin %11 daha fazla ¢ikti ve daha
az sera gazi Uretmesinin olanakli oldugu calismada ifade edilmektedir (Vlontzos vd., 2017).
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Rybaczewska-Btazejowska ve Gierulski (2018), VZA ile yasam donglisi analizini birlikte
kullandiklari ¢calismada 28 AB lyesi Ulkenin 2015 yili eko-etkinlik degerlendirmesini yapmustir.
Yasam dongusi etki degerlendirmesinden elde edilen sonuglara gére VZA modelinde girdi olarak
kullanilacak degiskenler belirlenmistir. Calismada hektar basina tarimsal gayri safi yurt ici hasila
ise c¢ikti degiskeni olarak secilmistir. Calismanin bulgulari, Belgika, Bulgaristan, Estonya,
Finlandiya, Yunanistan, Malta, Hollanda, Romanya, isveg ve italya’nin 28 {ilke arasinda en yiiksek
eko-etkinlige sahip oldugunu gostermektedir. Almanya, irlanda, Polonya ve Slovenya’nin ise en
disuk eko-etkinligin gdzlemlendigi tlkeler oldugu belirlenmistir.

Pishgar-Komleh vd. (2021), 2008-2017 dénemi i¢in AB-27 Ulkelerinin tarim sektorlerinin
dinamik eko-etkinligini inceledikleri galismada pencere aylak tabanl 6l¢lim VZA modeli (window
slack based measurement data envelopment analysis) kullanmistir. VZA modelinde girdi
degiskenleri olarak islenen tarim alani, isglcd, girdi maliyetleri (specific costs), sabit maliyetler
(overhead costs) ve yipranma maliyetleri (depreciation costs) kullaniimistir. Tarimsal sera gazi
salimlarinin istenmeyen cikti degiskeni olarak yer aldigi modelde diger ¢ikti degiskeni ise briit
bitkisel ve hayvansal iiretim olarak belirlenmistir. Calismanin sonuglari Hollanda, Belcika, italya,
Malta, ispanya, Lilksemburg, Yunanistan, Kibris ve irlanda’nin yiiksek tarimsal eko-etkinlige
sahip oldugunu gosterirken en disiik eko-etkinlik Slovakya, Letonya ve Estonya’da
gbzlemlenmistir.

Domagala (2021), 2019 yili icin AB Uyesi 26 ulkenin tarim sektérlerinin ekonomik
etkinliginin yani sira enerji ve ekolojik etkinligini de arastirmistir. ilgili yazindaki genel egilimden
farkl bir yaklasimla yiritilen calismada tarim arazisi, istihdam, kimyasal glbre ve eneriji
tuketiminin girdi degiskenleri, tarimsal tGretim degerinin ise ¢ikti degiskeni olarak belirlendigi bir
VZA modelin kullanilmistir. VZA modelinden elde edilen sonuglar (etkinlik dizeyleri) ile Glkeler
icin hesaplanan sera gazi salim etkinligi ile enerji verimliligi gostergelerinden yararlanilarak
tilkeler gruplanmis ve italya, Yunanistan, Kibris, Hollanda ve Portekiz’in 2019 yilinda “eko-etkinlik
liderleri” oldugu belirlenmistir.

2. YONTEM VE VERI
2.1. Yontem

Calismada VZA’ya dayali MEY kullaniimaktadir. VZA, parametrik olmayan bir ydntem olup,
temelde dogrusal programlama kullanilarak ve uzaklik fonksiyonlarindan yararlanilarak etkinlik
Olciimil yapilmasina olanak taniyan bir yontemdir. Birden fazla ¢iktinin modellenmesine izin
veren VZA yontemi ile Uretim silireci sonunda elde edilen Urlinlere ek olarak gevresel agidan
zararli (istenmeyen) ¢iktilar da modellenebilmektedir (Streimikis ve Saraji, 2022).

VZA modelleri, 6lgege gore sabit getiri (Charnes vd., 1978 - CCR) ve 6lcege gore degisken
getiri (VRS) modelleri (Banker vd., 1984 - BCC) olarak siniflandirilabilir. CCR modelinde, belirli bir
oranda artan girdi miktarinin bir sonucu olarak ciktilarda ayni oranli bir degisiklik oldugunu
varsayarken, BCC modeli girdilerdeki bir artisin ciktilarda orantili bir degisiklikle
sonuc¢lanmadigini varsayar. Bu calisma kapsaminda incelenen 28 llkenin tarim sektérlerinin
birbirinden farkh buyikliklere ve teknolojik niteliklere sahip olmasi nedeniyle yapilan
modellemelerde dlcege gore degisken getiri varsayimi kullaniilmaktadir.

VZA modelleri zaman icindeki dinamik etkinlik degisimlerini analiz edemediginden MEY ile
birlikte kullanilmasi durumunda dinamik degisimlerin yakalanmasi ve toplam faktor
verimliliginin (TFV) etkinlik degisimi ve teknolojik degisim biciminde bilesenlerine ayrilmasi
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olanakli olmaktadir. Bununla birlikte, Kortelainen (2008) cevresel performansin 6l¢climiinde
VZA'ya dayali Malmquist endeksi yaklasiminin kullanilabilecegini gbstermistir.

Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Endeksi, iki gozlem noktasi arasindaki TFV degisimini
uzaklik fonksiyonlarindan yararlanarak dlgmekte ve girdi yonelimli (input-oriented) ya da ¢ikti
yonelimli (output-oriented) olarak hesaplanabilmektedir. Girdi yonelimli hesaplamada gikti
vektorl sabitken girdi vektérini minimize eden bir Uretim teknolojisi, ¢ikti yonelimli
hesaplamada ise girdi vektoru sabitken cikti vektoriinii maksimize eden bir tretim teknolojisi
varsayllmaktadir. Calismada tarimsal sirdurilebilirlik, Fare vd., (1994) tarafindan formiile edilen
bicimiyle asagida gosterilen ¢ikti yonelimli Malmquist endeksi (t ve t + 1 donemleri igin)
kullanilarak incelenmektedir:

1
DE(xt*1, yt+1y -D5+1(xt+1’yt+1) /2
Dg(xt, y*) DEH (xt, yt)

Buna gore, My > 1 iken TFV artisindan, My < 1 iken de TFV dislisiinden séz edilebilir. Bu
endeksi etkinlik degisimi (ED) ve teknolojik degisim (TD) olarak bilesenlerine ayirmak olanakhdir:

My (xt, xt+1, yt, yt+1) =

MO (xt‘ xt+1'yt' yt+1) —

1
Dé“(xt“,yt“) . [ Dg(x”l,y”l) Dg(xt,yt) /2
]
|

DEGE, YD [DFTGELy ) DET G D
J
! Y
2.2 Veri ED D

Calismada 27 AB ulkesi (Hirvatistan disinda) ve Tirkiye icin 2008-2019 yillarina iliskin
veriler kullanilmistir. Kullanilan girdi ve cikti degiskenleri ile bu degiskenlere iliskin verilerin
edinildigi kaynaklar (FAOSTAT - Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii istatistik Veritabani;
WDI - Diinya Bankasi Diinya Kalkinma Gostergeleri Veri Bankasi; EUROSTAT — Avrupa istatistik
Ofisi) Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1: Degiskenler ve Veri Kaynaklari

Degiskenler Veri Kaynagi
Girdi Degiskenleri

Tarimsal Arazi (hektar) FAOSTAT
Tarimsal istihdam (kisi) FAOSTAT
Net Sermaye Stoku (ABD Dolari; 2015 sabit fiyatlariyla) FAOSTAT
Kimyasal Glibre (ton; azot, fosfor ve potasyum toplam) FAOSTAT
ilag (ton; toplam) FAOSTAT
Enerji (terajoule) FAOSTAT
Cikt1 Degiskenleri

Tarimsal Katma Deger (ABD Dolari, 2015 sabit fiyatlariyla) WDI

Gida Glavenligi (O ile 1 arasinda degerler alir; yazarlar tarafindan olusturulmus gésterge) FAOSTAT

Sera Gazi Salimlari (ton; karbondioksit, metan ve nitréz oksit toplami) EUROSTAT
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Gida giivenligi gostergesi: Bu gosterge tarimsal strdirilebilirligin boyutlarindan biri
olarak ifade edilen gida glivenligini temsil etmek icin yazarlar tarafindan olusturulmustur. Gida
givenliginin dort boyutu (bulunabilirlik, erisilebilirlik, istikrar ve kullanilabilirlik) icin calisma
kapsamindaki tlkelerin ilgili ddonemde veri bulunabilirligi dikkate alinarak secilen bes gosterge
kullanilarak FAOSTAT verileri ile olusturulmus bilesik bir gostergedir. Kullanilan gostergeler
asagida bulunmaktadir:

Bulunabilirlik: Diyette eneriji arzi yeterliligi ortalamasi (%)
Erisilebilirlik: Kisi basina GSYiH, SAGP (sabit 2017 uluslararasi dolar)
Istikrar: Kisi basina gida arz degiskenligi (kcal/kisi/giin)

Kullanilabilirlik: Temel igme suyu hizmetlerini kullanan niifus orani (%) ve temel temizlik
hizmetlerini kullanan niifus orani (%) basit ortalamasi

Bilesik gosterge olusturulurken, Glkeler yukarida belirtilen her bir boyut icin ilgili yillarda
tim Ulkeler ortalamasinin altinda ise -1 puan, Ustiinde ise +1 puan alacak bicimde puanlanmistir.
Ardindan bu puanlar toplanip llke puanlari hesaplanmis ve bunlar da normalize edilerek O ile 1
araliginda degisen bir bilesik gosterge elde edilmistir.

3. MODEL VE BULGULAR

3.1. Malmquist Modeli 1

Model 1 ¢ikti olarak yalnizca tarimsal katma deger degiskenini icermektedir. Bu modelin
calistirlmasi sonucunda incelenen lkelerin ilgili donem icin tarimsal TFV degisimi tahmin
edilmekte ve bu degisimin bilesenleri ayristirilmaktadir.

Sekil 1: Model 1’in Sematik Gosterimi

Y 4 Y

f f
Girdiler Ciktilar
eTarimsal Arazi

eistihdam Malmquist Endeksi
Analizi eTarimsal Katma

eSermaye Stoku Deger

eKimyasal Giibre (28 Ulke)
eilag
\*Enerji 4 \ y \ y

Tablo 2’den gorilebilecegi lizere 2008-2019 déneminde incelenen Ulkeler igin ortalama
TFV degisimi %0.9 olarak gerceklesmistir. Bu degisim ise blylik dl¢liide teknolojik gelismeden
kaynaklanmis gériinmektedir. ilgili dénemde teknolojik degisim ortalama %0.7 iken etkinlik artisi
%0.2’de kalmistir.
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Tablo 2: Malmquist Endeksi Yillik Ortalama Degerleri ve Bilesenleri (2008-2019)

yil Etkinlik Degisimi (ED) Teknolojik Degisim (TD) Malmquist Endeksi (ME)
2008 1,000 1,000 1,000
2009 0,932 1,120 1,043
2010 1,025 0,937 0,961
2011 1,031 0,976 1,006
2012 0,959 1,020 0,977
2013 1,025 0,978 1,003
2014 0,980 1,099 1,077
2015 1,021 0,979 1,000
2016 0,968 1,017 0,985
2017 1,021 0,987 1,009
2018 0,980 1,026 1,005
2019 1,087 0,951 1,034
Ortalama 1,002 1,007 1,009

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tablo 3’de ise bolgesel ortalamalar gosterilmektedir. 2008-2019 déneminde Dogu
Avrupa’da tarimsal TFV'de gerileme, diger bolgelerde ise TFV artisi gozlemlenmektedir. En
ylUksek TFV artisi ise Bati Avrupa’da ortaya ¢ikmistir. TFV'deki degisimlerin her bolgede teknolojik
degisim kaynakl oldugu gorilebilmektedir.

Tablo 3: Bolgesel Ortalama ED, TD ve ME Degerleri

Bolge ED D ME

Dogu Avrupa 0,999 0,995 0,994
Bati Avrupa 1,002 1,018 1,020
Kuzey Avrupa 1,006 1,010 1,016
Giiney Avrupa 1,000 1,004 1,004
Genel 1,002 1,007 1,009

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tablo 4’te Tirkiye ile AB ortalama degerleri karsilastinlmaktadir. ilgili dénemde
Tirkiye’de tarimsal TFV artigi ortalama yillik %1,5 olarak AB ortalamasinin oldukga Ustiinde
gerceklesmistir. TFV’'nin bilesenlerine bakildiginda ise Tirkiye’nin etkinlik diizeyinin sabit kaldigi,
buna karsilik TFV artisinin tamamen teknolojik degisimden kaynaklandigi soylenebilir. Tablo 3 ve
Tablo 4 birlikte degerlendirildiginde Tirkiye'nin de icinde bulundugu Giney Avrupa grubunun
(%0,4 artis) TFV artisinda AB ortalamasinin altinda, Bati (%2’lik artis) ve Kuzey Avrupa (%1,6’hk
artis) gruplarinin ise AB ortalamasinin oldukga Ustiinde oldugu gorilebilmektedir.
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Tablo 4: AB ve Tiirkiye icin Ortalama ED, TD ve ME Degerleri

Ulke-Bolge ED D ME
AB Ortalamasi 1,002 1,007 1,008
Tiirkiye 1,000 1,015 1,015

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Calisma kapsaminda birikimli ED, TD ve ME degerleri de hesaplanmistir (bkz. Tablo 5 ve
Tablo 6). 2008-2019 déneminde (lkeler genelinde birikimli TFV artisi %10 olurken Bati Avrupa
ve Kuzey Avrupa’da sirasiyla %23,8 ve %19,4’lik artislar gergeklesmistir. Gliney Avrupa’da ise
%4,4 ik bir birikimli TFV artisi yasanmisken Dogu Avrupa’da ise birikimli TFV %6,1 gerilemis
gorinmektedir. Gliney Avrupa’daki birikimli etkinlik degeri kiglk bir gerileme gdstermisken,
Dogu Avrupa’da birikimli etkinlik degisimi -%1, birikimli teknolojik degisim ise -%5,3 olmustur.

Tablo 5: Birikimli Bolgesel ED, TD ve ME Degerleri

ED D ME
Bolge 2008 2019 2008 2019 2008 2019
Dogu Avrupa 1,000 0,990 1,000 0,947 1,000 0,939
Bati Avrupa 1,000 1,018 1,000 1,217 1,000 1,238
Kuzey Avrupa 1,000 1,068 1,000 1,118 1,000 1,194
Giliney Avrupa 1,000 0,997 1,000 1,047 1,000 1,044
Tiim Ulkeler 1,000 1,020 1,000 1,078 1,000 1,100

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tirkiye ve AB llkeleri birikimli degerler agisindan karsilastirildiginda ise Tirkiye'nin
analiz edilen donemde %17,2’lik bir TFV artisina ulastigl, buna karsilik AB ortalamasinin %9,7’de
kaldigi gorilmektedir. Boylelikle, Tirkiye’nin tarimsal TFV’'de AB (lkelerine yakinsadigi
soylenebilir.

Tablo 6: AB ve Tiirkiye icin Birikimli ED, TD ve ME Degerleri

ED ™ ME
Ulke-Bolge 2008 2019 2008 2019 2008 2019
AB Ortalamasi 1,000 1,020 1,000 1,075 1,000 1,097
Tiirkiye 1,000 1,000 1,000 1,172 1,000 1,172
Tiim Ulkeler 1,000 1,020 1,000 1,078 1,000 1,100

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari
3.2. Malmquist Modeli 2

Model 2’de ¢ikti olarak tarimsal katma degerin yani sira gida glivenligi ve sera gazi salimlari
da eklenmistir. Boylece AB ve Tirkiye’de tarimsal strdirilebilirligin anlamli  bigcimde
karsilastirilmasi amaglanmaktadir.
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Sekil 2: Model 2’'nin Sematik Gosterimi

[ Girdiler h [ A rclkt"ar )
eTarimsal Arazi eTarimsal Katma
eistihdam Malmquist Endeksi Deger
*Sermaye Stoku Analizi *Gida Guvenligi
-!(imyasal Giibre (28 Ulke) eSera Gazi Salimlari
ellac
eEnerji

\_ J \, J \, J

Tablo 7’de Model 2’den elde edilen yillik ortalama ME degerleri 2008-2019 déneminde
incelenen Ulkeler i¢in ortalama TFV degisiminin Model 1’in sonuglarinda oldugu gibi %0,9
oldugunu gostermektedir. Bu degisim, tipki Model 1’de oldugu gibi biylk 6lglide teknolojik
gelismeden kaynaklanmistir. Ancak, bu sefer ¢ok kiiclik de olsa etkinlikte bir diisis yasanmis (-
% 0,1), teknolojik degisimin etkisi ise artmistir (% 1).

Tablo 7: Malmquist Endeksi Yillik Ortalama Degerleri ve Bilesenleri (2008-2019)

Yil ED ™ ME
2008 1,000 1,000 1,000
2009 0,927 1,125 1,043
2010 1,009 0,945 0,953
2011 1,057 0,967 1,022
2012 0,949 1,027 0,975
2013 1,028 0,986 1,014
2014 0,984 1,090 1,072
2015 1,004 0,989 0,993
2016 0,962 1,017 0,978
2017 1,032 0,997 1,029
2018 0,965 1,032 0,996
2019 1,087 0,948 1,030

Ortalama 0,999 1,010 1,009

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tablo 8 bolgesel ortalamalari konu edinmektedir. 2008-2019 doneminde Dogu
Avrupa’da tarimsal TFV'de gerileme, diger bolgelerde ise TFV artisi gézlemlenmektedir. En
yliksek TFV artisi ise yine Bati Avrupa’da ortaya c¢ikmistir. Model 1 sonuglariyla
karsilastirildiginda, surdirilebilirlige iliskin degiskenlerin eklenmesiyle Bati Avrupa’nin TFV
degeri Model 1 sonuglarina gore gerilerken Giiney Avrupa’nin TFV degerinde kiiglik bir artis
gerceklesmistir. Model 1’in sonuglarindan farkl olarak burada Kuzey Avrupa disindaki biitiin
bolgelerde etkinlik degisiminin negatif oldugu gorilmektedir. TFV'deki degisimlerin her bélgede
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teknolojik degisim kaynakh oldugu gorilebilmekle birlikte teknolojik degisimin etkisi Kuzey
Avrupa disindaki bolgelerde artmistir.

Tablo 8: Bolgesel Ortalama ED, TD ve ME Degerleri

Bolge ED D ME

Dogu Avrupa 0,994 1,000 0,994
Bati Avrupa 0,996 1,023 1,019
Kuzey Avrupa 1,006 1,010 1,016
Giiney Avrupa 0,998 1,008 1,006
Genel 0,999 1,010 1,009

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tablo 9’da Tirkiye ile AB ortalama degerleri karsilastiriimaktadir. ilgili dénemde
Tirkiye’de tarimsal TFV artisi ortalama yillik %1,4 olarak AB ortalamasi olan %0,9’un Ustiinde
gerceklesmistir. Model 1 sonuglariyla karsilastinldiginda siirdirilebilirlik  gostergeleri
eklendiginde AB’deki ortalama tarimsal TFV degisiminin %0,9’a ciktigini, buna karsilik Tlrkiye’de
ise degisimin %1,4’e dlstiglini gostermektedir. TFV'nin bilesenlerine bakildiginda ise
Tlrkiye’nin etkinlik dizeyinin sabit kaldigl, buna karsiik TFV artisinin tamamen teknolojik
degisimden kaynaklandig soylenebilir.

Tablo 9: AB ve Tiirkiye icin Ortalama ED, TD ve ME Degerleri

Ulke-Bolge ED TD ME
AB Ortalamasi 0,999 1,010 1,009
Tiirkiye 1,000 1,014 1,014

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tablo 10: Birikimli Bolgesel ED, TD ve ME Degerleri

ED D ME
Bolge 2008 2019 2008 2019 2008 2019
Dogu Avrupa 1,000 0,938 1,000 0,996 1,000 0,934
Bati Avrupa 1,000 0,963 1,000 1,281 1,000 1,232
Kuzey Avrupa 1,000 1,070 1,000 1,118 1,000 1,195
Giiney Avrupa 1,000 0,979 1,000 1,088 1,000 1,065
Tiim Ulkeler 1,000 0,991 1,000 1,114 1,000 1,104

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tablo 10 ve Tablo 11’deki birikimli ED, TD ve ME degerleri incelendiginde 2008-2019
doneminde (ilkeler genelinde birikimli TFV artisi %10,4 olurken Bati Avrupa ve Kuzey Avrupa’da
sirasiyla %23,2 ve %19,5’lik artislar gerceklesmistir. Gliney Avrupa’da ise %6,5’lik bir birikimli TFV
artisi yasanmis, Dogu Avrupa’da ise birikimli TFV %6,6 gerilemistir. Kuzey Avrupa disindaki biitiin
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bolgelerde birikimli etkinlik degerlerinde gerileme gerceklesmistir. Dogu Avrupa disindaki
bolgelerde ise teknolojik ilerleme oldugu soylenebilir.

Tablo 11: AB ve Tiirkiye igin Birikimli ED, TD ve ME Degerleri

ED D ME
Ulke-Bolge 2008 2019 2008 2019 2008 2019
AB Ortalamasi 1,000 0,991 1,000 1,112 1,000 1,102
Tiirkiye 1,000 1,000 1,000 1,167 1,000 1,167
Tiim Ulkeler 1,000 0,991 1,000 1,114 1,000 1,104

Kaynak: Yazarlarin hesaplamalari

Tirkiye ve AB Ulkeleri birikimli degerler agisindan karsilastirildiginda ise Turkiye'nin analiz
edilen donemde %16,7’lik bir TFV artisina ulastigi gézlemlenmistir. AB ortalamasinin TFV artisi
ise %10,2 olarak gergeklesmistir. Model 1 sonuglariyla karsilastirildiginda Tirkiye’nin TFV
degisimi performansi surdurulebilirlik gostergeleri devreye girdiginde gerilerken, AB’de ise
ortalama performansin arttigi soylenebilir.

4. SONUC

Arastirma kapsaminda incelenen Glkelerin geneli icin ortalama yillik degerler gz 6niine
alindigindailgili dénemde tarimsal stirdirulebilirlik agisindan bir degisiklik goze carpmamaktadir.
Her iki modelden elde edilen bulgular ilgili donemde teknolojik degisimin TFV degisimindeki
rolinin 6nemini géstermektedir.

Bolgesel ayrintiya girdigimizde ise strdurulebilirlik gostergeleri analize katildiginda, Bati
Avrupa’nin performansi diismekte, Dogu Avrupa’da TFV dislsu artmakta, Kuzey Avrupa’nin
performansi 1hmh bir artis gostermekte, Giliney Avrupa’nin performansinin ise arttig
gorilmektedir.

Tirkiye, incelenen donemde her iki model bulgularina gére hem ortalama hem de birikimli
degerlerde AB ve Gliney Avrupa Ulkeleri ortalamalarindan daha yilksek bir TFV artisi
sergilemekteyse de strdirilebilirlik degiskenleri analize katildiginda Turkiye’nin performansinin
gerilemekte oldugu gorilmektedir.

incelenen dénemde Tirkiye'nin AB ilkelerine hem tarimsal TFV'de hem de tarimsal
sirdirilebilirlik konusunda yakinsadigi soylenilebilse de bu sonuglar yorumlanirken dikkat
edilmesi gereken bazi noktalar bulunmaktadir. Tirkiye’nin en dnemli tarimsal surdirilebilirlik
sorunlarindan biri olan sulamaya iliskin verilerin ¢alisma kapsamindaki Ulkelerin 6nemli bir
kisminda eksik olmasi nedeniyle analize katilamamasi bu sonuclara Tirkiye lehine etki etmis
olabilir. Bununla birlikte, 2011 sonrasinda Tirkiye’'ye gelen siginmacilarin énemli bir kisminin
tarim sektoriinde istihdam edilmesine karsin bu durumun istatistiklere yansimamasi sonucunda
Tlrkiye’nin TFV degerlerinin gercekte oldugundan daha yliksek tahmin edilmis olabilecegi de g6z
oniinde bulundurulmahdir.

Gelecekte yapilacak calismalarda etkinlik/verimlilik yazininda siklikla kullanilan stokastik
sinir analizi gibi parametrik yontemler kullanilarak bu calismadakilere paralel bulgularin elde
edilmesi durumunda ulasilan sonuglarinin saglamliginin artiriimasi s6z konusu olabilecektir.
Boylelikle, burada tespit edilen TFV ve sirdirilebilirlik degisimlerini etkileyen faktorlerin
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arastirilmasinin 6zellikle Tirkiye’de uygulanan tarim politikalarinin sirdirilebilirlik eksenli
donlisimiine yol gosterici olabilecegi diisiinilmektedir.

NOTLAR

! calismada “food security” teriminin Tiirkgesi olarak Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)

tarafindan kullanilan “gida glivenligi” teriminin kullanilmasi tercih edilmistir.

2VZA kullanilarak tarim sektdri icin yapilan suirdiiriilebilirlik ve eko-etkinlik calismalari hakkinda daha
kapsamli tartismalar igin Streimikis ve Saraji (2022) ve Kyrgiakos vd. (2023) tarafindan yapilan sistematik
yazin taramalari incelenebilir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Yazar Katkilari

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi

Yazarlar agisindan ya da Uglinci taraflar agisindan galismadan kaynakl ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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