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Makale Bilgileri 0z

Makale Geg¢misi Fen egitiminin temel amaglarindan olan fen okuryazari bireyler yetistirebilmek i¢in bilimin nasil islediginin
Gelis: 01.08.2023 iyi kavranmasi gereklidir. Bilimin dogasi1 fen bilimleri dersi kapsaminda kazandirilmaya calisilsa da bilimin
Kabul: 20.09.2023 dogast ve bilim insam ile ilgili anlayislarin olusmasinda formal egitim disinda bir¢ok kaynak etkili
Yayn: 30.09.2023 olmaktadir. Bu kaynaklar i¢inde yazili kitle iletisim araglarindan olan dergiler énemli bir yere sahiptir ve

igeriklerinde bilimin ve bilim insaninin nasil sunuldugu olduk¢a Onemlidir. Bu c¢alismada 6nemli bir
Anahtar Kelimeler:  informal &grenme kaynag: olan ve TUBITAK tarafindan yayinlanan Bilim Cocuk dergisinin “Simit ve
Peynir’le Bilim Insan1 Oykiileri” adli ¢izgi Oykiilerinde yer verilen bilimin dogasi bilesenlerinin ve bilim
insaninin 6zelliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi kullanilmigtir. 2007-2020 yillar1 arasindaki sayilarda yer alan 168 ¢izgi 6ykii igerik analizi ile analiz

Bilimin Dogasi,
Bilim Insani Imaji,

Cf)tj:ukpergisiz edilmistir. Analizlerde aragtirmacilar tarafindan hazirlanan “Bilimin Dogas1 Bilesenleri Kontrol Listesi” ve
Bilim Oykiileri, “Bilim Insam1 Ozellikleri Kontrol Listesi” kullanilmistir. Yapilan incelemelerde, ¢izgi Sykiilerde bilimin
Popiiler Bilim. dogasi ve bilim insan ile ilgili bircok 6zellige deginildigi tespit edilmistir. Bilimin dogas ile ilgili olarak en

sik deginilen bilesenlerin, “bilimsel bilginin kanita dayali oldugu”, “bilimsel ¢alismalarda gézlemin énemli
oldugu”, “bilimsel bilginin, gézlemlerin ve ¢ikarimlarin birlesimini igerdigi”; en az deginilen bilesenlerin ise
“bilimsel ¢aligsmalar, i¢inde bulundugu toplumun politik, sosyal ve kiiltiirel yapisindan etkilendigi”,
“bilimsel bilginin degisebildigi”’nin oldugu goérilmistiir. Bilim insanlar ile ilgili olarak en ¢ok “merakli” ve
“iyi bir gozlemci” olmalarina deginildigi, en az ise ‘“hayal giiciine sahip olma”nin vurgulandig:
belirlenmistir. Bilim Cocuk dergisinde yer alan ¢izgi anlatimlarin, bilimin dogasi ve bilim insani ile ilgili
uygun bilgi ve diisiinceler olusturma konusunda iyi bir ara¢ olacagi sdylenebilir.

The Nature of Science and Scientists in Children's Magazines: The Example of
Bilim Cocuk (Science Child) Magazine
Article Info ABSTRACT

Article History The main purpose of science education is to cultivate scientifically literate individuals, and to achieve this, it
Received: 01.08.2023 s essential to have a good understanding of how science works. Although the nature of science is intended to
Accepted: 20.09.2023 be taught within science courses, the formation of an understanding of the nature of science and the scientist
Published: 30.09.2023 is influenced by many sources beyond formal education. Among these sources, journals and magazines,
particularly those of written mass media, have a significant role, and how science and scientists are presented
in their content is crucial. This study aims to identify the components of the nature of science and the
characteristics of scientists presented in the comic stories titled "Scientist Stories with Simit and Peynir" from
the magazine "Bilim Cocuk" (Science Child), which is an important informal learning source and published
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Nature of Science,

|mf_ige of Scientists, by TUBITAK (The Scientific and Technological Research Council of Turkey). In the study, document
Children's analysis, one of the qualitative research methods, was used. 168 cartoons were analyzed in the issues of the
Magazine, magazine between the years 2007 and 2020. In the analysis, the "Nature of Science Elements Checklist" and
Science Stories, "Scientist Characteristics Checklist" prepared by the researchers were used. In the study, it was determined
Popular Science. that many features related to the nature of science and characteristics of scientists were mentioned in the

cartoons. The most commonly mentioned elements regarding the nature of science were "scientific knowledge
based on evidence", “importance of the observation in scientific studies”, “scientific knowledge as a
combination of observations, and inferences." The least mentioned elements were "scientific studies are
influenced by the political, social and cultural structure of the society”, and “scientific knowledge is
tentative". Regarding the characteristics of scientists, it was determined that being “curious” and "good
observer" were the elements mentioned the most, and "having imagination" was the least emphasized one. It
could be said that the cartoon narratives in the journal are good tools for creating an accurate knowledge and
thoughts about the nature of science and image of the scientists.
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Cocuk Dergilerinde Bilimin Dogasi ve Bilim Insanlari: Bilim Cocuk Dergisi Ornegi
GIRIS

Insanlar etraflarinda gordiikleri olgu ve olaylar1 anlamaya ve agiklamaya calisirlar. Hayat boyu devam
eden bu ¢aba, sahip olunan bilgiler, deneyimler ve bu deneyimlerin nasil iligkilendirildigi, yorumlandigi ve
degerlendirildigi ile dogrudan iliskilidir. Anlam verme siireci bireye 6zgiidiir ve diizenli ya da diizensiz bir
yol izleyebilir. Evrende meydana gelen olgu ve olaylar1 agiklama ¢abasinda olan bilim ise bu isi sistemli ve
diizenli sekilde gergeklestirir; arastirir, test eder, kontrol eder. Bu siire¢ sonunda elde ettigi bilgileri anlamli
ve tutarli bir sekilde ortaya koyar. Insanlarin etraflarinda gozlemledikleri olgu ve olaylar1 anlama ve
aciklama siireclerinde bilime ve bilimsel bilgilere deger vermesi ve karar verme mekanizmasinda bir etken
olarak kullanmasi, onun bilimi ve bilimin nasil ¢alistigini1 dogru sekilde anlamasi ile miimkiindiir.

Bilimin hemfikir olunan ortak bir tanimi olmasa da ne oldugu ve nasil isledigi ile ilgili ortak fikirler
mevcuttur ve bunlar bilimin dogasi olarak nitelendirilmektedir. Bilimin dogasi, bilimin epistomolojisini, bir
bilme yolunu veya bilimsel bilginin gelisimine 6zgii deger ve inanglar1 ifade eder (Lederman, 1992).
Bilimin dogasi ile bilimin ne is yaptig1, bunu nasil yaptigi, bilim insaninin kim oldugu ve nasil calistigi,
bilimsel metotun nasil uygulandig1 gibi konular hakkinda bir anlayis kazandirilmaya calisilir (McComas,
Clough ve Almazroa, 1998; Milli Egitim Bakanligi [MEB] 2013). Bilimin dogasi ile ilgili fikir birligine
varilmis ana unsurlar bulunmaktadir (Abd-El- Khalick, Bell ve Lederman, 1998; Lederman, Abd-El-
Khalick, Bell ve Schwartz, 2002; McComas, Clough ve Almazroa, 1998). Bunlar; bilimsel bilginin kesin
olmadigi, bilimsel bilginin elde edilmesinde deneysel yontemlere basvuruldugu ancak bunun tek yol
olmadigi, bilim gdzlem ve c¢ikarimlara dayali oldugu, bilimsel bilginin {iretilmesinde hayal giicii ve
yaraticiligin 6nemli oldugu, bilimsel bilginin siibjektif (teori yiiklii) oldugu, bilimsel bilginin sosyal ve
kiiltiirel olarak yapilandirildigi, bilimsel bilginin tiirii olan teori ve kanunlarin birbirinden farkli oldugudur.

Son yillarda, aile benzerligi yaklasimi (Irzik ve Nola, 2011) ve yeniden kavramsallagtirilmis aile
benzerligi yaklasimiyla (Kaya ve Erduran, 2016) bilimin dogasi biligsel, epistemik ve sosyal-kurumsal
yoOnleriyle biitiinciil ve kapsayici sekilde ele alinmaya g¢aligilmaktadir. Bilimin biligsel, epistemik ve sosyal-
kurumsal yonlerinin vurgulamasinin; 6grencilerin, bilimsel ¢alismalari, bilimsel bilginin gelisim siirecini,
bilimdeki sosyal yap1 ve iligkilerin nasil kuruldugunu ve tiim bunlarin bilimi nasil gelistirdigini
kavramasinda 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Erduran ve Dagher, 2014).

Bilimin dogasi aile benzerligi yaklasimi ger¢evesinde vurgulandiginda bilimi daha anlamli bir sekilde
O0grenmelerinin miimkiin olacagi, bireylerin bilime daha genis bir acidan bakmasinin saglanacagi (Kaya ve
Erduran, 2016) diisiiniilmektedir. Bunda bilimin tarih igerisinde gecirdigi degisim ve gelisimlerden
haberdar olmak, bilim insanlarini1 tanimak, onlarin ¢calisma sekil ve sartlarini bilmek etkili olacaktir. Bilimin
tarih boyunca gecirdigi siirecin farkinda olmak, bu siirecte bilimin sosyal, politik ve Kkiiltiirel yonlerinin
vurgulanmasi, bilimin bir insan etkinligi oldugunun anlasilmasina katki sunacak, bilimin insaninin kim
oldugunu ve nasil ¢alistigini ile ilgili daha dogru bir imajin sekillenmesini de destekleyecektir. Ciinkii, bilim
insanlar ile ilgili yapilan imaj ¢alismalar incelendiginde, bilim insanlari ile ilgili diisiincelerin sinirli oldugu
ve gercekleri tam olarak yansitmadigir goriilmektedir. Bilim insanlarinin 6zel insanlar olduklarinin
diisiinilmesi yaninda (Ward, 1977), onlarin laboratuvarda calisan, gozIlikli, daginik, asosyal insanlar
olduklar1 yoniinde basmakalip diislincelerin de oldugu belirlenmistir (Barman, 1997; Camci Erdogan, 201 3;
Cermik, 2013; Chambers, 1983; Kara ve Akarsu, 2013; Kelly, 2018; Kog¢, Adiyaman Kalemkas ve Lagin
Simsek, 2022; Mead ve Metraux, 1957; Oguz Unver 2010; Ozsoy ve Ahi, 2014; Ozdemir, 2022; Ozel,
2012; Thomas, Henley ve Snell, 2006).

Bilimin, bilimin dogasinin ve bilim insaninin dogru olarak anlagilmasi, bireyin giinliikk hayatinda
bilime verdigi yeri, onemi ve degeri dogrudan etkileyecektir. Dolayisiyla, formal egitim siirecinde, 6zellikle
fen bilimleri dersinde bilimin dogasinin 6gretimi iizerinde ozellikle durulmaktadir (MEB, 2005, 2013,
2018). Ancak, bilim ve bilim insam1 ile ilgili olusan diisiinceler sadece formal Ogretim yoluyla
olugsmamaktadir. Giinliik hayat igerisinde yasadigimiz ¢evre, akranlarla paylasimlar, izledigimiz televizyon
programlari, takip ettigimiz sosyal medya hesaplari, okudugumuz dergi ve kitaplar araciligiyla birgok
informal 6grenme gergeklesmektedir. Bunlar arasinda, kitle iletisim araglar1 6nemli bir role sahiptir. Kitle
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iletisim araglarinda bilimin ve bilim insanlarinin nasil sunuldugunun, onlarla ilgili hangi bilgilerin
verildiginin, hangi mesajlara yer verildiginin, bunlarin nasil resmedildiginin, bu kavramlarla ilgili diigiince
ve algilarin olugsmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Kitle iletisim araglari, genis kitlelere ulasilmasini ve iletisim kurulmasini saglayan, televizyon,
sinema, dergi, gazete, internet yayinlari ve platformlari gibi araglardir. Bu iletisim araglar1 arasinda dergiler
onemli bir yere sahiptir. Yazili kitle iletisim araglarindan olan dergiler, siyaset, edebiyat, teknik, ekonomi,
bilim, vb. konular1 ele alan ve belirli araliklarla ¢ikan yayinlardir (TDK, 2021) ve giincel olay ve konulari
ele almasiyla onemli bir informal 6grenme kaynagidir. Dergiler ilk zamanlarda, toplumun geneline hitap
ederken zamanla uzmanlasmaya gidilmis ve farkli konular ve tarzlarda, farkli kesimlere hitap etmeye
baslamistir. Ulkemizde son yillarda 6zellikle ¢ocuk dergileri oldukca yayginlasmaya ve gesitlenmeye
baglamistir.

Cocuk dergileri, diizenli araliklarla yayimlanan ve ¢ocuklar ilgilendiren veya ilgilerini ¢ekebilecek
konular1 kapsayan giincel haber, olay ve bilimsel konu ve arastirmalar1 yansitan (Dedeoglu, Sahin, Ulusoy
ve Ertem, 2011); ¢ocuklarin gelisim siireglerini desteklemek amacinda olan (Yildiz ve Karaca, 2020);
cocugun diisiinme, dil ve okuma becerisini gelistirmek, okul disinda gecirdigi zaman1 daha kaliteli kilmak,
¢ocugu egitmek ve eglendirmek gibi islevlere sahip olan (Kaptan ve Sirmeli, 2011) i¢ diinyalarmin
zenginlesmesinde, farkli bakis agilar1 kazanmasinda deneyim imkéni sunan (Demir, 2019) yazili ve gorsel
metinlerin yer aldig1 araglardir. Cocuk dergileri, cocuklarin ilgi ve yaslarina uygun olacak sekilde sinirsiz
konu ¢esitliligine sahip olabilmektedirler. Cocuk dergilerinde sadece konularla ilgili anlatimlar
bulunmamakta, anlatimlarin yaninda etkinlikler, sorular, bulmacalar ve oyunlara yer verilebilmektedir.
Cocuk dergileri, cocuklarin biligsel, sosyal, kiiltiirel, duygusal, ahlaki, dil gelisimi gibi bircok alanda gelisim
saglamalarinin yaninda (Alabas ve Kamer, 2016; Turan, Kurt ve Arslan, 2016), egitim konusunda da etkili
bir aractir (Simsek, 2001). Zengin gorsel unsurlarla desteklenen anlatimlar, ¢ocuklar i¢in konulari
somutlastirmakta, anlasilmasini kolaylastirmaktadir, bdylece c¢ocuk eglenerek 6grenme firsatina sahip
olmaktadir. Konular1 giinliik hayattan 6rneklerin olusturmasi sebebiyle, ¢ocuklarin derslerde gordiikleri
konularin giinliik hayatlarindaki yerini de fark etmelerini de saglamaktadir. Ayrica, dergiler, giincel konulari
ele aldigindan, bilim, teknoloji, saglik gibi birgok alanda gerceklesen son gelismelerden de haberdar
olabilmektedirler. Cocuk, dergilerde karsilagtig1 farkli konular dogrultusunda, kendi ilgi alanlarini fark edip,
yetenek ve becerilerini gelistirme sansina sahip olabilmektedir. Cocuk dergileri barindirdiklar1 farkli tiirden
yazilar ve c¢izimlerle okuyucular1 agisindan popiiler eglence kaynagi olmasi sebebiyle aktarilmak istenen
mesajlarin da hedef kitleye ulagsmasini kolaylastirmaktadir.

Son yillarda ¢ocuk dergileri oldukc¢a ¢esitlenmistir. Cocuk dergilerini, belirli iirlinleri ve markalari
destekleyici nitelikte ve ¢cocugu tiiketici olarak goren tiiketici dergileri, elektronik dergiler ve egitim amach
cocuk dergileri olarak siniflandirmak miimkiindiir (Kaptan ve Siirmeli, 2011). Bu dergilerden biri de egitim
amacli dergi kategorisine giren Bilim Cocuk dergisidir.

Bilim Cocuk dergisi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan
yayimlanan aylik ¢ocuk dergisidir. 1998 yilindan beri her aymn on besinde yayinlanan ve egitici dergi
niteliginde olan Bilim Cocuk dergisinin amaci, kii¢liik yastan itibaren ¢ocuklara bilimi sevdirmek, bilimi
anlamay1 saglamak, buna katki saglayacak etkinlikler sunmak (Akbaba, Kokg¢ii, Demirel, 2018), arastirma,
merak ettirme, sorgulama ve 6grenme istegi uyandirmak, bilimi ¢cocuklar i¢in daha eglenceli hale getirmek
(Eldiven, 2018), etraflarindaki olgu ve olaylar1 fark etmelerini saglamaktir. Cocuklarin olduk¢a merakli
olduklar1 bu dénemde, dogay: tanima, gézlem yapma, merak ettiklerini yorumlama, olaylardan anlam
cikarma gibi becerilerini ortaya ¢ikarmak icin onlar1 arastirmaya tesvik etmeyi ve neden sonug iligkilerini
kurmalar1 gibi becerileri elde etmelerine yardimci olmay1 hedeflemektedir. Bilimsel dergiler bu etkinlikler
ile cocuklarda merak duygusu uyandirarak, 6grenmeyi daha kalic1 ve eglenceli hale getirmekte, bilimsel
kavramlarin daha iyi anlasilmasinda kolaylik saglamaktadir. Bu sayede fen konularin1 giindelik hayattaki
karsiligin1 bulmasini saglayarak ¢ocuklarin bilime olan ilgisini artirarak hayal giiclinii genisletmektedir
(Golciik, 2017).
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Bilim Cocuk dergisi, birgok farkli konuyu ele almaktadir. Dergide her ay farkli tema belirlense de
belirli koseleri bulunmaktadir. Bu koseler, temaya uygun sekilde organize edilmektedir. Konular arasinda
yine temaya uygun olarak bulmacalar ve oyunlar yer alabilmektedir. Ayrica her ay poster, masaiistii oyunu,
maket, kitapcik, ¢ikartma gibi farkli ekler de yer almaktadir. Bu arastirmada, 2007 yilindan beri dergide yer
alan ve c¢ocuklarin ¢ok sevdikleri bir béliim olan “Simit ve Peynir’le Bilim Insan1 Oykiileri” isimli boliim
ele alinmistir. Bu bdliimde, bilim insanlarinin yasamlari, buluslart ve bu siliregte neler yaptiklar
anlatilmaktadir. Hikéyelerin anlatimlarina derginin sevilen karakterlerinden olan Simit ve Peynir adinda
kedi olan iki ¢izgi karakter eslik etmektedir.

Cizgi Oykiiler, ¢ocuklar i¢in oldukga ilgi cekici olabilmektedir. Cizgi romanlarla ilgili yapilmis
calismalarda, ¢ocuklarin romanlarda yer verilen kisileri model olarak aldiklari, (Yigitbasi, 2014), romanlarin
cocuklarin okuma gelisimini hizlandirdigi, goézlem yeteneklerini gelismesinde etkili oldugu (Gezmen,
2018), sebep sonug iliskisi kurmalarimi sagladigi (Yalgin ve Aytas, 2008); hem bilgi verip hem de
eglendirdigi (Alabas, 2018), cocuklarin hayal diinyasini harekete gecirdigi (Tanrikulu, 2020) tespit
edilmisgtir.

Alan yazinda popiiler ¢ocuk dergileri ile farkli agilardan incelemelerin yapildigi bir¢cok c¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda Bilim Cocuk dergisinin de i¢inde yer aldigi ¢alismalar yer almaktadir.
Yeter (2019) calismasinda sosyal bilimler dersinde yer alan 18 deger agisindan “Arastirmact Cocuk”, “TRT
Cocuk”, “Bilim Cocuk” ve “National Geographic Kids” dergilerini incelemis, bu dergilerin egitsel bir arag
oldugu ve bazi degerler egitiminin kazandirilmasinda olumlu yonde etki edebilecegini belirtmistir. Temel
bilimsel kavramlarin kazandirilmasi agisindan Dedeoglu, Sahin, Ulusoy ve Ertem (2011) tarafindan yapilan
caligmada, Tiirkiye’de yayimlanan Bilim Cocuk dergisi ve National Geographic dergisinin 2008 yilinda
yayinlanan sayilar1 incelenmistir. Dergilerde yer alan konular, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
yer alan kazanimlara gore analiz edilmistir. Analiz sonucunda dergideki konularin kazanimlara uygun
oldugu ve c¢ocuklar1 bilgilendirici igerikte oldugu tespit edilmistir. Demircioglu (2022) tarafindan Bilim
Cocuk dergisi igeriklerinin mithendislik disiplini ve miihendislik tasarim siirecleri acisindan incelendigi
aragtirmada ise, dergi igeriklerinde farkli miihendislik disiplinlerine ve miihendislik tasarim temelli
etkinliklere yer verildigi tespit edilmistir.

Alan yazin incelendiginde, bilimin dogasinin ders kitaplarinda nasil islendigi ile ilgili ¢aligmalar
bulundugu (Abd-el Khalick vd., 2008; Bolat ve Sagir, 2020; Li, Tan, Shen, Hu, Chen ve Wang, 2020; Niaz
ve Maza, 2011; Ozden ve Cavlazoglu, 2015) goriilmektedir. Bu caligmalarda ders kitaplarinda bilimin
dogasmin siirli sekilde ele alindigi tespit edilmistir. Bilim insan1 imajlar1 ile ortaokul ders kitaplarinin
incelendigi bir ¢alismada (Karacam, Aydin ve Digilli, 2014) ise bilim insam figiirlerinin sayica orantisiz
oldugu, bilim insanlarinin hayat Oykiilerinden ise az bahsedildigi, kadin bilim insanlarina ve hayat
Oykiilerine daha ¢ok yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Durukan ve Koseoglu (2017) ve Lagin Simsek
(2009) caligmasinda da kadin bilim insanlarina az yer verildigi de tespit edilmistir. Literatiirde bilimin
dogas1 ve bilim insan1 agisindan ders kitaplarinin incelendigi goriilmektedir. Ogrencilerin temel bagvuru
kitaplarindan olan ders kitaplarinin incelenmesi Onemlidir ancak, bilginin yapilanmasinda &nemli
araglarindan olan dergilerin de bu yonden incelenmesi gereklidir. Bu calismada, tilkemizde genis okuyucu
kitlesine sahip, kar amaci giitmedigi i¢in olduk¢a uygun fiyata satilan, aboneliklerde biitiin sayilara ulagma
imkaninin bulundugu, uzman bir arastirma ekibi tarafindan hazirlanan, 6nemli bir informal 6grenme amact
olarak degerlendirilebilecek olan Bilim Cocuk dergisinin, bilim insanlarinin hayatlarinin anlatildigi “Simit
ve Peynir’le Bbilim Insan1 Oykiileri” isimli ¢izgi Oykiilerin bilimin dogasi bilesenleri ve bilim insani
imajlar1 agisindan incelenmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda arastirmanin problemi “Bilim Cocuk
dergisinde yer alan “Simit ve Peynir’le Bilim Insan1 Oykiileri” isimli ¢izgi dykiilerdeki anlatimlarda sunulan
bilimin dogasi bilesenleri ve bilim insan1 oOzellikleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmanin
arastirma sorulari ise su sekildedir:

1. Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde deginilen
bilimin dogas1 bilesenleri nelerdir?
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2. Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde deginilen
bilim insanlar1 6zellikleri nelerdir?

3. Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde yer alan
bilim insanlarinin cinsiyet dagilimi nasildir?

4. Bilim ve Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde hangi
mesajlara yer verilmektedir?

YONTEM

Bu aragtirma, dokiiman analizine dayali nitel bir aragtirmadir. Dokiiman analizi, arastirilmasi
hedeflenen olgu ve olaylar hakkinda basili belgelerin incelenerek degerlendirildigi bir yontemdir (Yildirim
ve Simsek, 2011). Dokiiman analizinde, belgelerin yazili icerigi gdzden gecirilir, sorgulanir (O’Leary,
2017), titizlikle ve sistematik olarak analiz edilir (Wach, 2013).

Calismada, dokiiman olarak TUBITAK tarafindan ¢ocuklar i¢in yaymlanan Bilim Cocuk Dergisi
secilmistir. Bu dergide yer alan bilim insanlar1 ile ilgili ¢izgi 6ykiiler, arastirma birimi olarak se¢ilmistir.
Hikéayelerde yer alan anlatimlar, bilimin dogas1 ve bilim insan1 6zellikleri agisindan incelenmistir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma birimini, Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri”
isimli ¢izgi Oykiiler olusturmaktadir. Bilim Cocuk dergisi her aym 15’inde ¢ikan aylik bir dergidir. Bu
arastirmada, 2007-2020 yillar1 arasinda yaymlanan 168 (14 y1l x 12 say1) dergideki oykiiler incelenmistir.

Bilim Cocuk dergisinde yer alan dykiilerin ¢izgi dykiilerinde bilim insanlarinin yaninda, kasif, mucit,
mimar gibi farkli alanlardan basarili insanlara da yer verildigi goriilmiistiir. Ancak, bunlar incelemeden
cikarilmayarak, analize dahil edilmistir. Bilim insan1 tanimlamasi, bilim Oykiileri ¢izgi Oykiilerinde yer alan
sekliyle ele alinmistir. Az sayida da olsa, baz1 dykiilerin tekrar kullanildig1 goriilmistiir. Farkl: yillara ait
olduklar1 i¢in bu oykiiler degerlendirmeden ¢ikarilmamaistir.

Veri Toplama Araglari ve Siiregleri

Aragtirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan bilim insanlarinin
ozelliklerinin ve bilimin dogas1 bilesenlerinin yer aldigi iki ayr1 tablo kullanilmistir. Tablolarin
olusturulmas: i¢in, oncelikle dergilerde yer alan Gykiiler incelenerek, anlatimlarin nasil oldugu, nasil bir yol
izlendigi, bilimin dogasina ve bilim insanina dair ne tiir ortak anlatimlarin oldugu genel olarak tespit
edilmistir. Daha sonra, literatiir taramas1 yapilmistir, bilimin dogasina iligkin bilesenler tespit edilmistir.
Incelenen kaynaklarda (Ornegin, Abd-El-Khalick ve Akerson, 2004; Lawson, 1947; Lederman, Lederman
ve Antink, 2013; Irzik ve Nola 2011, 2014; McComas ve dig., 1998; McComas, 2015) deginilen bilimin
dogas1 ve bilim insam &zellikleri ile ilgili notlar alinmistir. On incelemeden ve literatiir taramasi sonrasi
aliman notlardan yola ¢ikarak, bilimin dogasi ve bilim insam1 oOzellikleri ile ilgili bir kod defteri
olusturulmustur. Olusturulan bu kod defteri incelenerek, maddeler belirlenmis “Bilimin Dogas1 Bilesenleri”
ve “Bilim Insani Ozellikleri” tablolar1 hazirlanmistir. Bu tablolar, uygunlugunun kontrol edilmesi igin
bilimin dogasi1 alaninda calisan alt1 fen egitimcisine gonderilmistir. Bu uzmanlardan dordii inceleme
yaparak, maddelere iliskin goriig, elestiri ve Onerilerini belirtmislerdir. Elestiri ve Oneriler dogrultusunda,
tablolar tekrar incelenerek, maddeler gézden gegirilmis, benzer maddeler tek maddede toplanmis, bazi
maddeler yeniden ifade edilmis, bazi maddelere ise tablodan c¢ikarilmistir. Tablolar tekrar gozden
gecirildikten sonra, son haller verilerek, 10 maddeden olusan “Bilimin Dogasi Bilesenleri Kontrol Listesi”
ve 9 maddeden olusan “Bilim Insan1 Ozellikleri Kontrol Listesi” olusturulmustur. incelemeler yapilirken
biitiinsel bir degerlendirme yapilmis hikayenin bitiiniine bakilarak igerik analizine yon verilmistir.
Incelemeler esnasinda gerek duyulmasi durumda tabloya yeni bir kod eklenebilecek sekilde analizler takip
edilmistir.
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Verilerin Analizi

Dergide yer alan ¢izgi anlatimlar, icerik analizi ile analiz edilmistir. Igerik analizinin temel amac1
toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagsmaktir. Bunun igin toplanan verilerin 6nce
kavramlagtirilmasi daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve buna
gOre veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildinm ve Simsek, 2011). Bu dogrultuda,
oncelikle dergideki anlatimlardan ve literatiir taramasindan yola ¢ikarak kodlar olusturulmus, bu kodlara
gore olusturulan kontrol listeleri dogrultusunda analizler yapilmistir. Analiz yapilirken, kelime ya da ciimle
taramas1 yapilmamis, anlatimlarin igerisinde yer alan mesajlar dykii boyunca incelenmistir. Oykiilerin
incelenmesi esnasinda, anlatimlarda yer alan ortak 6zelliklerin bulundugunun fark edilmesi iizerine (4.
arastirma sorusu), bu ozelliklerin tespiti icin ayrica icerik analizi yapilmistir. icerik analizinde ortak
anlatimlar belirlenerek kodlar ve temalar (Tablo 4) olusturulmustur.

Bu dogrultuda, dykiilerde yer alan anlatimlarin igerdigi 6zelliklerin belirlenmesinde aranan kriterler
Ek 1 (“Bilimin Dogasi Bilesenleri Kontrol Listesi”nde yer alan maddelerin incelenmesinde dikkat edilen
kriterler ile ilgili agiklamalar) ve Ek 2°de (“Bilim Insan1 Ozellikleri Kontrol Listesi’nde yer alan maddelerin
incelenmesinde dikkat edilen kriterler ile ilgili agiklamalar) sunulmustur.

Cizgi oykiiler Ek 1 ve Ek 2°de agiklanan kriterler dogrultusunda incelenmistir. Oykiiler okunurken,
anlatimlara biitlinsel olarak bakilmis, analizde hikdyenin biitiinii degerlendirilmistir. Bu dogrultuda, ¢izgi
anlatimlar tek tek okunarak incelenmistir. Inceleme yapilirken 6ncelikle metin okunmus ve ilgili olabilecek
yerler isaretlenmistir. Daha sonra tekrar okunarak, isaretlenen yerlerin, kontrol listesinde yer alan
maddelerden hangi kriterleri karsiladig1 belirlenmis ve tabloda isaretleme yapilmistir. Bu analizler, her yil
i¢in ayr1 ayri yapilmis (toplam 17 yil, 168 say1), daha sonra toplam siklik durumu belirlenmistir.

Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in, kodlara iliskin agiklamalar sunulmustur, her bir kod igin
Oykiilerde aranan ozelliklerin neler oldugu agiklanmistir. Bunun daha sonra benzer bir arastirma yapmak
isteyen arastirmacilar igin yol gdsterici ve fikir verici olacag: diisiiniilmiistiir. Oykiilerin tamami her iki
aragtirmaci tarafindan ayri ayri analiz edilmistir. Bagimsiz olarak yapilan analizler sonrasinda, ortak ve
farkli olan kodlamalar belirlenerek Miles ve Huberman (1994) giivenirlik katsayisi hesaplamasi yapilmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda giivenirlik katsayisi bilimin dogas1 bilesenleri i¢in %70 ve bilim insanimin
ozellikleri i¢in %76 ¢ikmistir. Daha sonra, kodlayicilar bir araya gelerek, kodlamalarint gézden gecirmisler,
farkli olan kodlar tekrar inceleyerek tartismalar gerceklestirmisler ve ortak karara vararak, tablolarin son
hallerini vermiglerdir. Tartismalar esnasinda her bir madde i¢in ayri ayn tartisma gerceklestirilmistir.
Ornegin, iki arastirmaci arasinda “caliskanlik” kodu oldukga farkli ¢ikmistir. Bunun igin kodlayicilarin
isaretlemeleri karsilastinlmistir. Kodlayicilardan birinin, Oykiilerde bilim insaninin g¢aligmalarina dair
anlatimlar oldugu i¢in bunun c¢aligkanlik olarak yorumlayarak isaretleme yaptigi tespit edilmistir. Diger
kodlayicinin ise bu sekilde degerlendirmeyip, caligkanlik vurgusunun o6zellikle belirtilmesi gerektigini
diistindiigli goriilmiistiir. Yapilan tartismalar sonucunda, Oykiilerin zaten bilim insaninin ¢aligmalarini
anlattig1, cocuklara yonelik olarak hazirlanan anlatimlarda dogrudan ve agik anlatimlarin 6nemli olduguna
karar verilmistir. Dolayisiyla, dykiiler tekrar incelenerek, c¢aligkanlik vurgusunun ozellikle yer aldigi ve
belirtildigi anlatimlarin bu kod altinda alinmasina karar verilmistir. Kodlamalar tekrar gozden gegcirilirken,
Oykiilerin ¢ocuklar i¢in yazildig1 géz oniinde bulundurularak, anlatimlarin olabildigince agik, net ve kolay
anlasilir olmas1 dikkate alinarak incelemeler yapilmistir. Dolayli yoldan ulasilabilecek ¢ikarimlar, hitap
ettigi yas grubu nedeniyle degerlendirmeye alinmamistir. Tablolarda yer alan kodlara iliskin 6rnek, bulgular
kisminda sunularak, veriler desteklenmistir.

Etik

Bu arastirmanin yapilabilmesi igin Sakarya Universitesi Etik kurulu’nun 12.04.2023 tarihli ve 18
sayil1 toplantisinda E-61923333-050.99-238191 say1 numarasi 48 nolu karar ile onay alinmistir.

BULGULAR

Bulgularin sunumundan 6nce ¢izgi anlatimlarin genel 6zelliklerinden bahsedilmesinin dykiilerle ilgili
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fikir vermesi acgisindan énemli oldugu diisiiniilmektedir. “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” 1997 yilinda
yayimlanmaya baslamistir ve halen devam etmektedir. Bu Oykiiler, 2020 yilina kadar iki sayfa olarak
baslamistir, 2020 yilinda itibaren (Haziran sayisi hari¢) ise dort sayfa olarak yaymlanmaya devam
etmektedir. Oykiiniin ilk kisminda ¢ogunlukla bilim insaninin ¢ocukluk yillarindan ve bu yillarda bilim
insaninin 6ne ¢ikan bir 6zelliginden ya da onu etkileyen bir durumdan bahsedilmektedir. Baz1 hikayelerde
ise bilim insaninin yaptig1 ¢alismalarla ilgili olan olaylarla hikdye baslamaktadir. Ilk sayfa (2020 yilindan
sonra ikinci sayfa), kiiciik bir kutucuk ile bitmekte ve kutucukta bilim insaninin biiyiimesi siirecinde
yaptiklar1 6zetlenmektedir. Bu kimi zaman aldig1 egitim, kimi zaman ilgi duydugu konular, kimi zamanda
basina gelen olaylarin kisaca anlatilmasi seklindedir. Ikinci sayfada, yetiskin ve bir bilim insani olarak neler
yaptigindan, arastirmalarindan bahsedilmektedir. Hikayenin sonunda, bir kutucuk i¢ine bilim insaninin
caligmalar1 ve bilime katkilar1 6zetlenmektedir. Bu Oykiilere, Simit ve Peynir adinda iki kedi eslik
etmektedir. Bu kediler birbirlerinden oldukga farkli 6zelliklere sahiptir. Simit, sakaci, akli siirekli yemekte
olan, merakli bir kedidir. Peynir ise bilgili ve akli basinda bir kedidir. Peynir, Simit’in merak ettigi,
bilmedigi ya da yanlis anladig1 birgok konuya agiklamaktadir. Bazen 6ykiide anlatilanlar ile ilgili ayrintili
bilgi vermektedir. Bu iki kedi dykiideki anlatimlara katilarak, oykiiyli ¢cocuklar i¢in daha eglenceli hale
getirmektedir.

Igerik analizi sonucunda elde edilen bulgular alt problemler dogrultusunda asagida sunulmustur:

Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde sunulan
bilimin dogasi bilesenlerine ait bulgular (1. alt problem)

“Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi anlatimlarda yer alan bilimin dogas1 bilesenleri Tablo 1°de
sunulmusgtur.

Tablo 1. Bilim Cocuk Dergisindeki Oykiilerde Yer Alan Bilimin Dogasina Iliskin Bilesenler

=

YILLAR s &8 8 & & & g8 3 &8 & 5 ¥ 2 8 g

BiLIMiN DOGASI &8 &8 &8 & &8 &8 & & &8 & & & ¥® Q

I—

Bilimsel Bilgi Kanita 6 8 8 6 9 8 9 10 10 12 11 11 10 10 128
Dayalidir

Bilimsel Caligmalarda 6 7 8 6 6 10 9 10 9 10 10 8 6 11 116

Gozlem Onemlidir

Bilimsel Bilgi, Gozlemlerin 4 8 9 8 8 11 5 8 9 9 10 8 8 7 112
ve Cikarimlarin Birlesimini

Icerir

Bilimsel Bilgi Ozneldir 6 9 8 8 7 6 5 8 8 7 9 5 8 7 101
(Teori Yiiklidiir)

Calismalarda Onceki 5 4 8 8 8 5 6 8 5 6 9 4 3 4 83

Arastirmalar Incelenir

Diger Bilim Insanlar ile Is 5 4 4 6 2 5 4 2 5 3 5 7 6 3 61
Birligi Yapar

Farkli Bakis Acisina Sahip 3 3 6 6 4 4 6 5 4 2 3 3 4 6 59

Olma Onemlidir

Bilimsel Bilgi Sorgulamaya 4 6 8 5 5 2 3 4 6 3 3 2 2 6 59
Agiktir

Bilimsel Bilgi Degisebilir 5 4 2 2 2 - 1 5 7 2 3 2 1 7 43

Bilimsel Calisma, Iginde 2 4 1 4 2 2 - - - 3 1 - 1 2 22
Bulundugu Toplumun

Sosyal ve Kiiltiirel

Yapisindan Etkilenir
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Tablo 1 incelendiginde, “Simit ve Peynir’le Bilim insan1 Oykiileri’nde, bilimin dogas: ile iliskili biitiin
bilesenlere neredeyse her yil deginildigi goriilmektedir. “Bilimsel bilgi kanita dayalidir” (128), “Bilimsel
caligmalarda gozlem Onemlidir” (116), “bilimsel bilgi gozlemlerin ve ¢ikarimlarin birlesimini igerir” (112)
bilesenleri en sik deginilen unsurlardir. Genel olarak bakildiginda, bilimin dogasina iligkin olarak en sik deginilen
bilesenin “bilimsel bilgi kanita dayalhidir” (128) oldugu goriilmektedir. 2014-2020 yillar1 arasinda bilimsel
bilginin kanita dayali olmas1 bileseninden diger yillara gére daha ¢ok bahsedilmistir. Tablo 1’de yer alan bilimin
dogasinin diger bilesenlerinin sikliklar1 “calismalarda 6nceki arastirmalar incelenir” (83), “diger bilim insanlar
ile is birligi yapar” (61), “hayal giicli 6nemlidir” (59), “bilimsel bilgi sorgulamaya agiktir” (59), “bilimsel bilgi
degisebilir” (43) seklindedir. “Bilimsel bilgi, iginde bulundugu toplumun, politik, sosyal ve kiiltiirel yapisindan
etkilenir” (22) bileseninin en az bahsedilen unsur oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda “bilimsel bilginin
degisebilecegi”, 2013, 2014 ve 2015 yillarinda da “bilimsel c¢alisma, i¢inde bulundugu toplumun sosyal ve
kiiltiirel yapisindan etkilenir” bilesenlerine yer verilmedigi tespit edilmistir.

Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde deginilen bilim
insan1 Ozelliklerine ait bulgular (2. alt problem)

2007-2020 yillart arasinda Bilim Cocuk Dergisi’nde yer verilen bilim insan1 6zelliklerine ait veriler Tablo
2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Bilim ve Cocuk Dergisindeki Oykiilerde Yer Alan Bilim Insam Ozellikleri

=

L YILLAR o o o o — o~ ™ < 0 © ~ © o o <
OZELLIKLERI O
l_

Arastirmact Olma é 7 8 9 12 12 11 12 10 12 1 8 9 10 141

Merakli Olma

©
=
o
©
~
e}
=
N
=
o
=
o
=
o
=
[N
=
o
©
1
=
o
=
N
e}

lyi Bir Gézlemci Olma 5 8 9 7 8 10 11 11 10 10 1 8 7 11 126

Analitik Diisiinme 3 7 11 6 9 9 4 10 6 11 6 5 9 9 105

Sorgulayict Olma 6 8 3 6 6 4 5 10 7 8 5 7 7 9 96

Caligkan Olma 9 7 3 10 6 5 1 2 3 1 1 2 2 7 64

Elestirel Olma 3 5 7 2 2 3 2 4 3 2 1 1 3 5 43

Yaratici Olma 3 5 2 5 2 1 4 1 5 1 1 4 4 3 42

Hayal Giiciine Sahip Olma 1 1 3 2 1 1 - 4 1 - - 1 2 - 17

Tablo 2’de goriildiigii gibi, “Simit ve Peynir’le Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde bilim insanlarina iliskin
belirlenmis olan 6zelliklerin neredeyse hepsine deginildigi goriilmektedir. Bilim insan1 6zelliklerine iliskin en sik
arastirmaci (141) ve merakli (128) olma 6zellikleri lizerinde durulmaktadir. Arastirmaci olmaya 2011, 2012, 2014
ve 2016 yillarinin her sayisinda; merakli olmaya ise 2012 yilinin her sayisinda deginildigi goriilmektedir. Bunlar
iyi bir gdzlemci olma (126), analitik diigiinme (105), sorgulayici (96), caliskan (64), elestirel (43) ve yaratici (41)
olma izlemektedir. En az deginilen bilim insan1 6zelligi ise hayal giiciine sahip (17) olma oldugu goriilmektedir.
Bu 6zellikten 2013, 2016, 2017 ve 2020 yillarinda ise hi¢ bahsedilmemistir.

Maddelere iliskin dykiilerde yer alan anlatimlarla ilgili bir 6rnek asagida sunulmustur. Analizler yapilirken,
metnin biitlinii ele alinip analiz yapilmistir, 6rneklerde &ykiilerin kodlarla ilgili anlatimi en iyi tasiyan
boliimlerine yer verilmeye ¢aligilmustir.
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Kopernik, rahat ¢aligabilmek igin kendi olanaklariyla bir binanin Her firsatta gokcisimlerinin
gotising kigUk bir gozlemevi inga eder. hareketlerini gozlemleyerek
gegirdigi aylordan sonra bir

9ln r
‘_ o
S
. @‘ |
Ya gezegenlerin
” hareketlerinde bir duzensizlik

var ya da bu kuram yonlls
Aa! '
al Niye C'P“’k 9°ZIC bakuyor e Teleskop heniiz

tel kull K kA
P:yens'l:z%’;?onmnyoc el bulunmadi da ondan
Simitgigim,

| Gezegenlerin yermerkezli evren
kuraminda tngdrulen hareketleriyle benim
yaptigim gozlemler bir turll uyugmuyor.

Bu kuleyi inga etmem
ok iyi oldu. Artik gokcisimlerinin
hareketlerini kimse tarafindan rahatsiz
edilmeden gozlemleyebilirim,

Kurdugum matematik
denklemlerinde bir sorun olmadigina
eminim, ama kagtir hesapliyorum, yine
tutmuyor, yine tutmuyor.

Lyi gozlemler Kopernik Abi.
seslen, agagidayim ben. Cay, borek,
meyve suyu, gorek, ne lazimsa
getiririm. Yeter ki su yalan
yanls bilgileri diizeltecek
bir gey bul.

Hesaplarim ve yaphigdim gozlemler -
tek bir sonuca igaret ediyor: Gokbilimciler buglne "y
dek yanilmig. Dunya evrenin merkezinde degil J
Ayrica hareketsiz de degil

Evren Dinya'nin cevresinde
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Ama uzerinde yagadigimiz

gezegenin aslinda siradan bir
. gbkeismi oldugunu stylersem bana
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Buyuk gokbilimei Kegke Simitgisim Saiicieskobun bile
Mikolaj Kopernik derler, Bu fikirden hogl yacak birileri ) olmadan neler kesfet, sonra Ya! Insanlik igin biytik bur
na dasinlan haobind - . alen nsrals Ui rabinimn hivalass amils amils o el skl i

Sekil 1. Mikolaj Kopernik, Bilim Cocuk Dergisi, 2016 Ocak Sayr 217.

Mikolaj Kopernik’in konu edinildigi ¢izgi dykiide, bilim insaninin gézlemler yaptigi, bu gézlemleri uzun
stire yaparak elde ettigi verilerden emin olmak istedigi, elde ettigi verileri kendi kurdugu denklemler
dogrultusunda test ettigi, bu yolla gozlemleri ve olusturdugu ¢ikarimlar1 kontrol ettigi, ¢ikarimlari i¢in kanitlar
ortaya koymaya calistig1, elde ettigi veriler araciligiyla dnceki bilgileri elestirip, yaptig1 sorgulamalar neticesinde
verilerini siniflandirip, gozlemlerini iligkilendirdigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu oykiide, bilimin dogasina
iligkin; “bilimsel bilgi kanita dayalidir”, “bilimsel ¢aligmalarda gézlem onemlidir”, “bilimsel bilgi gozlem ve
cikarimlarin bilesimini igerir”, “bilimsel bilgi sorgulamaya agiktir”, “bilimsel bilgi degisebilir”, “bilimsel bilgi
Ozneldir”, “calismalarda 6nceki arastirmalar incelenir”, “farkli bakis acis1 dnemlidir” bilesenlerinin yer aldigi
goriilmektedir. Hikayede, donemin tutucu ydneticilerinin olumsuz tepkisinden c¢ekinerek g¢aligmalarini hemen
yayimlamadigindan da bahsedilmektedir. Burada ise, “bilimsel ¢alismalarin toplumun politik, sosyal ve kiiltiirel
yapisindan etkilendigi” goriilmektedir. Ayrica, bilim insaninin 6zellikleri ile ilgili olarak, “iyi bir gézlemci”,

EEEN 1Y 9% ¢ 9 ¢

“aragtirmaci”, “analitik diisiinen”, “sorgulayic1”, “elestirel” olma 6zellikleri bulunmaktadir.

Bilim ve Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde yer alan bilim
insanlariin cinsiyet dagilimina ait bulgular (3. Alt Problem)

2007-2020 yillar arasinda Bilim Cocuk dergisinde yer verilen bilim insanlarin cinsiyet dagilimlar1 Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3. Cizgi Oykiilerde Yer Alan Bilim Insanlarinin Cinsiyet Dagilimlar:

=
O YILLAR 5 2 2 9 g 0§ g9 % v g 5 ® g g 3
CINSIYET & < & & & & & & & & & & & & ol
l_
Kadin 2 3 0 1 1 1 1 1 1 0 1 4 2 2 20
Erkek 10 9 12 11 11 11 11 11 11 12 11 8 10 10 148

Tablo 3’te goriildiigii gibi, 168 bilim insanindan sadece 20 tanesi kadindir. Yer verilen kadin bilim
insanlari; Jane Goodall (Subat 2007), Helen Sawyer Hogg (Temmuz 2007); Marie Curie (Mayis 2008), Rachel
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Carson (Haziran 2008), Maria Montessori (Eyliil 2008);Sylvia Earle (2010); Ada Augusta Lovelace (Temmuz
2011); Eugene Clark (Haziran 2012); Maria Sibylla Merian (Ocak, 2013); Caroline Herschel (Temmuz 2014);
Patricia Woolley (Kasim 2015); Semahat Geldiay (Haziran 2017); Muazzez Ilmiye C1g (Ocak 2018), Linda
Brown Buck (Mart 2018), Dilhan Yurt (Haziran 2018), Kamile Sevket Mutlu (Kasim 2018); Eugenie Clark
(Temmuz 2019), Margaret Hamilton (Agustos 2019); Jale Inan (Ocak 2020), Sevim Tekeli (Eyliil 2020)’dir.
Kadimn bilim insanlarina en ¢ok 2018 yilinda ver yerildigi, 2009 ve 2016 yillarinda ise hi¢ yer verilmedigi

goriilmiistiir.

Bilim ve Cocuk dergisinde yer alan “Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde bilim insanlar
ve bilimin dogasima iligkin mesajlara ait bulgular (4. alt problem)

“Simit ve Peynir ile Bilim Oykiileri” ¢izgi dykiilerinde, belirli bir anlatim tarz1 takip edilmektedir. Bu
anlatimlarda, bilim insanmnin ¢ocuklugu ile baslanmakta daha sonra bilime yaptig1 katkilara gegilmektedir.
Oykiilerde ortak olan anlatimlar ve mesajlarm yer aldig1 ve bu anlatimlarimda da dgrencilere/gocuklara bilim
insanlart ve onlarin 6zellikleri ve c¢aligmalariyla ilgili fikirler verecegi, farkindalik ve rol model olusturacag:
diistintildiigii icin Oykiilerin bu baglamda analiz edilmesinin ve bulgularin sunulmasinin 6nemli oldugu
diisiiniilmiistiir. Genel olarak vurgulanan 6zellikler bir tablo haline getirilerek sunulmustur.

Tablo 4. Cizgi Anlatimlarda Siklikla Yer Verilen Anlatumlar/Mesajlar

ANLATIMLARDA YER ALAN ORNEKLERIN BULUNDUGU AYLAR VE YILLAR
MESAJLAR

Egitime Onem Verme Aralik 2008; Ocak Subat, Temmuz, Agustos, Aralik, 2009; Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s, Haziran,
Temmuz, Eyliil, Ekim, 2010; Ocak Temmuz, 2011; Ocak, 2018

Kitap Okuma Subat, Ekim, 2007; Nisan Kasim, 2008; Mart, Haziran, Temmuz, Kasim, 2009; Ocak, Agustos, Ekim,
Kasim 2010; Mart, May1s, Haziran, 2011; May1s, Aralik 2012; Haziran, Agustos, Kasim, Aralik, 2013;
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim, Aralik, 2014; Ocak, Subat, Mart, Nisan, Temmuz, Kasim,
Aralik, 2015; Subat, Haziran, Temmuz, Ekim, Kasim, Aralik, 2016; Subat, Mayis, Eyliil, Aralik, 2017,
Ocak, Mart, Mayis, Kasim, 2018; Ocak, Temmuz, Agustos, Eyliil, Aralik, 2019; Ocak, Mart, Nisan,
Eylil, Aralik, 2020

Basarili Olma Ekim 2008; Ocak, Subat, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil, Ekim 2009; Haziran, Kasim, 2010; May1s,
Agustos, Eyliil, Ekim, 2011; Subat, Mart, Eyliil, Kasim, 2012; Mart, 2013; Mayis, Haziran, Agustos,
Eyliil, Kasim, Aralik 2014; Subat, Mayis, Haziran, Ekim, Kasim 2015; Nisan, Haziran, Eyliil, 2016;
Ekim, 2018; Mart, Nisan, Mayis, Temmuz, Agustos, Kasim, Aralik, 2019; Subat, Haziran, Kasim,
Aralik, 2020

Amacinin Olmasi/Tutku Subat, Mart, Haziran, Agustos, Eyliil, Kasim 2007; Subat, 2009; Nisan, May1s, Haziran, Eyliil, 2010;
Haziran, 2011; Temmuz, 2014; Ocak, Nisan, Agustos, 2015; Mayis, Haziran, 2016; Eyliil, Ekim 2018;
Haziran, 2019; Ocak, Nisan, Ekim, 2020

Not Tutma/Cizim Yapma Kasim 2007; Haziran, Kasim, Aralik, 2008; Haziran, Temmuz, 2010; Mart, 2011; Temmuz, 2012;
Ocak, Subat, Mart, Temmuz, Eyliil, Aralik, 2013; Mart, Haziran, 2014; Ekim, Kasim 2015; Subat, Mart,
Temmuz, Ekim, Aralik, 2016; Subat, Mayis, 2017; Nisan, Ekim, 2019; Agustos, 2020

Miicadeleci Olma Ocak, Mart, Mayis, Agustos, Eyliil, 2007; Subat, Mart, May1s, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim,
2008; Eyliil, Kasim, 2009; Nisan, May1s, 2010; Agustos, 2012; Eyliil 2014; Temmuz, 2015; Haziran,
2019; Ocak, Subat, Mart, Temmuz, 2020

Farkli Tlgi Alanlarmin Olmasi Aralik, 2008; Subat, Aralik, 2011; Ekim 2012; Subat, 2013; Eyliil 2014; Subat, Aralik, 2015; Subat,
Mayis, 2016; Nisan, 2017; Mayis, 2019

Yabanc1 Dil Ogrenme Kasim, 2016; Eyliil, 2017; Agustos, Ekim, Aralik, 2018; Ocak, Mayis, 2019; Ocak, Temmuz, Agustos,
2020

552



Cocuk Dergilerinde Bilimin Dogasi ve Bilim Insanlari: Bilim Cocuk Dergisi Ornegi

Duyarli Olma Ocak, Haziran, Ekim, Kasim 2007; Nisan, Haziran, Eyliil, 2008; Ocak, 2009; Temmuz, 2010; Aralik
2012; Nisan, Eyliil 2013; Aralik, 2015; Subat, 2016; Nisan, Mayis, 2017; Mayis, 2019; Mayis, 2020

Tesadiif Mart 2007; Nisan, 2010; Nisan 2012; Mart, 2015

Ogretmene Yonlendirilme Ocak, 2008; Haziran 2010; Haziran, Aralik, 2011; Mays, Haziran, Kasim, 2013; Kasim 2014; Aralik
2015; Nisan, 2016

Sonraki Calismalari Nisan 2010; Haziran 2011; Kasim 2013; Subat, Aralik, 2014; Mart, Kasim 2017; Kasim, 2018; Eyliil,
Etkileme/Y 6nlendirme 2019

Tablo 4’te goriildigii gibi, ¢izgi hikayelerde ortak olan bir¢ok anlatim ve mesaj yer almaktadir. Bunlarla
ilgili agiklamalar ve 6rnekler agsagida sunulmustur:

Cizgi dykiilerin hemen hepsinin ikinci sayfasinda hikayenin bitiminde yer alan kutucukta, bilim insaninin
omrii boyunca galistigi vurgusu yer almaktadir. Ornegin 2019 yili 53. sayida Fuat Sezgin’in hayatini Islam bilim
tarihi ile ilgili yaptig1 calismalara adadigindan bahsedilmesi.

Bilim insanlarinin egitime verdikleri 6onem bir¢ok &ykiide vurgulanmigtir. Kimi zaman egitim alabilmek
icin yaptiklar1 fedakarliklardan ve miicadelelerden, kimi zaman farkli egitimler alabilmek i¢in yaptiklarindan
bahsedilmekte, egitimin 6nemi vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda egitim hayatlarinda basarili olduklar1 da
deginilmektedir. Ornegin, Ivan Pavlov’un anlatildigi hikdyede (2019, say1 139), Pavlov’un okumay1 sevmesi,
caligkan, basarili olmasi ve ailesinin onun “egitim”ine verdigi dnemden bahsedilmektedir.

Bazi bilim insanlarmin Oykiilerinde bir ¢alismaya karar verdikleri andan ya da tutku ile calisma
yaptiklarindan bahsedilmektedir. Ornegin; Willem Einthoven’in (2010, Say1153) babasi ile gittigi bir hasta
ziyaretinde, babasinin uyguladigi ilact merak etmesi, hastay1 iyilestirip iyilestirmeyecegini sormasi, babasinin ise
bunun {izerine hastaligin kesin tedavisinin bilinmedigini sdylemesi. Babasinin tip alaninda arastirilmasi ve
Ogrenilmesi gereken cok sey oldugundan bahsetmesi, Einthoven i¢in calismalarinin yoniinii ¢izen bir durum
olmustur.

Anlatimlarda, siklikla bilim insanlarmin ¢ocukluklarinda kitap okuduklarindan bahsedilmektedir. (Ornegin;
Charles Scott Sherrington, 2017 say1 23). Kitap okumanin yaninda, bu hikayede hem iyi bir egitim almaktan hem
de yabanci diller 6grenmekten bahsedilmektedir.

Baz1 oykiilerde ise, bilim insanlarinin ¢alismalarin1 yaparken tepkilerle karsilastiklari, zorlandiklar1 ya da
aragtirma ve denemelerinde istedikleri sonuglar1 alamadiklar1 ama yine de miicadeleden vazge¢meden ¢alismaya
devam ettikleri anlatilmaktadir. Ornegin; James Murray Spangler’in anlatildigi hikdyede (James Murray
Spangler, 2015 say1 211), bilimsel arastirmalarinda ve icatlarinda bir¢ok deneme yaptigindan bahsedilir. Bu
denemelerdeki kimi basarili olurken kimi basarisiz olmaktadir. Ama pes etmeden caligsmalarma devam
etmektedir. Burada, bilim insanlarinin “miicadeleci” tarafina da deginilmektedir.

Oykiilerde, dzellikle gocukluk déneminde yapilan gozlemlerde not tutma ve resim ¢izme iizerine duruldugu
belirlenmistir. Ornegin; bdceklerle ilgili bircok arastirmaya imza atan Thomas Say’in ¢ocukken dogada gordiigii
canlilarin resimlerini ¢izdiginin, bu ¢izimlerin olduke¢a ayrintili ve iyi olmasinin anlatilmasi (2012, say1 175).

Bilim insanlarimin farkli bilim dallartyla ilgilenmeleri yaninda, farkli ilgi (miizik, resim vb.) alanlarinin da
oldugu anlatilmaktadir. Ornegin; Feza Giirsey’in anlatildign dykiide (2007 sayr 112), farkli ilgi alanlarindan
bahsedilmektedir. Bilim alaninda yaptig1 caligmalarin yaninda hem edebiyatla hem miizikle ilgilendigine
deginilmektedir.

Bazi bilim insam1 Oykiilerinde, duyarli olduklar1 konusu vurgulanmaktadir. Bu kimi zaman ¢evre, kimi
zaman hayvan haklariyla ilgilidir. Calismalarinin yaninda, bir¢ok farkindalik etkinliklerinde yer aldiklari
belirtilmektedir. Ornegin; Aldo Leopold’un (2013 say1 184) arastirmalar1 esnasinda ormanlara ve canlilara verilen
zararlar fark etmesi tizerine ¢ok {iziildiigiiniin ve canlilar1 ve ormanlari1 korumak igin yaptiklarinin anlatilmasi.

Bazi hikayelerde, bilim insaninin yaptiklarinin sonraki ¢aligmalari nasil etkiledigi ile ilgili anlatimlara yer
verildigi de goriilmektedir. Ornegin; Joseph Henry’nin (2013, say1 191) elektrikli miknatis1 gelistirmesi ve bunun
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daha sonra bir¢ok yenilige 6nayak oldugunun anlatilmas.

Anlatimlarda sadece 2 hikayede duygular ile ilgili anlatima yer verildigi goriilmiistiir. Bunlardan biri,
astronomi alaninda énemli katkilar1 olan Helen Sawyer Hogg ve iiniversitede tanistigi esi gdkbilimci F. Hogg
(2007, say1 115), digeri Marie Curie ve esi Pierre Curie (2008, say1 125) ile ilgilidir.

TARTISMA / SONUC / ONERI

TUBITAK tarafindan yayimlanan dergilerden “Bilim Cocuk” dergisinde bulunan “Simit ve Peynir’le Bilim
Oykiileri” isimli ¢izgi oykiilerde yer alan anlatimlarin, bilimin dogasi ve bilim insani ozellikleri agisindan
incelendigi bu ¢alismada, ¢izgi dykiilerde bilimin dogasi ve bilim insani ile ilgili birgok 6zellige deginildigi tespit
edilmistir. Bilimin dogasi ile ilgili olarak en sik deginilen bilegenlerin, “bilimsel bilginin kanita dayali olmasi1”,
“bilimsel ¢alismalarda g6zlemin 6nemli olmas1”, “bilimsel bilgi, gozlemlerin ve ¢ikarimlarin birlesimini igerir”
oldugu belirlenmistir.

Bilimsel bilginin kesin olmadigi, yeni arastirma ve bulgularla degisebileceginin anlasilmasi oldukca
onemlidir. Oykiilerde, zaman icinde degisen bilimsel bilgilere 6rnekler verildigi tespit edilmistir. Cocuklarin
bunun farkinda olmalar1 agisindan bu oldukca 6nemli bulunmustur. Boylece ¢ocuklar, bilimin sdyledigi her
bilgiyi kesin dogrudur seklide diisiinmelerinin dogru olmadiginin, bilgilerin her zaman sorgulanabileceginin
farkina varabilirler. Artik her sey biliniyor, yapacak bir sey kalmadi diislincesi yerine bu bilgiler ne kadar dogru
ve bununla ilgili daha ne kadar bilgi edinebiliriz bakis acisinin kazandirilmasi, bilimsel ¢aligmalar yapmaya ilgi
duyan ve merakli bireyler yetistirmek acgisindan gereklidir. Bu anlamda, dykiilerde, “bilimsel bilginin degisebilir”
oldugu ve “bilimsel bilgilerin sorgulamaya agik oldugu” ile ilgili bilim tarihinden alinmis 6rneklerin, bilimsel
bilgilerdeki degisimleri ve bunlarin nasil gergeklestigini gérmeleri agisindan 6nemlidir. Ancak, anlatimlarda bu
bilesenlerin sinirli kaldigi soylenebilir. Oysaki bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini, dogrulugunun nasil
kanitlandigini ve nasil degistigini bilmek, bireylerin bilgiden tiireyen bilim uygulamalari ve bunlarin gecerligi ile
ilgili kararlar almalarinda etkili olacaktir (Lonsbury ve Ellis, 2002).

Bilim tarihi ile ilgili hikayeler incelendiginde, genel olarak “eureka (buldum)” tarzi ya da tesadiifi olarak
gerceklesmis kesif hikayelerin anlatildigi bilinmektedir (Lagin Simsek, 2019; Matthews, 1994; Metz, Klassen,
McMuillan, Clough ve Olson, 2007; Stinner, 1995). Bu hikayelerde, bilim insan1 bir anda bir seyler buluyormus
algis1 yaratilmaktadir. Oysaki, bilim insanlar1 bir g¢aligma {iizerinde uzun siireli aragtirmalar, denemeler
yapmaktadirlar. Bilimin ciddi bir ¢alisma siireci ve birikim gerektirdiginin fark edilmesi agisindan bu gereklidir.
Dergide yer alan biitiin ¢izgi 6ykiilerde, bilim insanlarinin uzun yillar ¢alistigina, arastirmalarinda ¢ok fazla emek
olduguna deginilmistir. Bunun yaninda, bilim insanlarinin bir konuda arastirma yaparken konu ile ilgili daha
“Once yapilmis calismalart inceledikleri” ile ilgili 6rneklere de yer verildigi tespit edilmistir. Bu bilimsel ¢alisma
yontemini anlamalar agisindan dnemlidir. Ogrenciler, dykiiler araciliiyla, bir ¢alismay1 yapmadan dnce, onunla
ilgili 6nceden edinilmis bilgilerden haberdar olunmasi gerektigini kavrayabilirler. Bilimsel bilgideki degisimi de
fark edebilirler. Bu tiir 6rneklere ¢izgi dykiilerde daha ¢ok yer verilebilir. Ayrica, dykiilerde bilim insanlarmin
birlikte calistigi bilim insanlardan da bahsettikleri goriilmektedir. Bu bilimsel ¢alismalarin bir ekip ¢aligmasi
oldugunun fark edilmesi acisindan 6nemlidir. Ayrica, bilim insanlarinin tek basina calistiklart ya da asosyal
insanlar olduklar1 (Bielenberg, 1997; Finson, 2003) ile ilgili hatali diisiincelerin olusmamasi1 ya da diizelmesi
acisindan da dikkate degerdir. Bu anlatimlarin sikliklarinin arttirilmasimin gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Cizgi Oykiilerde en az deginilen bilesenlerin ise “bilimsel ¢alismalar, i¢inde bulundugu toplumun politik,
sosyal ve Kkiiltiirel yapisindan etkilenir” ve “bilimsel bilgi degisebilir” oldugu tespit edilmistir. Bilimsel
caligmalarda, bilim insaninin arastirmalarinin “i¢inde bulundugu toplumun politik, sosyal ve kiiltiirel yapisindan
etkilendiginin” anlagilmasi, bilimdeki sosyal yap1 ve iligkilerin nasil kuruldugunu ve tiim bunlarin bilimi nasil
gelistirdigini kavramasinda (Erduran ve Dagher, 2014) ve bilimin toplumdan bagimsiz olmadiginin goriilmesinde
(Justi ve Gilbert, 2000) oldukca 6nemlidir. Bilime verilen degerin, bilimsel ¢aligmalarin desteklenmesinin ya da
desteklenmemesinin topluma etkisinin nasil oldugunun fark edilmesi, bilime deger veren toplumlarin nasil
ilerlemeler kaydettiginin goriilmesi agisindan onemlidir. Ancak, dergide yer alan Oykiilerde bunun yeterince
vurgulanmadigr goriilmiistiir. Lacin Simsek (2009) tarafindan yapilan arastirmada da ders kitaplarinda bilimin
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toplum ve kiiltiirel etkilesimleri ile ilgili anlatimlara nerdeyse hi¢ deginilmedigi oysaki bu hikayelerde bu
unsurlara yer verilmesinin bilim insanlarinin iginde bulunduklar1 sosyal, kiiltirel ve ekonomik kosullarin
caligmalarini nasil etkiledigine ve bilimsel arastirmalarin nasil yapildigina dair somut 6rnekler sunma firsatina
sahip oldugunu belirtilmistir.

Bilimsel bir ¢alismada, bilim insaninin 6énemli bir faktdr oldugunu, onun yasadigi ortamin, diisiince ve
inanglarinin, i¢inde bulundugu sartlarin, beklentilerinin, diisiinme tarzinin, bakis agisinin bir problemi/bilimsel
arastirma konusunu fark etme ve ona ¢6ziim bulma noktasinda ne kadar belirleyici bir faktér oldugunun fark
edilmesi, bilimin dogasinin dogru anlasilmasi agisindan 6nemli, belki de kilit bir role sahip bilgidir. Dergide
anlatilanlara bakildiginda, anlatimlarda, bilim insaninin yasadig1 ortamin, etkilendigi olaylarm, iginde bulundugu
sartlarin onu nasil yonlendirdiginden bahsedildigi gibi kendisine has kisilik 6zelliklerinden, farkli bakis agisindan
ve diistinme tarzindan da bahsedildigi goriilmektedir. Bu anlatimlarla “bilimsel bilginin 6znelligi”, hem de bilim
insan1 toplum arasindaki iliskinin anlagilmasi saglanabilir. Oykiilerde bunlari fark ettirecek anlatimlarm yer aldig:
ancak farkli bakis a¢is1 ve toplum bilim insani iligkisi/etkilesimi ile ilgili yeterli 6rnegin yer almadig1 s0ylenebilir.

Cizgi Oykiilerde bilim insanlart ile ilgili olarak en ¢ok “merakli” ve “iyi bir gézlemci” olmalarina
deginildigi belirlenmistir. Bu anlatimlar1 vurgulamak icin dykiilerde ¢ogunlukla bilim insaninin merak ettigi bir
durum ya da ilgisini ¢eken olaylarla ilgili anlatimlarin yer aldig1 goriilmektedir. Bu anlatimlarda, bilim insaninin
etrafinda olan olay ya da canlilar1 nasil inceledigi ile ilgili 6rnekler yer almaktadir. Cogu oykiide, ¢cocukken
yapilan gozlemler esnasinda notlar alindig1 vurgulanmaktadir. Bunlar bilimsel siire¢ becerilerine iliskin mesajlar
da igermesi agisindan 6nemlidir. Bu anlatimlar, bir ¢alisma yaparken dikkati gdzlem yapmak, notlar tutarak veri
toplamak, toplanan verileri yorumlamak gibi becerilere vurgu yaptigi gibi, bir bilim insaninin nasil calistigina
dair ornekler de sunmaktadir. Bu ornekler “bilimsel ¢aligmalarin kanita dayalt olmasi”nin farkedilmesini de
saglayacaktir. Ayrica, bilim insanlarinin ¢aligmalar1 anlatilirken sadece deney yapma iizerinde durulmamis olmasi
da ¢izgi anlatimlarin 6nemli yanlarindan biridir. Ciinkii, bilimin tek bir yontemi var oldugu miti bir¢ok ¢aligmada
(Bauer, 1992; Abd-El-Khalick ve BouJaoude 1997; Dogan ve Abd-El-Khalick, 2008; Schizas ve Psillos, 2019)
tespit edilmistir ve bunun oldukga hatali bir alg1 olusturdugu (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz,
2002) ifade edilmistir. Oykiilerde hem kuramsal hem de deneysel ¢alismalardan &rnekler verilmesi, bilgiye
ulagsmanin farkli yonlerinin oldugunun, bilimde tek bir yontemin olmadigimin (Feyerabend, 1993; NRC, 1996)
fark edilmesi agisindan 6nemlidir. Bdylece, bu dykiilerin etraflarina kars1 ilgili olmalar1 ve aragtirma yapmalari
konularinda 6grencileri hem motive etme hem de onlara yol gdsterme potansiyeli bulunmaktadir. Anlatimlarda
bilim insanlarinin hem ¢ocukken hem de yetiskinken nasil sorular sorduklari, gozlemlerini nasil yorumladiklari,
baz1 bilgilere karsi nasil siiphe ile yaklastiklar ile ilgili 6rneklerin de yer aldig1 goriilmektedir. Bu 6érmekler de
analitik diisiinme, sorgulayict olma gibi ozellikleri vurgulamaktadir. Bu diisiinme bigimlerinin fark edilmesi,
sorgulayici ve elestirel olarak olgu ve olaylari ele almanin 6neminin anlasilmasi agisindan oldukg¢a 6nemli oldugu
sOylenebilir.

Bilimsel c¢aligmalarda “farkli bakis agisina” sahip olmanin, “yaratict olma” ile ilgili anlatimlarin sinirh
oldugu, en az deginilen 6zelligin ise “hayal giiciine sahip olma”nin oldugu belirlenmistir. Hayal giicii birgok
bilimsel gelismenin altinda yatan dnemli bir katalizordiir. Ogrencilerin hayal kurmaya, farkli diisiinmeye tesvik
edilmesi i¢in, diisiiniildiigli zaman tuhaf ya da imkansiz gibi goriinen ancak daha sonra bir ¢ok ¢alismanin
temellerini olusturan diislincelere 6rnek verilmesi, 6grencilerin cesaretlendirilmesi agisindan 6nemlidir.

Cizgi oykiilerin anlatimlarinin bilim insaninin ¢ocuklugu ve ¢ocukken merak ettigi ya da etkilendigi
olaylarla bagliyor olmasi, 6grencilerin rol modelleri bulmasi, cesaretlenmesi i¢in 6nemli ve degerli bulunmustur.
Ayrica, bilim insanlarinin da bir zamanlar g¢ocuk oldugunun farkina varilmasi, kendilerinin de bir seyler
yapabilecegi inancinin gelismesi i¢in énemlidir. Cogunlukla dykiiler bilim insaninin biiyiime siirecinde yaptiklari
ile devam etmektedir. Daha sonra bilime katkilari ve bu katkilar i¢in neler yaptigi, arastirmalarini nasil
gerceklestirdigi, neler yasadigi, verdigi miicadeleler, kimlerle c¢alistigi gibi birgok farkli konudan
bahsedilmektedir. Bu sekilde bir¢ok dykiide benzer sekilde yer alan anlatimlar, verilmek istenen mesajlarin yerine
ulasmasi1 noktasinda olumlu bulunmustur.

Bilim insanlari ile ilgili farkli kademelerde yapilan ¢aligmalarda, bilim insanlarimin imajlar ile ilgili benzer
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sonuglara ulasildigy; bilim insan1 denince genellikle icat yapan, arastirma ve deneyler ile ilgilenen, laboratuvarda
calisan erkek, gozlikli, dagimik sachi insanlarin akla geldigi goériilmiistiir (6rnegin, Bozdogan, Durukan ve
Hacioglu, 2018; Chambers, 1983; Finson, 2002; Giiler ve Akman, 2006; Kiigiik ve Bag, 2012; Mead ve Metraux,
1957). Cizgi anlatimlarda, bilim insanlarinin bu sekilde tasvirlerinin olmamasi olumlu bulunmustur. Ayrica,
dergide yer alan Oykiilerde, bilim insanlariin farkli ortamlarda (dag, okyanus, deniz, arazi vb.) arastirmalar
yaparken betimlendigi goriilmektedir. Bunun, bilim insaninin sadece laboratuvarda calistigi (Bielenberg, 1997,
Thomson, Zakaria ve Radut-Taciu, 2019) yoniindeki yanls algmin 6niine gegilmesi agisindan olumlu oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica, ¢izimlerde daginik sag, beyaz Onliilk gibi bilesenlerin yer almamasinin bireylerde
olusabilecek hatali algilarin 6niine gegmesi yoniinde olumlu oldugu sdylenebilir.

Oykiilerde, duygulara ¢ok az yer verildigi goriilmektedir. Literatiirde bilim insanlarinin genellik duygusuz
insanlar olarak tasvir edildigi, bunun 6grencilerin bilimi kisisel olmayan rekabetci, deger yargisindan arinmus,
kurallara dayali, soyut, kesin sinirhi ve yaraticiliktan ya da hayal giiclinden yoksun bir sekilde algilamalarina
neden oldugu (Christidou 2006; Matthews 2014; She, 1998) yoniinde elestiriler bulunmaktadir. Oysa
duygularinda hayatin bir pargasi oldugunun goriilmesi agisindan daha fazla yer verilmesi dnemlidir. Matthews’un
(1994) da belirttigi gibi, bilim tarihinden alinan bilim insan1 dykiileri ile bilim insanlarinin yagamlari ve zamanlari
g0z Oniine serilerek, bilim insanilestirilmekte ve daha az soyut hale getirilmektedir, bdylelikle 6grencileri daha
cok cekmektedir. Bilim insanlarinin da normal insanlar oldugunun (Wang ve Marsh, 2002) fark edilmesi
cocuklarin bakis agilarinda farklilagmalar yaratabilir. Anlatimlarda, bilim insaninin merakla, tutkuyla aragtirma
yaptig1 dile getirilmektedir ancak anlatimlarin sadece arastirma ve buna yonelik duygular ile sinirli kalmamasinin
onemli oldugu diigiiniilmektedir.

Bilim insanlarinin cinsiyetlerinin dagilima bakildiginda, kadin bilim insanlarinin sayisinin oldukca az
oldugu goriilmektedir. Dergide 168 bilim insanina yer verilmistir ve bunlardan sadece 20’si kadindir. Daha 6nce
yapilmig ¢aligmalarda, ders kitaplarinda (Ekici, Dogan, Kaya, 2006; Evans, 1992; Karacam, Aydin ve Digilli,
2014; Kleinman, 1998; Lagin Simsek, 2011; Nuhoglu ve Afacan, 2007; Ozsoy ve Ahi, 2014); hikaye kitaplar1 ve
dergilerde (Chick ve Hunter, 2009; Clark, 2003; Flicker, 2003; LaFollette, 1988) yer verilen kadin bilim
insanlariin sayisinin erkek bilim insanlarina oranla az oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin bildikleri bilim
insanlariin soruldugu arastirmalarda da ¢ogunlukla erkek bilim insanlarimin akla geldigi, kadmn bilim insanlarinin
sayisinin olduke¢a az oldugu tespit edilmistir (Baybars, 2018). Dergide, kadin bilim insanlarina daha fazla yer
verilmesinin gerektigi, bunun kiz 6grencilerinin rol model almalart ve “bilimde ben de varim” cesaretini
bulabilmeleri i¢in 6nemli oldugu sdylenebilir ¢iinkii yapilan ¢alismalarda kizlarin meslek se¢imlerini o alanda
bulunan rol modellerinden yola ¢ikarak yaptiklar1 (Bailer, 1998) belirlenmistir. Bilimin erkek isi oldugu algisinin
(Lagin Simsek, 2011) degismesi agisindan da bu son derece 6nemlidir. Ciinkii, bilime yonelik algt hem bilime
yonelik tutumu (Kahle, 1988) hem de meslek se¢imini (Emvalotis ve Koutsianou, 2018; Finson, 2002;
Hammrich, 1997; She, 1998) etkilemektedir.

Cizgi Oykiilerde, bilim insanlarinin hayatlar1 anlatilirken, yasadiklar1 zorluklar, verdikleri miicadeleler,
deneylerinde defalarca yaptiklar1 basarisiz denemeler de anlatilmaktadir. Bu 6rnekler, hayatin zorluklarla dolu
oldugunu ama bunun c¢aligmak ic¢in bir engel olmadigini gostermesi agisindan Onemlidir. Bilim insanlarinin,
caligmalar1 ya da fikirleri ile ilgili olumsuz bir¢ok elestiri almalarina, kendilerine kars1 ¢ikilmasina ya da birgok
basarisiz deneme yapmalarina ragmen pes etmeden caligmalarina devam ettiklerinin goriilmesi, cocuklar1 daha
giiclii ve miicadeleci olmalari agisindan cesaretlendirebilir.

Cizgi Oykiilerin bazilarinda, anlatimlar sadece bilim insanlarinin yaptiklar1 aragtirmalar ile sinirli kalmamus,
onlarin diinyada var olan sorunlara karsi da “duyarli” olduklart ve ¢6ziimiinde sorumluluk aldiklarina dair
anlatimlara da ver verilmistir. Cevre sorunlari, nesli tiikkenen hayvanlar gibi bir¢ok farkli konuda aragtirmalar
yapan ve ¢0ziim arayan bilim insanlarindan ve c¢alismalarindan Ornekler sunulmustur. Bu etrafimizda olan
olaylar1 sorgulamamiz, gerekli Onemleri almamiz noktasinda sorumluluklarimiz oldugunun fark edilmesi
agisindan 6nemli bulunmustur.

Bilimin dogasinin bilesenleri ile ilgili yapilan calismalarda ders kitaplarinin bu bilesenlere yer verme
durumlarinin oldukg¢a zayif oldugu tespit edilmistir (Abd-el Khalick vd., 2008; Li, Tan, Shen, Hu, Chen ve Wang,
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2018; Niaz ve Maza, 2011). Aym sekilde, bir¢ok incelemede de bilim insani imaj1 ile basmakalip diisiinceleri
pekistirecek anlatim ve ¢izimlerin oldugu belirlenmistir (Karagam, Aydin ve Digilli, 2014; Rawson ve McCool,
2014) Oysa, bu ¢aligmada incelenen dergide yer alan dykiilerde genel olarak bakildiginda, yas seviyesi de dikkate

almarak, bircok bilesene deginildigi, bilim insani ile ilgili basmakalip diisiinceleri destekleyecek anlatim ve
cizimlerin yer almadig1 goriilmiistiir.

Popiiler ¢cocuk dergileri, informal bir 6grenme kaynagi olarak, okulda &grenilen bilgileri destekleyebilir
hatta cocuklarin daha iyi ve kolay kavramalarini saglayabilir. Yapilan calismalarda, bilim insanlar ile ilgili
bir¢ok bilgi ve imajin dergi, kitap ve medya araciligiyla olustugu belirlenmis (Lagin Simsek, 2011; Rubin, Bar ve
Cohen, 2003) dolayisiyla kitap ve dergilerde yer alan anlatimlarin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Evans, 1992).
Bu baglamda, Bilim Cocuk dergisinde yaymlanan “Simit ve Peynir’le Bilim Oykiileri” isimli ¢izgi Sykiilerin,
bilimin anlagilmasi, bilim insan1 imajinin dogru sekilde yapilanmasi i¢in oldukga iyi diizenlenmis oykiiler oldugu
sOylenebilir. Baz1 konularda, daha fazla vurguya ihtiyag¢ olsa da genel olarak bilimin dogasi bilesenleri ve bilim
insam1 Ozellikleri ile ilgili bircok 6zellige deginilmekledir. Cocuklarin bilimsel igerigi bilmeleri kadar bilimin
dogasimi anlamalar1 da 6nemlidir (Irzik ve Nola, 2011). Bu 6ykiiler aracilifiyla cocuklar hem bilimin dogasin1 ve
bilimsel arastirma siireclerini anlama hem de bilim insanlarin1 tanima firsati bulabileceklerdir.

Cocuklar1 bilim insanlar1 ile bulusturan bu Oykiiler sayesinde bilim insanlariin hayatlarindan kesitlerle
cocukluklarini, ¢aligmalarini, buluslarini, verdikleri miicadeleleri okuyan ¢ocuklar, onlarin da normal bir insan
olduklarin1 gorerek, kendileri i¢in rol model alabileceklerdir. Bilim insanlarinin normal insanlar gibi olduklari
algisi, kendilerinin de bir bilim insani olabilecekleri heyecanini duymalarini; bilimsel ¢alisma yapabilecekleri
(Appelget, Matthews, Hildreth, ve Daniel, 2002), bir seyler kesfedebilecekleri (Kipnis, 2000) hissinin olugsmasini
saglayacaktir.

ONERI

Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda, bilimin dogas1 ve bilim insani 6zellikleri ile ilgili olarak
daha az deginilen baz1 dzellikler oldugu gériilmiistiir. Ozellikle, bilimin dogasmin anlasilmasinda; bilimin hem
icinde bulundugu toplumdan, kiiltiirden, sosyo-ekonomik yapidan etkilendigi hem de bunlar1 etkilediginin
anlasilmas1 olduk¢a onemlidir. Dolayisiyla, bunun iizerinde durulmasi, bunlarla ilgili Ornekler wverilerek,
cocuklara agik sekilde sunulmasi 6nemli ve gereklidir. Bu tiir hikayeler olusturulurken, “bilimsel bilgi/bilim
icinde bulundugu toplumdan etkilenir” unsurunun 6zellikle dikkate alinmasi Onerilir.

Oykiilerde kadin bilim insanlara yer verme oranmin oldukca diisiik oldugu gériilmektedir. Kadin bilim
insanlaria daha ¢ok yer verilmesi onerilir. Farkli diislinme, yaratict olma 6zelliklerine de Oykiilerde yeterince
deginilmedigi belirlenmistir. Oysaki ¢ocuklarin farkli diisiinmeleri, farkli denemeler yapmalar1 desteklenmelidir.
Dolayisiyla hikayelerde, bunlar iizerinde durulmasi, ¢gocuklarin cesaret kazanmalari agisindan énemlidir.

Bu ¢aligmada, Bilim Cocuk dergisinde yer alan “Peynir ve Simit ile Bilim Oykiileri” boliimii incelenmistir.
Dergi igerisinde pek ¢ok farkli boliim bulunmaktadir. Bu boliimlerde yer alan bilim, bilimin nasil galistig1, bilim
insaninin sahip oldugu ozellikler ile ilgili incelemeler yapilabilir. Bilim insan1 gorsellerinde yer alan 6zellikler
belirlenebilir. Cocuk edebiyati alaninda bilim ile ilgili birgok farkli yaym ve dergi bulunmaktadir. Bu
caligmalarda benzer amaglar dogrultusunda incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Understanding the nature of science and the characteristics of scientists is crucial for
educate scientifically literate individuals. Educational curricula, especially in science courses, include
learning outcomes aimed at understanding the nature of science. However, notions related to science and
scientists are not solely formed through formal education in schools. Television, storybooks, newspapers,
social media, peer groups, and the culture, among many informal contexts, also play a significant role in
shaping ideas about science and scientists. Therefore, in this study, it is aimed to examine the Science Child
magazine, which is an important informal learning resource and published by TUBITAK, in terms of the
nature of science and the characteristics of scientists.

Materials and Methods: This research is based on a qualitative approach using document analysis.
The unit of analysis for the study consists of the comic stories titled "Science Stories with Simit and Peynir"
published in the Bilim Cocuk magazine. Bilim Cocuk is a monthly magazine published on the 15th of each
month. In this research, 168 stories (14 years x 12 issues) published between 2007 and 2020 were examined.
Two checklists, "Components of the Nature of Science™ and "Characteristics of Scientists,” were developed
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by the researchers as data collection instruments. The comic stories in the magazine were analyzed using
content analysis. For this purpose, codes were generated based on the narratives in the magazine and a
literature review. The analyses were conducted according to the checklists created based on these codes. The
analysis did not involve word or sentence searches; instead, the messages embedded in the narratives
throughout the stories were examined. The analyses were initially conducted separately by the researchers,
and then the codes were compared, divergent analyses were reviewed, discussed, and consensual decisions
were reached

Findings: The examination of the stories in terms of the components of the nature of science
revealed that almost all components related to the nature of science were addressed in the "Science
Stories with Simit and Peynir" series. The components "Scientific knowledge is evidence-based" (128),
"Observation is important in scientific studies” (116), and "Scientific knowledge includes the
combination of observations and inferences” (112) were the most frequently mentioned components.
Overall, the most frequently emphasized aspect related to the nature of science was "Scientific
knowledge is evidence-based" (128). The component "Scientific knowledge is influenced by the
political, social, and cultural structure of the community it belongs to" (22) was the least mentioned. It
was observed that the concept of ""Scientific knowledge can change™ was not present in the stories from
2012 to 2015, and the concept of "Scientific studies are influenced by the social and cultural structure
of the community they belong to" was absent in 2013, 2014, and 2015.

Regarding the characteristics of scientists in the stories, it was found that almost all the identified
characteristics were mentioned. The most frequently mentioned scientist characteristics were being
"inquisitive” (141) and "a good observer"” (128). Being "inquisitive™ was mentioned in every issue from
2011, 2012, 2014, and 2016, while being "a good observer" was mentioned in every issue of 2012.
These characteristics were followed by "being a good observer" (126), "analytical thinking" (105),
"inquisitive" (96), "hardworking" (64), "critical” (43), and "creative" (41). The least mentioned scientist
characteristic was "having imagination™ (17), which was absent in the stories from 2013, 2016, 2017,
and 2020.

Regarding the gender distribution of the scientists depicted in the stories, it was determined that
out of 168 scientists, only 20 were female. Several common themes were found in the stories, such as
valuing education, reading books, being successful/hardworking, taking notes, being persistent, having
diverse interests, learning foreign languages, and being compassionate.

Discussion: This study examines the narratives in the "Science Stories with Simit and Peynir"
comic series, found in the popular children's magazine "Bilim Cocuk" (Science Child), in terms of the
components of the nature of science and the characteristics of scientists. The study identified that the
comic stories touched upon many features related to the nature of science and scientists. The most
frequently mentioned components related to the nature of science were "Scientific knowledge is
evidence-based," "Observation is important in scientific studies,” and "Scientific knowledge includes
the combination of observations and inferences."

The least mentioned components were "Scientific studies are influenced by the political, social,
and cultural structure of the community they belong to" and "Scientific knowledge can change."
Understanding that scientific research is influenced by the political, social, and cultural context is
crucial for comprehending the social structure and relationships within science and how they contribute
to its development. Therefore, narratives in this regard need to be strengthened.

Regarding scientists, the most frequently mentioned characteristics were "being inquisitive™ and
"being a good observer." There were limited narratives on having "different perspectives" and being
"creative,” and the least mentioned scientist characteristic was "having imagination.” Strengthening
narratives related to encouraging students to think differently and use their imagination is essential.

Conclusion and Suggestions:

N
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Popular children's magazines, as informal learning resources, can support and even facilitate the
comprehension of the knowledge learned in schools, including science. Studies have shown that many of the
information and perceptions related to scientists are formed through books, magazines, and media. Hence,
narratives found in books and magazines are essential in this context. In this respect, the comic series "Science
Stories with Simit and Peynir" published in Bilim Cocuk magazine can be considered well-structured stories that
contribute to understanding science and shaping the image of scientists. Although some aspects might require
more emphasis, the stories generally address many features related to the nature of science and the characteristics
of scientists. It is essential for children not only to know the scientific content but also to understand the nature of
science. Through these stories, children will have the opportunity to comprehend the nature of science and the
process of scientific research, as well as get to know scientists better.

This study focused on the "Science Stories with Simit and Peynir" section in Bilim Cocuk magazine. The
magazine contains many different sections, and each of them can be examined concerning science, how science
works, and the characteristics of scientists. The characteristics of scientists depicted in visual representations can
also be identified. In the field of children’s literature, there are numerous other publications and magazines related
to science that can be analyzed for similar purposes.

EKLER

Ek 1. “Bilimin Dogasi Bilesenleri Kontrol Listesi ’nde yer alan maddelerin incelenmesinde dikkat edilen Kriterler

ile ilgili agiklamalar

BiLiMiN DOGASI
BiLESENLERI

KODLARA iLiSKiN ACIKLAMALAR

Bilimsel Bilgi Degisebilir

Bilimsel Calismalarda Gozlem
Onemlidir

Bilimsel Bilgi Kanita Dayalidir

Bilimsel Bilgi Ozneldir (Teori
Yiikludiir)

Bilimsel Bilgi Gozlem ve
Cikarimlarin Bilesimini Igerir

Farkli Bakis A¢isinin Onemi

Bilimsel Calismalar, I¢inde
Bulundugu Toplumun, Politik,
Sosyal ve Kiiltiirel Yapisindan
Etkilenir

Bilimsel Bilgi Sorgulamaya
Agiktir

Calismalarda Onceki
Arastirmalar incelenir

Diger Bilim Insanlar ile is
Birligi Yapilir

Oykiide, zaman iginde degisen ya da hatali oldugu anlasilan olgu ve bilgilerle ile anlatimlarin yer almasi, hatali
ya da eksik olan bir diisiincenin belirtilmesi, dogru bilginin sunulmasi. Bilimsel bilginin yapilan arastirmalar ve
incelemelerle degisebileceginin anlatilmasi.

Bilim insanin nasil arastirmalar yaptigina deginilmesi, arastirmalarinda yaptigi gozlemlerden bahsedilmesi,
gozlemler esnasinda kullanilan ara¢ gereglerin anlatilmasi, bilgiye nasil ulastigi, nasil veri topladig: ile ilgili
ornekler sunulmasi, yaptigi deneylerden bahsedilmesi.

Bilim insanin nasil aragtirma yaptiginin, iddialarini dogrulamak i¢in nasil bir yol izlediginin, ulastig1 sonuglarin
anlatilmasi. Bilime katkisi olan alanlardaki bilgi ve kesiflerine nasil ulastiginin sunulmasi. G6zlem ve deneyler
araciligiyla nasil veri ve kanit topladig ile ilgili anlatimlar bu kod i¢inde degerlendirilmistir.

Anlatimlarda bilim insaninin bilgiye ulagmasi, arastirmay: planlamasi, gézlemlerini yapmas: ve yorumlamasi
esnasinda bilim insana Ozgii anlatimlara, kisisel ozelliklere ve bilim insaninin bulundugu ortamin, yasam
sartlarinin, zamanin Ozelliklerine ve bunun insaninin caligmalarmi nasil etkiledigine yer verilmesi.
Arastirmalarini ve yorumlarim etkileyen 6zelliklere yer verilmesi.

Bilim insanimnin bilgi iiretme siirecinde gozlemlerinden elde ettigi verilerden yola g¢ikarak c¢ikarimlarda
bulundugunun; bilimsel bilginin bu gézlem ve ¢ikarimlarin bir bilesimi oldugunun anlatilmasi. Bilimsel bilgiyi
olustururken sahip oldugu bilgilerden yola ¢ikarak, bilim insaninin bilimsel bilgiyi gozlemler ve ¢ikarimlari ile
olustugunun 6rneklendirilmesi ve ulastigi sonuglarin yer almasi.

Bir olgu ya da bir olay1 agiklamaya ¢alisirken, bilim insaninin digerlerinden farkli diisiinme ve yorumlamalarina
dair anlatimlarin yer almasi. Bir kesif yapilmasinda farkl: diigiinme, farkl: iliskiler kurma, farkli aragtirma
stiregleri tasarlama ile ilgili 6rneklerin yer almasi.

Bilim insaninin yasadig1 donemin 6zelliklerinden bahsedilmesi. Bilim insaninin etkilendigi olaylara deginilmesi.
Bilimsel diistincenin bilim diinyas: ya da toplum tarafindan kabulii siiresince yasanan sikintilardan bahsedilmesi.
Toplumsal yapr ile bilimsel ¢alismalar arasindaki iliskiden, bu iliskinin bilimsel ¢aligmalar1 nasil etkilediginin
anlatilmasi. Bu maddenin belirlenmesi i¢in, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel olaylarin bilim insanin ¢alismasinda
goriilen etkisinin agik olarak anlatilmasi gerekmektedir. Birgok Oykiide, savaslardan bahsedilse de bu sadece
zaman diliminin sunulmasi ile sinirli kaldigi goriilmektedir. Dolayisiyla, politik ve toplumsal olaylara sadece o
donemin ozellikleri olarak yer verildiyse, bu kriteri karsilamadigi kabul edilmistir.

Bilim insaninin arastirma yaparken karsilastigi bilgileri sorguladiginin, test ettiginin, dogrulugunu arastirdiginin
anlatilmasi. Bilginin dogrulugu ile ilgili duydugu siipheden bahsedilmesi.

Anlatimda bilim insanlarinin bir arastirma yapmadan Once var olan Onceki arastirmalart incelediginin
anlatilmasi. Bilim insanmin kitiiphanede Onceki arastirmalar ile ilgili bilgi topladiginin, yazili kaynaklar
okudugunun betimlenmesi.

Bilim insanlarinin, bir arastirmay1 yaparken birlikte ¢aligsabildiklerinin anlatilmasi, birlikte ¢alisilan diger bilim
insanlarla ilgili 6rnekler verilmesi.
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Ek 2. “Bilim Insani Ozellikleri Kontrol Listesi’nde yer alan maddelerin incelenmesinde dikkat edilen kriterler ile

ilgili agiklamalar)

BILiM INSANI OZELLIKLERIi

KODLARA iLISKiN ACIKLAMALAR

Merakli Olma

Iyi Bir Gézlemci Olma

Arastirmact Olma

Analitik Diistinme

Hayal Giiciine Sahip Olma

Sorgulayict Olma

Caligkan Olma

Elestirel Olma

Yaratic1 Olma

sordugu sorularin, merak ettigi durumlarin sunulmasi.

Bilim insaninin bir olay1, bir nesneyi, bir canliy1 incelemesi ile ilgili anlatimlarin yer almasi, yaptigi bu
incelemeler esnasinda dikkatini ¢eken durumlarla ilgili 6rneklerin sunulmasi. Gézlemlerinde ne kadar
dikkatli oldugunun vurgulanmasi

Bilim insanmin merak ettigi olgu ve olaylarla ilgili yaptig1 arastirmalarin, gozlemlerin, deneylerin
anlatilmasi. Bunlar1 yaparken sordugu sorular ve bunlara cevap bulmak ic¢in gosterdigi gayretin
vurgulanmast.

Bilim insanimnin nasil diisiindiigi, elde ettigi bulgulari nasil yorumladigi, 6n bilgileri ile yeni bilgileri nasil
iligkilendirildigi ile ilgili anlatimlarin yer almasi. Bir bilim insaninin nasil diigiindiigiiniin 6rneklendirilmesi.

Hayal giicliniin bilimsel arastirmalar yapmada 6nemli bir etken oldugunun anlatilmasi. Bilim insaninin sahip
oldugu hayal giicii ile yeni kesifler yapmada nasil farkli adimlar attiginin gosterilmesi. Bulundugu zaman
diliminde gergeklesmesi ¢ok zor ya da imkansiz gibi goriinen olaylari hayal etmesinin, bunlari merak
etmesinin vurgulanmasi. Ozellikle ¢ocukluk déneminde hayalperest bir kisiliginin olmasina deginilmesi.

Bilim insaninin aragtirmalarinda siipheci bir yaklagimla ele aldig1 konulara deginilmesi, bilim insaninin olgu
ya da olaylarin neden ve nasil olduguyla ilgili sorgulamalarinin anlatilmasi.

Bilim insanmin ¢aligkanligimin 6zellikle belirtilmesi. Anlatimlarda, bilim insaninin yaptig1 ¢aligmalardan
bahsedildigi i¢in zaten ¢aligma vurgusu bulunmaktadir, hatta neredeyse her hikayede, bilim insaninin 6mrii
boyunca arastirmalarini yaptigi soylenmektedir. Bu yiizden, ¢aliskan maddesini isaretlemek i¢in metin
igerisinde bu ifadenin 6zellikle vurgulanmis olmasi istenmistir.

Bilim insaninin bilimsel bir agiklamay1 sorgulayici bir sekilde inceleyerek, buldugu eksik ya da hatal1 yonleri
fark etmesinin, bunlarla ilgili tespitlerde ve elestirilerde bulunmasinin anlatilmasi.

Bilim insanmin farkli bakis agisina sahip olmasmin gosterilmesi, bunun ortaya koydugu farkli bilgi ve
kesiflerle Orneklendirilmesi. Farkli bir bakis acgisiyla ortaya konan diisiincelerin ya da sekillenen
arastirmalarin, tasarlanan farkl alet ve icatlar anlatimlarda yer almasi.
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