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Oz: Bu calisma da Kahramanmaras ilinde yetistirilen Siyah Alaca ve Simental sigirlarin siit akis hizi, sagim siiresi ve siit verimine iliskin fenotipik ve
genetik parametre tahminleri elde edilmistir. Arastirmada 150 bas Siyah Alaca ve 40 bas Simental inegin siit verim kayitlar: kullanilmigtir. Siit akig
hizi, sagim siiresi ve siit verimine iliskin genel ortalamalar Siyah Alaca irkinda; 1.37+0.004 kg dak-, 16.70+0.017 dak ve 21.32+£0.026 kg, Simental irkinda
ise 1.047+0.007 kg dak, 17.74+0.034 dak ve 16.82+0.049 kg olarak hesaplanmigtir. Mevsim etkisi her iki irkta da tiim &zellikler i¢in &nemli (P<0.0001)
bulunmustur. Sagim zamani etkisi ise Siyah Alaca 1rkinda giinliik siit verimi ve siit akis hizi, Simental irkinda ise giinliik siit verimi ve sagim siiresi
igin dnemli (P<0.0001) bulunmustur. Siit akis hizi, sagim siiresi ve siit verimine iliskin kalittm dereceleri Siyah Alaca irkinda; 0.11+0.015, 0.32+0.03 ve
0.13+£0.02, Simental irkinda ise 1.047+0.007 kg dak™, 17.74+0.034 dak ve 16.82+0.049 kg olarak hesaplanmustir. Her iki irkta da sagim ozellikleri
arasindaki genetik korelasyonlar orta-yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada ele alinan 6zelliklerin kalitsal oldugu ve seleksiyonla gelistirilebilecegi
sonucuna vartmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siit akis huzi, sagim siiresi, sagilabilirlik, siyah alaca, simental
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Abstract: In this study was performed to determine the effect of non-genetic factors on milkability characteristics and to estimate phenotypic and
genetic parameters and relationships among Milk Flow Rate(MFR), Milking Duration(MD) and Test Day Milk Yields (TD) of Holstein Friesian and
Simmental cows reared in Kahramanmaras. The data used in this study consisted of 150 Holstein Friesian and 40 Simmental cows. Overall means for
MFR, MD and TD were 1.3740.004 kg min?, 16.70+0.017 min and 21.32+0.026 kg for Holstein Cows, 1.047+0.007 kg min", 17.74+0.034 min and
16.82140.049 kg for Simmental cows. Milking season effected on all traits for both breeds. Milking duration effected on MFR and TD for Holstein breeds,
while effected on TD and MD for Simmental breeds. Genetic correlations between milkability traits are moderate-high for both breeds. It was
concluded that the milkability traits evaluated in this study are hereditary and can be improved by selection.
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Siyah Alaca ve Simental Sigirlarin Sagim Ozelliklerine iliskin Fenotipik ve Genetik Parametre Tahminleri

GIRIS

Birim zamanda memeden alinan siit miktar1 (kg dak?) siit akis hizi (sagilabilirlik) olarak tanimlanir
(Heringstad ve Kjoren Bugten, 2014). Irklara gore degismekle beraber, optimum siit akis hiz1 araliginin 1.5-
2.5 kg dak olmas1 gerektigi bildirilmistir (Khimicheva vd., 2021). Siit ineklerinde sagim sirasindaki siit
akis egrisinin sekli, genetik ve bazi ¢evresel faktorler tarafindan etkilenir (Tancin vd., 2006). Toplam sit
verimi gibi ekonomik 6zelliklerin yani sira, sagilabilirlik ve meme saglig1 gibi 6zellikler de stirii karhiligim
iyilestirmede ele alinmasi gereken onemli fonksiyonel 6zelliklerdendir (Groen vd., 1997). Sagilabilirlik
ozelligi hem is giicliniin etkin kullanimi hem de meme saglig1 agisindan 6nemlidir (Groen vd., 1997; Gade
vd., 2007; Sandrucci vd.,2007). Yavas sagilan inekler siiriideki 6zellikle de sagimhanedeki sagim stirecini
geciktirir (Miji¢ vd., 2007; Strapak vd., 2011). Diger yandan, yiiksek siit akis hiz1 sagim siiresini kisaltir, bu
da sagim icin gerekli olan is giiciinde ve elektrik masraflarinda tasarrufa neden olur, sagim ekipmanlarinin
da asir1 yipranmas: 6nlenmis olur (Zucali vd., 2009; Gray vd., 2012; Vosman vd., 2014). Siit akis hiz1 ayn
zamanda, laktasyon performansim degerlendirmek igin 6nemli bir gosterge olup, meme loblarmin kolay,
hizli, iniform ve tam sagimini belirleyen anatomik ve fizyolojik 6zellikler kompleksini karakterize eder.

Kaliteli sagim i¢in ineklerin hizli, temiz, hassas ve eksiksiz sagilmasi gerekir. Ayrica makineli sagimin
meme dokusunda ¢ok fazla degisiklie neden olmamas: gerekir. Makine sagiminin 6zellikleri ve siiresi,
ineklerin meme ve meme konformasyonunun yaru sira iiretim ve sagilabilirlik 6zelliklerine de baghdr.

Sagim hiz1 o6zelligi orta-yiiksek biiytiikliikte bir kalitm derecesine sahiptirler. Literatiirde, sagim
Ozelliklerine ait kalitim derecelerinin degisim araliginin siit akis hiz1 icin 0.21 ila 0.52, maksimum siit akis
hiz1 i¢in 0.21 ila 0.56, sagim siiresi igin 0.16 ila 0.58 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Luttinen ve
Juga, 1997; Boettcher vd., 1998; Santus ve Bagnato, 1998; Rupp ve Boichard, 1999; Gade vd., 2007; Tshilate
vd., 2021; Pedrosa vd., 2023). Sagilabilirlik 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar ise genelde orta-
yiiksektir (Luttinen ve Juga, 1997, Zwald vd., 2005; Lee ve Choudhary, 2006; Gade vd., 2007; Giiler vd.,
2009; Pedrosa vd., 2023). Siirii karliligimin 6nemli bir bileseni olan sagilabilirlik 6zelligine ekonomik 6nemi
sebebiyle de seleksiyon indekslerinde de yer verilmektedir. Nitekim, Italya’da sagilabilirlik &zelligi
Simental s1g1r irkinin seleksiyon indeksinde % 7.5'lik bir agirlikta yer almaktadir (Ceserani vd., 2021).

Bu ¢alismada Siyah Alaca ve Simental sigirlarin sagilabilirlik 6zelliklerine etkili bazi ¢evre faktorleri ile
ozelliklere ait genetik parametreler tahmin edilmistir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Kahramanmaras’ta 6zel bir ciftlikte yetistirilmekte olan 150 bas Siyah Alaca ve 40 bas Simental sigirlarin
giinliik siit verim kayitlari olusturmustur. Isletme Kahramanmaras ili Dulkadiroglu Tlgesi Serefoglu Koyii
(37°28'28.3"N 36°55'27.5"E) Kiipeli mevkiindedir. Tklim sartlar1 yazlar sicak, kislar ise Akdeniz ikliminin
etkisiyle kardan ziyade, yagmurlu ge¢gmektedir.

Metod

Isletmede sagim odalarinda vakumlu otomatik sagim sistemi ile giinde 2 sagim uygulanmaktadir. Siirii
yonetiminde sagimhane ile uyumlu bir siirii yonetim yazilimi kullanilmaktadir. Her sagimda her bir
inekten elde edilen siit verimleri ve sagim siireleri kayit altina alimmaktadr.

Arastirmada tlizerinde durulan verim kayitlar1 asagida tanimlanmaisgtir.

Giinliik siit verimi (GSV, Daily milk yield): 24 saatte iiretilen toplam siit miktaridir. Giinliik 2 sagimda
bir inekten elde edilen siit verimlerinin toplamidir.

Sagimda elde edilen siit verimi: Sabah veya aksam sagimlarindan birinde elde edilen siit verimidir (kg).
Sagim siiresi: Bir inekten her bir sagimdaki sagim siiresini ifade eder (dakika).

Sagim hiz1 (sagilabilirlik): Her bir sagimda elde edilen siit veriminin sagim siiresine boliinmesiyle elde
edilmistir (kg dak™?).

Istatistik analizler general linear model (GLM) prosediiriine gore SAS istatistik paket programi (SAS, 1999;
Orhan vd., 2004) ile yapilmistir. Kullanilan matematik model;
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Yijk= :u+ai+bj+ck+eijk (1)

seklinde olup bu modelde yer alan terimlerden populasyon ortalamasini, ai = i. Sagim mevsimi etki
miktarini, bj = j. Sagim zamarn (sabah, aksam) etki miktarini, eix = normal bagimsiz, sansa bagh hata’y1
temsil etmektedir.

Genetik parametre tahminleri MTDFREML paket programu ile yapilmistir (Boldman vd., 1993).

BULGULAR ve TARTISMA

Ortalamalar ve Faktorlerin Etkileri

Giinliik ve her bir sagimda elde edilen siit verimi, sagim siiresi ve siit akis hizina ait genel ortalamalar,
onemlilik ve ¢oklu karsilastirma test sonuglar: Siyah Alaca irk: i¢in Cizelge 1’de, Simental 1rki icin Cizelge
2’de verilmisgtir.

Cizelge 1. Siyah Alaca irkinda sagilabilirlik &zellikleri.
Table 1. Milkability traits in Holstein cows.

N Siit verimi Sagim Siiresi Sagim Hiz:
Genel (Glinliik) 15951 21.32+0.059 16.70+0.040 1.37+0.004
Genel (Sagim) 31902 10.6610.026 8.35+0.017
Mevsim P<.0001 P<.0001 P<.0001
flkbahar 8805 11.02+0.0492 7.89+0.0312 1.53+0.0072
Yaz 3923 09.38+0.074° 7.13+0.046° 1.40+0.010°
Sonbahar 10457 11.61+0.045¢ 9.49+0.028¢ 1.310.006¢
Kig 8717 10.63+0.0504 8.91+0.031¢ 1.25+0.0074
Sagim zamani P<.0001 P=0.97 P<.0001
Sabah 15951 10.95+0.039 8.35+0.025 1.42+0.005
Aksam 15951 10.37+0.037 8.35+0.023 1.33+0.005

a,b,c,d; Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemlidir

Cizelge 2. Simental irkinda sagilabilirlik 6zellikleri.
Table 2. Milkability tratis in Simmental cows.

N Siit verimi Sagim Siiresi Sagim Hizi
Genel (Giinliik) 4402 16.82+0.104 17.74+0.086 1.04+0.007
Genel (Sagim) 8804 8.41+0.049 8.87+0.034
Mevsim P<.0001 P<.0001 P<.0001
flkbahar 2022 9.19+0.100? 8.92+0.070% 1.1440.0142
Yaz 1386 6.67+0.121° 7.84+0.084b 0.94+0.017°
Sonbahar 3154 9.34+0.080° 9.33+0.056¢ 1.10+0.011¢
Kis 2242 8.4340.095¢ 9.38+0.066¢ 0.97+0.0147
Sagim Zamani P<0.0004 P<.0001 P<0.6871
Sabah 4402 8.58+0.072 9.09£0.050 1.03+0.010
Aksam 4402 8.24+0.067 8.65+0.047 1.04+0.010

a,b,c,d; Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir

Siyah Alaca irkinda mevsim etkisi tiim 6zellikler i¢in ¢ok 6nemli (P<.0001), sagim zaman etkisi ise siit
verimi ve sagim hiz1 i¢in ¢ok Snemli (P<.0001) bulunmustur. Giinliik siit veriminin mevsimlere gore
siralanist Sonbahar > flkbahar > Kis > Yaz seklindedir. Sagim hizinin mevsimlere gore siralanisi ise; fIkbahar
>Yaz >Sonbahar > Kis > seklindedir. En hizli ve en yavas sagim hizlar1 arasindaki fark mevsim faktoriinde
0.28 kg dak”, sagim zaman i¢in ise 0.09 kg dak-, olarak hesaplanmustir.

Sagim zamanina gore yapilan degerlendirmede ise her iki irkta da sabah sagiminda ineklerin biraz daha
fazla siit verdigi ve daha hizh sagildig1 gozlenmistir (P<.0001).
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Simental irkinda mevsim etkisi tiim 6zellikler i¢in ¢ok énemli(P<.0001), sagim zamanu etkisi ise siit verimi
(P<.0004) ve sagim siiresi i¢in (P<.0001) ¢cok dnemli bulunmustur. Giinliik siit veriminin mevsimlere gore
siralanigt Sonbahar > [lkbahar > Kis > Yaz seklindedir. Sagim hizinin mevsimlere gore siralarst ise; {lkbahar
> Sonbahar > Kis > Yaz seklindedir. Bu arastirma bulgularina benzer sekilde Giiler vd. (2009) Esmer
sigirlarda ilkbahar mevsimindeki sagim hizinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Simental irkinda
ise en hizli ve en yavas sagim hizlari arasindaki fark mevsim faktoriinde 0.20 kg dak-, sagim zamanui igin
ise 0.01 kg dak, olarak hesaplanmuistir.

Sagim zamaninin sagim hizina etkisi Siyah Alaca irkinda o6nemli, Simental irkinda ise Onemsiz
bulunmustur. Zgurova ve Nikolov (2022) Bulgar Rhodope sigirlarinda sagim zamaninin sagim hizina
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Calismada Siyah Alaca ve Simental sigirlarda 1.37£0.004 ve 1.04+0.007 kg dak olarak hesaplanan ortalama
siit akis hizi; Mijic vd. (2003) tarafindan Hirvat yerli sigirlarinda bildirilen 0.39 L dk?, Kiyiar vd (2013)
tarafindan Siyah Alaca sigirlarda bildirilen 0.65+0.09 kg dak-1. Metin ve Tiizemen (2011) tarafindan Esmer
irkinda bildirilen 0.70+0.02 kg dak?, Kuran ve Sekerden (1992) tarafindan Jersey irki siit sigirlarda
bildirilen 0.82+0.28 L dk?, Aydin vd. (2008) tarafindan Esmer sigirlarda bildirilen 0.972 kg dk
degerlerinden daha yiiksektir. Zgurova ve Nikolov (2022) tarafindan Bulgar Rodop sigirlarinda 1.197+0.016
kg dak olarak bildirilen sagim hizi degeri Siyah Alaca irkinda bildirilen degerden diisiik, Simental irkinda
bildirilen degerden ise daha yiiksektir. Diger yandan, Siyah Alaca sigirlarinda, Tshilate vd. (2021)
tarafindan bildirilen 1.91 kg dk, Bobi¢ vd. (2018) tarafindan bildirilen 1.97+0.06 kg dk, Pedrosa vd. (2023)
tarafindan bildirilen 2.16£0.54 kg dk, Vrhel vd. (2021) tarafindan bildirilen 2.35£0.13 kg dk degerleri bu
arashirmada her iki irkta elde edilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Sagim hizi laktasyon
sirasindan etkilenmektedir. Her iki irkta da elde edilen degerlerin, Khimicheva vd. (2021) tarafindan
tavsiye edilen 1.5-2.5 kg dak' deger araligindan daha d{isiik olmasi ise ineklerin tamaminin ilk laktasyonda
olmasina yorumlanmuistir. Yasin ilerlemesi ile birlikte sagim hizi da artmaktadir (Kuran ve Sekerden, 1992;
Bobi¢ vd., 2018; Lee ve Choudhary, 2006; Giiler vd., 2009). Oysa bu ¢alismada kullanilan ineklerin tamam
ilk laktasyonda olmasina ragmen sagim hizi bircok calisma sonuglarina gore daha ytiksektir.

Her bir sagimda gegen siire Siyah Alaca irkinda 8.35+0.017 dak., Simental irkinda ise 8.87+0.034 dak olarak
hesaplanmistir. Oysa daha 6nce yapilan ¢alismalarda; sagim siiresi Siyah Alaca sigirlarda 342.048 + 139.107
sn (5.7 dk) (Jarshaji ve Ziilkadir 2019), 6.65+0.21 dk (Kiyic vd., 2013), 19.14+ 6.76 dk (Pedrosa vd., 2023),
Esmer sigirlarda ise 5.46 dk (Aydin vd., 2008), 6.88+0.12 dk (Metin ve Tiizemen 2011) olarak bildirilmistir.
Bu arastirmada sagim siiresi 6nceki ¢alismalardan biraz daha uzun bulunmustur. Bu durum ineklerin siit
verimlerinin daha yiiksek olmasina ve yine ineklerin tamaminin ilk laktasyonda olmalarina
yorumlanmistir.

Sagim siiresi inegin siit verimi, sagimcinin hayvani tanima ve yaklagim tarzi, ortam sicaklig1 ve ses seviyesi,
sagim makinesi kalitesi ve bakimi, meme yapisi ve hastaliklari, diger stres faktorleri gibi nedenlere bagh
olarak ortalama 6-10 dakikada tamamlanmalidir. Ciinkii, sagim ilerledik¢e oksitosin hormonunun kan
dolasiminda etkisi yavas yavas kaybolur. Eger sagim islemi uzarsa, memeye gereksiz bir baski uygulanir,
inek memesi tahris olur ve sagim gittikce zorlasir.

Siit verimi yiiksek ineklerde, sagilabilirlik 6zelligi hem ig giiciiniin etkin kullanimi hem de meme saglig:
agisindan Snemlidir. Isgiiciiniin etkin kullanimi ve meme saghg ile iliskisi nedeniyle, seleksiyon
planlarinin yapilmasinda sagilabilirlik 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Bununla beraber, sagim hizim
artirmak iizere siirekli ileri dogru tek yonlii seleksiyon yapmakta dogru degildir. Inekler arasinda daha
tiniform bir sagim siiresi elde etmek ve ayn1 zamanda meme saghgimn bozulmasimi 6nlemek igin stit akig:
cok diisiik veya ¢ok yiiksek olan ineklerin damizlik dis1 birakilmasina ¢alisiilmalidir.

Genel olarak sagilabilirlik 6zellikleri ile somatik hiicre sayis1 arasinda da bir iliski mevcuttur. Yiiksek veya
diisiik sagim hizi daha yiiksek somatik hiicre ve ayrica mastitis riskinin artmasi ile iliskilidir (Tshilate vd.,
2021). Bu nedenle, her bir irka 6zgii optimum sagim hizinin belirlenmesine de ihtiyag vardir.

Genetik Parametre Tahminleri
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Giinliik ve her bir sagimda elde edilen siit verimi, sagim siiresi ve siit akis hizina ait genetik parametre
tahminleri Siyah Alaca irki icin Cizelge 3’de, Simental irk1 igin Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Siyah Alaca sigirlarda sagilabilirlik 6zelliklerine ait kalitim dereceleri, genetik (sol alt kdsegen) ve fenotipik
(sag tist kosegen) korelasyonlar.

Table 3. Heritabilities on diagonal, genetic correlation below diagonal and phenotypic correlations above diagonal of milkability for
Holstein cows.

Siit verimi Sagim siiresi Sagim hizi
Siit verimi 0.13+0.020 0.301 0.679
Sagim stiresi 0.23+0.120 0.32+0.003 -0.409
Sagim hizi 0.32+0.106 -0.11+0.170 0.11+0.015

Cizelge 4. Simental sigirlarda sagilabilirlik 6zelliklerine ait kalitim dereceleri, genetik (sol alt kdsegen) ve fenotipik
(sag tist kosegen) korelasyonlar.

Table 4. Heritabilities on diagonal, genetic correlation below diagonal and phenotypic correlations above diagonal of milkability for
Simmental cows.

Siit verimi Sagim siiresi Sagim hizi
Siit verimi 0.33+0.067 0.188 0.767
Sagim siiresi 0.27+0.200 0.13+0.037 -0.379
Sagim hizi 0.88+0.049 -0.13+0.210 0.24+0.055

Sagim hizina ait kalitim derecesi Siyah Alaca irkinda 0.21£0.015, Simental irkinda ise 0.24+0.055 olarak
tahmin edilmistir. Daha 6nce yapilan calismalarda sagim hizina ait kalittm dereceleri, Siyah Alaca
ineklerde 0.42 (Gade vd., 2007), 0.50 (Pretto vd., 2014) ve 0.43-0.52 (Pedrosa vd., 2023), Simental ineklerinde
0.12 £ 0.01 (Ceserani vd., 2021) ve 0.15 + 0.01 (Vicario vd., 2006), Esmer ineklerde 0.27 (Gray vd., 2011), 0.37
(Aydin vd., 2008) ve 0.41 (Schneeberger ve Hagger, 1985), Isve¢ Kirmizisi ineklerde 0.37-0.48 (Carlstrom
vd., 2013) olarak bildirilmistir. Bu aragtirmada her iki irkta da kalittm derecesi tahminleri daha diisiik
bulunmustur. Ozellige ait kalitm derecesi orta seviyede olmakla birlikte yine de seleksiyonla bir ilerleme
saglanabilecegi unutulmamalhdir. Siit sigin siiriilerinde siirekli yiiksek siit verimi yoniinde yapilan
seleksiyon daha fazla se¢im meme saglig ile ilgili sorunlara neden olabileceginden, seleksiyonun orta
derecede siit akis hizina sahip inekler lehine yapilmasi siirii mrii agisindan daha yararh olacaktir.

Sagim siiresine ait kalitim derecesi Siyah Alaca irkinda 0.32+0.003, Simental 1rkinda ise 0.23£0.037 olarak
tahmin edilmisgtir. Daha ©nce yapilan ¢alismalarda sagim hizina ait kalitm dereceleri, Siyah Alaca
ineklerde 0.38 (Gade vd., 2007), 0.36 + 0.11 (Tshilate vd., 2021), 0.22-0.28 (Pedrosa vd., 2023), Esmer
ineklerde ise 0.37 (Aydin vd., 2008) olarak bildirilmistir. Bu aragtirmada her iki irkta da kalitim derecesi
tahminleri literatiir bildiriglerine benzer bulunmustur.

Diger yandan sagim siiresi ve sagim hiz1 arasindaki genetik korelasyonlar ise diisiik-negatif, sagim hizi ile
slit verimi arasindaki genetik korelasyonlar ise pozitif ve orta-yiiksek bulunmustur. Daha 6nce yapilan
calismalarda da benzer sonuglar bildirilmistir (Giiler vd., 2009; Erdem vd., 2010; Samoré vd., 2011; Pedrosa
vd., 2023). Bununla birlikte, daha diisiik genetik korelasyon bildiren arastirmalarda (Gade vd., 2006, 2007;
Edwards vd., 2014; Laureano vd., 2014) mevcuttur.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada degerlendirilen tiim sagilabilirlik Ozellikleri kalitsaldir. Bu Ozellikler seleksiyonla
gelistirilebilir. Seleksiyon programlarinda bu o0zelliklere yer verilmesi durumunda siit iiretiminde
verimliligin artirilmas1 miimkiin olacaktir.

Hizh sagilabilme 6zelligi ile siit verimi arasinda yiiksek ve pozitif korelasyonlar bulunmaktadir. Siitiinii
daha gabuk indiren ineklerin siit verimleri daha yiiksek olmakta, yiiksek siit verimi ise sagim siiresinin
uzamasina neden olmaktadir. Korelasyon katsayilarmmin orta-yiiksek seviyede bulunmus olmasi bu
ozelliklerden herhangi birine dayali seleksiyonla diger 6zelliklerinde gelistirilebilecegini gostermektedir.
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