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Oz

Bu ¢alismada, emek verimliligi ve ihracat iligkisi Tiirk Imalat Sanayi 6rneginde incelenmistir. Bu amagla, 2005:Q1
ile 2015:Q2 aras1 doneme ait {iger aylik veri ve zaman serisi yontemleri kullanilmistir. Emek verimliligi ¢calisan kisi
bagina iiretim endeksi ve calisan saat basina iiretim endeksi ile 6l¢iilmiistiir. Analizde 6ncelikle, Genisletilmis Dickey-
Fuller ve Phillips-Perron duraganlik testleri uygulanmigtir. Duraganlik testleri sonucunda, biitiin degiskenlerin birinci
farklarinda duragan olduklari tespit edilmistir. Ardindan, Engle-Granger esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Emek
verimliligi ve ihracat arasinda uzun donem iligkisi incelenmistir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda, degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu sonucuna varilmistir. Son olarak, hata diizeltme modeli dahilinde Granger
nedensellik analizi yapilmistir. Bunun sonucunda emek verimliliginden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
bulunmustur. Buna gore, Tiirk Imalat Sanayi’nde Posner’in (1961) teknolojik agik teorisi ile Vernon’un (1966) iiriin
donemleri teorilerinin verimlilik ve ihracat iliskisine yonelik ongoriilerini destekleyici sonuglara ulagilmistir.
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THE RELATIONSHIPS BETWEEN LABOR PRODUCTIVITY AND EXPORT:
EVIDENCE FROM TURKISH MANUFACTURING INDUSTRY

Abstract

This paper examines the relationship between export and labor productivity by using time series method of forecasting
and quarterly data from 2005:Q1 to 2015:Q2 for Turkish Manufacturing Industry. Index of production per person
employed and index of production per hour worked were used as labor productivity indicators. Before examining long
and short run relationship, Augmented Dickey-Fuller and Phillips-Perron unit root tests were applied to determine
time series characteristics of variables. According to the results of these tests all variables were found to be stationary
in their first differences. Then, Engle-Granger cointegration approach was applied to determine long run relationship
between labor productivity and export. Results of cointegration test support long run relationship among the variables.
Finally, error correction models were estimated and Granger causality tests were implemented. Results of causality
tests show a unidirectional relationship from labor productivity to export. This finding supports predictions of Posner’s
(1961) technological gap theory and Vernon’s (1966) product life cycles theory for the Turkish Manufacturing Sector.
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Giris

1980’lerden sonra diinya ekonomisinde ithal ikameci politikalar yerini ihracata dayali sanayilesme
politikalarina birakmaya baslamistir. Serbest piyasa mekanizmasi ve ihracata dayali sanayilesme,
devletin kiiglilmesi, arz ve talebin temel belirleyici olarak kabul edilmesi yoniindeki fikirler
yayginlagmistir. Bu degisimle birlikte dis ticareti dogrudan veya dolayli etkileyen biitiin unsurlarin
Oonemi artmistir. Bunun bir sonucu olarak da, dis ticareti agiklamaya ¢alisan yaklasimlarin ve bunu
arttirmaya yonelik politikalarinin 6nemi artmistir.

Adam Smith’e atfedilen mutlak tstiinliikler teorisi, lilkenin bir malda mutlak stiinligiiniin
bulunmasi halinde, dis ticaretin tlilkenin lehine oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda tlkeler
mutlak maliyet avantajina sahip olduklari malin iretimine agirlik vermelidir. Smith, mutlak
istiinliikler teorisinde iilkelerin iiretiminde dezavantajli olduklar1 mallar ise, ithal etmelerini
onermistir. David Ricardo ise, birgok malda mutlak {istiinliigli bulunan iilkelerin dis ticaret
yapmasini karsilastirmali Ustiinliik teorisiyle agiklamistir. Dis ticaretin bu durumda da karh
olabilecegini Ongdrmiistiir. Ricardo’ya gore bir malin maliyeti, o mal i¢in harcanan emek
miktartyla 6l¢iiliir. Buna gore, emek verimliligi nispeten yiliksek olan malda maliyet diisiiktiir.
Ricordo’nun ifade ettigi gibi, iilkelerin her iki malda da istiinliigii elinde bulundurmasi halinde,
iiretimi maliyetin en diislik oldugu mala dogru kaydirmasi gerekir. Maliyeti nispeten yliksek olan
diger malda ise ithalat¢r konumunda kalinmasi gerektigini savunmustur. Bu kosulda dis ticaretin
serbestlesmesi, lilkeler agisindan maliyetlerin azalmasina ve ayni iiretim sartlarinda daha fazla
mala sahip olmasina neden olacaktir. Bu goriis ve diisiinceler, dis ticaretin temelini olusturmustur
ve uluslararasi iktisat politikasinin dnemini arttirmistir.

Verimlilik kavrami, iktisat teorisi agisindan ¢ok eski bir kavramdir. Adam Smith, 1776’da
yayimlanan Uluslarin Zenginligi ¢caligmasinda, uzmanlagma ve isbdliimii 6nemini vurgulamustir.
Smith’e gore, insanlar biitiin ihtiyaglarini tek bagina karsilayamazlar. Buna gore, iiretimde kisiler
en iyi yaptig1 iste faaliyet gostermelidir. Isbéliimii ve uzmanlasmaya gidilmesi halinde emek
verimliliginin artacagi goriisiinii savunmustur. Bdylece uluslarin zenginliginin kaynagini bir
anlamda emek verimliligindeki artiga baglamistir.

Verimlilik tiirlerinden emek verimliligi, liretim performansini arttiran ve yaygin olarak kullanilan
bir Olciidiir. Emek, diger tiretim faktorlerine gore kisa donemli degismelere daha agiktir. Bu
ylizden emek verimliligi, iizerinde daha fazla calisilan bir verimlilik tiirtidiir. Gelismekte olan
iilkelerde sermaye kitlig1 vardir. Dolayisiyla, emek kisa vadede bu a¢i1g1 minimize etmek i¢in en
onemli ara¢ haline gelmektedir. Egitim, iicret esitsizliginin azaltilmasi, yonetim ve organizasyon
etkinligi, basarmin ddiillendirilmesi, is glivenliginin saglanmasi ve diger sosyal politikalar emek
verimliliginin artmasina neden olmaktadir. Emek verimliligindeki artis ihracat tizerinde de olumlu
sonuclar dogurmasi beklenebilir.

Arrow (1962), iiretimde yaparak 6grenme (learning by doing) modelini gelistirmistir. Deneyimin
artan verimlilik iizerindeki roliinii gozlemlemistir. Arrow’un yaparak 6grenme modelinde,
calisanlar zamanla iiretim detaylar1 hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmaktadir. Uretimde
pratiklesme ile ayni girdiye sahip olmasina ragmen c¢iktida siirekli artisin gerceklesmesini
vurgulamistir. Arrow’un bu teorisi, Lundberg tarafindan gézlemlenmistir. Isve¢’te Horndal ¢elik
fabrikasinda yeni yatirim yapmadan, yaparak 6grenme yoluyla emek verimliligi 15 yil boyunca
siirekli arttig1 sonucuna varmistir. Lundberg buna, “Horndal Etkisi” adin1 vermistir.

Arrow’un yaparak 6grenme goriisliniin dis ticarete gore uyarlanmis sekli,“learning by exporting”
yani, ihra¢ ederek 6grenme olarak ifade edilir. Buna gore uluslararasi piyasalarda faaliyet gosteren
firmalar gelisime daha aciktir. Cilinkii yurti¢i piyasalara yonelik iiretim yapan firmalara gore
rekabet seviyesi daha yiiksektir. Bu yilizden, ihracatgr firmalarin daha giiclii rekabetle
karsilagmalar1 daha muhtemeldir. Bu yap1 yurti¢i piyasalardan daha farkli, genellikle daha ytiksek
standartlar gerektirir. Firmalarin uluslararasi ticarete agilmalari mevcut gelismis teknoloji ve
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bilgiye ulagmalarin1 miimkiin kilar. Yogun rekabette ayakta kalma, rekabetin etkilerini hafifletme
veya rekabet tistlinliigli saglama ihrag¢ ederek 6grenme etkisine neden olur ve firmalar1 inovasyona
ve ar-ge faaliyetlerine yonlendirir (Pergin,vd., 2015: 718).

Martins ve Yang’a (2009) gore, ihracat bilginin 6nemli bir kaynagidir. Loecker’in (2007) belirttigi
gibi, ihracati arttirmak ge¢mis ihracat tecriibesine yani, 6grenmeye baghdir. Buna gore, ihracatgi
firmalarin uluslararasi pazarlara girmesi onlarin bilgilerinin ve uzmanliklarinin artmasina neden
olur. Bu da verimlilik diizeylerinin artmasin1 saglar. Biesebroeck’un (2005) gorisleri, ihracat
ederek 6grenme hipotezini destekler niteliktedir. Buna gore, ticaretin serbestlestirilmesi ihracatci
firmalarin yiiksek verimlilik elde etmesine yardimci olmaktadir. Blalock ve Gertler’in (2005) de
ifade ettigi gibi, bilgi, teknoloji ve verimlilik, ihracat yoluyla uluslararasi piyasalarda faaliyet
gostermek sonucu artabilir. Castellani (2002), ise ihracat¢1 firmalarda verimlilik artisinin 6nemli
Olciide yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Buldugu sonuglari, ihrag ederek 6grenme modeli ile
aciklamistir. Bu calismalar verimlilik artisinin ihracat artisinin bir sonuncu oldugu goriisinii
desteklemektedir.

Teknolojik gelismenin yogun olarak etkisini gosterdigi 21. yiizyilda, dis ticaretin etki alan1 emek
yogun lriinlerden, sermaye yogun teknolojik iirlinlere kaymistir. Gelismekte olan iilkeler ve
gelismis tilkeler arasindaki ayrim, bu teknolojik farkliligin neden oldugu iiretim avantaj ya da
dezavantajindan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin, gelismis ekonomileri hep bir adim
geriden takip etme zorunlulugu, kaynaklart maksimum etkinlikte kullanma gereksinimini ortaya
cikarmigtir. Kaynaklart maksimumum etkinlikte kullanma durumu ise, ekonominin en 6nemli
sorunlarindan biri olan verimlilige iliskindir.

Posner (1961), dig ticaret kavramini teknolojik agik teorisi ile (technological gap theory)
aciklamistir. Sanayilesmis tilkelerin dis ticaretinin biiyiik bir boliimii inovasyona dayali, yiiksek
teknolojik kapasite gerektiren mallardan olusmaktadir. Posner’e (1961) gore, yenilikgi {iriinlerin
cogunlugu, sanayilesmis iilkelerde kurulu bulunan yenilik¢i firmalar tarafindan gerceklestirilir.
Posner’in (1961) ifade ettigi gibi, bir mali ilk defa tireten firma o malda monopol konumunda olur.
Yenilik¢i yani, yiiksek verimlilige sahip firma ihracatgisi olur. Yenilik¢i firma malin iiretimini ve
thracatini telif hakki ve patent gibi yasal haklardan dolay1 belirli bir siire tekelinde bulundurur.
Artan maliyetler ve taklitci tilkelerin 6grenme siirecini tamamlamasindan sonra, liretim geligmis
yenilik¢i iilkelerden, gelismekte olan taklit¢i iilkelere dogru gecer.

Vernon (1966) tarafindan gelistirilen tirlin donemleri teorisi (product life cycles theory), ihracat
ve verimlilik iliskisini teknolojik agik teorisine benzer bir yaklagimla agiklamistir. Bu teorinin
birinci agsamasinda, yenilik¢i firmanin iiriinii gelisim siirecinde oldugu i¢in iiretim kisithdir ve i¢
talebe yoneliktir. ikinci asamada, {iretim olgunlasma asamasina girmistir. Uretim ve ihracat
siirekli artis icerisindedir. Uciincii asamada ise, iiretim ve ihracat artist maksimum noktaya
ulagmistir. Dordiincii asamada, yenilik¢i firma piyasada artan maliyetler ve taklit¢i iilkelerin iirtin
hakkindaki teknik bilgiyi 6grenerek piyasaya girmesi sonucu, ihracatinda siirekli bir azalma olur.
Son asama olan besinci asamada da, artik yenilik¢i lilke piyasadan cekilir ve tiretimi tamamen
taklitci iilkeye birakir. Ihracatci iilke ile ithalatg1 iilke yer degistirir. Yenilik¢i iilke artan
maliyetlerden dolay1 bu asamada ithalat¢1 konumuna gelir. Bu kisir dongii, arzi elinde bulunduran
yenilikgi tilke ile ilk basta piyasada talep eden konumda bulunan taklitgi iilke arasinda tekrar eden
bir siire¢ haline gelir.

Posner ve Vernon ihracatin artmasini yenilik¢i {iriin {iretim siireciyle agiklamislar. Burada ar-ge
ile verimliligi artiracak yatirimlarin yapilmasi halinde, yenilik¢i firma ihracatinin artacagi
savunulur. Bu teoriler, ihracatin artmasini verimlilik artigi ile agiklar. Emek verimliliginin ihracat
artisinda 6nemli bir rol oynadig1 goriisii Kunst ve Marin (1989) calismasinda da ifade etmistir.

Bu ¢alismada, Tiirk Imalat Sanayi’nde emek verimliligi ve ihracat arasindaki iliskinin incelenmesi
amaglanmustir. Literatiirde Tiirkiye’ye iliskin ¢alismalarin ise sinirl sayida oldugu goriilmektedir.
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Imalat sanayiye yonelik ¢alismalarda ise daha ¢ok panel veri ydntemleri kullanilmistir. Bu
calismada ise zaman serisi yoOntemleri uygulanmis ve verimlilik gostergesi olarak emek
verimliligine iliskin degiskenler dikkate alinmistir. Calisma bulgular1 dogrultusunda Tiirk imalat
Sanayi’nde, Posner’in (1961) teknolojik agik teorisi ile Vernon’un (1966) iirlin dénemleri teorisine
karsin Arrow’un (1962) yaparak o6grenme teorisinden uyarlanmis ihra¢ ederek Ogrenme
modellerinden hangilerinin gecerli oldugu degerlendirilecektir.

1. Literatiir

Verimlilik ve ihracat iliskisinin, literatiirde genis bir sekilde incelendigi goriilmektedir. Konu,
farkli iilkeler lizerine yapilan ¢alismalarda, verimlilige iliskin farkli gostergeler kullanilarak farkli
yontemlerle ele alinmistir. Benzer sekilde verimlilik ve ihracat iliskisi Tiirkiye acisindan da
inceleyen ¢alismalar mevcuttur. Calismanin uygulama boliimiine gegmeden 6nce, konuya iligkin
literatiir bu boliimde ayrintili bir sekilde incelenmis, uygulanan yontemler ve elde edilen sonuglar
bakimindan genel bir degerlendirmeye ulagilmaya calisilmistir.

Kunst ve Marin (1989), Avusturya’da ihracat ile verimlilik arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
1965-1985 yillarini kapsayan calismada VAR analizi ve Granger nedensellik testi uygulanmis ve
ithracattaki degismenin isgiicli verimliligini etkilemedigi, fakat isgiicli verimliligindeki degismenin
ihracat1 etkiledigi yoniinde sonuglar elde edilmistir. Marin (1992) ¢alismas1 Almanya, Ingiltere,
ABD ve Japonya’nin 1960-1987 yillar1 i¢in ve Engle-Granger esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik analizleri ¢ergevesinde yapilmistir. Calismada Almanya, Amerika ve Japonya’da
mamul mal ihracat artisindan verimlilik artisina dogru tek yonlii nedensellik iligski bulmustur.
Ingiltere icin ise, herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmamstir. Bu sonuglar, Avusturya’ya ait
ayn1 degiskenlerin kullanildigi Kunst ve Marin (1989) calismasi sonuglarindan farklilik
gostermektedir.

Wagner (2002), ise Almanya’da ihracat ve emek verimliligi arasindaki iliskiyi panel veri
yontemleri ile incelemistir. 1978-1989 yillarin1 kapsayan bu ¢alisma Marin’in (1992) Almanya
icin elde ettigi sonuglarla benzer bir sekilde ihracattan emek verimliligine dogru bir iliski
bulmustur.

Yamada (1998), konuyu ABD, Fransa, Kanada, Ingiltere, italya ve Japonya nin 1975-1997 yillar:
i¢in arastirmistir. Toda ve Yamamoto nedensellik testini uygulandigi calismada, Italya icin
ithracattan verimlilige dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur. Diger iilkeler i¢in ise,
herhangi bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

ABD’nin 1958-1996 yillar1 i¢in yapilan Bernard ve Jensen (1999) calismas1 Granger nedensellik
testine dayanmaktadir. Calismada, ihracat yapan sektorlerde iireticilerin yiliksek verimlilik
oranlarina sahip olduklari, ihracatlarini arttiran ireticilerin verimlilik oranlarini arttirdigina dair
bir bulguya ulasilmamistir. Arastirmacilar ihracat ve verimlilik arasinda kesin bir nedensellik
iliskisinin ise olmadig1 sonucuna varmiglardir. Yamada’nin (1998), ABD i¢in yaptig1 ¢alismada
da benzer sonuclara ulagmustir.

Castellani (2002), ise Italya imalat sanayisinin 1991-1994 dénemi igin ihracat ve verimlilik
arasindaki iliskiyi panel veri yontemleri yardimiyla incelemistir. Bu ¢alismada Yamada’nin (1998)
Italya’ya iligkin elde ettigi sonuglara benzer olarak ihracattan verimlilige dogru tek yonlii bir iliski
bulmustur.

Sjoholm’in (1999) calismasi firma diizeyinde bir inceleme olup Endonezya imalat sanayisi igin

yapilmistir. 1980-1991 yillarin1 kapsayan ¢alisma sonuglarina gore ihracatgr firmalarda verimlilik

artiginin yiiksek oldugu gortilmiistiir. Verimlilik artig1 tizerinde ithalatin etkisinin ise ihracata gore

nispeten belirsiz oldugu yoniinde sonuglara varilmistir. Hallward-Driemeier ve digerleri (2002) de

firma diizeyinde veriler ve panel veri yontemleri kullanarak konuyu Endonezya, Kore, Malezya,
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Filipinler ve Tayland i¢in incelemislerdir. 1999 yili i¢in yapilan ¢alismada uluslararasi pazarlara
entegre olan firmalarda toplam faktdr verimliliginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Fakat
ihracat ve verimlilik arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir. Sjoholm’in (1999) Endonezya
icin yaptig1 calismada da benzer sonuglar bulunmustu.

Hatemi-j ve Irandoust (2001), konuyu Fransa, Almanya, Italya, isve¢ ve Birlesik Krallik i¢in
arastirmiglardir. Calismada 1970-1998 yillar i¢in toplam faktor verimliligi ve 1960-1997 yillart
i¢in ise isglicli verimlilige iliskin gostergeler ile Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
yontemleri kullanilmistir. Analiz sonucunda, Almanya, Italya ve Birlesik Krallik igin ihracat ve
toplam faktdr verimliligi arasinda ¢ift yonlii, Isvec igin ihracattan verimlilige dogru, Fransa igin
ise verimlilikten ihracata dogru nedensellik iligkisi bulunmustur. Hacker ve Hatemi-J (2003),
Isveg’in 1970-1999 yillar1 igin yaptiklar1 ¢alismada ise Toda ve Yamamoto nedensellik testi
sonucunda toplam faktor verimliliginden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu
bulmuslardir. Bu bakimdan Hatemi-j ve Irandoust (2001) ile Hacker ve Hatemi-J (2003)
calismalarmin Isveg’e iliskin sonuglari birbirinden farklilik gosterir.

Delgado ve digerleri (2002), Ispanya imalat sanayisinin 1991-1996 yillarina ait veriler
kullanmislardir. Toplam faktdr verimlili§i ve ihracat arasindaki iligki panel veri analizi ile
incelenmistir. 1776 firmay1 kapsayan ¢alisma bulgular ihracat ve verimlilik arasinda iligkinin
varligin1 desteklememektedir. Cassiman ve digerleri (2010) de toplam faktor verimliligi ve panel
veri yontemlerini kullanarak ayni iilke i¢in konuyu arastirmiglardir. Calisma 1990 yilinda 1478 ve
1998 yillinda ise 1256 firma verisine dayanmaktadir. Bu g¢alismada da benzer sonuglara
ulagilmistir. Minando (2010), ise Ispanya’nin 1994-2005 yillar1 icin bdlgeler arasi regresyon
analizi yapmistir ve bolgesel diizeyde ihracat, verimlilik ve biiyiime arasinda pozitif bir iligki
bulmustur.

Thangavelu ve Rajaguru (2004), Hong Kong, Hindistan, Endonezya, Japonya, Malezya, Filipinler,
Singapur, Tayvan ve Tayland i¢in yaptiklart ve 1960-1996 donemini kapsayan arastirmada vektor
hata diizeltme modeli (ECM) kullanilmistir. Bu ¢alismada Hindistan, Malezya, Singapur ve
Filipinler i¢in ihracattan verimlilige dogru, Endonezya, Japonya, Malezya, Filipinler, Tayvan ve
Tayland i¢in verimlilikten ihracata dogru nedensellik iliskisi bulunmustur. Hong Kong i¢in ise,
herhangi bir iligki bulunamamuigstir. Uzak dogu tilkelerini kapsayan ve yaklasik olarak ayn1 doneme
ait veri setinin kullanildig1 bir diger ¢alismada Liao ve Liu (2009), Kore, Singapur, Tayvan, Cin,
Malezya, Filipinler, Hong Kong ve Endonezya i¢in konuyu incelemiglerdir. Caligmada 1963-1998
yillarina ait veri seti ile Toda ve Yamamoto nedensellik testi ve ECM kullanilmistir. Bu ¢alismada
Kore, Tayvan ve Endonezya i¢in ihracat ve toplam faktor verimlilik arasinda ¢ift yonlii, Singapur
i¢in ithracattan toplam faktor verimliligine dogru tek yonlii ve Filipinler, Malezya, Hong Kong ve
Cin icin ise, toplam faktdr verimliliginden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
bulunmustur.

Tayvan i¢in Aw ve Hwang (1995) tarafindan yaptiklar1 ¢alismada imalat sanayide 2832 firmanin
1986 yilina ait ihracat ve isgiicli verimliligi verileri kullanilmistir. Panel veri analizine dayanan
caligmada ihracat faaliyetlerinin daha fazla oldugu firmalarda genellikle verimliligin daha yiiksek
oldugu sonucuna varilmastir.

Japonya i¢in yapilan Kimura ve Kiyota (2006) ¢alismasi 1994 yilinda 2765 firma ve 2000 yilinda
4382 verilerine ve panel veri yontemlerine dayanmaktadir. Bu ¢aligmada ihracat veya dogrudan
yabanci yatirimi yoluyla dis pazarlarda kalmaya devam eden firmalarin verimlilik artis1 sagladigi
sonucuna varilmistir. fhracat, dogrudan yabanci yatirimlar ve verimlilik arasinda sistemli bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel veri yontemlerinin kullanildig: bir diger c¢alisma olan Fu
(2005) ¢alismasinda 26 Cin imalat sanayi sektorii dikkate alinmistir. 1990-1997 yillarin1 kapsayan
calismada ihracat ve verimlilik arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamastir.
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Mahadevan’in (2007) Malezya’nin 1974-2003 yillar i¢in yaptig1 ¢alismada Tado ve Yamamoto
nedensellik testi kullanilmistir. Bu c¢alismada ihracat ile isgilicii verimliligi arasinda c¢ift yonlii
nedensellik iligkisi bulunmustur. Thangavelu ve Rajaguru (2004) ve Liao ve Liu (2009)
caligmalarinda ise aymi iilke i¢in verimlilikten ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
bulunmustu.

Loecker (2007), Slovenya imalat sanayi firmalarinin 1994-2000 donemi i¢in ihracat ve verimlilik
iligkisini incelemistir. 7915 firma i¢in panel veri analizine dayanan ¢alismada verimlilik ile ihracat
arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Kim ve digerleri (2009) ise, konuyu Giiney Kore icin
incelemigtir. 1980:Q1-2003:Q3 donemine ait veri setinin kullanildig1 calismada Granger
nedensellik analizi ve ECM kullanilmistir. Bu ¢alismada ihracat ile verimlilik arasinda herhangi
bir iliski bulunamamistir. Bunun aksine Liao ve Liu (2009), Kore i¢in ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
bulmuslardir. Halpern ve Murakdzy (2012), Macaristan i¢in 2002-2006 dénemini incelemislerdir.
Panel veri analizine dayanan ¢alismada verimlilik ve ihracat arasinda pozitif bir nedensellik iliskisi
bulmuslardir. Ozellikle yiiksek ihracat kapasitesine sahip yenilik¢i firmalarda yiiksek verimlilik
artis1 gézlemlenmistir.

Konuya iligkim literatiirde Tiirkiye’ye iligskin ise sinirli sayida calisma oldugu goriilmektedir.
Bunlardan Yasar ve digerleri (2006), ihracat ve verimlilik arasindaki iligskiyi imalat sanayi i¢in
incelemislerdir. 1990-1996 yillar1 i¢in ihracat ve isgiicii verimliligi verileri ve panel veri analizinin
kullanildig1 calismada yiiksek iiretim hacmine sahip firmalarda, ihracat ve verimlilik arasindaki
iliskinin daha belirgin oldugu yoniinde sonuglara ulagmislar. Diisiik tiretim hacmine sahip
firmalarda ise verimlilik ile ihracat arasindaki iliskinin zayif oldugu bulunmustur. Bu sonuglar
0lcek ekonomiler ile agiklanmistir.

1993-2001 yillar igin veri setinin kullanildigi Ozalp (2008) calismasinda verimlilik ve ar-ge
yatirnmlarindaki artisin ihracat iizerindeki etkisi panel veri yontemleri ile incelenmistir. Bu
calismada Tiirk Imalat Sanayinde ihracat ve verimlilik arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi
oldugu bulunmustur. Ugak ve Arisoy (2011) ise, Johansen-Juselius esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testlerini uygulayarak 1980-2007 dénemi i¢in yillik ve1988:Q1-2006:Q4 donemi igin
ticer aylik veriler kullanmistir. Calismada ihracat, ithalat ve verimlilik arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu bakimdan, Ozalp (2008) ve Ucak ve Arisoy (2011)
calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Ergun ve Tasar (2014) ise 1992-2009 yillar1 i¢in alt1
aylik veriler kullanarak, doviz kuru, ihracat ve verimlilik arasinda bir nedensellik iliskisi olup
olmadigini incelemislerdir. Bu ¢alismada ise, ihracat ve verimlilik arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisi bulunamamastir.

Literatiir incelemesinden de goriildiigii gibi verimlilik ve ihracat iligkisi farkl iilkeler igin
verimlilige iliskin farkli gostergeler kullanilarak firma diizeyinde, sektor diizeyinde ve iilke
diizeyinde olmak tizere farkli agilardan incelenmistir. Tiirkiye’ye iliskin yapilan ¢aligsmalarin
sonuglar ise birbiri ile karsilastirildiginda farklilik gosteren sonuglar elde edildigi goriilmektedir.
Bu ¢alismanin amaci, konunun Tiirkiye acisindan tartismaya bir katki sunmasini saglamaktir.

2. Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Calismanin veri seti 2005:Q1 ile 2015:Q2 donemini kapsamakta olup, ISIC Rev.3’e gore
siniflandirilmis tiger aylik imalat sanayi ihracati (milyar ABD dolar) ile ¢alisan kisi basina iiretim
endeksi (2010=100) ve calisan saat basina iiretim endeksinden (2010=100) olusmaktadir. Tim
degiskenlere ait seriler Census x12 yontemiyle mevsimsellikten arindirilmastir.

Imalat sanayi ihracat verileri TUIK ten alinmistir. Calisan kisi basina iiretim endeksi ve calisan
saat basina iiretim endeksi verileri ise T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Verimlilik Genel
Miidiirliigii tarafindan yayinlanan, ulusal isgiicti verimliligi istatistikleri veri tabanindan alinmistir.

16



Albayrak and Agazade - The Relationships Between Labor Productivity and Export: Evidence From Turkish

Manufacturing Industry

Bu calismada, imalat sanayi ihracati (X), ¢alisan kisi basina iiretim endeksi verimlilik istatistigi
(V1) ve calisan saat basina iiretim endeksi verimlilik istatistigi (V2) kisaltmasi ile gosterilmistir.

Asagida aragtirma doneminde X, V1 ve V2 degiskenlerinin zaman yolu grafikleri verilmistir. Buna
gore, aragtirma donemi i¢in her {i¢ degiskenin pozitif trende sahip oldugu ve ozellikle kiiresel
finansal krizin meydana geldigi donemde her ii¢ degiskende 6nemli derecede bir diisiisiin oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 1°de g¢alismada kullanilan degiskenlere ait temel istatistiksel Ozellikler verilmistir.
Burada degiskenlere ve farklarina ait ortalama, maksimum ve minimum degerler ile standart
sapmalar1 verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi ¢alisma 42 gézleme dayanmaktadir.

Tablo:1 Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Ortalama Maksimum  Minimum Standart Gozlem
Sapma
X 28,6398 38,0417 16,6992 6,7883 42
V1 96,7183 107,2700 78,0600 7,0976 42
V2 97,1241 111,9500 78,0600 8,1974 42
AX 0,4065 4,7913 -11,1246 2,3310 41
AV1 0,5197 8,3569 -8,2461 2,8559 41
AV2 0,6689 6,8553 -6,3391 2,4968 41

2.1. Birim Kok Testleri

Duraganlik 6zelligi zaman serilerinin 6nemli ozelliklerinden biridir. Bu 06zellik zaman
serilerinin sabit ortalama, sabit varyans ve serinin iki degeri arasindaki kovaryansin sadece
zaman araligina bagli olmasini ifade eder. Regresyon tahminlerinde duragan olmayan serilerin
kullanilmas1 degiskenler arasinda sahte iliskiye neden olabilir. Bu nedenle ilk agama, serilerin
duraganlik 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir.

Seviyesinde duragan seriler 1(0) seklinde gdsterilmektedir. Seviyesinde duragan olmayan
seriler ise fark alma yontemi ile duraganlastirilabilir. Birinci farkinda duragan bir seri ise I(1)

seklinde gosterilmektedir. Duraganlik analizi i¢in hipotez ve karar mekanizmasi su sekilde ifade
edilebilir;

HO:Id =0
Hi:I; #0

H, hipotezinin kabul edilmesi durumunda ilgili serinin birim kok i¢erdigi sonucuna varilir. Sifir
hipotezinin reddedilmesi ise serinin duragan oldugunu desteklemektedir. Bu caligmada
degiskenlerin duraganlik incelemesinde Genisletilmis Dickey-Fuller (1979, ADF) ve Phillips-
Perron (1988, PP) birim kok testleri kullanilmistir. Bu testler ilgili literatiirde yaygin sekilde
kullanildigindan ve bilindiginden burada agiklanamamistir. ADF testinden hata terimleri
arasinda ardisik iliski dikkate alinarak modele bagimli degisken gecikmeleri eklenmektedir. PP
testinde ise parametrik olmayan yontemler kullanilmaktadir.

2.2. Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi

Zaman serisi degiskenleri arasinda uzun donem denge iliskisinin test edilebilmesinde en ¢ok
kullanilan yontemlerden biri de Granger (1986) ve Engle ve Granger (1987) tarafindan
gelistirilen egbiitlinlesme analizidir. Bu yontem, ayn1 duraganlik diizeyinde biitiinlesik olan
zaman serileri arasinda uzun donemli bir iliski olup olmadigini incelemektedir. Seviyelerinde
duragan olmayan, ancak ayni dereceden farklari alindiginda duragan hale gelen serilerin,
orijinal degerlerinin kullanilmasina olanak vermektedir (Gujarati, vd., 2012:762).

Engle ve Granger (1987) testinde ilk asamada esbiitiinlesme iligkisi incelenen degiskenlerin bir
biri iizerine kosulmast ile temel denklem EKK ydntemine gore tahmin edilmektedir. Ornegin,
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ayni dereceden farklarinda duragan olan X, ve Y; degiskenleri i¢in bu denklemler asagida
verilebilir;

Yy = Bo + B X + uye 1)
Xt = aO + alyt + uZt (2)

Ikinci asamada ise olarak ise, 1 ve 2 numarali modellere ait hata terimi serilerinin duraganlik
ozellikleri ADF birim kok testi yardimiyla incelenir. Burada ADF testinin sabit terimsiz ve
trendsiz modeli uygulanir;

Au;; = Aui,t—l + Vit (3

Test sonucunda H, hipotezinin kabul edilmesi durumunda, X; ve Y; degiskenleri arasinda
esbiitiinlesme iliskisi yoktur sonucuna varilir. H; hipotezinin kabul edilmesi durumunda ise, bu
degiskenlerin esbiitlinlesik olduklar1 sonucuna varilir.

2.3. Hata Diizeltme Modeli ve Granger Nedensellik Testi

Degiskenlerin esbiitlinlesik olmasi durumunda uzun dénem denge iliskisinden kisa donemli
sapmalarin olmast miimkiindiir. Hata diizeltme modeli (ECM) dahilinde uzun donem denge
iliskisinden kisa donemli sapmanin yami sira degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin
incelenmesine de olanak tanimaktadir. Granger temsil teoremine goére iki degiskenin
esbiitiinlesik olmasi durumunda aralarindaki iliski ECM olarak ifade edilebilir (Gujarati, vd.,
2012: 764) Esgbiitiinlesik seriler arasindaki nedensellik iliskisinin incelenmesi de ECM
yardimiyla yapilabilir;

m

n
ﬁiAXt—i + Zl =1 6iAYt—i + AECTt_l + & (4)
l
M =y+Z, _ mbXe +Z, D 0aY 4 9ECT 4 v, 5)
Burada ECT;_, esbiitiinlesme denklemlerine ait hata terimlerinin bir donem gecikmeli

degerleridir.

4 numarali denklem dikkate alindiginda Granger (1969) nedensellik analizi i¢in hipotez testleri
su sekilde ifade edilebilir;

HO:ﬁi = 0
Hl:,Bi *0

H, hipotezi tim AX,_;’lere ait parametrelerin birlikte istatistiksel olarak sifirdan farksiz
oldugunu ifade etmektedir ve bu hipotezin reddedilmesi, X degiskeninden Y degiskenine dogru
bir nedensellik iligkisinin varhigi destekleyici nitelikte bir bulgudur. Y degiskeninden X
degiskenine dogru Granger (1969) nedensellik analizi i¢in 5 numarali denklemde 6; katsayisi
icin benzer hipotez testleri olusturulur.
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2.4. Birim Kok Testi ve Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Degiskenlerin birim kok igerip icermedigini saptamak amaciyla uygulanan ADF ve PP birim
kok testlerine ait sonuglar sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir. ADF birim kok testine ait
tiim model sonuglari, her ti¢ degiskene ait serinin birim kok i¢erdigini ya da duragan olmadigini
desteklemektedir. Test istatistikleri, serilerin birinci farklarinda ise duragan olduklarin gii¢lii
sekilde destekleyici niteliktedir.

Tablo:2 ADF Birim Kok Testi Sonuglart

Sabitli Sabitli Trendli Sabitsiz Trendsiz

T Olasihk T Olasihk T Olasihk

Istatistizsi  Degeri  Istatistigi = Degeri  Istatistizi = Degeri
X -1,6965  0,4255(0) -3,2068  0,0980 (2) 0,6987 0,8625 (0)
AX -6,0246  0,0000 (0) -6,0646  0,0001 (0) -5,9158  0,0000 (0)
V1 -2,2736  0,1851 (1) -3,2947  0,0818 (1) 1,0290 0,9175 (0)

AV1 -5,5294  0,0000(0) -5,4745  0,0003 (0)  -5,4595 0,0000

(0)

V2 -1,4614  0,5429 (0) -3,1377 0,1118 (1) 1,5962 0,9710 (0)
AV2 -5,6688  0,0000 (0) -5,5968 0,0002 (0) -5,3998  0,0000 (0)

Not: Parantez i¢cindeki rakamlar Schwarz ol¢iitiine gore gecikme uzunluklarini géstermektedir.

Tablo 3’de ifade edilen PP birim kdk test sonuglari da ADF birim kok testine ait sonuglar
desteklemektedir. Buna gore, X, V1 ve V2 degiskenleri seviyelerinde duragan bulunmazken,
farklarinda duragan olduklar1 bulunmustur.

Tablo:3 PP Birim Kok Testi Sonuglart

Sabitli Sabitli Trendli Sabitsiz Trendsiz
T Olasihik T Olasihik T Olasihik
Istatistigi Degeri Istatistigi Degeri Istatistigi Degeri
X -1,6959 0,4258 (4) -2,3477 0,4002 (2) 0,6971 0,8622 (4)
AX -6,0162 0,0000 (4) -6,0634 0,0001 (5) -5,9421 0,0000 (3)
V1 -2,2118 0,2053 (4) -3,0141 0,1409 (2) 1,2573 0,9445 (6)
AV1 -5,5433 0,0000 -5,5363 0,0003 (8) -5,4175 0,0000 (6)
(7

V2 -1,4921 0,5276 (2) -2,7045 0,2402 (0) 1,7525 0,9790 (4)
AV?2 -5,6313 0,0000 (4) -5,5441 0,0003 (4) -5,3833 0,0000 (2)

Not: Parantez icindeki bant genisligini géstermektedir.

Engle ve Granger (1987) esbiitiinlesme analizi bulgular1 Tablo 4’te verilmistir. Bu sonuclara
gore, X ile V1 ve X ile V2 degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Tabloda ifade
edilen birinci ve ikinci denklem igin bu sonug istatistiksel olarak %1, {igiincli denklem igin %5
ve dordiincii denklem ise %10 anlamlilik diizeyinde desteklemektedir.

20



Albayrak and Agazade - The Relationships Between Labor Productivity and Export: Evidence From Turkish
Manufacturing Industry

Tablo:4 Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonug¢lari

Au;, = Aui,t—l + Vit

Esbiitiinlesme Denklemleri t Istatistik Olasilik Degeri
X¢=a, +aVl, +uy, -2,9445 0,0043 (2)
X¢=a, +aV2, + uy, -2,9688 0,0040 (2)
V1 =a, + aX;+uy, -2,4417 0,0158 (0)
V2 =a, + aX;+uy, -1,8271 0,0649 (0)

Not: Parantez igindeki rakamlar Schwarz él¢iitiine gore gecikme uzunluklarint gostermektedir.

Esbiitiinlesme vektoriine iliskin tahmin edilen denklemler ise asagida verilmistir. Bunana gore
ihracat ve emek verimliligi gostergeleri arasinda pozitif yonlii bir iliski vardir. V1 ve V2’deki
bir birimlik artis X de yaklagik olarak sirasiyla 0,87 ve 0,75 birimlik artisa eslik etmektedir.
Verimlilik gostergelerine ait denklemler ise X deki bir birimlik artisin V1 ve V2’de sirasiyla
yaklagik olarak 0,69 ve 0,91 birimlik bir artisa eslik ettigini gostermektedir.

X =-55,1775 + 0,8665*V1
X =-44,1897 + 0,7496*V2
V1 =176,9588 + 0,6903*X
V2 =71,1432 + 0,9083*X

X’in bagimli degisken oldugu denklemlere bakildiginda, esbiitiinlesme vektoriine ait tahmin
edilmis katsayilarin pozitif oldugu goriilmektedir. V1 ve V2’ye ait denklemlere bakildiginda,
esbiitiinlesme vektoriine ait tahmin edilmis katsayilarinda pozitif oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore, degiskenler arasinda pozitif uzun déonem bir iligki vardir.

2.5. Hata Diizeltme Modeli ve Granger Nedensellik Testi Sonug¢lar:

Hata diizeltme modeli bulgular1 Tablo 5’te sunulmustur. Tahmin edilen ilk denklemde hata
diizeltme katsayis1 -0,2791 ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu katsayr V1 ve X
degiskenlerinin uzun déonem denge iliskisinde ortaya ¢ikan kisa donemli bir sapmanin yaklagik
olarak %28’inin bir donemlik bir siirede diizeldigini ifade etmektedir ve ayn1 zamanda V1’den
X’e dogru uzun dénem iliskiyi destekleyici niteliktedir. Ikinci denklemde ise, hata diizeltme
katsayis1 0,2105°tir. Bu bulgu X’den V1’e dogru uzun donem iliskiyi desteklememektedir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli ve Granger Nedensellik Testi Sonuglart

Nedenselligin Yonii Bos hipotez F Istatistigi HDK Karar
Vi-X az; =0 v, 10,4698 -0,2791 Evet
[0,0000] (-3,1380)
[0,0034]
R?:0,252 Adj R?: 0,1878 F istatistigi: 4,006
X—V1 Pzi =0V, 0,0179 0,2105 Hayir
[0,8941] (1,9205)
[0,0643]

R?:0,5898 Adj R?: 0,5078 F istatistigi: 7,1913
Not: Parantez ve koseli parantez igindeki degerler sirasiyla t istatistiklerini ve olasilik
degerlerini gostermektedir.
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Tablo 5’de Granger nedensellik testine ait sonuglar da verilmistir. Buna gére V1’den X’e dogru
nedensellik iliskisinin incelemesine yonelik F istatistigi % 1 diizeyinde anlamhidir ve V1
farkinin gecikmeli degerlerine ait parametrelerin birlikte istatistiksel olarak sifira esit oldugunu
ifade eden H, hipotezi reddedilmistir. X’den V1’e dogru nedensellik iliskisinin incelendigi
denklemde ise F istatistigi anlamli1 bulunamamustir.

V2 ve X farklari i¢in tahmin edilen ve Tablo 6’da ifade edilen AX bagimli degiskenine ait ECM
sonuglarina gore hata diizeltme katsayisi -0,3098 ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu V2
ile X degiskenleri arasindaki uzun donem iliskiyi destekleyici niteliktedir ve bu uzun dénem
iligkide ortaya ¢ikan bir sapmanin yaklasik olarak %31’inin bir donemde diizeldigini ifade
etmektedir. AV2 i¢in tahmin edilen ECM’de ise hata diizeltme katsayis1 0,1460°dir. Bu X’ten
V2’ye dogru uzun donem bir iliskiyi desteklememektedir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Ddhilinde Granger Nedensellik Testi Sonuglart

Nedenselligin Yonii Bos hipotez F Istatistigi HDK Karar
V2—-X az; =0 v, 10,3715 -0,3098 Evet
[0,0000] (-3,0306)
[0,0045]
R?:0,2420 Adj R?: 0,1788 F istatistigi: 3,8314
X—-V2 Bsi =0 v, 0,0362 0,1460 Hayir
[0,8501] (1,7990)
[0,0821]

R?:0,5886 Adj R?0,5063 F istatistigi: 7,1543

Not: Parantez igindeki deger t istatistigini gostermektedir. Koseli parantez olasilik degerlerini
gostermektedir.

Tablo 6’da Granger nedensellik testine iliskin sonuglar da V2’den X’e dogru Granger
nedensellik iligkisinin varlig1 desteklemektedir. AV2 gecikmelerinin katsayilarin istatistiksel
olarak sifira esit oldugunu ifade eden sifir hipotezi % 1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir.
X’ten V2’ye dogru nedensellik iligkisinin incelendigi modelde ise F istatistigi anlamli
cikmamustir.

3. Sonug¢

Bu ¢alismada emek verimliligi ve ihracat iliskisi, Tiirk imalat Sanayisine ait veri seti ve zaman
serisi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Calismada 2005:Q1-2015:Q2 ddénemini
kapsamaktadir. Emek verimliligi ve ihracat serilerinin duraganlik 6zelliklerinin incelenmesi
icin ADF ve PP birim kok testleri uygulanmistir. Duraganlik testi sonucunda, degiskenlerin
birinci farklarinda duragan olduklart bulunmustur. Serilerin birinci farklarinda duraganlik
sartin1 saglanmasi dikkate alinarak degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin arastirilmasi
amaciyla Engle-Granger esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Bu test sonucunda, emek verimliligi
degiskenleri ile ihracat arasinda uzun donemli iligkinin oldugu goriilmiistiir. Ardindan kisa
donem iliskinin incelenmesi amaciyla hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik testi
uygulanmigtir. Hata diizeltme modeli esbiitiinlesme analizinin sonuglarini destekleyici nitelikte
bulgular sunmustur. Hata diizeltme modeli bulgular1 her iki emek verimliligi gostergesinden
thracata dogru tek yonlii uzun donem iliski oldugunu gostermistir. Buna gore, uzun déonem
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iliskide meydana gelen her hangi bir sapmanin %27 ya da %31’1 bir donem icinde
diizelmektedir. Esbiitiinlesme vektorii ise ¢alisan kisi basina iiretim endeksinde ve ¢alisan saat
basina iiretim endeksinde bir puanlik bir artisin imalat sanayi ihracatinda sirasiyla yaklasik
olarak 0,87 ve 0,75 milyar ABD dolar1 diizeyinde artisa neden oldugunu gostermektedir. Kisa
doénem iliskinin tespitine yonelik yapilan Granger nedensellik analizi sonuglari da, emek
verimliligi gdstergelerinden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu
destekleyici niteliktedir.

Calismanin uzun ve kisa déneme iliskin sonuglart Tiirk Imalat Sanayi’nde emek
verimliligindeki artisin ihracati artirict sonuglara neden oldugunu gostermektedir. Bu sonug
dikkate alindiginda, Posner’in (1961) teknolojik acik teorisi ile Vernon’un (1966) {iriin
donemleri teorisinin verimlilik ve ihracata iliskin 6ngoriilerinin, Tiirk Imalat Sanayisi igin
gecerli oldugu soylenebilir. Buna karsin bu ¢alismada elde edilen bulgular, Arrow’dan (1962)
uyarlanmis olan ve ihracatin verimlili§i artirdigini 6ngdren, yaparak 6grenme goriislini
destekleyici nitelikte degildir. Caligsma bulgulari emek verimliliginin ihracati artirict sonuglara
neden oldugunu desteklemektedir. Bu nedenle, Tiirk Imalat Sanayi’nde emek verimliligini
artirmaya yonelik tedbirlerin goriilmesi olumlu sonuglara neden olacaktir. Beseri sermaye
kalitesinin iyilestirilmesine yonelik faaliyetlerin olumlu sonuglarinin sadece ilgili tiretim dali
ile sinirli kalmayacag, bu tiir faaliyetlerin firmalara sagladigi 6zel kazanimlarin Gtesinde sosyal
getiriye de sahip olmasi beklenir.
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