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Oz

Bu caligmanin amaci, Tirkiye'de kirmizi et fiyatlar1 ile besi yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik
iligkisini belirlemektir. Arastirma materyali, Ocak 2008 ile Aralik 2022 tarihleri arasindaki 180 aylik kirmizi et
fiyatlar1 ve besi yemi fiyatlar1 verilerinden olugmaktadir. incelenen dénemde fiyatlarin cari olarak arttig
belirlenmis ve reel fiyatlar dikkate alindiginda 6zellikle son iki yilda besi yemi fiyatlarinin kirmiz et fiyatlarina
gore daha fazla oranda arttig1 belirlenmistir. Kirmizi et fiyatlari ile besi yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik
iligkisini belirlemek i¢in Toda-Yamamoto Testi kullanilmigtir. Bu amagla 6ncelikle serilerin ADF ve PP birim
kok sinamalart yapilmig ve serilerin birim kok igerdigi, ancak birinci farklarinda birim kokiin yok oldugu tespit
edilmistir. Serilerin gecikme uzunlugu 3 ay olarak belirlenmis ve degisen varyans ile otokorelasyon bulunmadigi
saptanmigtir. Arastirma sonuglarina gore, besi yemi fiyatlarindan kirmizi et fiyatlarina yonelik %1 anlamlilik
diizeyinde nedensellik iliskisi bulunmustur. Ancak, kirmizi et fiyatlarindan besi yemi fiyatlarina dogru anlamli
bir iligki tespit edilememistir. Kirmiz1 et fiyatlarindaki artisin yem fiyatindaki artisin bir fonksiyonu oldugu
sOylenebilir. Bu durumda, fiyat istikrar1 agisindan yem {iretiminin artirilmasi ve ithalata bagimliligin azaltilmasi
icin alinabilecek 6nlemlerin artirtlmasi gerektigi belirtilebilir.
Anahtar Kelimeler: Toda-Yamamoto, Kirmiz1 Et Fiyati, Besi Yemi Fiyati, Nedensellik Analizi

Determination of Causality Relationship Between Red Meat Prices and Fattening Feed
Prices in Turkey by Toda-Yamamoto Test

Abstract

The aim of this study is to determine the causal relationship between red meat prices and fattening feed
prices in Turkey. The research material consists of 180 months of data on red meat prices and fattening feed
prices between January 2008 and December 2022. During the period analyzed, it was determined that prices
increased in current terms and when real prices considering that feed prices increased more than red meat prices,
especially in the last two years. Toda-Yamamoto Test is used to determine the causal relationship between red
meat prices and fattening feed prices. For this purpose, firstly, ADF and PP unit root tests of the series were
performed and detected the series contain unit root, but there is no unit root in their first differences. The lag
length of the series was set as 3 months and changing detected there was no variance and autocorrelation.
According to the results of the study, a causality relationship was found from fattening feed prices to red meat
prices at 1% significance level. However, no significant relationship was found from red meat prices to fattening
feed prices. It can be said that the increase in red meat prices is a function of the increase in feed prices. In this
case, it can be stated that measures that can be taken to increase feed production and reduce import dependency
should be increased in terms of price stability.
Keywords: Toda-Yamamoto, Red Meat Prices, Fattening Feed Prices, Causality Analysis

Giris

Kirmiz1 et sektorii, sosyal ve ekonomik acidan iilke ekonomileri ig¢in olduk¢a Onemlidir.
Kirmizi et sektdriine yonelik alinan kararlar, hayvancilik ve tarim sektdrlerine yansiyarak, iilke
ekonomisini etkileme potansiyeline sahiptir (Oztiirk ve Baysan, 2022).

Diinyada {iretilen kirmiz1 etin yaklagik %55.3’ domuz eti, %33.2°1 si8ir eti, %4.6’s1 koyun
eti, %2.9’u kegi eti, %2.0’1 manda eti ve %2.0’lik kismini diger (deve, katir ve tavsan eti vb.) etlerden
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olusmaktadir. Toplam sigir eti iiretimde lider konumda olan iilkeler ABD, Brezilya, Cin ve
Hindistan’dir. Tiirkiye diinyadaki toplam sigir eti liretiminin yaklasik %2’sini karsilamaktadir (FAO,
2023). Diinyada 2022 yilindaki toplam kirmizi et tiiketimi 200 187 000 ton, kisi basi kirmizi et
tilketimi ise 19.2 kg’dir (OECD, 2023).

Tiirkiye’de uzun donemde kesilen hayvan sayisi ve kirmizi et tiretiminde siirekli bir artig s6z
konusudur. Tiirkiye’de tretilen kirmizi etin %71.8’1 sigir eti, %22.3°1 koyun eti, %5.3’1 kegci eti ve
%0.6’s1 manda etidir (TUIK, 2023). Verilere bakildiginda kirmiz1 et iiretimi ve tiiketiminde sigir ve
koyun etinin oran1 daha yiiksektir. Sigir besiciliginde en 6nemli maliyet unsuru yem giderlerinden
olugmaktadir. Bu nedenle yem maliyetinin diisiiriilmesi, besi karliliginin artirilmasi icin énemli bir
yontem olarak degerlendirilmektedir (Yaylak ve Kaya, 2001). Tiirkiye’de yem sektorii stirekli gelisme
gostermektedir ve toplam karma yem {iretimi son 10 yilda %70 artigla yaklagik 27 milyon tona
yiikselmistir. Karma yem iiretiminin %25.3’lini siit yemi, %22.2’sini pilic yemi, %21.7’sini besi
yemi, %12.9’unu yumurta yemi ve %17.9’unu diger karma yemler (kiigiikbas yemi, balik yemi ve siis
hayvanlar1 yemi) olusturmaktadir (GKGM, 2023).

Yapilan cesitli arastirmalar incelendiginde gerek konu ile ilgili ve gerekse yontem ile ilgili
bircok calismaya rastlanilmstir. Oztiirk ve Baysan (2022), Tiirkiye’de kirmizi et arzi-talebi, fiyat
olusumu ve ithalatini, Yalginkaya (2016), kesif yem fiyatlarinin etkilestigi faktorleri, Estiirk ve Mert
(2022), iklim degisikligi ile tahil ve yem bitkileri verimliligi arasindaki nedenselligi, Fidan ve
Bayramoglu (2019), bitkisel iiretimdeki maliyet degisikliklerinin hayvansal {iriin piyasasini nasil
etkiledigini, Urak ve ark. (2022), Tiirkiye’de dana karkas ve kuzu karkas ile yemlik bugday piyasalar
arasindaki uzun dénem belirsizlikleri, Ozdemir ve ark. (2020), Tiirkiye’de koyun eti ile besi yemi
fiyatlar1 arasindaki uzun dénem oynaklig1 incelemislerdir.

Yalginkaya ve Aktas (2019), Ocak 2016 tarihinden itibaren uygulanan yem fiyatlarindaki
KDV orani indiriminin, siit ve kirmiz1 et iiretimindeki 6nemli maliyet unsurlarindan biri olan yem
fiyatlar tizerindeki etkisini incelemisler ve et ve siit fiyatlarina nasil yansidigini ortaya koymuslardir.
KDYV oranlarinin yem fiyatlari iizerindeki uzun dénem etkisi Johansen Esbiitiinlesme Analizi ile, kisa
donem etkisi ise Granger Nedensellik Analizi ile test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, yem
fiyatlarindaki KDV oranlarinin disiiriilmesinin, et ve siit fiyatlarina hemen yansimadigi ve fiyat
indirimleri i¢in piyasa kosullarinda (arz-talep) degisiklik gerektigini belirtmiglerdir.

Dalgic ve ark. (2023), Tiirkiye’de besi sigirciliginin gelisimini ortaya koymay1 hedeflemisler
ve 1936-2021 donemini kapsayan sigir eti iiretim miktarlarint kullanmiglardir. Yaptiklari analiz
sonuglarina gore en uygun model olarak ARIMA (0.2.2) modelinin oldugunu tespit etmislerdir. Elde
edilen bulgulara gore, sigir eti tiretiminin 2022-2031 déneminde %60.31 oraninda artis gosterecegini
belirtmislerdir.

Sacli (2020), Tiirkiye'deki sigir eti fiyatlarindaki artisa etki eden temel faktorleri ortaya
koymay1 amaglamustir. Sigir eti fiyatlarindaki artigin temel nedeninin et tiretiminin yetersizligi oldugu
belirlenmistir. Ayrica siit fiyatlar1 ile sigir eti iiretici fiyatlarn1 arasindaki giiglii bir iligki oldugu
belirtilmigtir.

Yilmaz ve Yasar (2020), hayvancilik sektdriine verilen desteklerin yurt igindeki kirmizi et
fiyatlan tizerindeki etkilerini zaman serisi analizleri ile ortaya koymay1 amaglamiglardir. Calismada
1990-2018 donemine ait hayvancilik sektoriine verilen desteklemeleri kullanmiglardir. Bulgulara gore
desteklerin kirmizi et fiyatlarina negatif etkisi oldugu sonucuna ulastiklarini belirtmislerdir.

Kaplan ve Cigek (2022), ¢ig siit fiyatlar ile siit yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik iligkisini
Toda-Yamamoto testi ile ortaya koymay1 amaglamislardir. Aragtirmada, Ocak 2008 ile Aralik 2021
donemine ait ¢ig siit ve siit yemi fiyatlarin1 kullanmiglardir. Cig siit fiyatlarindan siit yemi fiyatlarina
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu belirtmiglerdir. Calismada, yem fiyatlarindaki
artiglarin siit fiyatlarini artiracagi diislincesinin, beklenilenin aksine gerceklestigini belirtmislerdir.

Hayvancilik sektoriinde besi yemi fiyatlarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi oldukca
onemlidir. Yem fiyatlarinin olusumunda besi yeminin iiretim siireci, piyasa talebi ve yem
hammaddelerinin fiyatlar1 etkili faktorlerdir. Besi yemi iiretimi i¢in hammadde olarak kullanilan
hububat ve yagl tohumlarin fiyatlar tarimsal tiretim kosullara gore degisiklik gosterebilmektedir.
Ozellikle mahsul verimindeki bir azalma veya artis, yem hammaddelerinin arzini etkileyerek fiyatlarda
dalgalanmalara yol agmaktadir. Benzer sekilde yem kullanimindaki disa bagimlilik, yurt i¢i fiyatlarina
yansimakta ve liretim maliyetlerini artirmaktadir.
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Tiirkiye'de kirmizi et fiyatlar1 ve besi yemi fiyatlarinin gelisimi Cizelge 1'de verilmistir. 2008
yilinda kirmizi etin cari fiyati 11.72 TL/kg iken, 2022 yilinda bu fiyatin 87.06 TL/kg oldugu
gorlilmektedir. Besi yeminin cari fiyati1 2008 yilinda 0.52 TL/kg iken, 2022 yilinda 5.23 TL/kg
seviyesine ylkselmistir. 2008-2022 yillar1 arasinda kirmizi et cari fiyatinda %642.83°liik, besi yemi
cari fiyatinda ise %905.76’lik bir artis s6z konusudur. S6z konusu dénemde cari fiyatlar ile reel
fiyatlar karsilastirildiginda kirmizi et cari fiyatlarinda artis s6z konusu iken kirmizi1 et reel fiyatlarinda
diisiis yasanmustir. Besi yemi cari fiyatlari ile besi yemi reel fiyatlarinda da ayni durum s6z konusudur.

Table 1. Current and real prices of red meat and fattening feed in Turkey (TL/kg)
Cizelge 1. Tiirkiye’de kirmizi et ve besi yeminin cari ve reel fiyatlar1 (TL/kg)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

KEE 117 134 184 185 175 158 171 211 250 274 287 313 356 435 87.0

2 0 0 4 1 3 0 4 3 4 6 2 7 3 6
KER 10.6
E 7.45 8.40 3 9.66 859 744 728 855 971 919 766 7.03 7.15 6.12 530

BYF 052 042 048 062 068 0.71 074 075 080 091 115 133 164 255 5.23

EYR 033 026 028 032 034 033 032 030 031 031 030 030 033 035 0.32

Kaynak: TURKIYEM-BIR,2023; TUIK,2023. KEF: Kirmizi et cari fiyati, KERF: Kirmizi et reel fiyat, BYF: Besi yemi cari
fiyati ve BYRF': Besi yemi reel fiyati, olarak kisaltilmistir.

Ocak 2008-Aralik 2022 arasindaki kirmizi et cari fiyatlar1 ile besi yemi cari fiyatlar1 Sekil
I’de goriilmektedir. Uzun déonemde kirmizi et cari fiyatlari ile besi yemi cari fiyatlarinin gelisimini
ayn1 diizlemde karsilagtirabilmek igin, et/yem paritesi 22 birim olarak alinmistir. Sirdiriilebilir
besicilik agisindan yem paritesinin saglanmasi i¢in kirmizi et/yem oraninin en az 22 olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Fidan, 2019). Buna gore ozellikle son iki yilda paritenin kirmizi et fireticileri
aleyhine gelistigi goriilmektedir.
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Figure 1. Current prices of red meat and current prices of fattening feed (TL/kg)
Sekil 1. Kirmuzi et cari fiyatlari ile besi yemi cari fiyatlari (TL/kg)

Ocak 2008—Aralik 2022 arasinda kirmizi et reel fiyatlar ile besi yemi reel fiyatlari arasindaki
iligki Sekil 2’de goriilmektedir. Uzun donemdeki reel fiyatlar incelendiginde; 2009-2012 yillar
arasinda ve 2015-2018 yillar1 arasinda iiretici lehine bir durum s6z konusu iken, 6zellikle son iki yi1lda
cari fiyatlarda oldugu gibi reel fiyatlar agisindan da iiretici aleyhine bir gelisim oldugu belirlenmistir.
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Figure 2. Real price of red meat and real price of fattening feed (TL/kg)
Sekil 2. Kirmizi et reel fiyat: ile besi yemi reel fiyat: (TL/kg)

Kirmiz1 et fiyati ile besi yemi fiyati arasindaki parite incelendiginde Agustos 2020’ye kadar
genellikle kirmizi et fiyatlarinin paritenin iizerinde seyrettigi, Agustos 2020°den sonra ise kirmizi et
fiyatlarinin paritenin altina diistiigi gorilmektedir (Sekil 3). Parite Aralik 2021'de en diisiik seviyesine
ulasmis ve sonrasinda bir miktar yiikselmistir. Ancak yaklasik iki yillik stiredeki parite diisiikliigliniin

tireticiler agisindan olumsuz sonuglar olusturacagi ve et iireten isletmelerin siirdiiriilebilirligini tehdit
edecegi kacinilmazdir.

~
o
o
S

[e]o]olololololololololololololololo ool o)
[Slelelololelelelelelelslele]o]slele]slele]s]

: .‘nnlll||||||I\I||\|m“‘Nl“m|m“““|‘”“"“|‘|m|‘|mlm|\||||||m|IIu...‘|||.....|.|.

PR NNNNNWWWWW A

pﬁw}pﬁpopﬂwﬂbpﬁpop_wﬂbmooombmooom

MW OWOWDHDHDOOO AT NAMMMIET NI O©O©NDS0WWOWD OO O - = N A
©S9O90S0 S -ddddd " dddo o~ d o d A= dAdANNNA
© N 0 0 = ] T = © N 0 O = ] T = @ N 0 O = © T =B
ocscu-—>~"§§=_%‘_~<m,fnomm_>~ggh%xm§bomm-—%"ggs_%xm,g‘n
OIXZUWRalLdsSUWUSTOIXZWRLISWSLIOIXZUWURaLILsSsWS <

e K irmi1z1 Et Fiyati/Besi Yemi Fiyati

Figure 3. Parity between red meat prices and fattening feed prices
Sekil 3. Kirmiz et fiyatlari ile besi yemi fiyatlar1 arasindaki parite

Yukaridaki verilere gore, kirmizi et fiyatlari ile besi yemi fiyatlari arasinda bir iliskinin varligi

sOylenebilir. Ancak bu iliskinin ne yonde oldugunun ve istatistiksel olarak anlamlilik diizeyinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Materyal ve Yéntem

Bu calismada, Tiirkiye'deki kirmizi et fiyatlar1 ile besi yemi fiyatlar1 arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla Ocak 2008'den Aralik 2022'yve kadar olan 180 aylik veri seti kullanilmustir.
Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tiirkiye Yem Sanayicileri Dernegi (TURKIYEM-BIR)
kaynaklarindan alinmistir ve 2003 yilina dayali endeks Uretici Fiyat Endeksi (UFE=2003) kullanilarak
reel fiyatlar olusturulmustur. Cari fiyatlardaki asirt yiikselmeler genellikle yanlis yorumlara yol agtigi

icin Uretici Fiyat Endeksi (UFE=2003) dikkate almarak her iki degisken i¢in reel fiyatlar olusturulmus
ve analizler reel fiyatlar kullanilarak yapilmistir.
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Calismada, kirmizi et fiyatlan ile besi yem fiyatlar1 arasindaki nedensellik iligkisinin
belirlenmesi amaciyla uygun bir model se¢imi yapilmistir. Bunun igin Oncelikle veri setlerinin
duraganlik yapisi analiz edilmistir. Bu ¢alismadaki nedensellik analizinin digerlerinden farkli olarak,
seriler arasinda aynmi diizeyde duraganlik kosulunun aranmamasidir. Ancak serilerin duraganlik
diizeylerine ¢aligmada yer verilmektedir. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP)
birim kok testleri kullanilarak serilerin duraganlik diizeyi belirlenmistir.

Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen nedensellik testinde, standart nedensellik
testlerinden farkli olarak, seriler arasinda esit diizeyde duraganlik sarti aranmaz ve zaman serileri
arasindaki esbiitiinlesme iligkisi g6z oniinde bulundurulmaz. Nedensellik iliskisinin belirlenmesi i¢in
degiskenlerin diizey degerleri kullanilir, bu nedenle serilere iliskin bilgi kayb1 olmaz. Bu nedensellik
testi i¢in, (k+dmax) gecikmeli genisletilmis bir VAR modeli olusturulur. Burada k, klasik VAR
modelinin gecikme uzunlugunu temsil ederken, dmax degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesini
ifade eder. Toda ve Yamamoto tarafindan gelistirilen ileri Wald (MWALD) test istatistigi, k gecikmeli
VAR modeli parametrelerine uygulanarak nedenselligin varligi tespit edilmektedir.

Wald testinin uygulanabilmesi icin, degiskenlerin nedensellik modeli icin Gériiniirde Iliskisiz
Regresyon (GIR) modeli kullanilmaktadir. GIR yéntemi, Zellner (1962) tarafindan gelistirilmis olup,
regresyon sisteminde her bir denklemi ayri ayri tahmin etmek yerine denklemleri bir arada
Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (GEKK) ile tahmin etmenin daha etkin sonuglar verdigini
gostermistir.

MWALD test istatistigi, y2 dagilimii takip eder. Test istatistigi anlamli oldugunda,
degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisinin var oldugu sonucuna varilir (Cetin ve ark., 2020). VAR
modeline ait denklemler asagida verilmistir.

Yioy, + oM o liyt— 14 RIFIMXBlixt— 1 + elt

1)
Xizy, + TeHImax o 2jyt — 1+ FRAIMaXB2ixt— 1 + e2t

()

Denklem 1'deki X degiskeninin Y degiskeninin Granger nedeni olmadigini ifade eden (HO: B1i
= 0) sifir hipotezi bulunmaktadir. Benzer sekilde, Denklem 2'deki Y degiskeni i¢in de X degiskeninin
Granger nedeni olmadigi seklinde ifade edilen baska bir sifir hipotez vardir ve bu hipotezler Wald testi
ile sinanmaktadir (Toda ve Yamamoto, 1995).

Bulgular ve Tartisma

Kirmiz1 et fiyatlar ile besi yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek amaciyla
serilerin duraganlik testi yapilmistir. Duraganlik testi, serinin ne tiir duraganlik ve birim kok icerdigini
belirlemeye yardimci olmaktadir. Arastirmada, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron
(PP) birim kok testlerinden yararlanilarak belirtilen amag¢ dogrultusunda analiz yapilmistir. Cizelge
2'de serilerin ADF ve PP birim kok testlerine iliskin sonuglar verilmistir. Kirmiz1 et reel fiyatlari i¢in
diizeyde hem sabit hem sabit trend igeren Genisletilmis Dickey-Fuller ve Phillips-Perron testlerine
gore, besi yemi reel fiyatlari igin ise diizeyde ve sabit trendde Genisletilmis Dickey-Fuller testine gore
birim kok icerdigi tespit edilmistir. Her iki seri i¢in birinci farklarinda birim kokiin ortadan kalktigi
sonucuna vartlmigtir.

Table 2. ADF and PP unit root test results
Cizelge 2. ADF ve PP birim kok test sonuglart

Seriler ADF PP Seriler ADF PP
2 Sabit BYRF 0.2800* 3.2190** 5 ks BYRF 11.3520%**  12.3379***
S KERF 1.0356 0.4702 =~ KERF 7.3823*** 7.3823***
A Sabit+Trend BYRF 3.1664 3.4551* o & BYRF 11.3306***  12.3079***
KERF 2.2491 1.6115 KERF 7.4445%** 7.4977%**

* xx

" swraswla %10, %5 ve %I anlamhilik diizeylerini vermektedir. BYRF: Besi yemi reel fiyati, KERF: Kirmizi et reel fiyati
olarak kisaltilmistir.

Maksimum biitlinlesme derecesinin (dmax) belirlenmesi amaciyla, degiskenlerin duraganlik
seviyeleri tespit etmek i¢in degiskenlerin birinci farklar1 alinmistir. Birinci farki alinan degiskenlerin
birim kok testi sonuclarina gore, kirmizi et reel fiyati ve besi yemi reel fiyat1 serilerinin birinci
farklarinin I(1) duragan oldugu saptanmis ve maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) 1 olarak
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belirlenmistir. Birim kok sinamasinin ardindan, VAR modeli olusturmak i¢in, gecikme uzunlugunun
belirlenmesi ve gecikme uzunlugunun tespiti ile verilere uygun modelin segilmesi gerekmektedir.
Cizelge 3'te VAR modelinde uygun gecikme uzunluklarina iliskin sonuglara yer verilmis ve modeldeki
gecikme uzunlugunun 3 ay oldugu tespit edilmistir.

Table 3. Determination of lag length in VAR model
Cizelge 3. VAR modelinde gecikme uzunlugunun belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 221.2413 NA 0.000268 -2.549317 -2.512719 -2.534468
1 734.7496 1009.103 7.16e-07 -8.473832 -8.364036 -8.429285
2 757.4587 44.09790 5.76e-07 -8.691380 -8.508386* -8.617135
3 765.0568 1457779 5.52e-07* -8.733219* -8.477027 -8.629275*
4 767.9885 5.556582 5.59e-07 -8.720796 -8.391407 -8.587155
5 769.9062 3.590098 5.73e-07 -8.696583 -8.293997 -8.533244
6 772.0771 4.013751 5.86e-07 -8.675316 -8.199532 -8.482278
7 780.4906 15.35943* 5.57e-07 -8.726635 -8.177653 -8.503899
8 782.4139 3.466532 5.70e-07 -8.702488 -8.080309 -8.450054

(*) gecikme uzunlugunu vermektedir.

Otokorelasyon veya ardisik bagimlilik, regresyon analizinde istenmeyen bir durumu ifade
eder. Bu durum, birbirini izleyen hata birim degerleri arasinda anlamli bir iligki bulunmasi anlamina
gelir. Birim degerlerinin birbirini etkilemesi veya bagimli olmasi, regresyon analizinde hata terimleri
arasinda sistematik bir iligkiye yol acgar (Albayrak, 2014). Degisen varyans durumunda, model
tahminleri yansiz olmaya devam etmektedir. Istatistiksel hipotez testlerinin gegerliligi, degisen
varyans durumunda, etkin olmayan varyans ve kovaryans tahminleri nedeniyle kaybolmaktadir
(Kaplan ve Cicek, 2022).

Cizelge 4'de serilere yapilan analizlerde, Lagrange Carpani (LM) Otokorelasyon Testi ve
White Degisen Varyans Testi (With Cross) sonuclar1 verilmistir. Testlerin sonuglarina gore, LM
Otokorelasyon testinin elde edilen p degeri 0.6148, White Degisen Varyans Testi'nin p degeri ise
0.0106 olarak bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda, analizde kullanilan serilerde degisen varyans
ve otokorelasyon tespit edilmemistir.

Table 4. LM Autocorrelation and White Variance test results
Cizelge 4. LM Otokorelasyon ve White Degisen varyans testi sonuglari

Lagrange Carpani (LM) Otokorelasyon Testi

Lag Lenght Statistical Value P-Value

3 2.668034 0.6148
White Degisen Varyans Testi (With Cross)

Lag Lenght Statistical Value P-Value

3 113.1742 0.0106

Otokorelasyon testinde Ho hipotezi, “Otokorelasyon vardir” iken, degisen varyans testinde Ho hipotezi, “Degisen Varyans
yoktur” seklindedir.

Calismanin yontem boliimiinde ifade edildigi iizere, Goriiniiste Iliskisiz Regresyon Modeli
kullanilarak kurulan denklemler bir arada incelenmistir. Bu model, kirmiz1 et fiyati ve besi yemi fiyati
arasindaki nedensellik iliskisini test etmek icin kullanilmis ve sonuclar Cizelge 5'de verilmistir. Bu
model araciligiyla, Equation kisminda belirtilen kirmizi et fiyati ve besi yemi fiyati nedensellik
denklemleri araciligiyla, degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi test edilmistir. VAR modeli igin
gecikme uzunlugu 3 olarak kurulmustur. Bunun yan sira, esbiitiinlesme analizi i¢in gecikme uzunlugu
da modele eklenerek, her iki degisken i¢in 4 gecikme uzunluguna sahip olan modelin sonuglari
Cizelge 5'de sunulmustur. Daha sonra, denklemler {izerindeki nedensellik iligkisinin tespiti i¢in Wald
testi uygulanmustir.
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Table 5. Seemingly unrelated regression model results
Cizelge 5. Goriiniiste ilgisiz regresyon modeli sonuglari

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(1) 1.426066 0.076453 18.65296 0.0000
C(2) -0.488972 0.133880 -3.652318 0.0003
C@3) 0.002113 0.137881 0.015322 0.9878
C(4) 0.035694 0.079064 0.451454 0.6520
C(5) -0.037348 0.039590 -0.943358 0.3462
C(6) 0.001778 0.056689 0.031372 0.9750
Cc 0.004617 0.056145 0.082236 0.9345
C(8) -0.052659 0.039652 -1.328014 0.1851
C(9) -0.046338 0.024280 -1.908475 0.0572
C(10) 0.179224 0.146072 1.226958 0.2207
C(11) -0.310456 0.255793 -1.213698 0.2257
C(12) -0.034208 0.263438 -0.129851 0.8968
C(13) 0.183730 0.151061 1.216269 0.2247
C(14) 1.060399 0.075641 14.01876 0.0000
C(15) -0.342610 0.108312 -3.163189 0.0017
C(16) 0.268465 0.107272 2.502654 0.0128
Cc@an -0.079464 0.075760 -1.048882 0.2950
C(18) -0.148134 0.046390 -3.193245 0.0015
Determinant residual covariance 4 97E-07

Equation: LKERF = C(1)* LKERF(-1) + C(2)* LKERF(-2) + C(3)* LKERF(-3) + C(4)* LKERF(-4) + C(5)*
LBYRF(-1)+C(6)* LBYRF(-2) + C(7)* LBYRF(-3) + C(8)* LBYRF(-4) + C(9)

R-squared 0.989208
Adjusted R-squared 0.988691
S.E. of regression 0.019850

Equation: LBYRF = C(10)* LKERF (-1) + C(11)* LKERF (-2) + C(12)* LKERF (-3) + C(13)* LKERF (-4)
+C(14)* LBYRF (-1) + C(15)* LBYRF (-2) + C(16)* LBYRF (-3) + C(17)* LBYRF (-4) + C(18)

R-squared 0.838623
Adjusted R-squared 0.830892
S.E. of regression 0.037926

Cizelge 6'da seriler arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek amaciyla Toda-Yamamoto
nedensellik testi kullanilmigtir. Test sonuglarina gore, KEF=f(BYF) iligkisi i¢gin Wald testi 16.11109
ve olasilik degeri 0.0029 olarak elde edilmistir. Bu sonuca gore, besi yemi fiyatlarindan kirmizi et
fiyatlarina dogru %1 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iliskisi oldugu ve yansima siiresinin 3 ay
oldugu tespit edilmistir. Kirmiz1 et fiyatlarindan besi yemi fiyatlarina dogru olan BYF=f(KEF) iligkiyi
belirlemek i¢in yapilan analizlerde Wald testi istatistigi 4.958554 ve olasilik degeri 0.2916 olarak
bulunmustur. Bu sonuca gore, kirmizi et fiyatlarindan besi yemi fiyatlarina dogru istatistiksel olarak
anlamli bir iligki tespit edilememistir.

Table 6. Toda-Yamamoto causality test results
Cizelge 6. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari

Model Denklem Wald Test Olasilik Degeri
KEF=f(BYF) k=3 dmax =1 16.11109 0.0029
BYF=f(KEF) k=3 dmax =1 4.958554 0.2916

Sonuc ve Oneriler

Kirmiz1 et iiretiminde ve 6zellikle ticari sigir yetistiriciliginde tiretim giderleri igerisinde besi
hayvani satin alimi disinda, besi yemi giderleri énemli bir paya sahiptir. Tiirkiye'de son 10 yilda
toplam karma yem {iretimi artmis olmasina ragmen yem kullaniminda ithalata bagimlilik devam
etmektedir. Tiirkiye’de 2008-2022 yillar1 arasinda kirmizi et cari fiyatlarinda %642.83’liik, besi yemi
cari fiyatlarinda ise %905.76’lik bir artis yasanmistir. Ayni donemde kirmizi et reel fiyatlarinda
%28.85’1ik, besi yemi reel fiyatlarinda ise %3.03’liikk bir azalig yasanmistir. Uzun vadede cari
fiyatlardaki artislarin kirmizi et iireticileri aleyhine gelistigi goriilmektedir. Bununla birlikte zaman
icerisinde fiyat dalgalanmalarinin donemsel olarak iireticiler lehine gelistigi donemler olmakla birlikte
ozellikle son iki yilda bu durumun tersine gelistigi belirlenmistir. Kirmizi1 et fiyatlar ile besi yemi
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fiyatlar1 arasindaki paritenin en diisiik seviyesinin 22 olmas1 gerektigi dikkate alindiginda, donemsel
olarak paritenin degiskenlik gosterdigi ve Ozellikle son iki yilda et iireticilerinin aleyhine gelistigi
gorlilmektedir.

Kirmiz: et fiyatlar1 ile besi yem fiyatlar arasinda nedensellik iligkisini belirlemek amaciyla
seriler iizerinde birim kok testi yapilmistir ve sonuglara gore, serilerin birim kok igerdigi ve birim
koklerin birinci farkin alinmasiyla ortadan kalktigi belirlenmistir. Besi yemi fiyatindaki artigin kirmizi
et fiyatina yansima siiresi (uzunlugu) ceyreklik etkiye sahiptir. Bunun yam sira, serilerin model
uygunlugu i¢in otokorelasyon ve varyans testleri de yapilmistir. Elde edilen sonuglar, serilerde varyans
ve otokorelasyonun bulunmadigini gostermektedir.

Yem fiyatlarindaki artislarin kirmiz1 et fiyatlarini yiikselttigine yonelik genel bir kabul sz
konusu olmakla birlikte bunun istatistiksel olarak test edilmesi gerekmektedir. Toda-Yamamoto
nedensellik testi kullanilarak, kirmizi et fiyatlar1 ile besi yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik
iliskisinin varlig1 incelenmis ve besi yemi fiyatlarindan kirmizi et fiyatlarina dogru %1 anlamlilik
diizeyinde bir nedensellik iligkisi oldugu belirlenmistir. Ancak, kirmizi et fiyatlarindan besi yemi
fiyatlarina dogru anlamli bir iligki tespit edilememistir. Yem fiyatlarindaki artiglarin kirmizi et
fiyatlarina 3 aylik bir gecikme ile yansidigi belirlenmistir. Bu durumda kirmizi et fiyatlarindaki
artislarin yem fiyatlarindaki artislarin bir fonksiyonu oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Bu
durumda fiyat istikrar1 agisindan yem iiretiminin artirtlmasi ve ithalata bagimliligin azaltilmasi igin
alinabilecek dnlemlerin artirilmasi gerektigi ifade edilebilir.
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Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan eder.
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