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OZET

Anahtar Kelimeler:
Dus T igaret, Ekolojik
Ayak Izi, Enerji

Calismada, Tiirkiye ekonomisi iizerinden dis ticaret ile cevre arasindaki iliski 1960-
2015 donemi yillik verileri ile incelenmektedir. Cevresel gosterge ekolojik ayak izi
kullanilmaktadir. Dis ticaret gostergeleri olarak ise ihracat ithalat verileri modele

Tiiketimi dahil edilmistir. Yapisal kirllmaya izin veren zaman serisi analizlerinin kullanildig
calismada; Maki egbiitiinlesme testine gore degiskenler arasinda yapisal kirilmalar
Makale gelig tarihi: ile birlikte uzun donemli iligki goriilmektedir. Zamanla Degisen Nedensellik Analizi
08.08.2023 sonuglarina gore GDP’den ekolojik ayak izine dogru herhangi bir nedensellik
iligkisi yakalanmams olup diger tiim degiskenlerin bagimli degisken olan ekolojik
Kabul tarihi: ayak izi ile belirtilen tarih araliklarinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi goriilmiistiir.
15.10.2023
ABSTRACT
Keywords: This study examines the relationship between foreign trade and the environment

Foreign Trade,
Ecological Footprint,
Energy Consumption

through the Turkish economy using annual data for the period 1960-2015. For
environmental indicators, the study employs the ecological footprint. Export and
import data are included in the model as foreign trade indicators. In the study, time
series analyses that allow for structural breaks are used, and according to the Maki
cointegration test, a long-term relationship with structural breaks between the
variables is observed. However, the results of Time-Varying Causality Analysis
show that there is no causality relationship from GDP to the ecological footprint,
while all other variables exhibit a bidirectional causality relationship with the
dependent variable, the ecological footprint, in the specified time intervals.
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1. GIRiS

Kiiresel diinyada gelismekte olan iilkelerin temel hedefi iiretim odakl istikrarl biiyiimedir. Uretim siireci imalat
sanayi ve dis ticaretin gelismesi ile gergeklesmektedir. Ozellikle birgok imalat sanayisindeki iiretim proseslerinde
gerekli olan enerjinin fosil yakitlar tizerinden karsilandig1 bilinmektedir. Bu durum ise ¢evre ve dogal kaynaklar
iizerinde 6nemli bir baski yaratmaktadir. Dolayisiyla iiretim ve dis ticaret eksenli ekonomik biiyliime, gerekli
iyilestirmelerin saglanmamasi durumunda ekolojik dengeye zarar verebilmektedir. Ciinkii az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde yasam kalitesi ile iiretim ve tiiketim aligkanliklart birgok cevresel sorunlari
tetikleyebilmektedir. Bu problemler ise genel olarak; iklim degisikligi, CO2 saliniminin artmasi nedeniyle ozon
tabakasinin incelmesi, dogal kaynaklarin zarar gérmesi, biyolojik ¢esitlili§in azalmasi, kiiresel 1sinma, orman
alanlarinin tahribata ugramasi, kutuplardaki buzullarin eriyerek canli gesitliliginin azaltip ¢ollesmenin artmasi
seklinde ifade edilebilmektedir.

Ekonomik biiylimenin tiiketim boyutundan ziyade iiretim odakli olmasi ve iilkedeki ticari agiklik iilkelerin temiz
teknolojilerine gegisini sart kosmaktadir. Ticari agiklik, dis ticaretin milli gelir igindeki payr olarak ifade
edilmektedir. Dolayisiyla ticari acgiklik genel olarak iilkelerin dig ticaret giiciinii gostermektedir. Bu kapsamda
calismada ticari agiklik ile dis ticaret kavramlari es deger olarak ifade edilmektedir. Dis ticarete dayali ekonomik
biliylimenin yaratmis oldugu ¢evresel sorunlar iilkelerin gelismiglik diizeylerine gore farklilik arz etmektedir.
Ornegin gelismis ekonomilerde, kisi basina diisen gelirin yiiksek olmasindan dolay: bilingli tiiketici tercihleri,
cevre kirliligine duyarli, geri doniigiimii miimkiin {irtinlerden olugsmaktadir. Gelir seviyesi diisiik olan iilkelerde ise
iiretim siirecleri bunun tam tersidir. Clinkii ¢evre kirliligini onleyebilecek iiretim maliyetleri bu iilkeler icin
yiiksektir. Bu iilkelerde ¢evre standartlar1 ya esnektir ya da herhangi bir standart yoktur. Bu esnekliklerden dolay1
gelismis ekonomilerdeki iireticiler kendi tilkelerindeki yiiksek cevresel standartlardan kagarak bu iilkelere
yatirimlar yapabilmektedir.

Cevreci olmayan sanayi iiretimi, hizli kentlesme, teknolojinin yarattig1 olumsuzluklar gibi bir¢ok faktdr ekolojik
sorunlari biiylitmektedir. Bu kapsamda, ¢evre sorunlari ile ilgili ¢6ziim odakli arastirmalar yapan bilim insanlari,
dogal kaynaklarin iretkenliginin ve miktarmin hesaplanmasi i¢in bircok farkli yontemler ve teknikler
gelistirmektedir. Bu kapsamda ilk olarak Wackernagel ve Rees (1996) tarafindan gelistirilen, siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin gostergesi olarak kabul edilen ekolojik ayak izi 6nemli bir gostergedir. Wackernagel
ve Rees (1996) ekolojik ayak izini, dogal kaynak tiiketimini ve ekonomide ortaya ¢ikan atiklar i¢in ihtiya¢ duyulan
asimilatif kapasiteyi 6l¢meye yarayan hesaplama araci olarak gérmektedir. Ekolojik ayak izi disinda literatiirde
cevresel gosterge olarak CO2, su kirlilik orani, SO2 gibi bir¢ok degisken kullanilmaktadir. Fakat literatiirdeki son
arastirmalarda incelendigi izere Udemba (2021), Saqib ve Benhmad (2021), Ansari vd. (2020), Dogan vd. (2020),
Destek ve Sarkodie (2019), Al-Mulali vd.. (2015) ve Hervieux ve Darné (2015) ¢alismalarinda gevresel gosterge
olarak ekolojik ayak izi degiskeni kullanmiglardir. Bunun nedeni olarak ise ekolojik ayak izinin gevresel gosterge
olarak balik¢ilik sahasi ayak izi, otlak alani ayak izi, orman alan1 ayak izi, tarim arazisi ayak izi, karbon ayak izi
ve yapilagmis alan ayak izi gibi bir¢ok alt bilesene sahip olmasi, daha kapsayici olmasi ve bu alanda ¢alismalarin
digerlerine gore yeterli sayida olmamas: gosterilebilir. Belirtilen gerekcelerden dolayi ¢alismada da gevresel
gosterge olarak ekolojik ayak izi analizlere dahil edilmistir.
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Sekil 1. Kiiresel Ekolojik Ayak izi
Kaynak: Global Footprint Network, 2022

Sekil 1’de kiiresel ekolojik ayak izinin gecmis ve gelecek diinya durumu gosterilmigtir. 1960 ve 2008 yillar
arasinda ekolojik ayak izi giderek artig gostermistir. Niifusun artmasi ve mevcut tiiketim aliskanliklarinin devam
etmesi durumunda yaklagik olarak 2030 yilinda iki diinyaya, 2050 yilinda ise {i¢ diinyaya gereken biyolojik
kapasiteye ihtiya¢ duyulacaktir. Giinimiize gelene kadar insanlar ortalama bir buguk diinyaya es deger
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biyokapasite kullanmistir (Global Footprint Network, 2022). Sekil 2’de ise Tiirkiye’nin ekolojik ayak izi ve alt
bilesenlerindeki artis seyri goriilmektedir.
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Sekil 2. Tiirkiye Ekolojik Ayak izi Haritasi
Kaynak: Global Footprint Network, 2023

Ekolojik ayak izini etkileyen temel gostergelerden tiiketim, sadece yurti¢i kaynaklarla sinirli olmayip bagka
tilkelerin kaynaklarindan da elde edilmektedir (Ghita vd., 2018: 3). Uluslararasi ticaretin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkisi tam da bu noktada ortaya ¢ikmaktadir. Cilinkii bagka iilkelere ait kaynaklarin kullanimi igin
uluslararasi ticaret yapilmasi gerekmektedir. Boylece iilkeye ait ¢evresel sorunlar, dis ticaret ile birlikte tilke digina
transfer olabilmektedir. Yani yurtici kaynaklar ile gergeklestirilen liretimin ihra¢ edilmesi ayni1 zamanda ekolojik
ayak izininde ihrag¢ edilmesi anlamina gelmektedir. Ayni sekilde, mal ve hizmet ithalati ise iilkelerin ekolojik ayak
izi ithalat: yapmasi demektir. Ozetlemek gerekirse dis ticaret aslinda iilkelerin ekolojik ayak izi ihracatgis1 veya
ithalatgisi oldugunu da gostermektedir.

Belirtildigi lizere dis ticaret gerek iiretim gerekse tiiketim {izerinden ekolojik ayak izi lizerinden etkili olmaktadir.
Uluslararasi ticaretin ekolojik ayak izi lizerindeki etkileri farkli sekillerde ifade edilebilmektedir. Bunlar tahsis,
gelir, zengin iilke yanilsamasi ve ticaret hadlerinin bozulmasi seklinde dort tanedir. Bu etkileri Andersson ve
Lindroth (2001) ¢alismalarinda su sekilde agiklamaktadir;

v’ Tahsis etkisinde; uluslararasi ticaret yiiksek verimlilik, diisiik maliyetle gergeklestirilen tiretim iizerinden
uzmanlagmay1 saglamaktadir. Uzmanlasma ile verimlilikteki artig ise tiiketim miktarmin artmamasi kosuluyla
ekolojik ayak izini diisiirmektedir. Genel olarak dis ticaretin tahsis etkisi sayesinde ekolojik ayak izinin azaldig
sOylenebilir.

v' Gelir etkisinde; dis ticaret sayesinde iilke milli gelirinin artmasindan dolay: tiiketimin artmasi beklenmektedir.
Ciinkii kisi bagina diisen gelirin artmastyla yurtigi tiiketim artacaktir. Ayrica gelir diizeyi artan tilkelerin ithalat
talebi ve tiiketimi de artacaktir..

v Zengin lilke yanilsama etkisinde; gelismis iilkeler ekolojik kaynaklarmi korumak ve gelistirmek igin
harcamalarini arttirmakta ve gelismekte olan veya az gelismis iilkelerden biyokapasite ithalat: yapabilmektedirler.
Boylece zengin iilkeler ekolojik siirdiiriilebilirligi basarirken, fakir {ilkelerde tersi durum gergeklesmektedir.

v' Ticaret hadlerinin bozulmasi etkisinde ise gelismis iilkelerde ticretler genel seviyesi yiiksek oldugu ve tam
istihdam siireci yasandigi i¢in enflasyon riski yiiksektir. Bu nedenle gelismis iilkelerde ekolojik denge i¢in toplam
talebin diizenli olarak azaltilmasi gerekmektedir.

Uluslararast ticaret ile ekolojik ayak izi arasindaki iliski goriildiigii iizere bircok faktdrden kaynakli olarak etkindir.
Literatiirdeki caligmalar incelendiginde agirlikli olarak ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki iligkilerin analiz
edildigi goriilmektedir. Fakat uluslararas: ticaret ile ¢evre arasindaki iligkinin incelendigi ¢alismalar sinirlidir.
Calismada, gevresel gosterge olarak belirlenen ekolojik ayak izinin Tiirkiye drnekleminde dis ticareti nasil
etkiledigi ampirik olarak incelenmektedir. Segilen iilke 6rneklemi, olusturulan model ve kullanilan analiz yontemi
itibariyle ¢alismanin literatiire yenilik getirecegi diistiniilmektedir. Bu kapsamda ¢aligmada, 1960-2015 dénemi
yillik verileriyle yapilan analizlerde, ekolojik ayak izi ile ekonomik biiylime, ihracat, ithalat ve enerji tiiketimi
arasindaki uzun dénemli iligki iki model ile test edilmektedir. Calismanin temel motivasyonu, literatiirdeki s6z
konusu eksiklikten yola ¢ikilarak dig ticaret ile gevresel sorunlar arasindaki iligkiyi analiz etmek ve politika
onermeleri sunmaktir. Caligmanin iceriginde ise 6ncelikle teorik ve kavramsal ¢ergeve olusturulduktan sonra ilgili
alana iliskin literatiir arastirmasi verilmekte, calismanin literatiire katkisi tartisilmakta ve son boliimde ise
ekonometrik analiler ile elde edilen bulgular yorumlanmaktadir. Calisma sonu¢ ve politika Onermeleri ile
sonlandirilmaktadir.
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2. LITERATUR iNCELEMESI

Ilgili literatiir arastirildiginda, cevre ile ekonomi arasindaki iliskiyi analiz eden birgok c¢alisma oldugu
goriilmektedir. Bu c¢aligmalarda ise agirlikli olarak EKC hipotezi test edilmistir. Uluslararasi ticaret ile gevre
arasindaki iligkiyi test eden c¢alismalar ise yeterli seviyede degildir. Varolan ¢alismalarin ise daha ¢ok EKC
Hipotezi, Kirlilik Sigmag1 Hipotezi ve Kirlilik Cenneti Hipotezi kapsaminda degerlendirildigi goriilmektedir.
Ayrica gercgeklestirilen ¢aligmalarda ¢evre degiskeni olarak ise daha cok CO2 emisyonu kullanilmistir. Ekolojik
ayak izinin gevresel gosterge olarak analizlere dahil edildigi calismalar ise yeterli seviyede degildir. Ilgili literatiir
incelendiginde; Yilanci vd. (2022) calismasinda 1990-2017 dénemlerine ait yillik veriler ile G-7 tilkeleri tizerinde
ticari aciklik ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi incelemistir. Dinamik simetrik ve asimetrik panel nedensellik
testlerinin kullanildig1 analizlerde, G7 iilkelerinde analiz doneminin bazi yillarinda ticari agiklik ile cevresel kirlilik
gostergeleri arasinda iligki oldugu, ayni zamanda negatif ve pozitif soklar arasinda da iligki oldugu sonucuna
ulagilmistir. Rehman vd. (2021), ¢alismalarinda 1974-2017 dénemlerine ait yillik veriler ile Pakistan {izerinden
kiiresellesme, enerji tiiketimi ve dis ticaretin ekolojik ayak izine etkilerini incelemislerdir. ARDL sinir testinin
kullanildig1 ¢alismada hem uzun dénem hem de kisa dénemde modelde tercih edilen degiskenler, dis ticaret ve
ekolojik ayak izi arasinda iliski oldugu goriilmiistiir. Usman vd. (2020), 1994-2017 yillar1 arasinda Afrika, Avrupa
ve Amerika’da ki 33 iist ve orta gelirli iilke i¢in ekonomik biiyiime, dogrudan yabanc1 yatirim, yenilenebilir enerji,
ticari agiklik ve ekolojik ayak arasindaki nedensellik iliskisine bakmiglardir. Dumitrescu - Hurlin nedensellik testi
ile FMOLS, DOLS, FGLS ve AMG katsay1 tahmincilerinin kullanildig: analizlerde, ekolojik ayak izi-ticari agiklik
arasindaki negatif iligki ortaya konulmugtur. Ayrica Afrika, Asya ve Amerika’da ticari agikliktan ekolojik ayak
izine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi goriilmiistiir. Tran (2020), 1971-2017 donemlerine ait geligmekte olan
66 iilke tizerinde yaptig1 arastirmada, GMM teknigini kullanmistir. Yapilan analizlerin sonucunda diga agikligin
artmast durumunda CO2 emisyonlarmin yiikseldigi goriismiistiir. Charfeddine(2017), 1970-2015 donemleri
arasinda Katar ekonomisi lizerinden yaptigi ¢calismada, ticari agiklik ile ekolojik ayak izi arasinda ters yonlii iligki
tespit etmistir. Gao ve Tian (2016), 1978-2010 donemi yillik verileriyle Cin ekonomisi tizerinden dig ticaret ile
cevre arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda Cin’in net bir ekolojik ayak izi ithalatgisi
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu sonuca gore Cin’in yiiksek katma degere sahip iiriinlerin yatirimini arttirmasi
ve hammadde ithalati politikalarini iyilestirmesi gerektigi onerilmektedir. Lee vd. (2016), 1980-2013 donemi
verileriyle 98 {ilke iizerinden ticari aciklik, c¢evre kirliligi ve kigi basina diisen gelir arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Yapilan panel veri analizleri sonucunda partikiil madde emisyonlari, disa agiklik ve ekonomik
biiylime arasinda uzun dénemli iligki oldugu sonucuna ulasiimistir. Al-Mulali vd. (2015), 1980-2008 déneminde
93 iilke iizerinden yaptiklar1 calismada GSYIH, enerji tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ve finansal gelisme gibi
degiskenlerin ekolojik ayak izine etkisini incelemislerdir. Gergeklestirilen panel veri analizi teknikleri sonucunda,
modele dahil edilen sosyo-ekonomik degiskenlerin ekolojik ayak izini arttirdigi sonucuna ulagilmigtir. Elde edilen
sonugtan, tiiketimin artmast durumunda ekolojik ayak izinin de artacagi beklentisi ortaya konulmustur. Farhani
vd.(2013) yaptiklar1 aragtirmada, 11 MENA f{ilkesi tizerinden 1980-2009 donemi verilerini kullanmis olup elde
edilen sonuglara gore ticari agikliktaki artisin CO2 salimmin arttirdign gériilmistiir. Fotros ve Maaboudi (2010)
calismalarinda ¢evresel gosterge olarak CO’’yi kullanmislar ve disa agiklik ile iktisadi bitylimenin CO2’ye etkisini
Iran {izerinden analiz etmislerdir. 1971-2005 dénemi yillik verilerinin kullamldig1 calismada elde edilen sonuglara
gore iktisadi biiylimenin CO2’yi negatif yonlii, disa agiklik ise CO2’yi pozitif yonlii etkiledigi goriilmiistiir.
Jorgenson ve Rica (2005) caligmalarinda uluslararasi ticaretin ¢evresel etkilerini incelemek igin yeni bir
metodolojik yaklagim ortaya koymuslardir. Yapilan analizlerde 2000 yili verileri iizerinden OLS analizi
sonuglarina gore ihracat ve ekolojik ayak izi arasinda negatif yonlii iligki oldugu sonucuna ulasiimistir.

Literatiirdeki ¢aligmalar genel olarak incelendiginde, uluslararasi ticaret ile ekolojik ayak izi arasinda negatif yonlii
iligki oldugu sonucu goriilmektedir ve bu sonug ilgili literatiir ile de uyumludur. Yapilan ¢alismalarda temel
ayrigma ise kullanilan cevresel gostergedir. Son yillarda ekolojik ayak izinin daha kapsayici olmasindan dolay1
analizlerde daha sik kullanilmasina ragmen bir ¢ok ¢alismada CO2 emisyonunun tercih edildigi bilinmektedir.
Cevresel gostergenin yaninda literatiirdeki ¢aligmalarin birbirinden ayristigir temel basliklar genel olarak;
kullanilan metodoloji, yontem, segilen iilkeler ve kontrol degiskenlerdir. Calismanin literatiirden temel fark: ise
cevresel gosterge olarak ekolojik ayak izinin kullanilmasi ve yontemsel analiz farkliligidir. Literatlirdeki
caligmalarda cevresel gosterge olarak daha ¢ok karbon ayak izi tercih edilmektedir. Tiirkiye {izerinden
gergeklestirilen analizlerde, ¢evresel sorunlar ile dis ticaret arasindaki iliskinin yeteri kadar incelenmedigi
goriilmekte olup varolan ¢evre ¢alismalarinda ise yine karbon ayak izinin kullanildig1 sdylenebilir. Ayrica dis
ticaret ile ekolojik ayak izi arasindaki uzun dénemli iligkinin ihracat ve ithalat {izerinden iki ayr1 model iizerinden
test edilmesi ise literatlirde 6nemli bir eksikligi giderecegi diistiniilmektedir. Ayrica 1960-2015 yillarina ait veriler
ile Tiirkiye ekonomisi {izerinden analizlerin gergeklestirilmesi ve analiz bulgularindan gergeklestirilecek politika
onermelerinin de literatiire 6nemli katkilar saglayacagi sdylenebilir.
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3. EKONOMETRIK YONTEM VE METODOLOJI

Modele dahil edilen degiskenler, literatiir boliimiinde yer alan ¢aligmalarla uyumlu olacak sekilde belirlenmistir.
Bu kapsamda, literatiirde ¢evresel gosterge olarak son zamanlarda en fazla kullanilan ve birgok ¢evresel faktori
icermesinden dolay1 en kapsamlisi olarak bilinen ekolojik ayak izi (EF) bagimli degisken olarak belirlenmistir.
Bagimsiz degigkenler olarak ise dncelikle dis ticaretin iki bileseni olan ihracat (EXP) ve ithalat (IMP) modele dahil
edilmigtir. Ayrica bagimsiz degiskenlerden enerji tiiketimi (EU) ve gayri safi yurti¢i hasila (GDP) ise ekolojik
ayak izini etkiledigi bilindigi i¢cin kontrol degisken olarak modellenmistir. Calismada kullanilan degiskenlerin
tanimi1 ve veri kaynaklar1 Tablo 1°de gdsterilmistir. Tablo 1’de goriilen EF disindaki veriler, Diinya Bankas1 World
Development Indicators-WDI veri tabanindan elde edilmistir. Ihracat, ithalat ve enerji tiikketimi degiskenlerinin
logaritmik formlar1 kullanilmistir. Bu kapsamda caligma ihracat ve ithalat degiskenlerinin c¢evre iizerindeki
etkisinin analiz edildigi iki model iizerinden test edilmektedir. iki ayr1 model {izerinden analizlerinin
gergeklestirilmesinin temel gerekgesi ¢evre ile ihracat ve ithalat arasindaki iligkiyi daha net ortaya koyabilmektir.
Ayrica analizlerin sonunda ihracat ve ithalat sektdrlerine yonelik gerekli politika onermeleri de ayri ayr
yapilabilmektedir. Sadece dis ticaret verileri lizerinden analizlerin yapilmasi durumunda bdyle bir ayirim miimkiin
olmayacaktir. Ciinkii teorik ¢ergevede de goriildiigii {izere ¢evrenin ihracat ve ithalata etkilerde farkli sekillerde
ortaya ¢ikmaktadir. Yapisal kirilmaya izin veren zaman serisi analizi tekniklerinin kullanildigi ¢alismada veri kisitt
nedeniyle 1960-2015 donemlerine ait yillik veriler kullanilmistir. Calismanin hipotezi “ekolojik ayak izi ile dig
ticaret arasinda uzun dénemli iligki vardw” seklinde kurgulanmistir. Bu kapsamda oncelikle kurulan hipotez
kapsaminda kullanilacak degiskenlere ait veri seti ve model tanitilmakta; ardindan, kullanilacak yontem
belirlenmektedir. Yontem kapsaminda uygulanacak testlerin teorik ve kavramsal c¢ergevesi sunulduktan sonra
analizlerden elde edilen bulgular yorumlanmaktadir.

EF, = By + BLLNEXP, + B,LNEU, + f;GDP, + ¢, (D)
EF, = By + B4LNIMP, + B,LNEU; + [3GDP; + &; (2)
Modelde zaman boyutu olarak t=1, 2, 3, .....T, hata terimi olarak ¢ ise ifade etmektedir.

Tablo 1. Veri Seti ve Kaynaklar
Degiskenler Degiskenin Tanimlanmasi Kaynak

Ekolojik Ayak izi Global Footprint

EF Network
EXP S apmet INACAUMY Diinya Bankasi
P i Gl inde powr Dinya Bankas
EU Enerji Tiketimi (kg) Diinya Bankast
GDP Sabit Dolar Kuruna Gore Diinya Bankasi

Gayri Safi Yurti¢i Hasila

3.1. Arastirmanin Metodolojisi

Cevre-dis ticaret degiskenleri arasindaki iliskinin Tiirkiye ekonomisi {izerinden analiz edildigi ¢calismada, zaman
serisi teknikleri kullanilmis olup uygulanan metodolojik siralama su sekildedir;

» Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler ve grafiksel analiz yorumlari,

» Degiskenlerin birim kok igerip icermediginin analizi i¢in temel birim kok testlerinden Augmented Dickey—
Fuller (ADF) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shinn (1992) tarafindan gelistirilen KPSS duraganlik testi ile
Carrion-i Silvestre vd. (2009) CS duraganlik testinin gerceklestirilmesi,

» Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin arastirilmasi igin bes kirilmaya izin veren Maki (2012)
esbiitiinlesme testinin analiz edilmesi,

» Son olarak ise nedensellik testi i¢in ise Zamanla Degisen Nedensellik testi kullanilarak analizler
gergeklestirilmistir.

3.2. Degiskenlere Ait Tammlayic: istatistikler ve Grafiksel Analiz

Ampirik ¢aligmalarda degiskenler arasindaki iligkilerin analizleri 6ncesinde, model kapsamindaki her degiskenin
grafiksel gosterimi Sekil 3’de goriilmektedir. Boylelikle model kapsamindaki degiskenlerin ele alinan dénem
itibariyle yillar igindeki seyri hakkinda bilgi edinilmektedir.
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Sekil 3. Degiskenlere Ait Grafiksel Analiz

Modele ait degiskenlerin grafiksel analizine bakildiginda GDP disinda tiim degiskenlerin zaman periyodu boyunca
diizenli bir trend etrafinda artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Fakat GDP degiskeninde siirekli bir dalgalanma
yasandig1 fark edilmektedir.

Tablo 2. Degiskenlere Ait Temel Tanimlayic istatistikler
EF LNEXP LNIMP LNEU GDP

Ortalama 2,378050 23,17223 23,43176 6,749742 4,820549
Maksimum 3,346723 26,18992 26,34081 7,395234 11,21282
Minimum 1,555209 19,83437 20,11528 5,950633 -5,750007
Standart Sapma  0,525077 2,079486 1,958577 0,407716 3,964363
Carpiklik 0,253319 -0,158868 -0,207978 -0,281788 -0,867606
Basiklik 1,915945 1,689432 1,874795 2,050670 3,482122

Jarque-Bera 3,281340 4,167499 3,297953 2,793187 7,432795

Anlamlilik
Seviyesi 0,193850 0,124463 0,192247 0,247438 0,024321
Gozlem Sayisi 55 55 55 55 55
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Ekolojik ayak izi ile dig ticaret arasindaki iliskinin analiz edildigi ¢aligmada, modele dahil edilen degiskenlere ait
serilerin normal dagilip dagilmadigi; basiklik, carpiklik ve Jarque-Berra testi sonuglarina gore yorumlanir.
Basiklik degerinin 3’ten biiyiik oldugu durumlarda serinin sivri oldugu, 3’ten kii¢iik oldugu durumlarda ise serinin
basik oldugu yorumlanir. Carpiklik sonucu yorumuna bakildiginda; degerin sifira esit olmasi normal dagilim
gostermektedir. Sifirdan biilyiik olmasi serinin pozitif yonde (sola) ¢arpik oldugunu, sifirdan kiiglik olmasi ise
negatif yonde (saga) carpik oldugunu gostermektedir. Tablo 2’ye gore basiklik degerinde GDP diginda tiim
degiskenler 3’ten kiigiik oldugu i¢in seriler basiktir. GDP degiskeni ise sivridir. Carpiklik degerlerine bakildiginda
EF disindaki degiskenlerin sifirdan kiiciik oldugu i¢in negatif yonde (saga) carpik, EF degiskeni ise pozitif yonde
(sola) ¢arpiktir.

4, ANALIZ BULGULARI

Aragtirmanin bulgular bolimiinde yeni nesil zaman serisi teknikleriyle analizler gerceklestirilmektedir. Bu
kapsamda oncelikle yapisal kirilmaya izin veren birim kok testleri testleriyle birlikte esbiitiinlesme testi ve zamanla
degisen nedensellik testleri sonuglari tartigilmaktadir

4.1. Birim Kok Testi

Calismada literatiirde siklikla tercih edilen klasik birim kok testlerinden ADF birim kok testiyle Kwiatkowski,
Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) birim kok testi ve bes yapisal kirilmaya izin veren Carrion-i Silvestre (CS) birim
kok testi uygulanmistir. ADF birim kok testi, gozlenen seriler igerisinde birim kok olup olmadigini ortaya ¢ikaran
bir testtir. Bu kapsamda duraganlik analizinde ADF testi ile trendli, sabitli ve sabitsiz bir agama ortaya ¢ikmaktadir.
Eger seriler sabitli ve terimli bir halde duragan bir hale gelmediyse, trendli bir sekilde duragan olduysa sabit ve
terimsiz bir deneme yapilmaktadir ve bunun sonucunda serileri duragan hale getiren kritik deger goz Oniinde
bulundurulmaktadir

KPSS testi ADF birim kok testinin tamamlayicist olarak kullanilmaktadir. Klasik birim kok testlerinde sifir
hipotezi genellikle duragan disilig: ifade etmektedir. Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shinn (1992) (KPSS) testi
sifir hipotezinin altinda degerlendirilen serinin duragan olmasini sinamaktadir. ADF birim kok testi uygun gecikme
uzunlugunun bulunmasinda zayif ve yetersiz kalmaktadir (Schwert, 1989). Bununla birlikte KPSS birim kok testi
diger klasik birim kok testlerine nazaran daha giiglii sonuglar icermektedir. ADF birim kok testinde yer alan
hipotez, KPSS testinin tam tersi olup bos hipotezi igermektedir. Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin tarafindan
gelistirilen bu test, uzun vade varyansinin nonparametrik varsayimcisina dayanmaktadir. ADF birim kok testinden
farkli olarak KPSS testi serilerin duragan durumda oldugunu sifir hipotezi altinda belirtmektedir. KPSS istatistigi
zaman serisinin digsal degiskenlerle regresyonundan elde edilen hata terimlerine baghidir. Kritik degerler
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin’in (1992)’de gelistirilen ¢alismasindan elde edilmektedir.

Tablo 3. ADF ve KPSS Birim Kok Testi Analizi

Degisken ADF Test istatistigi KPSS Test istatistigi
EF -0,6634 [1] (0,8468) 0,8793 [6]
AEF -11,9704 [0] (0,0000)* 0,0701 [6]*
LNEXP -0,9267 [0] (0,7722) 0,8833 [6]
ALNEXP -6,6725 [0] (0,0000)* 0,1578 [0]*
LNIMP -1,0427 [0] (0,7316) 0,8772 [6]
ALNIMP -7,3510 [0] (0,0000)* 0,1014 [0]*
LNEU -1,3476 [0] (0,6009) 0,8857 [6]
ALNEU -7,0399 [0] (0,000)* 0,1547 [4]*
GDP -1,0410 [0] (0,7322) 0,8815 [6]
AGDP -7,1726 [0] (0,0000)* 0,05748[0]*

Not: * ve ** sirastyla %1 ve %35 anlamlilik diizeyinde duraganligi, parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. ADF
testinde koseli parantez igerisindeki degerler AIC (Akaike) bilgi kriterine gore belirlenen uygun gecikme uzunluklarini gostermektedir. KPSS
birim kok testi kritik degerleri Sabitli Model. %1: 0,73  %5: 0,46  %10: 0,34
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ADF ve KPSS birim kok test sonuglarinin yer aldigi Tablo 3’e bakildiginda, tiim degigkenlerin diizey degerlerinde
birim koklii oldugu goriillmektedir. Serilerin esbiitiinlesme analizinin ger¢eklestirilmesi i¢in tiim degiskenlerin ayn1
diizeyde duragan hale gelmesi gerekmektedir. Bu kapsamda degiskenlerin duraganlastirilmasi i¢in fark alma
yontemi kullanilmistir. Degiskenlerin farki alindiginda tiim degiskenlerin %1 anlamlilik diizeyinde duragan
oldugu sonucuna ulagilmistir. Duraganlik analizi sonuglarina gore degiskenler I(1) diizeyinde duragan hale geldigi
i¢in egbiitiinlesme testinin n kosulu saglanmustir.

Klasik birim kok testlerinin aksine Carrion-i Silvestre vd. (2009) tarafindan 5 yapisal kirilmaya izin veren ve
testlerde yer alan kirilmalarin igsel bir sekilde ortaya ¢iktig1 birim kok testi gelistirilmistir (Carrion-i Silvestre vd,
2009:1756-1757). Calismada CS birim kok testinin tercih edilmesinin gerekgesi kullanilan veri araliginin (1960-
2015) uzun olmasi ve bu veri aralif1 siirecinde Tiirkiye ekonomisinde yapisal kirilmalarin ¢ok fazla yasanmasi
olarak ifade edilebilir. Ciinkii bu siire zarfinda askeri darbeler, ekonomik krizler, kiiresel sorunlar gibi birgok
yapisal sorunlar yasanmis olup bunlarinda dnemli kirilmalara neden olabilecegi diisiiniilmektedir. CS birim kdk
testinde yapisal kirilmalarin zamani Bai ve Perron (2003) ve Perron ve Qu (2006) sayesinde programlama seklinin
dinamik yapida olup algoritma haline biiriinmesiyle ve Elliott vd. (1996)’da yaptig1 6nermenin Quasi-GLS (Yar1-
Genellestirilmis En Kiiciik Kareler) dettrending (trendden ayirma) yontemiyle hata kareler toplami en asgari
diizeye indirilip toplanarak elde edilmektedir. Similasyon deneyleri, kiigiik drneklemlerde de kullanilabilme
Ozelligine sahip yontemler gelistirmistir (Carrion-i-Silvestre vd., 2009: 1782).

CS birim kok testi diger yapisal kirilmali testlerden farkli olarak maksimum 5 kirilmaya izin vermektedir (Carrion-
i Silveste vd, 2009). Bununla birlikte bu birim kdk testinde duraganlik denemeleri birbirinden farkli 5 test istatistigi
ile karstya ¢ikmaktadir. Bu istatistikler MZt, MSb, MZa, MP; ve Py istatistik degerleridir. CS testinin temel hipotezi
yasanan yapisal kirilma altinda seri birim kok icermektedir, seklinde ifade edilmektedir. CS testinin hipotezine
gore bu durumda hesap edilen test istatistik degerlerinin tiimii kritik noktadan kiiciik olmasi halinde temel hipotez
gegersiz olurken yapisal kirilmalarin olmasi durumunda, serilerde birim kok yoktur. Dolayistyla seriler duragandir
sonucu elde edilmektedir.

Tablo 4. Carrion-i Silvestre Kirlmah Birim Kok Testi Sonuglar:

Test istatistikleri _Il_<al :ilfllllltle?i
Degiskenler
Pt MZa MZt MSB MPT

-24,387 --3,437 1971-1977-

EF 199'137070 0,140 (0,103) 198’107975 1983-1993-
(0.177) (-46,823) (-4,817) (0.177) 2000

-24,102 -3,423 1971.-1979-

LNEXP 19'2599 0,142 (0,102) 18'2700 1985-1998-
(9,265) (-46,922) (-4,839) (9,265) 2008

-22,782 -3,309 1969-1977-

LNIMP 19,757 0,145 (0,103) 19,092 1993-2000-
(9,009) (-46,423) (-4,717) (9,009) 2008

8780 -19,926 -3,156 197-19717-

LNEU 002 0,145 (0,103) 9,036 (5,992)  1984-1990-
(5,992) (-30,350) (-3,849) 2000

-18,699 -3,026 1969-1979-

LNGDP 25121259 0,161 (0,102) 23'28270 1993-2000-
(9,223) (-47,079) (-4,848) (9,223) 2008

Not: Parantez igerisindeki degerler %5 onem diizeyindeki kritik degerlerdir. Kritik degerler, bootstrap kullanilarak 1000 yineleme ile
uretilmistir.

CS birim kok testi sonuglarimin yer aldigi Tablo 4’e gore tiim degiskenler diizey degerlerinde birim koklii ¢ikmusgtir.
Serileri duragan hale getirmek igin klasik birim kok testlerindeki (ADF- KPSS) gibi fark alma yontemi
uygulanmamistir. Ciinkii 5 kirilmali CS testi yapisal kirilmalar1 dikkate aldig1 i¢in serideki duragan disiligin
nedenini yapisal kirilma olmadig: diisiiniilerek farki alinmamistir. Diizey degerlerinde birim kokli olan seriler
iizerinde klasik birim kok testi sonuc¢larinda tiim degiskenler I(I) oldugu igin esbiitiinlesme testi i¢in gerekli kosul
saglanmistir.
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CS birim kok testinde goriilen kirilma tarihlerinde Tiirkiye ekonomisinde onemli derecede sosyal, siyasal,
ckonomik ve yapisal gelismelerin yasandigi ve bu gelismelerin ise kirilmalara neden olabilecegi tahmin
edilmektedir.

4.2. Maki Esbiitiinlesme Testi

Cevre ve dis ticaret degiskenleri arasindaki iligkinin test edildigi ¢alismada veri araligi genis oldugu igin yeni nesil
testlerden bes kirilmaya izin veren Maki Egbiitiinlesme testi kullanilmistir. Segilen veri araligi geregi ikiden fazla
kirilmanin olacagi ve sosyal, ekonomik, saglik, politik ve siyasal dalgalanmalarin etkisi oldugu diisiiniilerek bu
test tercih edilmistir. Maki, ¢ok kirilmali iligkiyi analiz etmeye imkan veren bir esbiitiinlesme testidir (Maki,
2012:2013). Maki esbiitiinlesme testinin en temel 6zelligi gerceklesen kirilmalari i¢sel olarak ortaya ¢ikarmasidir.
Bu kapsamda, Maki (2012) en fazla 5 kirilmaya izin veren yapisal kirilmali esbiitiinlesme testini birbirinden farkl
dort model (Model O: level shift - Modell: level shift with trend - Model 2: regime shifts - Model 3: Trend and
Regime shifts) ile kullanarak literatiirde yerini almustir.

Maki testinin algoritmast su sekilde islemektedir; her donem de olast bir kirllma noktasi alinir, t istatistigi
hesaplanir ve t degerinin minimum oldugu noktalar, kirilma odag1 olarak kabul gérmektedir. Maki testinden 6nce
gergeklesen birim kok testlerinde serilerin birinci dereceden farkli olmasi ya da entegre olarak goriilmelidir (Goger
vd, 2013:10). Calismada gerceklestirilen Maki Esbiitiinlesme test sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Maki Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 (Model 1)

Basiml Kritik Degerler
D S igm.l IIEF Test Istatistigi Kirilma Tarihleri
efisken: EF) %1 %5 %10
Model 0 -9,022* 1971-2009-2012 -6,303 -5,839 -5,575
Model 1 -9,022* 1971-2009-2012 -6,741 -6,214 -5,974
1966-1974-1984-
Model 2 -7,258%* 1999-2003 7,756 7,244 -6,964
Model 3 -7,706 1966-1974-1984- -9,433 -8,871 -8,574

1999-2003

Not: Analizde en fazla 5 kirilmaya izin verilmistir. *, ** ve *** sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde istatistiki olarak degigkenler arasinda
uzun dénemli iliskinin oldugunu gostermektedir. Kritik degerler Maki’nin (2012) ¢alismasindaki Tablo 1’den almmustir.

Ihracat degiskeninin dahil edildigi model 1’in Maki testi sonuglarina gére Model 0 ve Model 1°de %1 diizeyinde,
Model 2°de ise %5 diizeyinde yapisal kirilmalarla birlikte uzun dénemli iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Trend
ve rejinde kirilmay1 dikkate alan Model 3°te ise esbiitiinlesme iligkisi goriilmemistir.

Tablo 6. Maki Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 (Model 2)

Basmnl Kritik Degerler
D (F ?(gm_l IIEF Test Istatistigi Kirilma Tarihleri

egisken: EF) %1 %5 %10
Model 0 -4,066 1964-1971-1976 -6,640 6,132 5,892
Model 1 2,871 1964-1969-1989-1933 -6,845 6,373 6,096
Model 2 -11,709* 1967-1971-1974-1979- 29,441 -8,869 8,541

1984

Model 3 4,97 1966-1974-1994-2002- -9,433 8,871 8,574

2008

Not: Analizde en fazla 5 kirilmaya izin verilmistir. *, ** ve *** sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde istatistiki olarak degiskenler arasinda
uzun dénemli iliskinin oldugunu gostermektedir. Kritik degerler Maki'nin (2012) ¢alismasindaki Tablo 1’den alimmustir.

Ithalat degiskeninin dahil edildigi Model 2’nin Maki testi sonuglarma gore sadece Model 2°de %1 diizeyinde
yapisal kirilmalar ile birlikte uzun dénemli iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Model 0, Model 1 ve Model 3’te
ise ise esbiitiinlesme iligkisi goriilmemistir.

Her iki modeldeki kirilma tarihileri dikkate alindiginda;
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» 1966 yilinda, Tirkiye’de 1. Bes Yillik Kalkinma Plani hayata ge¢mis ve devaminda bircok ekonomi
politikalarinda 6nemli degisiklikler goriilmiistiir.

> 1967 yilinda, Batman-iskenderun petrol boru hattinin hizmete acilmasi ile dis ticaret agigmin en biiyiik
gerekgesi olan enerji maliyetlerinde énemli bir iyilesme saglanmustir. ithalattan kaynakli enerji maliyetlerinin
getirmis oldugu dis ticaret agig1 ekonomi konjonktiiriinde 6nemli bir etki yaratmustir.

» 1971 yilinda, Tiirkiye ile basta Cin arasinda diplomatik iliskiler baglamisg ve Tiirkiye ile Avrupa iilkeleri,
Avustralya ve ABD gibi iilkeler arasinda istihdam amagli is¢i gondermeleri baglamig, bu durum ise {ilkeye doviz
girigini etkilemistir. Bu siire¢ ilerleyen donemler i¢in Tiirkiye ekonomisinde siirekli bir doviz girisi kaynagi olarak
gorlilmiistiir.

» 1974 yilinda, yasanan petrol krizi ile birlikte Kibris Barig Harekatinin getirmis oldugu ekonomik ve siyasi
sorunlar ile ambargolar piyasalarda oldukca etkili olmustur.

» 1979 yilinda, Tiirkiye’nin Bagdat Pakti'ndan g¢ekilmesi sonucu Tiirk-Arap iliskileri olumsuz etkilenmistir.
Ayrica IMF baskisiyla gergeklestirilen devaliiasyonlarin da Tiirkiye dis ticaretinde 6nemli sorunlar yarattigi
diisiiniilmektedir.

» 1984 yilinda, Tiirk Parasin1 Koruma Kanunu'nda yapilan bir degisiklikle doviz ticaretinin dniindeki engeller
kaldirilmigtir. Ayrica Tiirkiye ve Bati Almanya niikleer enerji anlagsmasi imzalamistir. Ayrica Tirkiye, Avrupa
Konseyi'ne kabul edilmistir. Niikleer enerji anlagsmasi hem dis ticaret hem de ¢evre agisindan 6nem arz etmektedir.
» 1999 yilinda, Avrupa Birligi zirvesinde Tiirkiye'nin gelecekteki iiyeligi onaylanmistir. Ayni sene igerisinde
Avrupa Birligi ortak para olan “Euro” ya ge¢mistir. Ayrica ayni1 yil yasanilan deprem felaketi, bir¢ok alanda 6nemli
yikimlar ve olumsuz siiregler yaratmistir.

> 2003 yilinda, Tiirk askerinin Irak'ta gérev almayacag1 agiklamasi ve ayni yil Istanbul’da yasanan bombali teror
eylemleri bagta borsa olmak {izere piyasalarda dnemli sorunlar yaratmistir.

» 2009 yilinda, bir dnceki yil yasanilan ABD merkezli Mortage krizinin etkilerinin tiim piyasalarda hissedilmesi,
diinya piyasalarinda yasanilan durgunlugun ise Tiirkiye dis ticareti lizerinde uzun yillar siirecek sikintilar yarattigi
bilinmektedir.

» 2012 yilinda, Euro bolgesinde yasanilan kriz ve durgunluk Tiirkiye ekonomisini olumsuz yonde etkilemistir.
Ciinkii AB iilkeleri Tiirkiye’nin en bilyiik ticari partneridir.

Yukarida agiklanan gerekgelerden dolayi, belirtilen yillar arasinda Tiirkiye dis ticaret ve g¢evre degiskenleri
iizerinde dnemli kirilmalar yasanabilecegi tahmin edilmektedir.

4.3. Zamanla Degisen Nedensellik Testi Sonuc¢lari

Hacker ve Hatemi-J (2006) tarafindan literatiire kazandirilan zamanla degisen nedensellik testi, 6rneklemlerin alt
boliimlere ayrilarak tek tek hepsine uygulanmasi olarak ifade edilmektedir. Herhangi bir yapisal degisiklik,
parametreler lizerinde degisiklige sebep olabilecegi gibi nedensellik iligkisinin yonii de zamana bagli olarak
degisim gostermektedir. Tang (2008) ve Arslantiirk vd (2011) tarafindan dile getirilen degigkenler arasindaki
iliskiler, zamanla degisim gdstermektedir. Bilhassa, politik ve ekonomik olaylar nedensellik iliskisi tizerinde etkili
olmaktadir. Dolayisiyla seriler arasindaki iliskiler zamanla degisen nedensellik metoduyla incelenerek c¢esitli
donemlerde farkli nedensellik iligkisinin varligina dair inceleme yapilmasinda yarar vardir.

Iktisadi analizlerde modele dahil edilen degiskenler arasindaki iliski geleneksel testler ile yapilmaktadr.
Geleneksel testler, tiim zaman serisi boyutuyla nedensellik analizlerini ger¢eklestirmektedir. Fakat bilinmektedir
ki kiiresel dengeler ve degisimler zaman boyutunun farkli kesitlerinde degisim gosterebilmektedir. Bu durumda
nedensellik iligkisi tim zaman periyodu boyunca baz1 donemlerde degisiklikler arz edebilmektedir. Bunlara sebep
olarak ozellikle siyasi ve ekonomik gelismelerin zamanla degiskenlik gostermesi sayilabilir. Bu gerekgelerden
otiirti ¢caligmada bu degisimi dikkate alan zamanla degisen nedensellik analizleri gerceklestirilmistir. Zamanla
degisen nedensellik testlerinin temel istiin yani, degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin zamanlar arasi
degisimine odaklanmasidir. Diger giiclii yani ise degiskenler arasindaki siiregelen nedensellik iliskisinin istikrar
diizeyi hakkinda bilgi vermesidir.

Cevre ve dig ticaret degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisinin zamanla degisen simetrik yontemlerle
incelendigi ¢alismada sekil 4’de mavi c¢izgiler hipotezlere ait donemsel hesaplanan test istatistik degerini
gosterirken, kirmizi1 diiz ¢izgi ise teste ait kritik degeri temsil etmektedir. Kirmiz1 ¢izginin {istiindeki mavi ¢izginin
oldugu araliklarda, degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4. Zamanla Degisen Simetrik Nedensellik Testi Sonuclari
Zamanla degisen nedensellik analizi sonuglari incelendiginde;

» Grafik (a)’da 1977 yilinda ihracattan ekolojik ayak izine dogru,

» Grafik (b)’de 1975-1976-1994-2014-2015 yillar1 arasinda ekolojik ayak izinden ihracata dogru,

» Grafik (c)’de 1996-1997-1998-1999-2000-y1llar1 arasinda enerji tiiketiminden ekolojik ayak izine dogru,

» Grafik(d)’de 1983-1984-1999-2000-2001-2002-2003-2004-2005 yillart arasinda ekolojik ayak izinden enerji
tilketimine dogru,
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» Grafik (f)’de 1994-1995-1996-1997-1998 yillar1 arasinda ekolojik ayak izinden GDP’ye dogru,

» Grafik (g)’de 1979-1984-1995-1996-1997-1998-1999-2000-2001-2002-2003-2004-2005-2006-2007-2008
yillar1 arasinda ekolojik ayak izinden ithalata dogru,

» Grafik (h)’de 1975-1988-200-2001 yillar1 arasinda ithalattan ekolojik ayak izine dogru nedensellik iligkisi
yakalanmuigtir.

» Grafik (e)’de gdp’de ekolojik ayak izine dogru ise herhangi bir nedensellik iligkisi goriilmemistir.

Nedensellik iligkisinin goriildiigii yillarda dis ticaret veya g¢evre politikalarinda etkin politikalar gelistirilmis ve
yasanmustir. Ozellikle 1979°1i yillarin sonunda yasanilan petrol krizinin hem ¢evre hem de maliyetler iizerinden
dis ticarette etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica 2000 ve 2001 yillarindaki yasanilan ekonomik kriz, 2002 sonrasi
secimle birlikte Tiirkiye’de tek basina iktidarin olusmasi ve uygulanan politikalar, 2008 yili ABD merkezli
yasanan kiiresel kriz ¢cevre-dis ticaret arasindaki iliskinin yoniinii belirleme etkili oldugu diisiiniilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Ulkelerin ekonomik biiyiime hedefleri dis ticaret ile dogrudan iliskilidir. Disa bagimlilig1 azaltmak igin ihracati
arttirmak ve bu nedenle iiretimi arttirmak, insanlarmn cevre iizerindeki etkisini de arttirmaktadir. Ulkelerin
ekonomik kalkinma hedefleri, dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi, niifusun artmasi gibi birgok gelismeler
ise ¢cevreyi korumaya yonelik politikalar etkisizlestirmistir. Bu nedenle ¢evresel sorunlar kiiresel bir sorun haline
gelmistir.

Dis ticaretin ¢evreye olan etkisi sanayi devrimiyle artmaya baglamistir. Kiiresellesmenin dayatmig oldugu ticari
serbestlestirme ile birlikte iiretim ve tiiketim alanlart ayrigmigtir. Maliyet minimizasyonu ve fayda
maksimizasyonu hedefiyle gergeklestirilen tiretim ve tiiketim faaliyetleri, uluslararasi ticaretin yol agtig1 ¢evresel
etkileri de farklilastirmistir. Yani cevresel sorunlar sadece tiiketim odakli degildir. Uretimin iilke smirlarinin
disinda gerceklesmesi ve tedarik zincirinin cografi farkliliklari da ¢evresel sorunlara neden olabilmektedir.
Boylece disa acikligin temel gostergesi olan uluslararasi ticaret kanaliyla tiretim ve tiiketimin yaratmis oldugu
¢evresel sorunlar, iilke siirlarinin disina ¢ikmustir. Ticari serbestlesmenin bir bagka katkisi ise {ilkenin kiiresel
rekabete uyum saglayabilmesi i¢in daha temiz teknolojileri ithal etmesine ve ¢evre standartlarinin yiikselmesine
katki saglamasidir.

Dis ticaret ile ¢evre arasindaki iligkinin Tiirkiye ekonomisi tizerinden arastirildig1 ¢aligmada, yapisal kirllmaya
izin veren zaman serisi analizleri kullanilmistir. Bu kapsamda dncelikle literatiirde en sik kullanilan birim kdk
testlerinden ADF ve KPSS, sonrasinda bes yapisal kirilmaya izin veren Carrion-i Silvestre duraganlik testi
kullanilmis ve modele dahil edilen degiskenlerin I(I) seviyesinde duragan oldugu sonucuna ulagilmistir.
Devaminda ise bes yapisal kirilmaya izin veren Maki Esbiitiinlesme testi analiz edilmis olup, elde edilen bulgulara
gore degiskenler arasinda yapisal kirtlmalarla birlikte uzun dénemli esbiitiinlesme iliskisi elde edilmistir. Son
olarak gergeklestirilen Zamanla Degisen Nedensellik Analizi sonuglarina gore GDP’den ekolojik ayak izine dogru
herhangi bir nedensellik iliskisi yakalanmamig olup diger tiim degiskenlerin bagimli degisken olan ekolojik ayak
izi ile belirtilen tarih araliklarinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi goriilmiistiir.

Dis ticaret ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkinin incelendigi ¢alismada yapilan analizlerden elde edilen bulgular
genel olarak literatiirdeki smirhi olan c¢alismalar ile benzerlik goéstermektedir. Bu kapsamda literatiirdeki
caligmalardan; Rehman vd. (2021), Usman vd. (2020), Tran (2020), Charfeddine(2017), Al-Mulali vd. (2014),
Farhani vd.(2013), Jorgenson ve Rica (2005) ¢alismalari ile genel olarak uyumlu olup Fotros ve Maaboudi (2010)
calismast ile geligkili oldugu goézlemlenmistir. Literatiirdeki ¢alismalarda kullanilan degiskenler, segilen iilke
gruplart ile veri araliklarinin farkli oldugu sdylenebilir. Ayrica ¢alismada kullanilan yapisal kirilmaya izin veren
testlerin de literatiirde sik kullanilmadigi, bu nedenle galismanin yontemsel bakimdan da farklilik arzettigi
goriilmektedir.

Elde edilen bulgular gostermektedir ki dis ticaretin iki bileseni olan ihracat ve ithalat ile ekolojik ayak izi arasindaki
uzun dénemli iligki, Tirkiye dis ticaret ile gevre politikalarinin daha dikkatli bir sekilde yonetilmesi gerektigi
sonucunu ortaya koymaktadir. Dis ticaret ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkinin analiz edildigi ¢aligmanin
bulgularindan politika yapicilarina, firmalara ve yeni arastirmacilara birgok 6nermeler yapilabilmektedir.

Politika yapicilarina oneriler su sekildedir;

v" Ulke ekonomisinin giiglendirilerek disa bagimliligin azaltilmasi: durumunda yiiksek teknoloji ve bilingli {iretim
ile doga dostu iirtinler iiretilecek ve boylece ekolojik dengeyi olumlu yonde etkileyecektir.

v Cevreye zarar veren firmalarin bilgilendirilmesi, tegvik edilmesi ve gerekirse yaptirimlar uygulanmasi
gerekmektedir.

v' Bireylerin ve firmalarin ¢evre bilincinin gelistirilmesi igin egitim faaliyetleri gelistirilmelidir.
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v' Ulke yoneticilerinin, dis ticaret iizerinden olusturulacak politikalarda, bu faaliyetlerin ekolojik ayak izine
yonelik etkilerini gdz o6niinde bulundurmalar1 gerekmektedir. Ozellikle tesvikler, vergi istisnalar1 ve
siibvansiyonlar uygulanirken, ¢evresel sorunlara yol agmayacak sektorlere ve firmalara 6ncelik verilebilir. Cevre
sorunlarina azaltmaya yonelik yapilacak yatirimlar desteklenerek, {iretim yapan firmalarin kiiresel piyasalarda
giiclenmesini saglayacak her tiirlii adim atilmalidir.

Firmalar i¢in analiz bulgular iizerinden yapilacak 6nermeler su sekildedir;
v' Dus ticarete konu olan mallarda gevresel tahribata yol agmayacak sektorlere yatirim yapilmasi 6nerilebilir.
v" Uretimde kullanilan enerji kaynaklarinin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusturulmasi gerekir.

v' Uretici firmalarin hammadde kullanmimlarinda ve iiretimin her adiminda verimli iiretim politikalarini
gelistirmeli, bdylece kaynak israfinin ve tiikketiminin 6niine gegilmelidir.

v Imalatg1 firmalarin, ileri teknolojiyi kullanarak cevreye verilen zarar1 minimize etmesi gerekir.

v’ Firmalarmn dis ticaret kapsaminda iilke disindaki kaynaklara bagimlihigini azaltmak igin biyolojik kapasiteye
yatirim yapilmasi uygun bir adim olacaktir.

v" Ulkelerin ve firmalarin en gok ticaret yaptig1 iilkelerin ekolojik ayak izini de diisiinerek politikalar gelistirmesi
biiyiik 6nem arz etmektedir.

v Firmalar tiim ¢alisanlarina ¢evre bilincini kazandiracak egitimler diizenlemeli ve gevresel farkindaligin
arttirilmasina yonelik faaliyetler planlamalidir.

Yeni arastirmacilar ise Oncelikle model kurgusunu giincelleyerek farkli gevresel degiskenlerin dig ticaret
lizerindeki etkisini analiz edebilir. Ayrica iilke drneklemi olarak farkli gruplar belirlenerek panel veri analizi
teknikleri ile yeni galigmalar 6nerilmektedir.

EXTENDED SUMMARY

The economic growth objectives of countries are directly related to foreign trade. Increasing exports to reduce
dependency on imports and, consequently, increasing production also amplifies the impact of individuals on the
environment. Countries ' economic development goals, marked by various developments such as the indiscriminate
use of natural resources and population growth, have undermined policies aimed at environmental protection. As
a result, environmental issues have become a global concern.

This research analyzes the long-term relationship between foreign trade and environmental pollution. Export
(EXP) and import (IMP) data are included in the model as foreign trade indicators. Ecological footprint (EF) is
used as a more comprehensive environmental indicator. Additionally, energy consumption (EU) and gross
domestic product (GDP) are modelled as control variables since they are known to affect the ecological footprint.
The ecological footprint variable is obtained from the Global Footprint Network, while other variables are sourced
from the World Bank database. Logarithmic forms of export, import, and energy consumption variables are used
in the analysis. The study tests the impact of export and import on the environment through two separate models
to better highlight the relationship between the environment and foreign trade. Policy recommendations for the
export and import sectors can also be made separately at the end of the analysis. Such a distinction would not be
possible if the analysis were conducted solely based on foreign trade data. Time series analysis techniques allowing
for structural breaks are employed in the study due to data limitations, using annual data from the 1960-2015
periods. The study's hypothesis is formulated as "there is a long-term relationship between the ecological footprint
and foreign trade."”

One of the critical indicators influencing the ecological footprint is consumption, which is not limited to domestic
resources but is also derived from the resources of other countries. The impact of international trade on the
ecological footprint emerges precisely at this point, as international trade is necessary for utilizing resources from
other countries. Consequently, environmental problems within a country can be transferred outside and with
foreign trade. In other words, exporting production realized with domestic resources also means exporting the
ecological footprint. Similarly, importing goods and services implies importing the ecological footprint. In
summary, foreign trade indicates that countries are exporters or importers of ecological footprints.

In a study investigating the relationship between foreign trade and the environment in the context of the Turkish
economy, time series analyses allowing for structural breaks are employed. Initially, widely used unit root tests,
ADF and KPSS, are applied, followed by the Carrion-i Silvestre stationarity test, allowing for five structural
breaks. The unit root tests indicate that the included variables are stationary at the I(l) level. Subsequently, the
Maki Cointegration test, allowing for five structural breaks, is used to identify the long-term relationship between
the included variables. According to the Maki Cointegration test findings, a long-term cointegration relationship
is identified with structural breaks between the variables. Finally, based on the results of the Time-Varying
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Causality Analysis, no causality relationship is found between GDP and the ecological footprint. In contrast,
bidirectional causality relationships are observed between the ecological footprint and all other variables during
the specified time intervals.

The findings from the analysis in the study examining the relationship between foreign trade and the ecological
footprint generally show similarities with limited studies in the literature. The main difference between the research
and the literature is the choice of variables, selected country groups, and data intervals. Moreover, the structural
break tests used in the study are not commonly employed in the literature, indicating a methodological difference.
The results suggest that the long-term relationship between the ecological footprint and the two components of
foreign trade, namely exports and imports, highlights the need for more careful management of Turkey's foreign
trade and environmental policies. The study's findings, which analyze the relationship between foreign trade and
the ecological footprint, offer numerous recommendations to policymakers, businesses, and new researchers. In
this context, country leaders must consider the environmental impact of foreign trade activities when formulating
policies. Businesses could be advised to invest in sectors related to foreign trade that do not contribute to
environmental degradation. New researchers can update the model and analyze the impact of different
environmental variables on foreign trade.
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