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Ayciceginin Azotlu Giibreleme Onerilerinde Indeks Olarak Kullanilabilecek
Parametrelerin Arastirilmasi

Mehmet Ali GURBUZ *, Tugge Ayse Oz *

Ozet
Aygicegi bitkisi, yaglik olarak, {ilkemizin bati ve orta kisminda, kuru ve sulu kosullarda yetistirilse de Trakya
yoresinde biiyiik oranda kuru kosullarda yetistirilen iki ana miinavebe bitkisinden biridir. Bu aragtirmada,
Trakya Yoresinde, kuru kosullarda; topraktaki amonyum ve nitrat, nitrat, organik madde, saturasyon ve
beklenen verim gibi parametreler, aygicegi bitkisinin azotlu giibreleme 6nerilerinde indeks olarak kullanilma
durumu bakimindan incelenmistir.
Bu amagcla, 2013-2014-2015 yillarinda, Trakya Yo6resinde, 21 adet tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. Latin karesi
deneme deseninde ydritilen denemelerde; 0 (kontrol), 3, 6, 9 ve 12 kg/da (N) azotlu glbre seviyeleri
uygulanmigtir. Deneme Oncesi alinan toprak 6rneklerde, amonyum ve nitrat azotu miktari, organik madde ve
saturasyon belirlenmistir. Toprak analiz parametreleri ile azotlu giibreleme denemelerinden elde edilen verim
sonuglar1 arasindaki korelasyon iligkileri kontrol ve regresyonla belirlenen azot degerine gore belirlenmistir.
Belirlenen parametrelerden organik madde, topraktaki nitrat miktar1 ve topraktaki amonyum nitrat miktari ile
regresyonla hesaplanan azot miktar1 arasinda dnemli iliskiler tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Aycicegi, azotlu giibreleme, toprakta amonyum nitrat analizi

Research on the Parameters that can be Used as an Index of Nitrogen Fertilization
Recommendation of Sunflower

Abstarct
Sunflower plant is grown in west and central part of the country under irrigated and rainfed conditions, it is
also one of the main rotation plant in Thrace which is grown in substantially rainfed conditions. In this study,
ammonium and nitrate, nitrate, organic matter, saturation and the parameters such as the expected yield is
examined as an index in terms of nitrogen fertilization recommendation.of sunflower which is grown under
rainfed conditions in Thrace.
For this purpose, 21 field trials were conducted in Thrace region in 2013-2014-2015 years. Trials were
conducted in Latin square design; 0 (control), 3, 6, 9 and 12 kg /da (N) levels of nitrogen fertilizer was
applied. The amount of ammonium and nitrate, organic matter and saturation was determined in soil samples
taken before the establishment of field trials. Correlation coefficients between soil analysis parameters and
yield results of nitrogen fertilizer trials were determined considering the nitrogen value determined by the
control and regression. Significant relationship determined between nitrogen amount determined by
regression and organic matter, nitrate, ammonium nitrate in the soil.
Keywords: sunflower, nitrogen fertilization, ammonium nitrate analysis in soil

Giris

Topraklar, dogal olarak farkli  verim
potansiyeline sahiptirler. Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerini kapsayan Trakya bdlgesi
topraklart da c¢ok cesitlilik gostermektedir
(Cizelge 1). Kimyasal giibrelerle bitkilerin tek
yonli  ihtiyaglarmi  (verdigimiz ~ besin
elementini) karsilamaktayiz. Ozellikle kurak
kosullarda verimi etkileyen en biiyiik faktor;

yagislar ve dolayisiyla topraklarin bitkiye
saglayabildigi su miktaridir. Topraklarm farkli
miktarda su tutma yeteneklerine sahip
olmasinda kil miktar1 ve tipi ile organik madde
miktar1 en biiyiik role sahiptir. Topraklarda
bulunan organik madde, hem su tutma ve hem
de azotun onemli bir kaynag1 olmasi agisindan
Onemli etkilere sahiptir. Bahsedilen bu toprak
ozellikleri topragin ana materyali ve olusum
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kosullarma gore ¢ok sik degistiginden elde
edilen verim ve giibre ihtiyaci da farkli
olmaktadir. Topraktaki mineral azot

Trakya yoresinde de aygigeginin azotlu
giilbreleme  calismalarinda, toprak analiz
parametrelerine dayali bir giibreleme yontemi

Cizelge 1 Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin biiyiik toprak gruplar ve kapladigi alanlar (ha)

Bilyik Toprak Grubu Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam, ha
Alliviyal Topraklar 85 395 33317 54 265 172 977
Hidromorfik Altviyal Topraklar 14710 - 218 14 928
Vertisol Topraklar 98 167 101 443 126 046 323 656
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 208 056 341 055 133710 682 821
Kahverengi Orman Topraklari 10371 33236 103 324 146 931
Kirecsiz Kahverengi Topraklar 197 765 137 551 197 195 532511
Toplam 614 464 646 602 614758 1875824

formlarmin miktar1 iizerinde (NH;" ve NO3),
miinavebedeki bir Onceki bitkinin ¢esidi,
uygulanan azotlu glbre miktari, bitki
artiklarinin topraga kanstirllma durumu ve
yagis etkili olmaktadir.

Ciftciye yonelik toprak analiz hizmeti de veren
Tarimsal Arastirma Enstitlilerimiz ve diger
toprak analiz laboratuarlari, bitkilerin fosforlu
ve potasyumlu glbreleme Onerilerinde toprak
analiz  sonuglarmi  esas alirken, azotlu
glbreleme Onerilerinde, topraktaki organik
madde miktarmi (Ulgen ve Yurtsever, 1995)
dikkate almakla birlikte, asil oneriyi belirleyen
ve sekillendiren faktér yoresel azotlu
giibreleme denemelerinin sonuglari olmaktadir.

arastirilmamistir (Aslan, 1989, Siizer, 1998).
Bu arastirma ile, topraklarin belirlenen
Ozellikleri ile aycicegi verimi arasindaki
iligkiler ve azotlu gilibreleme Onerilerinde
indeks olarak kullanilabilecek toprak analizi
parametreleri belirlenmeye ¢alisilmstir.

Materyal ve Yodntem

Aragtirma Yeri; Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer
alan Trakya Bolgesinin alan1 2 372 000 ha
olup, Tirkiye genel yuzélciminin % 3.1%ini
olusturmaktadir. Denemeler Trakya YOresinde
on farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1).
Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde 6énemli
Olglide Trakya’ya 0zgi karasal iklim goze

Resim 1. Deneme yliriitiilen noktalarin Trakya'daki konumu.

148



Ayciceginin Azotlu Giibreleme Onerilerinde indeks Olarak Kullanlabilecek Parametrelerin

Arastirilmasi

carpar. Bu iklimin 6zelligi yaz aylar1 sicak ve
kurak, kis aylar1 ise soguk ve yagishdir. Yillik
yagis bolge ortalamasi olarak 588.5 mm’dir.

Denemede, aycicegi bitkisi olarak orobanga
dayanikli bir c¢esit olan Tunca, gilibreleme
materyali olarak %33 azot iceren Amonyum
Nitrat giibresi kullanilmistir.Deneme Metodu

Konular; No= 0 kg/da N, N;= 3 kg/da N, N,= 6
kg/da N, N3= 9 kg/da N, N,=12 kg/da N yarisi

ckimle  birlikte, diger yaris1i  capada
uygulanmstir.
Deneme latin karesi deneme deseninde 5

tekerrirlii olarak yiriitilmiistir (Yurtsever,
1984),parsel biiyiikliigii ekimde 5.6x7=39.2 m?,
hasatta ise 2.8x5=14 m® ‘dir. Ekim islemi, 70
cm sira araligl ve 30 cm sira tizeri olmak iizere
pnomatik mibzerle, capalama bitki boyu 40-50
cm oldugunda, hasat ise agustos-eyliil aylarinda
yapilmuistir.

Toprak analizleri

Toprak Reaksiyonu (pH), sature toprakta pH
metre ile, saturasyon (%)topragin su ile
doyurulmasi yolu ile organik madde: Modifiye
edilmis Walkley-Black yontemi ile organik
karbon belirlendikten sonra 1.724 katsayist ile
carpilarak belirlenmistir. (Tiiziiner, 1990).
Toprakta inorganik azot amonyum-+nitrat
(NH; +NO3) ve nitrat azotu (NOs'N) 2M KCI
ile 1:10 oraninda ekstrakte edilen topraktan
buhar damitma yontemi ile belirlenmistir
(Kacar, )

Bulgular ve Tartisma

Kuru kosullarda ay¢iceginin azotlu giibreleme
onerilerinde indeks olarak kullanilabilecek
parametrelerin  arastirildigt = bu  projede,
Trakya'nin farkli noktalarinda 2013 yilinda 6,
2014 yilinda 6 ve 2015 yilinda 10 tarla
denemesi yiiriitiilmiistiir. Her bir tarla deneme
alanindan ekim oncesi 0-20 cm derinlikten
alman  toprak  Orneklerinde pH, isba
(saturasyon, su ile doygunluk) organik madde
analizleri yapilmustir (Cizelge 2). Her bir
deneme yerinden 0-30, cm’den alinan toprak
orneklerinde, NH,+NO5; ve NOj; analizleri
yapilmistir (Cizelge 3). Herbir denemeden azot
seviyelerine gore verim grafigi ¢izilerek elde
edilen verimler arasindaki regresyon denklemi
elde edilmistir. Bu denklemde maksimum
verime ulagilan tepe noktasindaki azot miktar
belirlenmistir (Cizelge 3).Denemelerden elde
edilen Urtn verimlerinden maksimum verimin
alindigi noktada regresyonla hesaplanan azot
miktar1 %1 hata seviyesinde korelasyon,
organik madde miktar1 (R*= -0.401**, Sekil 1
), 0-30 cm deki nitrat miktar1 (R’= -0.4526**,
Sekil 2) ve 0-30 cm amonyum-+nitrat miktari
(R>= -0.4912*%*, Sekil 3) ve profildeki
amonyum-nitrat miktar: arasindaki iliski (R%= -
0.4289** Sekil 4), ile cok 6nemli bulunmustur.
Isba ile regresyonla hesaplanan azot miktari
arasindaki iliski ise (R?= -0.1136, Sekil 5)
onemli bulunmamustir.

Cizelge 2. Deneme topraklarinin organik madde ve Kil analiz sonuglari.

2013 2014 2015
. Organik . Organik . Organik
Deneme yeri Ko/'ol madde KO/': madde Ko/': madde
% % %
Kirklareli 64 0.83 49 1.33 51 1.22
Edirne 29 0.99 45 0.96 39 0.48
Tekirdag 53 1.57 59 0.87 57 0.77
Kesan 99 0.54 64 1.45 66 1.54
Sarimsakli 63 1.07 89 1.49 64 1.05
Pinarhisar 46 1.65 65 1.23 75 1.46
Kaynarca - - - - 50 0.65
Velimese - - - - 38 0.33
Boztepe - - - - 61 1.03
Hayrabolu - - - - 55 0.91

149



Ayciceginin Azotlu Giibreleme Onerilerinde indeks Olarak Kullanlabilecek Parametrelerin
Arastirilmasi

Cizelge 3. Deneme topraklarinin NH,+NO;” ve NO;™ analiz ve regresyonla hesaplanan N ihtiyaci

2013 2014
. Reg. Hes?‘p- Reg. Hesap.
Deneme Derin., NH;+NO3 Maks. verime NH;+NO3 NO; A >
yeri om ppm NO; ppm gore ppm ppm Maks. verime gore kg/da N
kg/da N
0-30 10.15 1.05 10.50 1.80
Kirklareli 30-60 12.25 8.75 7.0 8.70 0.90 10.0
60-90 14.00 1.40 9.60 2.60
0-30 18.55 4.90 14.80 1.70
Edirme 30-60 9.10 1.75 10.0 15.70 3.45 10.0
60-90 9.80 2.73 14.80 2.55
0-30 18.20 12.60 15.70 6.10
Tekirdag 30-60 30.80 455 6.0 13.10 1.80 8.0
60-90 19.60 3.15 13.10 2.60
0-30 24.15 8.75 3575 12.95
Kesan 30-60 25.55 12.95 8.0 20.12 442 6.0
60-90 20.30 6.65 19.20 3.50
0-30 23.45 9.45 16.60 4.10
Sarimsaklt 30-60 13.30 0.70 7.0 13.10 0.60 7.0
60-90 10.85 7.35 11.30 0.80
0-30 30,45 4,20 19.20 5.20
Pinarhisar 30-60 10.50 5.95 10.0 20.10 7.00 7,0
60-90 19.25 490 17.50 7.00
2015
0-30 22.61 3.92
Kirklareli 30-60 1967 1.05 12
60-90 14.07 112
0-30 20.37 357
Edirne 30-60 12.95 4.69 11
60-90 11.20 4.83
0-30 18.20 1.68
Tekirdag 30-60 19.60 8.61 23
60-90 18.41 8.68
0-30 21.35 5.95
Kesan 30-60 16.45 2.24 9
60-90 16.10 5.88
0-30 24.92 6.37
Sarimsaklt 30-60 18.55 6.86 9
60-90 16.94 4.69
0-30 20.58 483
Pinarhisar 30-60 16.17 6.72 8
60-90 14.35 8.12
0-30 22.61 2.66
Kaynarca 30-60 15.33 4.62 7
60-90 12.81 0.56
0-30 21.21 5.53
Velimese 30-60 18.62 6.72 9
60-90 15.05 4.27
0-30 19.53 3.01
Boztepe 30-60 14.07 4.90 14
60-90 13.44 1.75
0-30 15.89 1.82
Hayrabolu 30-60 20.44 8.19 6
60-90 12.67 2.87
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Sonug

Bu c¢alismadan elde edilen sonuclara gore,
ayciceginin azotlu giibreleme Onerilerinde
indeks olarak topraktaki organik madde
miktarinin yani sira, nitrat miktar1 ve 0-30
cm’deki amonyum+nitrat miktarinin  da
kullanilabilecegi  belirlenmistir.  Profildeki
amonyum-+nitrat miktarindan da  yiiksek
korelasyon elde edilmesine ragmen,
aycigeginin giibrelenmesinde c¢iftgilere yonelik
giibreleme Onerilerinde kullanilmas1 pek pratik
olmayacaktir. Bu parametreler, tek basma veya
topragin  diger parametreleri ile Dbirlikte
ayciceginin azotlu gubreleme Onerilerinde
kullanilmaktadir (Meyer, 1997).
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Sekil 4. Profildeki (0-90 cm) amonyum-+nitrat
miktari ile regresyonla belirlenen azot

miktar1 arasindaki iligki
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Sekil 5. Denemelerin yiiriitiildiigii alanlara ait
igba degerleri ile regresyonla
hesaplanan azot miktar1 arasindaki

iliski
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