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0z. Matematik egitimi, bilimde ve teknolojide gerceklesen yeniliklerin etkisiyle devamli degisim
gostererek gelismektedir. Ogrencilere matematigin nasil dgretilebilecegi konusunda ise kavramsal ve
islemsel bilginin 6nemi ©6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada Tirkiye’de matematik egitiminde
kavramsal ve islemsel bilginin ele alindigi tezlerin incelenmesi amaglanmistir. Belirlenen amag
dogrultusunda betimsel tarama modeli kullanilmistir. Tarama, Yiiksek Ogretim Kurumu Baskanhg
Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda anahtar sozciikler kullanilarak yapilmis ve 26 tez inceleme
kapsamina alinmistir. Bu tezler igerik analizi kullanilarak incelenmistir. Elde edilen veriler tablolara
aktarilip, frekans olarak ifade edilerek yorumlanmistir. Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel
bilginin konu alindigi tezlerin 2000 yilindan itibaren aralikh olacak sekilde ele alindigi gérilmustir. En
¢ok 2019 yilinda yiksek lisans tezi olarak yazildigl, sadece 4 tane doktora tezinin olmasi dikkat
cekmektedir. Ayrica yazilan tezlerin arastirma konularinin en fazla cebir konusuna yoénelik oldugu
tespit edilmistir. Bu arastirmada sadece Tirkiye'deki tezler ele alindigi icin, ilgili alanda yurt icinde
veya yurtdisinda yapilmis olan arastirmalarin da igerik analizi yontemiyle incelenmesi dnerilebilir
Anahtar Kelimeler: islemsel bilgi, kavramsal bilgi, matematik egitimi, icerik analizi.

Abstract. Mathematics education is constantly changing and developing under the influence of
innovations in science and technology. In terms of how mathematics can be taught to students, the
importance of conceptual and procedural knowledge comes to the fore. In this study, it is aimed to
investigate the theses on conceptual and procedural knowledge in mathematics education in Turkey.
For this purpose, descriptive survey model was used. The National Thesis Center database of the
Presidency of the Council of Higher Education was searched using keywords and 26 theses were
included in the study. The data obtained from the analyzed theses using content analysis were
transferred to tables, expressed as frequency and interpreted. It was observed that the theses on
conceptual and procedural knowledge in mathematics education were handled intermittently since
2000. It is noteworthy that most of them were written as master's theses in 2019 and there were
only 4 doctoral theses. In addition, it was determined that the research topics of the theses were
mostly about algebra. Since only theses in Turkey were addressed in this study, it may be
recommended to conduct a content analysis of the studies conducted in the relevant field in Turkey
or abroad.

Keywords: Procedural knowledge, conceptual knowledge, mathematics education, content analysis.
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insanlarin giinliik ihtiyaglar sonucunda ortaya ¢ikan matematik, binlerce yillik derin bir tarihe
sahiptir. insanligin gelisimini amag edinen tiim egitim felsefelerinin diisiinmenin sistematik gelisimine
Sayfa | 1157 yardimci olmasi ve gercek hayatla olan yogun iliskisi nedeniyle matematige, okutulmasi gereken
temel dersler arasinda yer verdigi gorilmektedir (Yilmaz, 2022). Matematik 6gretiminde anlamli bir
O0grenme sirecinin gerceklesebilmesi icin 6grencinin bilgiyi zihninde kendi kendine insa etmesi,
kavramlarin kendi icindeki iliskilerini kesfetmesi ve var olan bilgileriyle yeni elde ettigi bilgiyi
iliskilendirebilmesi, genellemelerde bulunabilmesi, problemlere farkli c¢coziimler (retebilmesinin
saglanabilecegi bir ortam yaratilmasi biiyiik bir éneme sahiptir (Bozkurt, Ozmantar ve Ozdemir,
2022). Ogrencilere matematigin nasil ogretilebilecegi konusu ise bireylerin matematigi 6grenme
sekline gore hangi tlr bilginin daha 6nemli oldugu veya bilginin dogasindaki uygun dengenin ne
olabilecegi konusu ile iliskilidir (Hiebert ve Lefevre, 1986).

Alanyazinda matematik egitimine dair yapilan ¢alismalar incelendiginde temel bilgi tirlerinin
kavramsal ve islemsel bilgi seklinde siniflandirildigi gérilmektedir. Kavramsal ve islemsel bilginin
tarihine bakildiginda cesitli arastirmacilar tarafindan farkli tanimlarda ele alinmasina ragmen kritik
oneme sahip olduklari konusunda hemfikir olduklari gortilmektedir. Bilginin yapisi, bireyin o bilgiyi
anlamasini dogrudan etkiledigi icin Skemp (1978) bilginin dogasini iliskisel ve kurala dayali anlama
seklinde ele almistir. iliskisel anlama neyin neden yapildiginin bilinmesi olarak ifade edilerek
kavramsal iligskiler agina benzetilirken; kurala dayali anlama ise iliski kurmadan sadece kural ve
yonteme dayali olarak problemin sonucuna ulasiimasi seklinde agiklanmistir. Benzer sekilde Hiebert
ve Lefevre (1986) iliskisel anlamayi kavramsal bilgi, kurala dayali anlamayi da islemsel bilgi olarak ele
almis; ek olarak kavramsal bilgideki iliski kurma siirecinin boyutlarinin olabilecegini belirtmislerdir. Bu
aciklamalardan farkli olarak Star (2005) ise islemsel bilginin esnek islem yapabilme becerisinin
gostergesi olarak derin islemsel bilgiyi icerdigini dolayisiyla sadece bir yontem takip etmenin yani sira
islemler arasinda iliskinin de var olabilecegini belirtmistir. Star (2005) kavramsal bilginin de kavramsal
ve prensipler bilgisi olarak tanimlanmasini dnermektedir ¢linkii kavrama dair iliskilerin her zaman
derin ve kapsamli bir ag olusturmasinin gerekmeyecegini distinmektedir. Yanik (2016) ise bu
tanimlardan yola ¢ikarak kavramsal bilginin kavramlar ve tanimlar bilgisi olarak ifade edilebilecegini
belirterek matematiksel kavramlari sembollestirebilme, coklu temsiller kullanarak bilgiyi farkl
sekillerde sunabilme, kavramlar arasinda iliski kurabilme gibi becerilerin olusturdugu kavramaya
dayali bir bilgi tiri seklinde aciklamistir. islemsel bilgiyi ise, problem ¢dézme siirecinde islem
adimlarini uygulayabilme amaciyla algoritmalari iceren kavramaya dayali olmayan bilgi olarak ifade
etmektedir. Birgin ve Glrbiiz (2009) ise islemsel bilginin tamamen mekanik bir bilgi olup, matematik
sembollerini, farkli gésterimleri tanima, formdlleri ve kurallari bilme gibi becerileri gerektirdigini;
problemi farkh stratejiler kullanarak ¢6zebilme ve etkili stratejiyi tercih edebilme becerisi olan esnek
islem becerisini de kapsadigini belirtmektedir.

Kavramsal ve islemsel bilgi birbirini tamamlayan iki bagimh bilgi tiri oldugu igin egitim
sirecinde birbirlerinden ayri olarak ele alinamaz (Soylu ve Aydin, 2006). Alanyazinda farkli matematik
konularina yonelik yapilan calismalar (Birgin ve Gurblz, 2009; Toluk Ugar, 2011) incelendiginde
kavramsal ve islemsel bilgiyi iliskilendirip bu bilgileri dengeli hale getirmenin matematigi
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anlamlandirma siirecinde oldukga ©nemli oldugu goérilmektedir. Bu nedenle &grencilerin
matematiksel bir bilgiyi anlamasi icin 6gretim siireci tasarlanirken konuya dair islemsel ve kavramsal
bilgilerin birbirleri ile entegre edilmesine dikkat edilmelidir.

Turkiye’de farkli 6grenci diizeyleri ile gerceklestirilmis kavramsal ve islemsel bilgilerin bir
arada ele alindigi bircok calismanin varligi dikkat cekmektedir. Ornegin; Baki ve Kartal (2004) lise
ogrencilerinin cebirsel bilgilerini, Birgin ve Gurbiz (2009) rasyonel sayilar konusunda ortaokul
Ogrencilerinin bilgi dizeylerini, Gllsoy ve Cekmez (2011) 6grencilerin kavramsal ve islemsel
bilgilerinin gelisiminde dortgenlerde alan konusuna dair etkinlik temelli tasarlanan 6grenme
ortaminin etkisini, Karaaslan ve Ay (2017) Ogretmen adaylarinin olasilik konusundaki bilgilerini
incelemistir. Ayrica Bozkurt, Ozmantar ve Ozdemir (2022) ise matematik &gretiminin islemsel ve
kavramsal bilgi baglaminda degerlendirilmesine dair Olgek gelistirme c¢alismasi yapmislardir. S6z
konusu calismalarin yaninda bircok yiiksek lisans ve doktora tezlerinde de kavramsal ve islemsel
bilginin incelendigi gorilmektedir. Bu galisma ile Tirkiye’de matematik egitiminde kavramsal ve
islemsel bilginin incelendigi tezlerin sistematik bir bicimde ele alinip egilimlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda hem matematik egitimi alanyazininda ilgili konuya iliskin tez
¢alismalarina iliskin kapsamli bir arastirmanin gerceklestirilmesi hem de gelecekte bu konuda ¢alisma
yapacak arastirmacilara glincel egilimin ne oldugu hakkinda fikir verilmesi hedeflenmistir. Giincel
egilimin belirlenmesiyle gelecekteki calismalarda kavramsal ve islemsel bilginin arastiriimasina iliskin
alanyazina katki saglayabilecek yeni ¢alismalarin planlanabilecegi disinidlmektedir.

Alanyazina bakildiginda Tirkiye’de yapilmis lisanslistl tezlerinin ve makalelerin incelendigi
birgok calismanin var oldugu goériilmektedir. Ornegin; Arik ve Tiirkmen (2009) bilimsel dergilerdeki
egitim bilimleri alaninda yayinlanan makaleleri, Atasever (2019) matematik egitimi alanina yonelik
2014-2018 vyillari arasinda Tirkiye’de yapilmis lisansistl tezleri, Dogan ve Bayraktar Kurt (2021)
origaminin matematik egitiminde kullanimina yonelik gerceklestirilen lisanslstl tezleri, Gegici ve
Tlrnkli (2020) problem kurma konusuna dair Tirkiye’de hazirlanmis tezleri, Tlrer ve Cantlrk
Glnhan (2022) ise matematik egitiminde coklu temsillerle ilgili Tlrkiye’de yapilmis olan c¢alismalari
incelemistir.

Bu calismanin amaci ve hedefleri dogrultusunda arastirma problemi su sekildedir: Turkiye'de
matematik egitimindeki kavramsal ve islemsel bilginin incelendigi lisansisti tezlerin egilimi nasildir?

Bu probleme iliskin alt problemler ise asagidaki gibi siralanmaktadir: Tlrkiye’de Matematik
egitimindeki kavramsal ve islemsel bilgi ile ilgili tezlerin;

1) Tirlerine ve yillarina gére dagihimi nasildir?

2) Yayinlandigi Gniversitelere gore dagilimlari nasildir?

3) Anahtar kelimelerine gore dagilimi nasildir?

4) Amaclarina gére dagilimi nasildir?

5) Arastirma desenlerine ve yontemlerine gore dagilimi nasildir?

6) Calisma grubuna goére dagilimi nasildir?

7) Kullanmis olduklari veri toplama araglarina gére dagilimi nasildir?
8) Veri analiz yontemlerine gore dagilimi nasildir?
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9) Ulastiklari baslica sonuglar nelerdir?
10) Gelecek calismalara énerileri nelerdir?

Yontem
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Bu bolimde arastirma modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi alt
basliklarina yer verilecektir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada Tirkiye’deki matematik egitimi alanindaki kavramsal ve islemsel bilginin
incelenmesini ele alan tezlerin incelenmesi amaclandigi icin betimsel tarama modeli benimsenmistir.
Betimsel tarama alanyazindaki ilgili arastirmalarin sistematik bir sekilde incelenmesini ve
arastirmalarin yayim yili, yontem, baslica sonuglar gibi belli 6zelliklerinin kodlar ve siklik analizleri
yardimiyla agiklanmasini saglamaktadir (King ve He, 2005).

Veri Toplanmasi

Yiksek Ogretim Kurumu (YOK) Baskanligi Ulusal Tez Merkezi'nin veri tabanina 18.05.2023
tarihinde ulasiimistir. Arastirma kapsaminda incelemeye alinacak tezleri belirlemek Uzere 6ncelikle
“kavramsal ve islemsel” anahtar s6zcligi ile baslkta olacak sekilde arama yapildiginda 19 tane kayitli
teze ulasiimistir. Ayrica “kavramsal bilgi” ve “islemsel bilgi” anahtar sézclkleri ile baslikta tekrar
arama yapilarak toplam 28 teze daha ulasiimistir. Bu tezlerin arasindan da arastirmanin amacina
uygun olacak bicimde matematik egitimine yonelik olan 26 lisansiisti tez degerlendirilmeye alinmis,
diger tezler ise arastirma kapsami disinda tutulmustur. S6z konusu tezler bilgisayara indirilerek bir
klasore kaydedilmistir.

Veri Analizi

Bu arastirmada nitel veri analizi yéntemlerinden icerik analizi kullanilmistir. icerik analizinde
benzer veriler, belirli kavramlar ve temalar seklinde siniflandirilarak bir biitiin seklinde sunulup,
anlasilir ve acik bir bicimde organize edilerek yorumlanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2021). igerik
analizini gergeklestirmek amaciyla alt problemler baglaminda temalar gelistirilmis ve bu temalari
iceren bir tablo olusturulmustur. S6z konusu tablodaki temalar; tezin yayinlanma yili, tezin tiri
(yiksek lisans/doktora), tezin yayinlandigi Gniversite, anahtar kelimeler, calismanin amaci, arastirma
deseni ve yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin analizi, baslica ulasilan sonuglar ve
Oneriler seklindedir. Bu temalara gore tim tezler analiz edilmistir. Arastirmacilar bir araya gelerek
temalara gore tez incelemelerini kontrol etmisler ve alt problemler baglaminda gelistirilen her bir
temaya iliskin arastirmacilarin uyusum orani Miles ve Huberman’in (1994) hesabina gore %80’in
Gzerinde ¢ikmistir. Uyusum olmayan temalarda arastirmacilar fikir birligine varilarak ortak bir sonuca
ulasmislardir Boylelikle veri analizinin glvenirligini saglamaya calismislardir. Calismanin bulgular
sunulurken tablolar olusturulmus ve siklk bilgileri frekans ile gésterilmistir.
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Bulgular

YOK Ulusal Tez Merkezi’nde tam siiriimiine ulasilarak inceleme kapsamina alinan 22’si yiiksek
lisans, 4’G doktora diizeyinde olmak Uizere toplam 26 adet lisansiistl teze iliskin bulgular tablolar
Sayfa | 1160 halinde sunulmus ve yorumlanmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin yayin yili ve yayin tirine ait veriler Sekil 1.’de yer
almaktadir.

Grafik 1.
LisansiUstl tezlerin yayin yillarina ve yayin tiirlerine gére dagihmi
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Kavramsal ve islemsel bilgi konusuna iliskin lisansisti tezlerin 2000 yilinda bir yiiksek lisans
teziyle basladigi gorilmektedir. Grafik 1 incelendiginde 2023 yilina kadar 2007 ve 2011 yillari harig
her yilda en az bir en fazla dort tez yazildigi sonucu elde edilmistir. 2000 ve 2023 yillari arasinda
yazilmis olan 26 tane tezden 22’sinin yani yaklasik olarak %84,61’inin yiksek lisans; 4’linin yani
yaklasik olarak %15,38’inin doktora tezi olmasi dikkat ¢eken bir bulgu olmustur. Grafik 1
incelendiginde bu konuya dair en fazla lisansiisti tezin 2019 yilinda yayinlandigi ve bunlarin hepsinin
yuksek lisans tezi olmasi ise dikkat ¢ceken bir diger detaydir.

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin yayinlandigi Universitelere gére dagilimlarina Tablo
1.”de yer verilmistir.

Tablo 1.

Lisansustil tezlerin yayinlandigi tniversitelere gore dagilimlari

Universite Yiiksek Lisans Doktora f
Abant izzet Baysal Universitesi 1 0 1
Anadolu Universitesi 2 1 3
Atatiirk Universitesi 1 0 1
Bilecik Seyh Edebali Universitesi 1 0 1
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Bilkent Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Gazi Universitesi
Sayfa | 1161 Gaziantep l'%niversitesi
Hacettepe Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Marmara Universitesi
Mersin Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Selguk Universitesi
Trabzon Universitesi
Usak Universitesi
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Yuziinci Yil Universitesi

Tablo 1. incelendiginde kavramsal ve islemsel bilgi konusuna yonelik Tirkiye'deki birgcok
Universiteden lisansistl tezlerin yayinlandigi gortlmektedir. En fazla ise Marmara, Hacettepe ve
Anadolu Universitelerinde (f=3) bu konuya dair tez calismalarinin yer aldigi dikkat cekmektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerde kullanilan anahtar kelimelere dair veriler Tablo
2.de yer almaktadir.

Tablo 2.
Lisansiisti tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Anahtar Kelimeler f  Toplam

Kavramsal bilgi 14
Bilginin Dogasi islemsel bilgi 13
Kavramsal ve islemsel bilgi 5
Kavramsal ve islemsel bilgiye dair ~ Birlesik kavramsal ve islemsel 1 36
bilgi
Salt islemsel bilgi
islem ve kavram bilgisi

[ERS SN

islemsel ve kavramsal 6grenme

Kavram

Kavram tanimi
Kavrama dair Kavram imgesi

Kavram hatasi

Kavram yanilgisi

Hata

R N R P NN
Vo)
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Matematik Dersi Kesirler
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Konulari Kesirlerde islemsel ve kavramsal
bilgi
Kesrin islemci Anlami
Kesirler Kesrin Olgme Anlami
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Birim denkligi

L = O = =Y

Kesirlerde bolme

integral Kavrami
Limit

Fonksiyon ve Denklem Sureklilik
Turev
Fonksiyon

S = ==

Denklemler

Kavramsal cebir bilgisi

islemsel cebir bilgisi
Cebir Lineer cebir

Cebir

Cebirsel kesirler

o =
(¢]

EBOB
EKOK
Sayilar Rasyonel sayilar

[ S O =)

Karmasik sayilar
Olasilik Olasilik p p

Geometri Dersi Dortgenlerde alan
Konulari Alan ve hacim Alan 1 3

Alan ve hacim

Uzunluk ve ¢evre Uzunluk 1 2

[EEN

Cevre

Matematik Egitim ile Matematiksel 6grenme
ilgili Kavramlar Etkinlik temelli 6gretim
Matematik egitimi
Ogrenme ve 6gretme Matematik 6gretimi

O N = =Y

Fonksiyon 6gretimi
ilkdgretim matematik egitimi 1
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Ustbilis 1

Pedagojik icerik bilgisi
Bloom taksonomisi

Model ve kuramlar Revize edilen Bloom taksonomisi
Yapisal esitlik modeli
Ters ylz edilmis sinif modeli
Antropolojik didaktik teori

e T = N Y

Problem ¢6zme performansi

Y

Problem ¢6zme siirecine dair
gorugler

Problem kurma ve ¢6zme Sozel problem ¢ézme 1 6
islem esnekligi

SR

Problem kurma

Oz yeterlik

Matematik Kaygi
Duyussal davranislar Matematik Tutum

Matematik 6z yeterlik

o =
(¢]

Matematik  problemi ¢6zme
tutumu

Katilimcilar MTAL Ogrencileri

ilkdgretim matematik 6gretmen
adayi

ilkégretim matematik 1 5
O0gretmenleri

5.sinif
Matematik 6gretmeni aday

Diger Olgek gelistirme 1 2
Cinsiyet 1

Anahtar kelimeler kullanildiklari anlama goére; bilginin dogasi, matematik dersi konulari,
geometri dersi konulari, matematik egitimi ile ilgili kavramlar, katilimcilar ve diger seklinde alti
kategori altinda toplanmistir. Bilginin dogasi kategorisi en ¢ok tercih edilen anahtar kelimeleri (f=45)
icermektedir. Alt kategori olarak ise en fazla kavramsal ve islemsel bilgiye dair (f=36) anahtar
kelimelerin yer aldigi gortlmistir. Bu alt kategoride en fazla kullanilan anahtar kelimeler kavramsal
bilgi (f=14) ve islemsel bilgidir (f=13). Matematik dersi konularina dair olan anahtar kelimeler (f=25)
geometri dersi konularindaki anahtar kelimelere gore (f=5) sayica fazladir. Ayrica bu kategoride yer
alan anahtar kelimelerin en fazla kesirler (f=8) ile fonksiyon ve denklem (f=6) alt kategorisinde

Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan
tezlerin egilimlerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 1155-1174.
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toplandigi goriilmistir. Geometri dersi konulari kategorisindeki anahtar kelimeler ise en fazla alan ve
hacim (f=3) alt kategorisine yoneliktir. Matematik egitimi ile ilgili kavramlar kategorisinin anahtar
kelimelerinin de 6grenme ve 6gretme (f=7), problem kurma ve ¢6zme (f=6), model ve kuramlar (f=6)
alt kategorilerinde yogunlastigi gértlmustir. Katihmcilar (f=5) ve diger (f=2) kategorilerinde yer alan

anahtar kelimelerin ise birer kez kullanildigi goriilmektedir.
Sayfa | 1164

Tezlerin arastirma amacglarina gére dagilimlari Tablo 3.’te yer almaktadir.

Tablo 3.

Tezlerin amacglarina gore dagilimlari

Kategoriler Arastirma Amaglari f
Kesirler Kesirlerde bolme islemini ilk6gretim matematik 6gretmenlerinin nasil yorumladiklarini ve 5
Konusu bu konudaki bilgilerinin 6gretimlerine nasil yansidigini arastirmak

Ortaokul oOgrencilerinin kesirlerde toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerine yonelik
kavramsal ve islemsel bilgilerinde kesrin farkli anlamlarina gére diizenlenmis 6gretimin
etkisini arastirmak

Farkh basari dizeylerindeki 6grencilerin kesirler konusundaki kavramsal ve islemsel
bilgilerini karsilastirmak

MTAL 6grencilerinin kesirler konusundaki kavramsal ve islemsel bilgilerini ve tutumlari, 6z-
yeterlikleri, cinsiyetleri ve kaygilari ile iliskisini incelemek

Denk kesirler konusunda, 5. sinif 6grencilerinin kavramsal ve islemsel bilgilerinin incelemek

Fonksiyon Fonksiyonlar konusunda modelleme temelli yaklasimin 9. Sinif 6grencilerinin kavramsal ve 5
Konusu islemsel bilgilerine etkisi incelemek
Universite dgrencilerinin fonksiyon konusundaki kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerini
belirlemek ve bu konudaki eksiklerin nedenlerini arastirmak
Ogretmen adaylarinin limit ve sireklilik konularinda tek ve iki degiskenli fonksiyonlara
yonelik kavramsal ve islemsel bilgilerini incelemek
integral kavrami ile ilgili matematik &gretmen adaylarinin islemsel ve kavramsal bilgilerini
incelemek
Tlrev 6gretiminin ters yliz 6grenme ortaminda gergeklestirilmesinin ilkégretim matematik
O0gretmen adaylarinin kavramsal ve islemsel bilgileri lizerindeki etkisini incelemek
Cebir Lise Ogrencilerinin cebirsel bilgilerinin dogasini kavram ve islem bilgisi baglaminda 5
Konusu degerlendirmek
Lise Ogrencilerinin sahip olduklari lineer cebir bilgilerinin kavramsal ve islemsel bilgi
acisindan degerlendirilmesi
7. Sinif 6grencilerinin cebirsel ifadeler ve denklemler konusundaki kavramsal ve islemsel
bilgilerini gelistirmede Ustbilis stratejileri kullaniminin desteklendigi bir 6gretim tasariminin
etkisinin belirlenmesi
8. sinif 6grencilerinin cebir konusundaki kavramsal ve islemsel bilgilerinin Ustbilisleri ve
matematik problemi ¢dzme tutumlari arasindaki iligskilerin incelenmesi
9. sinif 6grencilerinin cebirsel kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemi iceren denklemlerde
islemsel ve kavramsal bilgilerindeki gelisimin incelenmesi
Geometri Ortaokul 6grencilerinin geometrik sekillerin ¢evresi ve alanina dair islemsel ve kavramsal 3
Konulari bilgilerinin diizeylerini arastirmak ve bu bilgileri 6lcen testlerdeki tipik hatalari incelemek

Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan
tezlerin egilimlerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 1155-1174.
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7. Sinif 6grencilerinin dortgenlerde alan konusundaki kavramsal ve islemsel bilgilerinde
etkinlik temelli 6gretimin etkisinin incelenmesi

6. Sinif 6grencilerinin uzunluk, alan ve hacim 6lgileri konularindaki islemsel ve kavramsal
bilgileri ile s6zel problem ¢6zme becerilerini aragtirmak

Olasilik 8. Sinif 6grencilerinin olasilik ile ilgili kavramsal ve islemsel bilgi diizeyleri ve kavram 3
Konusu yanilgilarinin belirlenmesi

ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin olasilik konusuna dair kavramsal ve islemsel

bilgi diizeylerini incelemek

8.sinif 6grencilerinin olasilik konusundaki hatalarinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi
Sayilar Antropolojik didaktik teorisi baglaminda lise 6grencilerinin karmasik sayilar konusundaki 1
Konusu kavramsal ve islemsel bilgilerinin incelenmesi
Problem Ebob-ekok konusunda lise 6grencilerinin kavramsal ve islemsel bilgileri, problemlere
Cozme yaklasimlari ve ¢6zim sireglerinin Bloom taksonomisi ve performans baglaminda 3
Sureci incelenmesi

Muhendis adaylarinin integral problem ¢6zim sireglerinin Bloom taksonomisi ile kavramsal

ve islemsel bilgi baglaminda incelenmesi

Problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin ¢6ziimlerdeki kavramsal ve islemsel bilgi tercihlerine

ve performansa etkisi
Olgek Matematik 6gretiminin islemsel ve kavramsal bilgi acisindan degerlendirilmesi amaciyla bir 1
Gelisimi Olcek gelistirme

Tezlerin arastirma amaclari geometri, kesirler, fonksiyon, cebir, olasilik ve sayilar konulari ile
problem ¢6zme siireci ve 6lcek gelisimi olmak lizere 8 farkh kategoride ele alinmistir. Bu kategoriler
incelenen tezlerin konularina gore iliskili olacak sekilde olusturulmus ve bu dogrultuda ilgili tezler
kategoriler altinda toplanmistir. En fazla sayida tez cebir konusu (f= 5) kategorisinde yer almaktadir.
En fazla tezin yer aldigi bir diger kategori ise kesirler konusudur. Bu iki kategoride de 5 tez yer
almakta ve tim tezlerin yaklasik %19,2’sini olusturmaktadir. Geometri, olasilik konulari ve problem
¢6zme sireci kategorilerinde ise 3’er tez yer almaktadir. Ayrica fonksiyon kategorisinde 4, sayilar
konusu ve 6lgek gelisimi kategorilerinde ise 1’er tez yer almaktadir.

incelenen tezlerin arastirma yontemlerine gére dagilimlari Tablo 4.’te yer almaktadir.

Tablo 4.

Tezlerin arastirma yontemlerine gore dagihimlari

Yontemler Yiksek Lisans Doktora f
Nicel 9 1 10
Nitel 7 1 8
Karma 6 2 8

Hem yiksek lisans hem de doktora tezlerinde nitel, nicel ve karma yontemler kullanilmistir.
Tezlerin arastirma yontemlerine gére dagilimlar incelendiginde en fazla nicel yontemlerin (f=10)
tercih edildigi gorilmektedir.

Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan
tezlerin egilimlerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 1155-1174.
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Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin arastirma desenlerine ait dagilimlari Tablo 5.'te yer

almaktadir.
Tablo 5.
Tezlerin arastirma desenlerine gore dagihmlari

Sayfa | 1166 - -
Desenler Yiiksek Lisans Doktora f
Durum Calismasi 6 0 6
Deneysel 3 2 5
Tarama 5 0 5
Belirtilmemis 3 1 4
iliskisel 2 0 2
Aciklayici Desen 2 0 2
Ogretim Deneyi 0 1 1
Olgek Gelistirme 1 0 1

Tablo 5 incelendiginde en fazla kullanilan desenlerin durum ¢alismasi (f=6), deneysel (f=5) ve
tarama (f=5) oldugu gorilmektedir. Ayrica 4 tane tezde desenin belirtiimedigi, sadece kullanilan
yontemin nicel, nitel veya karma olduguna dair agiklamalarin yer aldigi, desen bilgisinin verilmedigi
bulgusu elde edilmistir. Ogretim deneyinin (f=1) sadece doktora tezinde, 6lcek gelistirmenin ise (f=1)
sadece yuksek lisans tezinde kullaniimasi dikkat cekmektedir.

Tezlerin galisma gruplarina gore dagilimlari Tablo 6’da verilmistir

Tablo 6.
Tezlerin galisma gruplarina gore dagilimlari

Orneklem Tiirii Yiiksek Lisans Doktora f

Ortaokul Ogrencileri 9 1 10
Lise Ogrencileri

6
Ogretmen Adaylari 3
Ogretmenler 2

2

o O N -
N N U

Universite Ogrencileri (Fen edebiyat-
miihendislik fakiltesi)

Tezlerin g¢alisma gruplarinin dagilimlari incelendiginde en fazla ortaokul 6grencileri ile (f=10)
calisildigr gérilmektedir. Ortaokul 6grencilerinin ¢alisma grubu segildigi tezler tim tezlerin %38,4’1ik
kismini olusturmaktadir. En fazla tercih edilen bir diger katilimci tirianin ise lise 6grencileri (f=7)
oldugu gorilmektedir. Tabloda dikkat ¢eken bir detay ise 6gretmenler ve Universite 6grencilerinin
doktora tezi icin rneklem olarak secilmemis olmasidir.

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin veri toplama araclarina goére dagilimlari Tablo 7.'de
yer almaktadir.

Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan
tezlerin egilimlerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 1155-1174.
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Tablo 7.

Tezlerin veri toplama araglarina gére dagilimlari
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Veri Toplama Araglan

Yiiksek Lisans

Doktora

Testler

Basari testi 17
Olasilik basari testi

Kesir basari testi

Kavramsal ve islemsel bilgi testi
Kavramsal bilgi testi

islemsel bilgi testi

Oz-yeterlik inanislar testi

Ebob-ekok testi kavram basari testi
islem basari testi karmasik sayilar testi
Kesir basari testi

Acik uglu sorular

integral testi

Uygulama sinavi

Denk kesirler bilgi testi kavram testi
islem testi

Sézel problem testi

3

20

Gorugme

12

Olgekler

Kavramsal bilgi 6icegi

islemsel bilgi 6lcedi

Bilis listii envanteri

Demografik Bilgi Formu

Matematik Tutum Olgegi

Matematik Oz-Yeterlik Kaynaklar
Olcegi

Matematik Kaygi Olgedi

Problem ¢6zme élicegi

Problem ¢6zerken analitik ve biitiinciil
diisiinme 6lcegi

Watson ve Glacer elestirel akil yliriitme
giicii dlgegi

Odrenci anketi

Gozlem

Dokiiman

Ogrenci giinliikleri, etkinlik kagitlari vb. 3

Olgek Gelistirme

islemsel ve islemsel bilgi boyutu
degerlendirme élgegi

En fazla kullanilan veri toplama aracinin testler (f=20) oldugu ve %41,6’lik kismi olusturdugu
dikkat cekmektedir. En fazla kullanilan bir diger ara¢ ise goriisme sorularidir (f=12). Tablo
incelendiginde tezlerde bilgi, tutum, kaygi, vb.ne yonelik cesitli Olgeklerin kullanildigi, farkl
matematiksel kavramlara iliskin basarilari belirlemeyi hedefleyin testlerin de arag¢ olarak secildigi

dikkat cekmektedir.

Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan

tezlerin egilimlerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 1155-1174.
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Tablo 8.”de incelenen tezlerinin kullandiklari veri analizlerinin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 8.
Tezlerin veri analiz ydntemlerine gére dagilimlari
Sayfa | 1168 Yontemler Veri Analizi Yontemleri f
Nitel Betimsel 17
igerik

Kestirimsel T testi 11

Anova/Ancova

Korelasyon
Faktor analizi
Non parametrik testler
Betimsel Ortalama/ Standart Sapma 6
Frekans
Carpiklik Basiklik

Belirtilmemis 1

Arastirmalarda veri analiz yontemi olarak betimsel, kestirimsel ve nitel analizlerin kullanildig;
en cok ise nitel analizinin (f=17) tercih edildigi gérilmektedir. Ayrica bir tezde ise analiz yénteminin
belirtilmedigi, yalnizca 6grencilerin olasilik basari testindeki cevaplarinin puanlanmasinda nasil bir yol
izlendigine yer verildigi bulgusuna rastlanmistir.

incelenen lisansiistii tezlerin baslica sonuglari incelendiginde c¢ogunda katilimcilarda
kavramsal ve islemsel bilginin eksikligi ortaya ¢ikmis ve bu eksikliklerden kaynakl kavram
yanilgilarinin olustugu ifade edilmistir. Bircok tezde kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerinin bireyde
farklilik gosterebilecegi; islemsel bilgiye dair sorularda daha az performans gosterirken, kavramsal
bilginin daha giiclii olmasi veya tam tersi duruma dair sonuglarin yer aldig1 gorulirken, kavramsal ve
islemsel bilgi dizeylerinin dengeli oldugu sonucunun da bir tezde elde edilmesi dikkat cekmektedir.
Bir diger dikkat ceken sonug ise bircok calismada, kavramsal ve islemsel bilgi gelisimleri arasinda
pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmis olunmasidir. Ayrica 6gretmenin sahip oldugu bilgi
diizeyinin ders isleyisini etkiledigi ve ders islenisinin de kavramsal ve islemsel bilgi gelisimine etkisi
olduguna dair sonuglar goriilmektedir. incelenen tezlerde kavramsal ve islemsel bilginin basari
diizeyi, 6z yeterlik, kaygi, tutum ve Ust bilis ile iliskili olduguna dair sonuglar da yer almaktadir.
Kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerinin ise 6zellikle problem ¢6zmeye etkisi olduguna dair sonuglarin
farkli tezlerde de elde edildigi goriilmektedir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda ele alinan yiksek lisans ve doktora tezlerinin matematik
egitimi icin onerileri incelendiginde kavramlarin 6gretimine ve gelecek calismalara yonelik dneriler
olduklari  gorilmustir. Kavramlarin  6gretimine yonelik 6nerilerde, 0zellikle kavramlarin
iliskilendirilmesine vurgu yapilmaktadir. Bu iliskilendirme hem matematigin kendi iginde
iliskilendirilmesi hem de gercek hayatla iliskilendirilmesini kapsamaktadir. Ayrica glinlik yasam
problemlerinin de 06gretim sirecine katilarak 6grenciler tarafindan yorumlanmasini saglayacak
materyallerle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin 6gretmenler tarafindan hazirlanmasi ve

Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan
tezlerin egilimlerinin incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 1155-1174.
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Ustbilissel becerileri gelistirecek sorulara derslerde yer verilmesi 6nerilmektedir. Bu dogrultuda da
egitim fakultesi 6grencilerinin lisans slirecinde; sahada gorev yapan O0gretmenlerin ise islemsel ve
kavramsal bilgiye dengeli bir sekilde yer verilen kavramsal 6grenme konusuna dair bilin¢lendirilmesi
icin hizmet ici egitimlerin yapilmasi, farkli yontem ve teknikleri igeren etkinliklerin tanitilmasi
Onerilmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi kavramlarina yonelik
hazirlanmis lisansistl tezlerin egilimlerini tespit etmek ve bu konuda calisma yapmak isteyen
arastirmacilara yol gostermek Uzere Tirkiye’de 2000-2023 vyillari arasinda gerceklestirilmis tezlerin
betimleyici ve metodolojik 6zellikleri, elde ettikleri sonuglar ve gelecek ¢alismalara 6nerileri agisindan
degerlendirilmesi yapiimistir. Bu dogrultuda 26 lisansisti tez icerik analizi yontemi ile incelenmis,
elde edilen veriler arastirmanin alt problemlerine cevap olusturacak nitelikte ele alinmistir.
Bulgulardan hareketle elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Kavramsal ve islemsel bilgiye dair yayimlanan yiiksek lisans tez sayisinin, doktora tez sayisina
gore daha fazla oldugu, siklikla 2019 vyilinda ve en fazla yiliksek lisans tezinin Marmara
Universitesi’nde gerceklestirildigi goriilmektedir. Elde edilen bu sonugta matematik egitimi alaninda
lisansustl diizeyde yliksek lisans yapanlarin doktora yapanlara gore sayica daha fazla olmasinin
etkisinin oldugu yorumu vyapilabilir. Alanyazinda farkh konulardaki tez incelemelerinin yapilmis
oldugu calismalarda da benzer sonuglara ulasildigl gorilmustiir (Dogan ve Bayraktar Kurt, 2021 Gegici
ve Tirndkld, 2020).

incelenen tezler arastirma konularina gére ‘geometri’, ‘kesirler’, “fonksiyon’, ‘cebir’, ‘sayilar’,
‘olasilik’, ‘problem ¢b6zme’ ve ‘Glgek gelisimi’ seklinde siniflandiriimistir. Bu siniflandirma dikkate
alindiginda en fazla cebir ve kesirler konusu Uzerinde c¢alisildigl sonucu elde edilmistir. Alanyazina
bakildiginda bu sonucun Atasever (2019) tarafindan lisanslsti tezleri inceledigi arastirmasindaki en
cok cebir, sayilar ve islemler alaninda ¢alisildigl sonucu ile ortlistiga gortlmektedir. Elde edilen bu
sonucun nedeninin kavramsal ve islemsel bilginin dogasinin cebir, sayilar ve islemler Gzerinde diger
konulara gore daha gozlemlenebilir oldugu diisiinilmektedir. Anahtar kelimelerine gére dagilimlarina
bakildiginda ise ‘bilginin dogasl’, ‘matematik dersi konular’, ‘geometri dersi konular’’, ‘matematik
egitimiyle ilgili kavramlar, ‘katihmcilar’ ve ‘diger’ seklinde bir siniflandirma yapilmistir. Bu
siniflandirmada bilginin dogasina dair kelimelerin yogunlukta oldugu gorilirken ayni zamanda bazi
calismalarda kavramsal bilgi ve islemsel bilgi ayri ayri ele alinirken; bazi ¢calismalarda ise kavramsal ve
islemsel bilgi seklinde bir arada ele alindigi gézlenmistir. Bazi tezlerde ise, kavramsal ve islemsel bilgi
matematik konularina yonelik olacak sekilde ifade edilmistir. Bu durumun anahtar kelime sayisinin
sinirll olmasindan kaynakh tez konusunu kapsayacak kelimeleri tercih etme yoneliminin etkisini
icerdigi distinlilmektedir.

Bu arastirmada ytksek lisans tezlerinde en ¢ok nicel yontemin kullanildigi gézlemlenirken
doktora tezlerinde ise karma yontemin kullanildig sonucu elde edilmistir. Bu sonucun alanyazinda
yapilan gesitli meta analiz ¢alismalari ile benzerlik gosterdigi goriilmustir (Kutluca, Haciomeroglu ve
Cakan, A.T. ve Tekin Dede, A. (2023). Matematik egitiminde kavramsal ve islemsel bilgi tizerine hazirlanan
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Giindiiz, 2016; Toptas ve Kusdemir, 2021; Ulutas ve Ubuz, 2008). incelenen tezlerin biyiik bir
cogunlugunun arastirma desenin belirtmedigi gorilmuistir. Bu sonug, Turgut (2019) ve Tirer ve
Cantlirk Glnhan (2022) tarafindan vyapilan igerik analizi ¢alismalarinda desen tiirGi tercihini
belirtmeyen calismalarin sayica dikkat cekecek diizeyde var oldugu sonucu ile ortiismektedir.
Arastirmada elde edilen bir diger sonug, deseni belirten tezler icerisinde ise en sik deneysel ve tarama
calismasi desenlerinin tercih edilmesidir. En sik kullanilan yontemin deneysel desen olmasi, Yiicedag
ve Erdogan (2011) tarafindan yapilan ¢alismanin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Tezlerin galisma gruplari incelendiginde ortaokul ve lise 6grencileri ile yapilan galismalarin
yogunlukta oldugu gorilmektedir. Arastirmalar ortaokul dizeyinde yogunlasmaktadir. Bu sonucu
lisans, lise ve ilkokul dizeyleri de sirasiyla takip etmektedir. Bu sonuc¢ alanyazinda Tirkiye'de
matematik egitiminde arastirmalarinin ¢ogunlukla ortaokul 6grencileri (Tabuk vd., 2018; Tilrer ve
Canturk Ginhan, 2022) ile gerceklestirildigi sonucunu destekler niteliktedir.

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin veri toplama araglarina gére dagilimlarinda en fazla
basari testleri ve goriisme sorularinin tercih edildigi goriilmustir. Elde edilen bu sonug alanyazindaki
calismalarla benzerlik géstermektedir (Atasever, 2019; Sevencan, 2019; Toptas ve Kusdemir, 2021).
Bu sonucun nicel desenin kullanildigi arastirmalarin sayica daha fazla olmasina karsin nitel ve karma
yontem kullanilan tez sayilarinin yakin olmasindan kaynakli oldugu soylenebilir. Ayrica bu veri
toplama araglariyla elde edilen verilerin analizinde nitel, betimsel ve kestirimsel analiz yontemlerinin
kullanildigi tez sayilarinin da yakin degerler olmasi bu sonuglarla tutarllik gdstermektedir. Turan vd.
(2014) ve Arik ve Turkmen (2009) tarafindan yapilmis ¢alismalarindaki elde edilen sonuglar da bu
durumu desteklemektedir.

incelenen tezlerde elde edilen sonuglarda ise kavramsal ve islemsel bilginin hem birbirlerine
hem de kavram yanilgisi, 6z yeterlik gibi farkli kavramlardaki iligkilerinin varligini ortaya koydugu
gorllmustir. Bu iliskilerden yola c¢ikarak matematik dersi islenisi ve 6gretmen yetistirmeye dair
onerilerde bulunduklari belirtilebilir.

Tirkiye’de kavramsal ve islemsel bilgiye yonelik yapilan galismalarin ortaokul diizeyindeki
ogrencilerden itibaren 6gretmenlere kadar genis bir katilimc grubunu kapsayabilmesi, konunun
alanyazina teorik olarak fayda saglamasinin yani sira uygulamada da yon gosterecek ciktilar
saglayacag disinidlmektedir. Bu konunun matematik egitiminde temel bir konu olmasi ve yapilan
¢alismalarin da sonuglarinin 6nemi goz 6nline alindiginda ilkogretim diizeyinde sadece ortaokul ile
sinirll kalinmamasi, ilkokul diizeyindeki 6grencilerle veya Ustlin yetenekli 6grencilerin olusturdugu
yeni arastirmalarin da yapilmasi 6nerilmektedir. Ayrica 6grencilerin 6grenme siirecglerine dogrudan
etkisi olmasi nedeniyle 6gretmenlerin ve gelecegin 6gretmenlerini yetistiren akademisyenlerin de
katilimci olarak belirlendigi calismalara da yogunlasiimasi gerektigi disiiniilmektedir. incelenen
tezlerin hicbirinde teknolojik araglarin kullanimina iliskin bir inceleme yapilmamis olmasi dikkat ¢ekici
bir sonu¢ olmustur. Bu sebeple gelecekteki ¢alismalarda kavramsal ve islemsel bilginin teknoloji
ortaminda incelenebilecegi calismalara ihtiya¢ oldugu acikca goriilmektedir. Bu calisma sadece
Tirkiye'deki tezler ile sinirli oldugu icin gelecek arastirmalarda yurt icinde veya yurtdisinda ilgili
alanda yurt icinde veya yurtdisinda yapilmis olan arastirmalarin da icerik analizi ydntemiyle
incelenmesi dnerilebilir.
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Tez Adi Yazar Yil Tir

Kavramsal ve islemsel Bilgi Baglaminda Lise Ogrencilerinin Taliha KARTAL 2000 YL

Cebir Bilgilerinin Degerlendirilmesi

ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin Kesirlerle Bélmeye Sabriye ARSLAN 2006 YL
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Kavramsal ve islemsel Bilgi Baglaminda Lise Ogrencilerinin Birkan ERCERMAN 2008 YL

Lineer Cebir Bilgilerinin Degerlendirilmesi

Kesrin Farkli Anlamlarina Gére Yapilan Ogretimin ilkégretim 6.  Miiberra MISRAL 2009 YL

Sinif Ogrencilerinin Kesirlerde Toplama Cikarma ve Carpma

islemlerinde Kavramsal ve islemsel Bilgi Diizeylerine Etkisi

ilkogretim 8. Sinif Ogrencilerinin Olasilikla ilgili Kavramsal ve Fatih HAYAT 2009 YL

islemsel Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Altinct Sinif Ogrencilerinin Uzunluk, Alan ve Hacim Olgileri Gilgin TAN 2010 DR

Konusundaki Kavramsal ve Islemsel Bilgileri Ve Sézel SISMAN

Problemleri C6zme Becerileri

Seventh Grade Students' Conceptual and Procedural Sakire ORMECI 2012 YL

Understanding of Fractions: Comparison Between Successful

and Less Successful Students

7. Sinif Ogrencilerinin  Kesirler Konusunda Kavramsal ve Sevgi SARI 2012 YL

islemsel Anlayislari

Ozel Ortaokul Ogrencilerinin Alan ve Cevre Konusundaki Tipik ~ Nagehan ORHAN 2013 YL

Hatalarinin ve Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik inaniglari ile Alan

ve Cevre Konusundaki Iislemsel Ve Kavramsal Bilgileri

Arasindaki iligkinin incelenmesi

Ogretmen Adaylarinin Olasilik Konusuna iliskin Kavramsal ve Ayla ATA 2013 YL

islemsel Bilgi Diizeylerinin incelenmesi

Lise Ogrencilerinin  Ebob-Ekok  Problemlerinin  Céziim Akif TOGRUL 2014 YL

Sireglerinin Kavramsal ve islemsel Bilgi Agisindan incelenmesi

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Cebir Konusundaki Islemsel ve Fadime GUR 2015 YL

Kavramsal Bilgilerinin Matematik Problemi C6zme Tutumlari ile

Ustbilis Arasindaki lligkilerin Yapisal Esitlik Modeli ile

incelenmesi

Modelleme temelli yapilan 6gretimin 9. sinif fonksiyonlar Fatma YAZIR 2015 YL

konusunda kavramsal ve islemsel bilgiye etkisi

Problem Cézme Stratejileri Ogretiminin  Céziimlerdeki Feride OZYILDIRIM 2015 DR

Kavramsal-islemsel Bilgi Tercihine Ve Performansina Etkisi GUMUS

Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Olasilik ile ilgili Kavramsal Gulsim KANAK 2016 YL

Bilgilerinin Analizi

Lise Ogrencilerinin Karmasik Sayilar Konusundaki Kavramsal ve  Adem KIRMIZIGUL 2017 YL

islemsel Bilgilerinin Antropolojik Didaktik Teorisi Baglaminda
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islemsel Ve Kavramsal Bilginin Gelisiminin Cebirsel Kesirleri Mehtap TASTEPE 2018 DR
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Degerlendirilmesine iliskin Bir Olcek Gelistirme Caligmasi OZDEMIR
Matematik Ogretmen Adaylarinin Tek ve Iki Degiskenli Birgiil YILDIZ 2019 YL
Fonksiyonlarda Limit ve Sireklilik Konusundaki Kavramsal ve
islemsel Bilgilerinin incelenmesi
Mtal Ogrencilerinin Kesirlerle ilgili islemsel ve Kavramsal Muhammed ARAS 2019 YL

Sayfa | 1174 Bilgisinin Tutum, Oz Yeterlik Kaynaklari ve Kaygi ile iliskisi

Universite Ogrencilerinin  Fonksiyon ile ilgili islemsel ve Seda ARAR 2019 YL
Kavramsal Bilgi Diizeylerinin incelenmesi
Etkinlik Temelli Ogretimin 7. Sinif Ogrencilerinin Dértgenlerde  Demet GULSOY 2020 YL
Alan Konusundaki Kavramsal ve islemsel Bilgilerine Etkisinin
incelenmesi
Mihendis Adayr Ogrencilerinin integral Problem Céziim Durhanim Sule 2021 YL
Siireclerinin Bloom Taksonomisi ile Kavramsal ve islemsel Bilgi UNAL
Acisindan incelenmesi
Matematik Ogretmen Adaylarinin integral Kavrami ile ilgili ~ Rahime YILMAZ 2022 YL
Kavramsal ve islemsel Bilgilerinin incelenmesi
Ters Yiz Edilmis Ogrenme Ortaminda Gergeklestirilen Tiirev Perihan 2022 DR
Ogretiminin ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin AYANOGLU
Kavramsal Ve islemsel Bilgileri Uzerine Etkisinin incelenmesi
Besinci  Sinif  Ogrencilerinin  Denk Kesirler Konusundaki Funda GIRGIN 2023 YL

Kavramsal ve islemsel Bilgilerinin incelenmesi
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