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Bitlis Yoresi Topraklarmin Kil Minerali Tipleri ve Toprak Ozellikleri Iliskileri

Eda ASLAN!  Kadir YILMAZ!  Omer Faruk DEMIR?

Ozet

Bu ¢aligmada, yapilan kantitatif mineralojik analizler sonucunda ¢alisma alaninda smektit, illit, vemikulit ve
kaolinit kil minerallerinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Topraklarin bazik 6zellikte olmalarinin galigma
alaninda smektit kil mineralinin baskin olarak ve ova topraklarin genellikle mikasist ana materyal lzerinde
olusmasinin ise illitin yaygin olarak bulunmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle potasyumun,
illitin baskin oldugu bazi topraklarda 800 mg-kg™ diizeylerine kadar ulastigi gozlenmistir. Kantitatif kil
analiz sonucu kil fraksiyonunda bulunan kil tiplerinin, gercek toprak bilesenindeki oranlar1 da hesaplanmus,
hesaplama sonucunda kil tiplerinin toprak bilesenindeki diizeylerinin diisiikk oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak kil tiplerinin olusumunda ana materyal etkisinin 6n planda oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis, Besin elementleri, Kantitatif Kil Analizi, Kil Tipleri

Reletaionship Between Clay Mineral Types and Soil Properties of Bitlis Region Soils

Abstract

In this study, existing of the smectite, illit, vermiculite and kaolinite clay minerals were determined in the
research area in consequence of the quantitative mineralogical analyses which were conducted. It is thought
that alkaline character of the soils is efficient on existence of the smectites dominantly, and formation of the
soils on mica-schist parent material in basin causes the existence of illite commonly in the field. Especially,
potasium was observed to reach 800 mg kg™ levels in some soils where the illite mineral is dominant. Ratio
of the clay types in real soil components which are found in clay fractions as a result of quantitative clay
analyse are calculated and level of the clay types in soil components was observed low as a result of
calculation. Consequently, effect of the parent material on the formation of clay types was deduced in the
foreground.
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Giris

Canlilarin yasamlarini devam ettirebilmelerinde
topragin etkisi ¢ok fazladir. Toprak-bitki-
hayvan-insan yasam zincirinin devami topragin
iretkenligine ve iyi tanmmmasma baghdir.
Topragin dort temel bileseni, hava, su, mineral
madde ve organik maddedir ve bu bilesenlerin

oranlar toprak davraniglarim ve tiretkenliklerini
etkiler. Bir topragin davranisi iizerinde
minerallerin  etkisi  igcin  topraktaki kil

fraksiyonlarmin miktariyla birlikte topraktaki
kil ¢esitlerinin de bilinmesi gerekmektedir
(Yilmaz, 1990). Bir topragi birincil kayagtan
ayrran en Onemli Ozellik topragin kil

minerallerini ve organik maddeyi icermesi ve
gevsek  bir  yapida  olmasidir. Sulu
aluminasilikatlar diye adlandirilabilecegimiz kil
mineralleri toprakta birgok ozelligi
etkilemektedir. Buna gore kil mineralleri 6zgul
ylizey alani, katyon  degisimi, besin
elementlerinin adsorpsiyonu yonunden toprak
kimyas1 ve bitki beslemeyi, hava ve su
gecirgenligi, sigsme-biiziilme, striiktiir olusumu
yoniinden toprak isleme ve tavi bakimindan
toprak amenajmanini  gibi bircok faktorii
etkilemektedir. Kil minerallerinin ¢ok ince
zerreler halinde bulunmalari, katyon, su tutma,
Ozgll yiizey alani, plastiklik gibi o6zellikler
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yoniinden farkliliklar gosterir. Bu agidan kil
minerallerinin tipinin ve oransal miktarlarinin
bilinmesi 6nem kazanmaktadir (Y1ilmaz, 1984).
Topraklarin sahip olduklar1 baskin kil minerali
tiplerinin topraklarin sahip olduklart 6zellikler
acisindan oldukga 6nemli oldugu bilinmektedir.
Mitchell (1976), yapmis oldugu arastirmada
montmorillonitin s1vi sinirinin %100-900, illitin
%60-120 ve kaolinitin %30-110,
montmorillonitin plastiklik smirmin %50-100,
illitin %35-60 ve kaolinitin %25-40 oldugunu
belirlemistir. Dolayisiyla, kilin tipi hem zemin
mekanigi agisindan hem de sanayi de
kullanilabilirlik bakimindan topraklarin farkli
ozellikler gostermesine neden olmaktadir.

Diger yandan, kil minerallerinin yiizey alani ve
KDK’larmin  incelendigi  bir arastirmada
smektitin yiizey alam1 800 m%g, vermikiilitin
750 m’g ve kaolinitin 30 m%*g olarak
gozlenirken, vermikiilitin katyon degisim
kapasitesi 150 me/100 g, smektitin 100 me/100
g ve kaolinitin 6 me/100 g olarak saptanmistir
(Sayin, 1983). Bu anlamda, &zgul yizey
alanlar ile topraklarda adhezyon ve kohezyon
kuvveti olusturan killerin ylizey alanlarmin
birbirinden farkli olmas: suyun toprakta farkli
kil tipleri tarafindan farkli kuvvetlerde
tutulacagl anlamina gelmektedir. Diger yandan,
farkli kil tiplerinin farklt katyon degisim
kapasitelerine  sahip  olmasi  topraklarda
katyonlarin tutulmasi agisindan Onem arz
etmekte ve kilin ¢esidine gore topraklarda
tutunabilecek katyonlarin miktarini dolayisiyla
topraklarin verimliligini etkilemektedir.

Bu calismada, Bitlis ili Mutki Ilgesinde 32
farkli noktadan alinan toprak 6rnekleri kimyasal
ve minerolojik yonden incelenmis olup, bu
topraklarda bulunan kil mineral tipleri ve
topraktaki oransal miktarlar1 XRD grafikleri
iizerinden  carpim  faktoérii  yOntemiyle
belirlenmistir (Y1lmaz, 1990).

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma alam olarak, Bitlis ili Mutki Ilgesi
secilmistir. Tlce merkezine farkli uzakliklardaki
toplam 32 noktadan toprak drnekleri alinmustir.
Mutki ilgesi, Bitlis iline 20 km uzaklikta kirsal
Ozelligi belirgin olan bir ilge olup yuzolgcimi
1.234 km2 ve rakimi 1.500 m’dir. Daglik bir

bolgede yer alan alanda sert karasal iklim
ozellikleri gorilmektedir. il bazinda gériilen en
yiiksek sicaklik 38°C, en diisiik sicaklik ise -22°
C’ dir. Qlde yillik yagis ortalamasi 1083 mm
olmakla birlikte, y1llik ortalama nisbi nem oram
%76 civarmdadir (Master Plani, 2012).

Yontem

Arastirma  topraklarinda  bilinye  tayini
Bouyoucos (1951)' un hidrometre metoduyla,
pH tayini Thomas (1996)'in bildirdigi sekilde,
toplam tuz Tuzuner (1990)'e, kire¢ analizi
Gulgur (1974) ve organik madde tayini Nelson
ve Sommers (1996)’ in yas yakma metoduna
gore gergeklestirilmistir. Degisebilir katyonlar
Helmke ve Sparks (1996)’1n bildirdigi yontemle
belirlenmistir. Calisma alanlarindan alinan tiim
toprak orneklerinde kil mineralojisi analizleri
icin, 32 toprak Orneginde mineralojik analiz
yapilmistir.  Ornekler laboratuar ortaminda
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilen
toprak orneklerindeki ¢imentolastirict maddeler
pH’ s1 5 olan sodyum asetat-asetik asit tampon
cozeltisi ile, organik madde hidrojen peroksitle,
serbest demir ve aliminyum oksitler sitrat-
dithionit-bikarbonat cozeltisi ile ortamdan
uzaklastirnlmistir. Kum 1slak eleme ile silt ise
Stokes yasasindan faydalanilarak kil
fraksiyonundan ayrilmistir. Kil 6rnekleri Mg ve
K iyonlar1 ile doyurulduktan sonra slaytlari
hazirlanarak ~ X-15tm1 kirimimlart  ¢ekilmis
(Jackson, 1969), X-1s1n1 kirmimlarindaki doruk
alanlar1 hesaplanarak minerallerin  X-1g1n1n1
difrakte etme giicleri belirlenmis ve kantitatif
kil analizi Yilmaz (1990)’n belirledigi carpim
faktorii yontemi esas alinarak yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Alandan 32 adet farkli noktadan alman toprak
orneklerinde gergeklestirilen pH ve saturasyon

analizleri ile degisebilir katyonlarm
konsantrasyonlarina iligkin tanimlayici
istatistikler gergeklestirilmistir (Cizelge 1).

Tablodan da gortldigii gibi toprak drneklerinin
pH' larmi 6.94-8.66, saturasyon yizdelerinin
26.10-41.60, Kkalsiyum konsantrasyonlarinin
1004-5047 mg kg*, magnezyumun 121.5-
1106.7 mg-kg™, sodyumun 5.64-9285 mg-kg™
ve potasyum konsantrasyonlarmin 119.73-
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845.63 araliklarinda oldugu

mg-kg™

vermikulit %2.94-45.95, illit % 9.54-35.36 ve

Cizelge 1. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Degerlerine Ait Tanimlayici Istatistikler

N Minimum Maximum Std. Sapma

pH 32 6.94 8.66 0.42

Saturasyon 32 26.10 41.60 507.93
Kalsiyum 32 1004 5047 1033
Magnezyum 32 121.5 1106.7 233.3

Sodyum 32 5.64 92.85 19.51

Potasyum 32 119.73 845.63 220.50
anlagilmaktadir. kaolinit %3.99- 29.74 arasinda gozlenmistir

Topraklarin kil fraksiyonlarinin Mg ve K
doygunlugundaki XRD grafikleri ¢ekilmistir.
(Sekil 1). XRD grafikleri {iizerinde yapilan
analizler sonucunda, kil fraksiyonundaki kil
minerallerinin dagilimi, smektit %8.68-76.60,

(Cizelge 2). Arastirma alanindaki topraklarda
baskin mineral olarak smektit, vermikulit ve
illit bulunmus olup, bunlar kaolinit takip
etmistir. Kil minerallerinin toprak bilesimindeki
dagilimlar ise smektit %0.46-4.38, vermikulit

Sekil 1. Kil fraksiyonu Mg ve K doygunlugundaki XRD grafikleri
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Cizelge 2. Kil Fraksiyonu Analiz Degerleri

- Smektit Vermikulit it Kaolinit Toplam
Toprak serileri
(%)

Ugadim 14,16 45,95 23,68 16,22 100.0
Alatoprak 8,68 40,68 34,89 15,76 100.0
Cayirlt 46,52 13,19 10,55 29,74 100.0
Kavakbagi-Merk 76,46 4,86 14,69 3,99 100.0
Karabudak 65,74 9,69 10,73 13,84 100.0
Besevler 64,13 16,13 14,50 5,25 100.0
Kavakbasi-Cami 43,15 25,00 25,25 6,60 100.0
Pinarbas1 Mah. 26,96 43,53 13,42 16,08 100.0
Daglik 60,92 8,62 11,95 18,51 100.0
Bozburun 53,09 13,07 23,38 10,45 100.0
Acikalan 76,60 4,31 12,92 6,17 100.0
Ikizler 63,95 11,63 10,47 13,95 100.0
Giimiiskanat 36,12 17,13 26,56 20,19 100.0
Salman 60,95 13,51 21,22 4,32 100.0
Akpinar 61,12 15,13 15,13 8,61 100.0
Arpaliseki 68,16 13,10 9,54 9,20 100.0
Citliyol 27,40 35,62 27,40 9,59 100.0
Uran 43,87 22,97 24,52 8,65 100.0
Yenidogan 63,05 9,63 18,66 8,66 100.0
Ozenli 53,59 7,05 15,72 23,64 100.0
Bagarasi 72,02 6,31 12,26 9,40 100.0
Meydan 41,89 19,53 18,11 20,47 100.0
Cigir 66,11 2,94 24,68 6,27 100.0
Koyunlu 61,06 4,17 24,65 10,11 100.0
Kocainis 58,38 10,03 19,92 11,68 100.0
Ekizler 42,30 15,01 24,67 18,02 100.0
Kavakbas1-Orta 41,86 25,12 14,15 18,87 100.0
Oluklu 63,91 8,94 15,53 11,62 100.0
Dagarcik 57,66 10,79 21,70 9,85 100.0
Yalintas 59,81 9,06 14,87 16,26 100.0
Erler 59,72 8,24 14,13 17,90 100.0
Akgaagag 21,84 36,11 35,36 6,69 100.0

%0.34-5.37, illit %0.46-3.08 ve kaolinit %0.30-
3.82 ve arasinda belirlenmistir(Cizelge3).

Sonug

Arastirma alam topraklarin  boélgenin iklim
kosullarina bagli olarak organik madde
dizeylerinin  genellikle iyi  duzeylerde

bulundugu, ana materyal ve topografik yapiya
bagli olarak topraklarin tuz ve Kireg
iceriklerinin diisiik, pH' larmin genel olarak
hafif bazik ve biinyelerinin ¢ogunlukla kaba
tekstirlic  oldugu gorilmiistiir. Topraklarin
makro  besin  elementlerinden  kalsiyum,
magnezyum ve potasyum konsantrasyonlari
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Cizelge 3. Mutki Topraklarinin Toprak Bilesenlerinin Analizi ve Oranlar1

Toprak Serisi OM  Tuz Kireg  Kum Silt  Smek. Verm. illit Kaol. Toplam
Ucadim 411 005 500 6013 1900 166 537 2,77 191  100.0
Alatoprak 551 002 1,50 7028 1729 046 220 1,85 0,89  100.0
Cayirlt 2,76 002 1,00 6820 1520 595 1,67 1,38 3,82  100.0
I,f/lzvrikbasl' 405 002 841 6666 1369 548 034 1,06 030  100.0
Karabudak 400 001 160 7350 1660 281 041 046 061  100.0
Besevler 354 003 1,10 5872 2411 7,99 204 1,83 065 100.0
Iég:ﬁkbasl' 6,97 007 861 6092 1123 527 3,05 308 080 100.0
mﬁfbag 241 004 400 6138 2114 298 477 149 1,79  100.0
Daglik 489 004 1,10 6640 1212 936 134 187 287  100.0
Bozburun 3,78 002 1,50 7519 11.93 4,04 1,00 1,75 078  100.0
Acikalan 316 005 741 6471 1546 7,08 038 1,19 056  100.0
ikizler 281 001 220 6544 878 1323 244 220 2,89  100.0
Giimiiskanat 3,97 003 580 6178 1903 341 1,61 251 1,8  100.0
Salman 578 009 2,60 6970 1528 4,01 091 1,36 027  100.0
Akpinar 370 002 1,40 6320 1965 7,33 1,86 1,81 1,04 100.0
Arpaliseki 443 005 1,70 5816 1454 1438 276 204 194  100.0
Citliyol 3,86 003 340 6639 1761 245 315 221 091  100.0
Uran 403 002 440 6554 1519 477 250 262 093  100.0
Yenidogan 232 003 500 7404 298 987 150 2,90 1,34  100.0
Ozenli 230 001 1,30 7181 1455 537 072 155 2,40 100.0
Bagarast 270 002 1,00 6537 1550 11,12 097 1,88 1,44  100.0
Meydan 257 010 1,90 7319 1450 326 151 1,40 157  100.0
Cigir 716 009 4,60 6232 1348 814 036 3,04 081 100.0
Koyunlu 519 011 1,80 6811 1619 526 035 213 0,86  100.0
Kocainis 484 004 1,70 7019 1438 518 088 175 104  100.0
Ekizler 524 004 1,20 7706 6.63 416 148 243 1,76  100.0
Iéféakbasl' 576 004 621 6608 1680 2,14 129 072 096  100.0
Oluklu 373 002 320 6180 1619 958 1,38 2,33 1,78 100.0
Dagarcik 438 004 1,40 7320 1440 380 072 141 064  100.0
Yalintas 422 003 070 6751 1451 7,84 120 187 211  100.0
Erler 451 003 350 6759 1912 315 042 074 093  100.0
Akgaagag 308 004 1,00 7507 1208 1,92 315 3,06 059  100.0

yeterli diizeylerde ve sodyum dizeylerinin ise
diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarin kil fraksiyonlarindan elde edilen
XRD grafikleri (zerinde yapilan kantitatif
mineralojik analizler sonucunda; ¢alisma
alaninda smektit, illit, vemikulit ve kaolinit kil
minerallerinin mevcut oldugu tespit edilmistir.

Caligma alaninda smektit baskin mineral olarak
gbzlenmistir. Arastirma alan1 topraklar smektit
olusumu i¢in kriter olan bazik kosullara sahip
oldugundan, smektit kil mineralinin baskin
olarak bulundugu, ova topraklarin genellikle
mikasist ana materyal lizerinde olusmasinin ise
illitin yaygin olarak gdzlenmesinde etili oldugu
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diistiniilmektedir. Ova topraklarinda
potasyumun yiiksek oldugu alanlarda, Kil
fraksiyonunda  6zellikle  illitin  yuksek
diizeylerde gozlendigi goriilmiistir. Mikasit
iizerinde olusan bazi topraklarda potasyum
diizeyinin 800 mg-kg® ’a kadar ulastif
gozlenmistir. Kantitatif kil analizi sonucu kil
fraksiyonunda bulunan kil tiplerinin, gercek
toprak bilesenindeki oranlar1 da hesaplanmus,
arastirma alam1 topraklar genellikle kaba
biinyeli olduklarindan, hesaplama sonucunda
kil tiplerinin toprak bilesenindeki diizeylerinin
diistik oldugu gorilmistir. Tim bu veriler
dogrultusunda, kil minerallerinin bdlgede
bulunma durumunu etkileyen faktoérlerden pH
ve ana materyal etkisinin On plana ¢iktigi,
bolgede olusan kil minerali tiplerinin bu
minerallerin genel olarak bilinen olusum
kosullar1 ile uyumlu olarak yayginlik gosterdigi
gozlenmistir.
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