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TURKIYE’DE VE DUNYA’DA ENERJi KAYNAKLARININ GENEL
GORUNUMU VE ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARININ ONEMi!

OVERVIEW OF ENERGY-SOURCES IN TURKEY AND THE WORLD AND THE
IMPORTANCE OF ALTERNATIVE ENERGY-SOURCES

Ferhat ARI* Vedat YILMAZ**
0z

Sanayi Devrimi’nden bu yana gerek giindelik hayatta gerekse de iiretim agsamalari igin enerjiye olan
ihtiyag ve talep artmistir. Bu ihtiyag ve talepleri karsilamak adina iilkeler ilkin fosil yakit kullanimina
baglamigtir. Fosil yakitlarin tilkenmekte olan rezervleri, enerji talebini karsilamakta yetersiz kalmasi
ve iklim degisikligi acgisindan olumsuz etkilerinden otiirii birgok iilkede yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelim s6z konusudur. Ancak gelinen noktada ve ozellikle de Rusya - Ukrayna
savagindan sonra ortaya ¢ikan enerji krizi, iilkeleri alternatif enerji kaynaklarina yénelmeye mecbur
kilmigtir. Alternatif enerji kaynaklarmm o6neminin irdelendigi bu ¢aliymada enerji kaynaklarinin
Tiirkiye’deki ve Diinya’daki genel goriiniimii tartisiimistir. ikinci olarak fosil yakitlar ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanim oranlari ve rezerv durumlari analiz edilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglart
gostermektedir ki diinyada fosil yakitlar temel enerji kaynagi olmasina ragmen iklim degisikliginin
etkileri ve enerji fiyatlarinin artmasi gibi nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarin pay: artma egilimi
igerisindedir.

Anahtar Kelime: Enerji, Fosil Enerji, Yenilenebilir Enerji, Alternatif Enerji Kaynaklari, Cevre.
Jel Kodlar:: Q40, Q41, Q42, Q53
Abstract

Since the Industrial Revolution, the need and demand for energy has increased both in daily life and
in production stages. In order to meet these needs and demands, countries first started using fossil
fuels. Due to the depleting reserves of fossil fuels, their inadequacy to meet the energy demand and
their negative effects in terms of climate change, there is a tendency towards renewable energy sources
in many countries. In addition, the energy crisis that emerged after the Russia-Ukraine war forced
countries to turn to alternative energy sources. In this study, where the importance of alternative
energy sources is examined, the general view of energy sources in Turkey and in the world is
discussed. Secondly, the usage rates and reserve status of fossil fuels and renewable energy sources
were analyzed. The results of this study show that although fossil fuels are the main energy source in
the world, the share of renewable energy sources tends to increase due to the effects of climate change
and the increase in energy prices.

Keywords: Energy, Fossil Energy, Renewable Energy, Alternative Energy Sources, Environment.

Jel Codes: Q40, Q41, Q42, Q53
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GIRIS

I¢inde yasadigimiz dénemin en dnemli sorunlarindan bir tanesi enerji krizidir. Insanoglunun
Sanayi Devrimi’nden bu yana hayatinin onemli bir pargasi olan enerji, hem giindelik
hayatimizin hem de iiretimin vazge¢ilmez pargalarindan biridir. Ulagim, egitim, tarimsal
faaliyetler, 1sinma, aydinlatma ve giivenlik gibi insan gelisimini ve refahin1 dogrudan etkileyen
tiim siireglerde yogun olarak enerji kullanilmaktadir. Enerjinin insan yasamandaki dnemine
ragmen Ozellikle son donemlerde tiim diinya, enerji krizinin merkezinde yer almaktadir. Bu
anlamda bir¢ok iilkede enerji kaynaklarina erisimde onemli sorunlar ile karsi karsiya
kalinmaktadir. Ozellikle 2022 yilinda baslayan Rusya - Ukrayna savasi ile birlikte Avrupa

tilkeleri enerji tedarikinde ciddi problemler yasamaktadir. Bu kriz, Tiirkiye’yi de fazlasiyla
etkilemektedir.

Tirkiye, diinyadaki enerji krizinden en fazla etkilenen iilkelerden biri olma dezavantajinm
tasimaktadir. Ciinkii kullandig1 enerjinin %70’ini Rusya, Iran ve Irak gibi iilkelerden ithal
etmektedir. Uluslararasi piyasada enerji fiyatlarinda yasanan artig Tiirkiye’ nin enerji maliyetini
de arttirmaktadir. Bu durum iilke ekonomisi agisindan bir risk teskil etmektedir. Enerji
maliyetinin azaltilmasi ve enerji glivenliginin saglanabilmesi, Tiirkiye’nin oncelikli konular1

arasinda yer almaktadir.

Son yillarda yasanan enerji krizinin tiim tlkeleri etkilemesine ragmen diinya genelinde enerji
goriiniimiinde yasanan degisim ve bunun Tirkiye’ye yansimalari akademik olarak yeterince
tartisilmamaktadir. Bu ¢alismada son yillarda yasanan enerji kriziyle birlikte diinyadaki enerji
kaynaklarmin dagiliminda yasanan degisim ve bunun Tiirkiye’nin enerji goriiniimiindeki
yansimalar1 analiz edilmektedir. Ikinci olarak elde edilen bulgular kapsaminda alternatif enerji
kaynaklarinm o6nemi tartisilmaktadir. Bu ¢alisma ii¢ kistmdan olusmaktadir. Oncelikle
diinyanin genel enerji goriiniimiiyle ilgili istatistikler ele alinarak fosil yakitlar ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin rezerv durumlari, kullanim oranlar1 gibi niceliksel veriler analiz edilmistir.
Ardindan Tirkiye 6zelinde de ayni sekilde baslik siralamalarina riayet edilerek incelemeler
yapilmistir. Son olarak da alternatif enerji kaynaklarinin avantajlari ve dezavantajlari
tartisilarak iklim degisikligi ile miicadelede ve enerji fiyatlarinda yasanan yiikselis kapsaminda

politika dnerileri sunulmustur.
1.  Diinyamin Enerji Goriiniimii

Diinyanin enerji goriinlimiine iligkin olarak bu baslik altinda kiiresel enerji kullaniminin gerek

tek tek kaynaklara dagilimi gerekse de fosil yakit, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer
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enerji isimleri altinda kategorize edilmis sekliyle dagilimi verilmeye c¢alisilmistir. Enerji
kaynaklarmin rezerv durumlarina iliskin grafik ve agiklamalar ise alt basliklar altinda

caligmanin ilerleyen kisminda verilmistir.

Grafik 1. Diinyanin genel enerji kullaniminin kaynaklara gore dagilimi (2019)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 1’de yer alan bilgilere gore diinyanin genel enerji kullaniminin kaynaklara gore dagilimi
incelendiginde, en fazla kullanilan enerji kaynaklarinin fosil yakitlar (%81) oldugu
gorilmektedir. Fosil yakitlar igerinde petrol (%31) en fazla tiiketilen enerji kaynagidir. Petrolii
sirastyla komiir (%27) ve dogalgaz (%23) takip etmektedir.

Fosil yakitlarin ardindan kiiresel enerji kullanimi icerisinde en yiiksek paya sahip olan enerji
kaynaklar1 igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklart (%14) gelmektedir. Bu kaynaklar
icerisinde en yiiksek kullanim oranina sahip enerji kaynagi, biyoyakit-atik (%9)’dir. Biyoyakit-

atigin ardindan sirasiyla hidro enerji (%3), riizgar, giines vd. (%2) gelmektedir.

Diinyadaki enerji kaynaklari kullanimimin kaynaklara gore dagilimina bakildiginda en az
kullanim oranina sahip olan enerji kaynaginin niikleer enerji (%5) oldugu goriilmektedir.
Niikleer enerjinin ¢evresel agidan en temiz enerji kaynaklarindan biri olmasina ragmen en az
kullanim oranina sahip olmasinin nedenleri arasinda, niikleer santral kazalari, ortaya ¢ikan
niikleer atiklar, su ve atmosfer kirliligine neden olmasi, NGS’lerin (Niikleer Gii¢ Santrali)
kullanim 6mriiniin kisa olmasi, ¢evresel maliyetinin oldukg¢a yliksek olmasi, toprak kirliligine
neden olmasi ve bunlarla birlikte teror saldirilar1 ve sabotaja agik bulunmasi gibi konular
sayilabilir. Ayrica Akyiiz’e (2017, s. 1-2) gore niikleer santrallere iligkin risk ve faydalarin
merkezinde vatandaslarin yer almasi nedeniyle, niikleer santrallerin avantaj ve dezavantajlarina
iliskin kamuoyunun gercekte ne oldugu sorusu, literatiirde heniiz netlik kazanmamis bir

konudur. Bu nedenle de niikleer enerjinin kullanimi heniiz yayginlik kazanmamustir.
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Grafik 2. Diinyanin genel enerji kullaniminin temel basliklara gore dagilimi (2019)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Diinyanin genel enerji kullanimini fosil yakitlar, yenilenebilir enerji ve niikleer enerji bigciminde
kategorize edilmis haliyle gosteren Grafik 2’ye gore diinyada en fazla kullanilan enerji
kaynaklarinin basinda fosil yakitlar (%81) gelmektedir. Fosil yakitlarin ardindan en fazla
kullanilan enerji kaynag1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 (%14)’diir. Bu tabloya gore en az

kullanilan enerji kaynagi ise niikleer enerji (%5)’tir.
1.1. Diinyada fosil yakitlarin goriiniimii

Diinyada fosil yakitlarin gériiniimii baglaminda degerlendirmelerin yapildig1 bu baslik altinda
oncelikle diinyanin fosil enerji kullaniminin kaynaklara gére dagilimi incelenmistir. Ardindan
fosil yakitlarin diinyadaki rezerv miktarinin iilkelere gore dagilimi ayr1 ayri sekiller halinde

verilmeye ¢aligilmastir.

Grafik 3. Diinyanin fosil enerji kullaniminin kaynaklara gore dagilimi (2019)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Fosil yakitlarin diinyadaki kullanim oraninin incelendigi Grafik 3’e gore petrol, dogalgaz ve
komiirlin birbirine yakin oranlarda seyrettigi goriilmektedir. Ancak bununla beraber fosil
yakitlar icerisinde en yiiksek orana sahip yakitin petrol (%38) oldugu goriilmektedir. Petrolii

strastyla %33 oranla komiir ve %29 oranla dogalgaz izlemektedir.

Diinyadaki fosil yakit kullanimi igerisinde dogalgazin diger fosil yakit tiirlerine oranla en az

paya sahip olmasi, bir¢ok ¢evre sorunu basta olmak tizere nihai olarak kiiresel 1stnma ve iklim
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degisikligi konusunda da endise verici boyutlarda oldugunu gostermektedir. Cilinkii dogalgaz

digerlerine oranla daha temiz ve daha az zarar1 olan bir fosil yakit tiirtidiir.

Ayrica kiiresel fosil yakitlarinin rezerv durumlari géz oniinde bulunduruldugunda Grafik 4,
Grafik 5 ve Grafik 6’daki verilere gore en yiiksek petrol rezervine sahip iilke Venezuela, en
yiiksek dogalgaz rezervine sahip ililke Rusya ve en yiiksek komiir rezervine sahip iilke ise ABD

oldugu goriilmektedir.

Grafik 4. Diinyadaki petrol rezervinin iilkelere gore dagilimi (milyon varil) (2022)
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Kaynak: Bu grafik, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Diinyadaki petrol rezervi goz oniinde bulunduruldugunda, mevcut rezervin (%82,1)’inin
yukaridaki Grafik 4’te belirtilen on lilkede toplandig1 goriilmektedir. Bu tilkeler igerisinde en
yiiksek paya (milyon varil) sahip olanlar sirasiyla Venezuela (%17,07), Suudi Arabistan
(%14,53), Iran (%11,72), Kanada (%9,57), Irak (%8,15), Kuveyt (%5,70), Birlesik Arap
Emirlikleri (%5,50), Rusya (%4,50), Libya (%2,72) ve ABD (%2,64)’tiir.

Grafik 5. Diinyadaki dogalgaz rezervinin iilkelere gdre dagilimi (milyar m3) (2022)
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Kaynak: Bu grafik, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Diinyadaki dogalgaz rezervinin iilkelere gore dagilimi incelendiginde, toplam rezervin

%380,88’inin Grafik 5’te belirtilen on iilkede toplandigi goriilmektedir. Bu iilkeler igerisinde en
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yiiksek orana (milyar m3) sahip olanlar sirasiyla Rusya (%23,68), Iran (%16,49), Katar
(%11,53), Tirkmenistan (%7,43), ABD (%6,27), Suudi Arabistan (%4,08) ve Birlesik Arap
Emirlikleri (%3,74)’dir. Diinyadaki dogalgaz rezervinin en fazla oldugu iilkeler siralamasini
Nijerya, Venezuela ve Cezayir takip etmektedir. Grafik 5’te siralanan on iilke disinda kalan
diger iilkelerin diinyadaki toplam dogalgaz rezervi igerisindeki paymin %20’lerde seyrettigi

gbzlemlenmektedir.

Yine Grafik 5’te belirtilen iilkelerin dogalgaz rezerv miktarlarinda 2015 ve 2020 yillar1 arasinda
degisiklikler oldugu saptanmaktadir. Bu anlamda Grafik 5’¢ gore belirtilen tilkelerin i¢erisinden
2015 yilindan 2020 yilina kadar en belirgin sekilde rezerv (milyar m3) arttiran tilkeler, sirasiyla
Tiirkmenistan (%9,755’ten %15,365’¢), ABD (%8,709°dan %12,958’¢) ve Birlesik Arap
Emirlikleri (%6,091°den %7,726’ya)’dir. Ayrica sayilan iilkeler igerisinde Rusya’nin dogalgaz
rezerv miktarinda azalma oldugu ve Suudi Arabistan, Nijerya, Venezuela ile Cezayir’de rezerv

miktar1 agisindan degisiklik s6z konusu olmadig1 goriilmektedir.

Grafik 6. Diinyadaki komiir rezervinin iilkelere gore dagilimi (milyon ton) (2020)
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Kaynak: Bu grafik, (BP, 2021, s. 46-47)’den alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Diinyadaki komiir rezervinin 2020 yili itibariyle, 1074 milyar ton (mt) diizeyinde oldugu
saptanmustir (BP, 2021, s. 46-47). S6z konusu rezervin iilkelere gore dagilimina bakildiginda,
ABD’nin en yiiksek orana (%23) sahip oldugu goriilmektedir. Grafik 6’daki siralamada da
goriildiigli lizere ABD’yi sirasiyla Rusya (%15), Avustralya (%14), Cin (%13), Hindistan
(%10), Almanya (%4) ve diger iilkeler takip etmektedir. Sayilan iilkelerin disinda kalan

tilkelerin toplam komiir rezervi miktar1 %21 diizeyinde seyretmektedir.
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1.2. Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarimin goriiniimii

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin diinyadaki goriiniimlerinin betimlenmeye c¢alisildigr bu
baslikta ilkin yenilenebilir enerji kaynaklarinin temel bagliklar halindeki goriiniimii
incelenmeye calisilmistir. Sonrasinda ise diinyadaki iilkelere gore ve kurulu gili¢ cinsinden
olmak iizere baslica enerji kaynaklarindan giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve
hidrolik enerji, ayr1 ayri1 tablolara veri islenmesiyle incelenmeye ¢alisilmistir. Tablolarda ele
alian veriler géz 6niinde bulundurularak enerji kaynagina gore siniflandirma yapildiginda iilke

siralamalarinin degistigi goriilmektedir. Bundan hareketle siralama, enerji kaynagma gore

degismekle birlikte ilk siralar1 farkli tilkelerin aldig1 goze ¢arpmaktadir.

Grafik 7. Diinyanin yenilenebilir enerji kullaniminin kaynaklara gére dagilimi (2019)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Diinyanin yenilenebilir enerji kullanimimin kaynaklara gore dagiliminin verildigi Grafik 7’ye
gore biyoyakit-atik enerjisinin diger yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde %66 (66,52)
oranla en yiiksek paya sahip oldugu goriilmektedir. Bu enerji kaynagini %18 (17,82) oranla
hidro enerji takip etmektedir. Biyoyakit-atik ve hidro enerji haricinde kalan diger enerji
kaynaklarindan giines, riizgar vd. yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani ise %16 (15,62) ile

sinirlt kalmaktadir.

Yukaridaki paragrafta verilen oranlar géz 6niinde bulundurularak dogada diger yenilenebilir
enerji kaynaklarina gore kendisine daha kolay erisilebilen ve sinirsiz diizeyde bulunan basta
giines ve riizgar olmak iizere baz1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin nispeten diistik bir oranla
sinirl kaldig1 goze carpmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin biiyiik bir hizla tiikketilmekte oldugu
ve cesitli nedenlerle kiiresel ¢apta enerji krizlerinin yasanmis oldugu giiniimiiz diinyasinda s6z
konusu enerji kaynaklarinin biiyiik ¢capli yatirimlar yapilmak suretiyle kendilerinden daha fazla

yarar saglanilmasi geregi, onemle lizerinde durulmasi gereken bir husustur.
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Kiiresel enerji kullanimi penceresinden yenilenebilir enerji kaynaklarmin diger kaynaklara
oranla dagiliminin incelendigi Grafik 1’de ise yenilenebilir enerji kaynaklariin oran1 %14’e
denk geldigi goriilmektedir. S6z konusu kaynaklar i¢erisinde en yliksek kullanim oranina sahip
enerji kaynagi, biyoyakit-atik (%9)’dir. Bu kaynagi sirasiyla hidro enerji (%3), riizgar, giines
vd. (%2) izlemektedir. Bu veriler géz oniinde bulunduruldugunda yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanim oraninin genel enerji kullanim orani igerisinde diisiik bir paya sahip oldugu

goriilmektedir.

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi gibi konularin 6nem arz ettigi giiniimiiz kosullarinda fosil
yakitlara nispeten daha temiz bir enerji kaynagi olarak nitelendirilen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin %14 gibi bir oranla sinirli kalmasi ¢evre ve enerji baglamindaki bir gelecek igin
endise verici bir boyutta oldugu sdylenebilir. Bu bakimdan fosil yakitlara alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimi1 ve 6zelliklede bu kaynaklarin dogada bolca bulunmasi ve erisimi kolay
olmas1 yoniiyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin kiiresel ¢apta arttirilmasi nem

arz etmektedir.

Grafik 8. Diinyadaki giines enerji santrali kurulu giicliniin (mw) {ilkelere gore dagilimi

(Aralik 2020)
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Kaynak: Bu grafik, enerjiatlasi.com’dan alan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olugturulmustur.

Diinyadaki gilines enerji santrali (GES) kurulu giiciiniin (mw) {ilkelere gore dagilimi
incelendiginde, Cin’in GES kurulu giiciiniin (254,355 mw) biitiin iilkelerin kurulu giicliniin ti¢te
birinden fazla oldugu goriilmektedir. Cin’i sirasiyla ABD (75,572 mw), Japonya (67,000 mw),
Almanya (53,783 mw), Hindistan (39,211 mw), italya (21,6 mw), Avusturalya (17,627 mw) ve
Vietnam (16,504 mw) takip etmektedir. Sayilan sekiz iilkenin disinda kalan diger iilkelerin
diinyadaki toplam giines enerjisi santrali kurulu giiciine oran1 %22 (158,376 mw) seviyesinde

seyretmektedir.
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Glines, yeryliziinde ihtiya¢ duyulan enerji miktarinin on bin (10.000) katin1 her giin yayan bir
enerji kaynagi oldugu bilinmektedir (Oztiirk & Kaya, 2019: 47). Bu pencereden bakilarak
Grafik 8’deki iilkeler goz 6niinde bulunduruldugunda diinyada giines enerjisinden yararlanma
oranin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Oysaki bu goriiniimiin aksine gerek kiiresel capta
gerekse de tek tek iilkeler diizeyinde giines enerjisi kullaniminin arttirilmas1 ve ilgili
teknolojilere erisim adaletinin saglanmasi hususu basta gelismis iilkeler olmak {izere biitiin
diinyanin hassasiyetle yaklasmasi gereken bir durumdur. Fosil yakit kullaniminin endise verici
boyutlara ulastigi ve ¢evresel etkilerinin olduk¢a fazla oldugu giinlimiiz kosullarinda
yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve 6zellikle de bol miktarda bulunan giines enerjisinden
yararlanilmasi gerekmektedir. Aksi durumda fosil yakit kullanimindan kaynakli ¢evre sorunlari
ve Ozellikle de kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda kiiresel ¢apta miicadele olanagi

azalacaktir.

Grafik 9. Diinyadaki riizgar santrali kurulu giiciiniin (mw) tilkelere gore dagilimi (2022)
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Kaynak: Bu grafik, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olugturulmustur.

Grafik 9’a gore diinyadaki riizgar santrali kurulu giiciiniin (mw) iilkelere gére dagilimina
bakildiginda bu giiciin hemen hemen yarisinin (328,973 mw) Cin tarafindan {iretildigi
saptanmaktadir. Cin’den sonra en biiyiik riizgar santrali kurulu giicliniin ABD’ye (132,738 mw)
ait oldugu gozlemlenmektedir. Cin ve ABD’yi sirasiyla Almanya (63,76 mw), Hindistan
(40,067 mw), Ispanya (27,497 mw), Birlesik Krallik (27,13 mw), Brezilya (21,161 mw), Fransa
(18,676 mw) ve Kanada (14,304 mw) takip etmektedir. Sayilan iilkeler disinda kalan diger

tilkelerin riizgar santrali kurulu giicli %16 diizeylerinde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 10. Diinyadaki jeotermal enerji kurulu giiciiniin (mw) tilkelere gore dagilimi (Aralik

2020)
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Kaynak: Bu grafik, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Jeotermal enerji kurulu giicliniin tilkelere gore dagilimini gosteren Grafik 10’a gore en yiiksek
kurulu giice sahip tilkenin 3.714 MW (%24) ile ABD oldugu saptanmaktadir. ABD’yi sirasiyla
Endonezya (%14), Filipinler (%12), Tirkiye (%11) ve Yeni Zelanda (%7) takip etmektedir.
Sayilan bu bes lilke jeotermal enerjide 1 GW kurulu gii¢ barajini asan iilkelerdir. Bu iilkelerin
ardindan Meksika (%6), Italya (%6), Kenya (%6), Izlanda (%5) ve Japonya (%4) gelmektedir.
Sayilan {ilkelerin disinda kalan diger {ilkelerde ise jeotermal enerji kurulu gilici %5

diizeylerinde seyretmektedir.

Grafik 11. Diinyadaki hidroelektrik enerji kurulu giiciiniin (gw) iilkelere gére dagilimi (2020)
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Kaynak: Bu grafik, (IHA, 2021, s.7)’den alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Hidroelektrik enerji kurulu giiciiniin iilkelere gore dagilimmi goésteren Grafik 11°e gore bu
giiclin yaklasik olarak %70’inin on iilkede toplandig1 goriilmektedir. Bu iilkeler arasinda en

yiiksek kurulu giice sahip iilkenin 370,2 GW (%28) kurulu gii¢le Cin oldugu saptanmaktadir.
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Cin’i sirastyla Brezilya (%8), ABD (%8), Kanada (%6), Hindistan (%4), Japonya (%4), Rusya
(%4), Norveg (%2), Tirkiye (%2) ve Fransa (%?2) takip etmektedir.

2019 yil1 itibariyle hidroelektrik enerji kapasitesini genisleten iilke sayisi elli olurken, 2020'de
bu say1 otuz bes iilke ile sinirl kalmistir. Buna gore yeni kapasite miktar1 15,6 GW'dan 21 GW'a
yiikselmistir. Diger yandan kurulu kapasitede en yiiksek artisin yasandigi iilkeler Cin (13,8
GW) ve Tiirkiye (2,5 GW) olmustur (IHA, 2021, s. 9).

2. Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii

Tirkiye’nin enerji goriiniimiine iliskin olarak bu bashik altinda iilkenin genel enerji
kullaniminin belli bash kaynaklara gore dagilimlari incelenmistir. Ayrica Tiirkiye nin fosil
yakit ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranlart da ayri bir sekil ile belirtilmeye
calistlmistir. Tiirkiye’deki enerji kaynaklarinin rezerv durumlarina iliskin agiklamalar ise alt

basliklar altinda ¢aligmanin ilerleyen kisminda verilmistir.

Grafik 12. Tirkiye’nin genel enerji kullanim gériiniimii (2020)

2.43, 2%
4.57, 5%

10.13, 10% 28.81, 29% | Petrol

m Komiir

= Dogalgaz

m Riizgar, Glines vd.
m Hidro

26.86, 27% 2724 27% = Biyoyakit-atik

Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’nin genel enerji kullanimi gériiniimiiniin ele alindig1 Grafik 12°de en yiiksek kullanim
oranina sahip enerji kaynaginin petrol (%29) oldugu saptanmaktadir. Petrolii sirasiyla hemen
hemen yakin degerlerde seyreden komiir (%27) ve dogalgaz (%27) takip etmektedir. Fosil
yakitlarin ardindan en fazla kullanim oranina sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan
riizgar, giines vd. (%10), hidrolik enerji (%5) ve biyoyakit-atik (%2) gelmektedir. Diinyadaki
enerji kullanim verilerinin betimlendigi Grafik 1’den farkli olarak Grafik 13’te niikleer enerjiye
yer verilmemistir. Cilinkii Tiirkiye’de insa edilmekte olan ilk niikleer enerji santrali Akkuyu
NGS’nin 2023’te ilk iinitesinin ingaatinin tamamlanarak devreye alinacagi planlanmaktadir (On
Birinci Kalkinma Plani, 2019, s. 119). Dolayisiyla Tiirkiye’de niikleer enerji kullanimina heniiz

baslanmamustir.
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Grafik 13. Tirkiye’nin genel enerji kullaniminin temel basliklara gore dagilimi (2020)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’nin genel enerji kullanim oran1 g6z 6niinde bulundurularak temel basliklar halinde
kategorize edilmeye ¢alisilan Grafik 13°e gore fosil yakitlarin kullanim oraninin %83 (82,9)
gibi yiiksek bir diizeyde oldugu saptanmaktadir. Buna karsin yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanim oranimnin %17 (17,1) diizeylerinde kaldig1 goriilmektedir. Bu oranlar, diinyanin genel
enerji kullanim oranlarmin temel bagliklara gore incelendigi Grafik 2’deki oranlarla
kiyaslandiginda ve kiiresel 6l¢ekte kullanilip da Tiirkiye’de heniiz kullanilmayan niikleer enerji
kullanim oranmin fosil yakit ve yenilenebilir enerji oranlar1 tlizerine dagilimi
gerceklestirildiginde, Tiirkiye ve diinyadaki fosil yakit ve yenilenebilir enerji kaynaklari

kullanim oranlarinin hemen hemen paralel seyrettigi ifade edilebilir.
2.1. Tiirkiye’de fosil yakitlarin goriiniimii

Tiirkiye’nin genel enerji kullanim orani igerisinde fosil yakitlarin kullanim orani1 Grafik 12’°deki
verilere gore %83’e denk gelmektedir. Bu bilgiden hareketle Tiirkiye nin fosil yakitlara bagiml
bir tilke profili ¢izdigi anlasilmaktadir. Ayrica Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’teki veriler goz
oniinde bulunduruldugunda fosil yakitlarin tamaminda iiretimin tiiketimi karsilama oraninin
diisiik oranlarda seyrettigi goriilmektedir. Bu durumda yeterli 6l¢iide fosil yakit rezervine sahip
olmayan Tirkiye’nin, enerji ihtiyacini gidermeye yonelik talebini enerji ithalati yoluyla
karsilayacagi saptanmaktadir. Bu nedenle de Tiirkiye’nin enerji ac¢ig1 olan bir {ilke oldugu ve
bu durumunda yalnizca enerjiyle sinirli kalmayip basta ekonomi olmak iizere bircok alanda

telafisi gii¢c olumsuz sonuglar doguracagini sdylemek miimkiindiir.

Grafik 14. Tirkiye’nin fosil yakit kullanim goriiniimii (2020)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Grafik 14’teki verilerden hareketle Tiirkiye’de fosil yakit kullanim oranlarinin birbirine yakin
seyrettigi ve bu yakitlar icerisinde en fazla kullanim oraninin petrol (%35) oldugu
goriilmektedir. Petrolii sirasiyla komiir (%33) ve dogalgaz (%32) takip etmektedir. Her ne
kadar bu oranlar birbirine yakin diizeylerde seyretse de fosil yakitlar igerisinde digerlerine
oranla daha temiz sayilabilecek, ¢evre ve insan sagligi agisindan daha az zarari bulunan

dogalgazin kullanim oraninin en diisiik diizeyde seyretmesi risk tasiyan bir durum olarak goze

carpmaktadir.
Tablo 1. Tirkiye’de dogalgaz santrallerine iliskin bilgiler (2021)
Kayith Santral Sayisi 202
DTS Kurulu Gii¢ 25.256 MWe
Kayitli: 25.348 MWe
Kurulu Giice Oram 925,09
Yillik Elektrik Uretimi ~115.767 GWh
Uretimin Tiiketime Orani %38,59

Kaynak: Bu tablo, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’deki dogalgaz santrallerine iliskin bilgiler kapsaminda hazirlanan Tablo 1’e gore
Tiirkiye’de kayith santral sayis1 202°dir. Bu santraller yoluyla elde edilen kurulu gii¢ 25.256

MWe olarak saptanmaktadir. Ayrica tiretimin tiiketime orani ise %38,59 dur.

Tablo 2. Tiirkiye’de komiir ve linyit yakith termik santrallerine iliskin bilgiler (2022)

Kayith Santral Sayisi 53

KTS Kurulu Gii¢ 20.443 MWe

Kayitli: 20.215 MWe

Kurulu Giice Oram %20,31
Yillik Elektrik Uretimi ~107.695 GWh
Uretimin Tiiketime Orani 935,90

Kaynak: Bu tablo, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’deki komiir ve linyit yakitli termik santrallerine iliskin bilgiler kapsaminda hazirlanan
Tablo 2’ye gore Tiirkiye’de kayitli santral sayis1 53’tiir. Bu santrallerin faaliyetleri kapsaminda

elde edilen kurulu gii¢ 20.443 MWe olup, tiretimin tiiketime orani ise %35,90’dur.
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Tablo 3. Tiirkiye’de ham petrol rezervlerine iliskin bilgiler (2021)

Rezervuardaki Petrol (*) Uretilebilir Kiimiilatif Uretim + | Kalan Uretilebilir Petrol
Petrol
Varil M.Ton Varil M.Ton | Varil M.Ton Varil M.Ton
S S 2 S
2 8 8 S = N ? o
= ™ &b . 5 o N &
IS — ) ) 09 — © Ny
= 2 = o 2 g 3 o 3
& 3 = 5 2 = 12 = o
~ oo — — ~N — — < Tel
(*) Ispatlanmis, muhtemel ve miimkiin rezervler toplamidar.

Kaynak: Bu tablo, MAPEG’den alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3’te Tiirkiye’nin ham petrol rezervlerine iliskin veriler paylasilmistir. Bu veriler, varil ve
milyon ton (mt) bazinda belirtilmistir. Buna gore Tiirkiye’nin rezervuardaki petrol rezervi
1.177.337.306 mt’dir. Uretilebilir toplam petrol rezervi 223.593.792 mt’dir. Bu rezervin
icerisinde simdiye kadar toplam iiretilmis petrol rezervi 165.246.872 mt olup kalan iiretilebilir

petrol rezervi 58.346.920 mt’ye denk gelmektedir.
2.2. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklariin goriiniimii

Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin goriinimii g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanmis asagidaki Grafik 15’e gore en fazla kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
hidrolik enerji ve biyoyakit-atik disinda kalan giines, riizgar ve diger enerji kaynaklari (%59)
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de hidrolik enerji kullanim oran1 %27 iken, biyoyakit-atiklarin

kullanim orani ise %14’tir.

Grafik 15. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kullanim goriiniimii (2020)
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Kaynak: Bu grafik, IEA’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

m Biyoyakit-atiklar

14% Giines, Riizgar vd.

Tirkiye’nin hemen hemen yiiz 6l¢limiiniin yarisinin denizlerle ¢evrili olmasi, yer yer yiiksek
kesimlere sahip olmasi, giines alma oraninin yiliksek olmasi gibi cografi konumu, yeryiizi
sekilleri ve yeralt1 kaynaklar1 6zellikleri agisindan dalga enerjisi, riizgar enerjisi, hidrolik enerji,

jeotermal enerji ve gilines enerjisi gibi bir¢ok yenilenebilir enerji kaynagi potansiyeline sahip
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oldugu soylenebilir. Mevcut kosullarda gecerli olan dogal ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmdan yararlanma durumu, teknolojik gelismelerin yardimiyla daha da iist seviyelere
taginabilir. Bu baglamda s6z konusu imkanlarin kullanilmasi yoluyla ¢evresel agidan olumsuz
etkileri bulunan fosil yakit kullanim oranmin azaltilabilecegi ifade edilebilir. Ayrica
Tiirkiye’nin yukarida sayilan ozellikleri baglaminda atilacak adimlarla enerji ihtiyaglarini
ithalata gerek kalmaksizin 6z kaynaklartyla karsilayabilecek bir iilke konumuna erigebilecegi
ongoriilebilir. Nihai olarak da kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi biitiin iilkeleri alarm
durumuna geciren ve tedbir almak durumunda birakan tehditlere karsi iilke olarak

sorumluluklarini yerine getirmede de biiyiik 6nem arz edecegi ifade edilebilir.

Tablo 4. Tiirkiye nin giines enerji santrallerine iligskin bilgiler (2022)

Kayith Santral Sayisi 673

GES Kurulu Gii¢ 8,335 MWe

Kayitli: 8.221 MWe

Kurulu Giice Oram %38,28
Yillik Elektrik Uretimi ~12.620 GWh
Uretimin Tiiketime Orani %4,21

Lisans Durumu 37 lisansli, 636 lisanssiz

Kaynak: Bu tablo, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Giines enerji santrallerine iligkin bilgiler kapsaminda hazirlanan Tablo 4’e gore Tiirkiye’de
kayith santral sayis1 673’tiir. GES faaliyetleri araciligiyla elde edilen kurulu gii¢ 8.335 MWe
olarak gozlemlenmektedir. Bir diger gosterge olarak Tiirkiye’deki glines enerji santrallerinden
elde edilen yillik elektrik iiretimi yaklasik olarak 12.620 GWh olarak hesaplanmistir. Ayrica

tiretimin tiiketime oran1 %4,21°dir.

Tablo 5. Tirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeline iligkin bilgiler (mw) (2022)

. Teorik . Lisans On Toplam Islem/Teori
S. 1 ) Devrede | Insaat .
potansiyel Almman | Lisansh Islem Orani
1 Balikesir 13.827 1.345 37 0 0 1.382 10%
2 | Canakkale 13.013 858 236 0 222 1.315 10%
3 izmir 11.854 1.749 13 0 0 1.762 15%
4 Manisa 5.302 702 1 10 0 712 13%
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5 Samsun 5.222 48 4 9 0 61 1%
6 Mugla 5.171 210 34 0 60 303 6%
7 | Tekirdag 4.627 183 96 0 0 279 6%
8 Istanbul 4177 789 108 1 50 948 23%
9 Bursa 3.882 299 92 0 65 456 12%
10 Mersin 3.531 226 0 0 0 226 6%
43 | Sakarya 180 228 122 0 0 350 194%
44 | Kirsehir 168 168 0 0 60 228 136%
47 Kocaeli 134 64 13 0 70 147 110%
50 | Eskisehir 89 39 0 0 50 89 100%
57 Usak 57 62 3 0 0 65 113%
58 Agn 50 9 41 0 0 50 100%
59 | Erzurum 50 0 0 0 50 50 100%
60 Van 50 50 0 0 0 50 100%

Tiirkiye
- Toplam 115.129 10.907 1.254 230 2.335 14.726 12,8%

Kaynak: Bu tablo, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’deki riizgdr enerjisi potansiyeli goéz Oniinde bulunduruldugunda tilkedeki teorik
potansiyelin 115.129 MW’a denk geldigi goriilmektedir. Bu teorik potansiyel igerisinde en
yiiksek paya sahip illerin genellikle iilkenin kiy1 kesimlerinde yer aldigi1 gbze ¢arpmaktadir.
Belirtilen kriter dogrultusunda bu iller igerisinde ilk on sirada Balikesir (13.827 MW),
Canakkale (13.013 MW), Izmir (11.854 MW), Manisa (5.302 MW), Samsun (5.222 MW),
Mugla (5.171 MW), Tekirdag (4.627 MW), Istanbul (4.177 MW), Bursa (3.882 MW) ve Mersin
(3.531 MW) gelmektedir. Ancak s6z konusu teorik potansiyelin gergeklesme orani dikkate
alindiginda sayilan illerin bu potansiyelin biiyiik bir kismin1 gergeklestiremedigi Tablo 5’te

bulgulanmaktadir.

Ancak yine Tablo 5’teki veriler goz oniinde bulunduruldugunda, bazi illerin teorik potansiyeli
her ne kadar diistik de olsa belirtilen potansiyelin %100 ve/veya lizerinde islem gergeklestirdigi
saptanmaktadir. Bu iller arasinda Sakarya (% 194), Kirsehir (%136), Kocaeli (%110), Eskisehir
(%100), Usak (%113), Agr1 (%100), Erzurum (%100) ve Van (%100) gibi iller gelmektedir.
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Tablo 6. Tiirkiye nin jeotermal enerji santrallerine iligkin bilgiler (2021)

Kayith Santral Sayisi

63

JES Kurulu Gii¢

1.679 MWe

Kayith: 1.686 MWe

Kurulu Giice Oram %1,67
Yillik Elektrik Uretimi ~9.723 GWh
Uretimin Tiiketime Oram %3,24

Kaynak: Bu tablo, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Jeotermal enerji kaynaklarimin ve buna bagl olarak ilgili enerji santrallerinin genellikle iilkenin

bat1 kesiminde yerlesik bulundugu Tiirkiye’de, jeotermal enerji kayitli santral sayis1 63’tiir. JES

kurulu giiciiniin 1.755 MW olarak gerceklestigi goriilmektedir. Bununla beraber ilgili tabloda

tiretimin tiikketime orani ise %3,24 olarak belirtilmistir. Ayrica jeotermal enerji santrallerinin

kullanim1 yoluyla yillik elektrik iiretim orami yaklagik olarak 9,723 GWh olarak

hesaplanmaktadir.

Tablo 7. Tiirkiye’nin biyoyakit-atik enerji santrallerine iliskin bilgiler (2021)

Kayith Santral Sayisi

127

BES Kurulu Gii¢

1.755 MWe

Kayitli: 886 MWe

Kurulu Giice Oram %1,74
Yillik Elektrik Uretimi ~4.274 GWh
Uretimin Tiiketime Orani %1,42

Kaynak: Bu tablo, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Biyoyakit-atik enerji santrallerine (BES) iligkin bilgiler 1s1ginda hazirlanmis olan Tablo 7’ye

gore Tiirkiye’de kayith santral sayis1 127°dir. BES kurulu giiciiniin 1.755 MW oldugu

gozlemlenmektedir. Biyoyakit-atik enerji santralleri yoluyla elektrik iiretim orami yaklasik

olarak 4,274 GWh diizeyinde seyretmektedir. Uretimin tiiketime orani ise %1,42 olarak

gerceklesmistir.
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Grafik 16. Tirkiye’nin hidroelektrik enerji santrallerine iliskin bilgiler (MWe) (2022)
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Kaynak: Bu grafik, enerjiatlasi.com’dan alinan verilerden hareketle yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 16°daki veriler 1s18inda Tirkiye’deki hidroelektrik enerji goriiniimii incelendiginde,
hidroelektrikten kaynakli O6nemli bir enerji potansiyelinin (31.360 MW) oldugu goze
carpmaktadir. Halihazirdaki kurulu hidroelektrik santrallerinden {iretilen bu enerji
potansiyelinin Tiirkiye’deki illere gore siralamasi incelendiginde, Sanlwrfa (3.128 MW),
Diyarbakir (2.250 MW) ve Elaz1ig (2.245 MW) illerinin ilk siralarda oldugu
gozlemlenmektedir. Sayilan illerin {ilkedeki hidroelektrik enerjisi elde etmedeki payr hemen
hemen iilkenin dortte birine (%24) tekabiil etmektedir. Bu illeri sirasiyla Adana (1.906 MW),
Artvin (1.806 MW), Bingol (1.484 MW), Samsun (1.371 MW), Kahramanmaras (1.302 MW)
ve Mardin (1.223 MW) illeri takip etmektedir.

Diinyadaki hidroelektrik potansiyelinin iilkelere gore dagiliminin verildigi Grafik 11’e gore
Tiirkiye’nin diinyada dokuzuncu sirada yer aldigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda 2020 yili
itibariyle hidroelektrik enerji kapasitesini genisleten iilke sayisi otuz bes lilke ile sinirl
kalmigken bu tilkeler i¢erisinde kurulu kapasitede artisin en yiiksek yasandigi iilkeler Cin (13,8
GW) ve Tiirkiye (2,5 GW) olmustur (IHA, 2021: 9). Bu baglamda Tiirkiye’ nin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 portfoyiinii ¢esitlendirmesinin yani sira 6zellikle de hidroelektrik enerjisi
yatirimlarini arttirmasi ve bu yolla diger yenilenebilir enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda ilgili
enerji kaynagindan gerek ulusal gerekse de kiiresel capta yiiksek oranda enerji elde etmesi,

enerji krizlerinin yasandig bu stirecte dikkatleri lizerine cekmektedir.
3. Alternatif Enerji Kaynaklarimn Onemi

Tiirkiye’de ve diinyada genel enerji kullanimina iliskin detayl bilgilendirmenin yapildig1 bu
caligmada, fosil yakit kullanimiin genel enerji kullanimi igerisindeki paymnin endise verici

boyutta oldugu goriilmiistiir. Fosil yakit kullaniminin bagta insanlar olmak iizere biitiin canlilar
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ve gezegenimizi tehdit eder hale gelmesi, alternatif enerji kaynaklarinin 6énemini géz Oniine
sermis ve bu baglamda kapsamli bir degerlendirmenin yapilmasini gerekli kilmistir. Bu sebeple
calisgmanin bu bolimiinde alternatif enerji kaynaklari 6zelinde literatiirdeki en carpici

yorumlamalardan yola ¢ikilarak degerlendirmelerde bulunulmustur.

Alternatif enerji kaynaklarmin 6nemine iliskin kapsamli bir degerlendirme yapabilmek i¢in
oncelikle Grafik 1 ve Grafik 12°de yer alan Diinya’da ve Tiirkiye’de genel enerji kullaniminin
goriiniimiinii yansitan veriler, ardindan da ¢aligsmanin birinci ve ikinci boliimiindeki Diinya’da
ve Tiirkiye’de enerji kaynaklarinin rezerv durumuna iliskin veriler g6z Onilinde
bulundurulmalidir. Bu baglamda ele alindiginda gerek Tiirkiye’de gerekse de Diinya’da enerji
kaynagi kullaniminin %80 gibi bir oranda fosil yakitlardan saglandigi goriilmektedir. Bu
durum, bir yandan olumsuz etkileri yoniiyle ¢evre ve insan sagligi basta olmak iizere, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligine varincaya degin biiyiik bir tehdit olustururken diger yandan
tikenmekte olan smirli rezerve sahip enerji kaynaklarina ulusal ve kiiresel bagimlilik

kiigiimsenemeyecek diizeyde risk olusturmaktadir.

Benzer sekilde Cukurcayir ve Sagir’da (2008, s. 274-275) giin gegtikge artan enerji kullanimi
icerisinde fosil yakit kullaniminin gezegenimize verdigi zararlar ve smirli rezervi nedeniyle
azaltilmasi geregi lizerinde durmaktadirlar. Bu sebeple s6z konusu ¢aligmada insanlarin eski
enerji tiiketim aligkanliklarini terk ederek alternatif enerji kaynaklarina yonelmelerine vurgu
yapilmaktadir. Bu baglamda degerlendirildiginde 6ne ¢ikan en Onemli alternatif enerji
kaynaginin yenilenebilir enerji kaynaklar1 oldugunu ifade eden Kavaz ve Kaya (2023, s. 221),
bu kaynaklarin enerjide disa bagimlig1 azaltmada iilkelere katki saglayacagini ve g¢evresel
acidan daha temiz bir iiretim siirecini destekleyecegini ifade etmektedirler. Ozbek ve Naimoglu
(2021, s. 323) da yapmis olduklar bir calismada Tiirkiye agisindan 1990-2019 yillar1 arasinda
enerji verimliliginin fosil yakitlardan ziyade yenilenebilir enerji kaynagi olan hidrolik enerji ve
biyoyakit-atiktan etkilendigi sonucunu bulmuslardir. Boylelikle alternatif enerji kaynaklarinin

Onemi, somut ¢alismalarla da desteklenmektedir.

Akyliz (2022, s. 35) de alternatif bir enerji kaynagi olarak degerlendirilen yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, ¢evresel agidan en az riske sahip enerji kaynaklar1 oldugunu ifade etmektedir.
Clinkii bu enerji kaynaklarindan enerji liretimi esnasinda ortaya sera gazi emisyonlar1 ve kirlilik
cikmamaktadir. Niikleer enerji gibi kaynaklarin aksine olasi bir kaza durumunda radyoaktif

kirlenme ve zararh atiklar da ortaya ¢ikmamaktadir.

Kavaz ve Koroglu (2023, s. 255), diinyadaki mevcut enerji kaynaklarinin giin gegtikge azalma

egiliminde olmasmin {ilkeleri alternatif enerji politikalar1 gelistirmeye sevk ettigini ifade
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etmektedirler. Yazarlara gore s6z konusu politikalarin merkezinde, artmakta olan niifus ve
ekonomik biliylimenin enerji ihtiyacin1 daha da tetikleyecegi ve dolayisiyla enerji talebini
karsilamaya yonelik arzin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 yer almaktadir. Bu baglamda kiiresel
Olcekte isleyen siireg, alternatif enerji kaynaklarini gelistirme ve oOzelliklede verimli
kullanilmasi yoniinde uluslararasi bir rekabete dogru yol almaktadir. Benzer sekilde Bekar
(2020, s. 39), tiikkenebilir ozellikteki enerji kaynaklarina sahip olan iilkelerin simirli sayida
oldugunu ve ayn1 zamanda fosil yakitlarin rezerv miktar1 agisindan sinirli olusu da g6z 6niinde
bulunduruldugunda alternatif enerji kaynagi olan yenilenebilir enerji kaynaklarina
stirdiiriilebilirlik temelinde sahip olmanin iilkelerin enerji jeopolitigini ve bu baglamdaki

degerini etkileyecegini ifade etmektedir.

Alternatif enerji kaynaklarina, enerjide disa bagimlilik ve ekonomik kirillganlik yoniinden
dikkat ¢ceken Aslan ve Yamak (2006, s. 74), iilkelerin enerjide disa bagimliliklarini azaltmak
adina yerli, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yaptiklarina deginmektedirler.
Bu baglamda gelecek yiiz yillik silire¢ igerisinde enerjinin en Onemli iiretim araci ve
girdilerinden biri olacag1 varsayimindan hareketle alternatif enerji kaynaklarinin 6nemine atifta
bulunmaktadirlar. Demir ve Sancak (2022, s. 67) da benzer sekilde, 6rnegin petrol arzinin
kisitlanmas1 halinde fiyat artiglarinin yasanabilecegini ve bu sebeple petrol yoniinden disa
bagimli iilkelerin bu durumdan olumsuz etkilenecegini ve beraberinde bu iilkelerde siyasi
istikrarsizliklarin da meydana gelebilecegini vurgulamaktadirlar. Tabi bu durum biitiin fosil

yakit kaynaklari i¢in gecerli olup alternatif enerji kaynaklarinin 6nemini géz 6niine sermektedir.

Yukaridaki paragraflarda belirtildigi tizere fosil yakit kullanimmin gevresel etkileri ve fosil
yakitlarin rezerv durumlar1 gibi olumsuz sayilabilecek etkenlerin yani sira yakin tarihteki 1973
Petrol Krizi ile giiniimiiz kosullarinda karsilasilan COVID-19 pandemisi ve son olarak
Ukrayna-Rusya arasindaki savas, enerji kaynaklarinin se¢imi ve alternatif enerji kaynaklarinin

onemine dair konulara yeterince agiklik getirmektedir (Ar1, 2023, s. 8).

Son olarak, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunlarinin bir sonucu olarak gezegenimizin
cevresel felaketlerle karsi karsiya olduguna yaygin bir kanaat hasil oldugundan, Avrupa Birligi
(AB), siirdiiriilebilir bir yesil geg¢is konusunda gereken hassasiyeti gostermektedir. Bu
baglamda Avrupa Komisyonu, “Avrupa Yesil Anlagsmasi”ni sunarak 1sinan atmosfere, iklim
degisikligine ve kirli havaya tepkisini koymustur. Bu anlasma kapsaminda, Avrupa Birligi
iilkeleri ve vatandaslar1 i¢in, sera gazi emisyonlarinin 2050 yilina kadar sifira diisiiriilecegi bir
ortamin insa edilmesi amaglanmaktadir (Sahin vd., 2021, s. 41). Dolayisiyla fosil yakit

kullanimin gezegenimizi tehdit eder hale gelmesine karsin ulusal ve kiiresel 6lgekte alternatif
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enerji kaynagi arayislart ve buna iligkin ¢abalar artis sergilerken konunun 6nemini de ortaya

koymaktadir.
SONUC VE ONERILER

Son yasanan Ukrayna - Rusya kriziyle birlikte fosil yakitlarin fiyatinda yasanan artig Tiirkiye
ekonomisi agisindan 6nemli bir yiik olusturmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’nin enerji ithalatini
azaltacak politikalara ihtiyact bulunmaktadir. Bu politikalarin basinda yerli kaynaklara daha
fazla yatirim yapilmasi gelmektedir. Tiirkiye’nin Akdeniz, Karadeniz, Giineydogu Anadolu
bolgelerinde petrol ve dogal gaz rezervlerine sahip oldugu bilinmektedir. Bu rezervlerin tespit
edilmesi i¢in arama caligmalar1 yapilmaktadir. Bu arama caligsmalarinin nitelik ve nicelik
yoniinden arttirtlmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Kisa vadede fosil yakitlara olan bagimliligin
tiim diinyada devam edecek olmasindan dolay1 Tiirkiye’nin kendi egemenligi altindaki yeralti
kaynaklar icerisinde fosil yakit rezervlerini ortaya ¢ikarmasi ve bunu kullanmaya baslamasi

gerekmektedir.

Ikinci olarak Tiirkiyenin enerji goriiniimiinde fosil yakitlarin dnemli bir paya sahip olmasinin
neden oldugu cevresel ve ekonomik maliyetin minimize edilebilmesi i¢in kisa vadede hayata
gegirilebilecek en etkili politikalardan bir tanesi enerji tasarrufudur. Tirkiye’nin, enerji
tasarrufu konusunda rasyonel politikalari hayata gecirerek fosil yakitlara olan bagimliligin kisa
vadede azaltmasi miimkiindiir. Bunun i¢in yapilmasi gerekenler sunlardir: (1) Toplu tagima
sisteminin gelistirilerek bireyse Itasit kullaniminin azaltilmasi, (2) konutlarda ve kamusal
binalarda 1s1 yalittminin zorunlu kilinmasi, (3) insan hareketliliginin az oldugu kamusal
alanlarda sensorlii sokak lambalarinin kullanilmasinin zorunlu kilinmasi, (4) kamu binalarinda
LED lamba kullanimini zorunlu kilinmasi ve konutlarda kullanilmasinin tesvik edilmesi, (5)

bisiklet kullaniminin yayginlastiriimasi.

Enerji kaynaklarma iligkin ¢esitlendirme ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
yayginlasmasinin yani sira enerji verimlili§i de tlizerinde durulmasi gereken 6nemli bir
husustur. Cilinkii Tiirkiye gibi yeterli enerji rezervine sahip olmayan iilkelerin mevcut enerji
kaynaklarin1 ya da ithal ettikleri enerji kaynaklarini verimli kullanmasi siirdiiriilebilir bir

ekonomik kalkinma acisindan da 6nem arz etmektedir.

Orta ve uzun vadede ise fosil yakitlarin tiikenme riski ve ¢evresel maliyetinin yiiksek olmasi
nedeniyle Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yatirnm yapmasi
gerekmektedir. Enerji kaynaklart kullanimimnin Tiirkiye’de ve Diinya’da genel goriinimii

incelendiginde yaklasik olarak %80 oraninda fosil yakit tiiketimine dayandigi goriilmektedir.

516



Ferhat ARI, Vedat YILMAZ Tiirkiye 'de Ve Diinya’da Enerji Kaynaklarinin Genel

Gériiniimii Ve Alternatif Enerji Kaynaklarinin Onemi

Bu oran cevre ve insan sagligi basta olmak iizere kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine
varmcaya degin olumsuz etkilere neden olmaktadir. Dolayisiyla genel enerji kullanimi
icerisinde fosil yakit tiikketiminin zaman kaybedilmeksizin azaltilmas1 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda enerji tiikketiminde dogacak boslugu doldurmada ilkin karsimiza ¢ikan enerji
kaynaklari, dogada kendisine en ¢ok rastlanilan ve fosil yakitlarla kiyaslandiginda ¢evresel
acidan en az zarar1 bulunan enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara
iligkin bir yandan gerekli AR-GE caligsmalar1 yapilarak diisiilk maliyetlerle erisim saglanirken
diger yandan bu kaynaklarin tercihi ve yayginlagsmasi i¢in gereken c¢abanin sarf edilmesi

gerekmektedir.
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