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I cloLC)

Bu calismada Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental sigir siitlerinde somatik hicre sayisi
(SHS) ile siit amiloid A (SAA), elektiksel iletkenlik (Ei) ve pH arasindaki iliskilerin arastiriimasi
amaglanmistir. Siyah Alaca (46 bas) ve Kirmizi Alaca (13 bas) sigirlarinin % 87 ve % 78'i,
Simental sigirlarinin (82 bas) ise higbiri SHS bakimindan risk grubunda bulunmamistir.
Calismada somatik hiicre sayisi Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental irklarinda sirasiyla
4.49+0.079, 4.40+0.091 ve 4.20%0.111 hiicre ml? olarak belirlenmistir. SAA ortalama
diizeyleri Siyah Alaca irkinda 343.80+£26.40, Kirmizi Alaca irkinda 286.20+24.520, Simental
irkinda 479.85%76.79 ngml?! olarak hesaplanmistir. Siit érneklerinin pH degerleri Siyah
Alaca irkinda ise 6.62+0.017, Kirmizi Alaca irkinda 6.67+0.016, Simental irkinda 6.58+0.084
tespit edilmistir. Ei degerleri Siyah Alaca irkinda 3.58+0.050, Kirmizi Alaca irkinda
3.65+0.071, Simental irkinda 1.21+0.019 mS cm™* olarak 8l¢tilmiistiir. Elde edilen sonuglar,
Siyah alaca ve Kirmizi Alaca irklarinda SHS ile SAA arasinda anlamli bir yakin iliskinin distik
konsantrasyonlarda bile farkedilebiliyor olmasi siite 6zgli SAA'nin subklinik mastitisin
potansiyel bir fizyolojik belirteci oldugunu disiindiirebilir. El ve pH 6l¢lim sonuglarinin SHS
ve SAA ile anlamli iliski icinde olmamasi, bu belirteglerin hastalik tespitinden ziyade sit
kalitesinin belirlenmesinde kullanilabilecegini gdstermistir.

ABSTRACT

In this study, the investigation aimed to explore the relationships between somatic cell
count (SCC) and milk amyloid A (MAA), electrical conductivity (EC), and pH in Holstein
Friesian, Red Holstein and Simmental cattle milk. Among Holstein (46 head) and Red
Holstein (13 head) cattle, 87% and 78%, respectively, exhibited no risk of SCC, while none
of the Simmental breed (82 head) were within the risk category based on SCC. The study
determined the SCC in Holstein cattle, Red Holstein, and Simmental breeds as 4.49+0.079,
4.40+0.091, and 4.20+0.111 cell ml%, respectively. The average MAA levels were calculated
as 343.80+26.40 ng ml?! in Holstein, 286.20+24.520 ngml? in Red Holstein, and
479.85+76.79 ngml™in Simmental breeds. The pH values of milk samples were determined
as 6.62+0.017 in Holstein, 6.67+0.016 in Red Holstein, and 6.58+0.084 in Simmental
breeds. EC values were measured as 3.58+0.050 m° cm™in Holstein, 3.65+0.071 m>cm™in
Red Holstein, and 1.21#0.019 m°> cm™® in Simmental breeds. The results suggest a
significant association between SCC and MAA, even at lower concentrations in Holstein
and Red Holstein breeds, implying the potential of breed-specific MAA as a physiological
marker for subclinical mastitis. The lack of significant associations between EC, pH
measurements, and SCC and MAA indicates their potential utility in determining milk
quality rather than disease detection.
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GiRIS

Mastitis, cesitli bakteri tlrlerinin ve toksinlerinin neden oldugu meme bezi iltihabidir (Sharma ve ark., 2007).
Mastitis ayni zamanda, siit verimindeki azalma, sitln bilesimindeki degisme, sitilin bir kisminin kullanilamaz olmasi,
tedavi ve veteriner masrafi nedeniyle sut sigirlarinda biylik ekonomik kayiplara neden olan en yaygin hastaliktir
(Keefe, 2012; de Vliegher ve ark., 2012). Mastitis, memenin glandiler dokusunda patolojik degisiklikler ile birlikte
salgilanan siitte fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal degisikliklere de neden olur (Radostitis ve ark., 1995). Ayrica mastitik
sutteki bakteriyel kontaminasyon, stti insan tiketimi icin elverissiz hale getirir (Kadariya ve ark., 2014; Ibrahim ve
ark., 2015). Mastitis, stt verimi ve sit bilesenleri Gzerindeki olumsuz etkisinin 6tesinde, siit ineklerinde Greme
performansi lzerinde de zararh bir etkiye sahiptir (Kumar ve ark., 2017). Subklinik mastitisin neden oldugu kaybi
6lcmek neredeyse imkansizdir, ancak uzmanlar bunun strtide klinik vakalardan daha fazla mali kayba neden oldugu
konusunda hemfikirdir (Navaneethan ve ark., 2023). Sut sigirlarinda subklinik mastitis (SCM) insidansi klinik
mastitise gore 15-40 kat daha fazladir (Seegers ve ark., 2003).

Somatik hiicre sayisi (SHS), kiiresel olarak sit sektorinde cogunlukla sit kalitesi icin kullanilan temel bir
parametredir. SHS sitln kalitesini etkiler ve subklinik asamada mastitis teshisi icin temel bir parametredir (Feng ve
ark., 2020). Turk Gida Kodeksi (Anonim, 2000) ve Avrupa Birligi (EC 853/2004) yasal mevzuatina (Anonymous, 2004)
gore cig inek siitii icin SHS siniri £500.000 hiicre ml? olarak belirlenmistir.

SCM, siitte veya meme gortiinimiinde gozle gorilir herhangi bir degisiklige neden olmaz, ancak st kalitesini ve
miktarini etkiler; siit veriminde, toplam Uretimin lgte ikisine varan kayiplara kadar azalmaya neden olur; sit
bilesimini degistirir, sitte inflamatuar bilesenlerin ve bakterilerin varligini degistirir (Haque, 2014; Singh ve ark.,
2015). Ayrica, SCM’den etkilenen inekler normal siit Uretirler ancak, diger hayvanlar icin enfeksiyon kaynagidirlar,
bu durum ise enfeksiyonun siirli arasinda yayillmasina neden olur (Prabhu ve ark., 2013; Bandyopadhyay ve ark.,
2015).

Memede veya siitte gozle gorllr degisikliklerin olmamasi nedeniyle memenin gérsel muayenesi ve palpasyonu ile
SCM tanisi konmasi zordur. Bu durum, SCM’nin teshisini zorlastirir ve daha zor hale getirir. SCM olgularinin tanisinda
SHS, sltte patojen etkenlerin izolasyonu ve kanda biyokimyasal degerlerde meydana gelen degisimler yaygin olarak
degerlendirilir. Bu parametrelerin yanisira memede olusan inflamasyona bagh olarak artis gosteren akut faz
proteinleri (AFP), yangl mediatorleri ve oksidatif stres parametreleri de SCM olgularinin tanisinda kullaniimaktadir.
Bu ilave yontemler, SCM’nin erken teshisine katki saglamayi hedeflemektedir. Nitekim, Sit Amiloid A (SAA) veya
haptoglobin (HP) gibi akut faz proteinlerinin de mastitis belirtecleri oldugu kesfedilmistir (Jaeger ve ark., 2017;
Sadek ve ark., 2017; Hussein ve ark., 2018). Mastitis iltihabina bir tepki olarak, patojenite seviyesine bagh olarak
sutteki st Amiloid A seviyesinde de artis olmasi beklenir (Nazifi ve ark., 2008; Szczubiat ve ark., 2012; Vasil ve ark.,
2012). SAA doku hasarindan kisa bir siire sonra (genellikle 24 saat icinde) plazmada ve diger viicut sivilarinda hizh
ve yogun bir sekilde artan bir proteindir. Bu hizli ve yogun artis (18-20 katina kadar) SAA'nin bir yangi belirteci olarak
degerlendirilmesini ve saglik durumunun izlenmesinde dnemli olmasini saglar. Ayrica, tedaviye verilen yanitlarin
degerlendirilmesinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Jaeger ve ark. (2017), SAA’yi1 Olcen bir calismada, mastitis
ineklerinin SHS'ye kiyasla daha hassas ve spesifik bir sekilde tanimlanmasinin mimkiin oldugunu gostermislerdir.
Serum amiloid A’nin atlarda ve sigirlarda karaciger disinda SAA gibi farkl izoformlarinin da oldugu rapor edilmistir
(Eckersall ve ark., 2001; Jayaraman ve ark., 2017; Sack, 2018). Sigirlarda sitte spesifik form olan SAA’nin, SHS ve
sltte patojen etkenler gibi diger SCM tanisal belirteclere gore avantajinin, meme epitel hiicreleri tarafindan lokal
olarak sentezlenmesinden dolayi site 6zgl olmasi ve bu nedenle mastitis tanisinda hassas ve givenilir bir
biyobelirte¢ oldugu belirtilmektedir (Eckersall ve ark., 2001; Hussein ve ark., 2018). Ayrica, SAA diizeyinin SCM’de
diger bir avantaji, saglkli hayvanlarda tespit edilemeyecek diizeylerde bulunmasidir (Hussein ve ark., 2018). Yapilan
calismalar, dogal olarak meydana gelen veya deneysel olarak indiklenen subklinik ve klinik mastitisin teshisinde
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SAA’nin tanisal degeri oldugunu gostermistir (Safi ve ark., 2009; Hussein ve ark., 2018; Gronlund ve ark., 2003;
Kalmus ve ark., 2013).

Sutte pH degeri mikrofloranin gelismesine etkisi ve enzim aktivitesindeki roli gibi etkilerden dolay1 6nemli bir kalite
kriteridir. Henlz sagilmis inek siitliniin pH degeri 6.6 ila 6.8 arasinda degisim gosterir. Stt, 6zellikle icerdigi mineral
maddeler nedeniyle iletken bir gidadir (Milci & Yaygin, 2004). Sitiin elektriksel iletkenligi, icerdigi iyonlar tarafindan
belirlenirken, diger bilesenler ise iletkenlik Gizerinde farkl diizeyde etki etmektedir. Normal bilesimli inek sttinin
elektrik iletkenligi (Ei) 25 °C’de 4.0-5.5 mS cm™® (miliSiemens/santimetre) degerleri arasinda yer almaktadir (Metin,
1998). Ancak, 6.0 mS cm™Yin Uzerindeki degerler, meme bezlerinde patolojik olusumlari akla getirmektedir (Nielen
ve ark., 1992; Spauskas ve ark., 2006). Arastiricilar Ei degerlerindeki 1mS cm™lik artisin, siit veriminde ortalama
0.88 kg giin diizeyinde diisiise yol actigini bildirmislerdir (Nielen ve ark., 1993).

Sutuin elektriksel iletkenliginin haftalik araliklarla diizenli olarak 6lgilmesi (ICAR, 2022), ineklerin meme saghgini ve
beslenme durumunu izlemek icin degerli bir aractir. Ei, ayrica siitiin kalitesini belirlemede ve siit tiretimini optimize
etmede kullanilan 6nemli bir parametredir. Bu nedenle, giftliklerde ve sit isleme tesislerinde elektriksel iletkenlik
olgimlerine haftalik araliklarla dizenli olarak yer vermek, siitin kalitesini ve saghk durumunu surekli olarak takip
etmek icin 6nemlidir.

Sutiin elektrik iletkenligi, dogal faktorlere bagl olarak zamanla degisiklikler gosterebilir ve laktasyon ilerledikge
normale doénebilir, ancak laktasyonun sonunda tekrar yikselebilir. Elektrik iletkenligi degeri ayni hayvanin farkli
meme baslarindan elde edilen sitler arasinda bile kiguk farkliliklar gosterebilir. Elektrik iletkenligi ayrica hayvanin
tiiriine ve irkina bagh olarak da degisebilir. Ornegin, yapilan calismalara gére domuz ve deve siitiinde ortalama 4.60
mS cm™?, kegi sttiinde 5.46 mS cm™?, koyun sitiinde ise 4.33 mS cm™ elektrik iletkenligi degerleri tespit edilmistir.
Sut hayvaninin beslenme sekli, fizyolojik durumu ve kizginhk donemi de siitlin elektrik iletkenligini etkileyen diger
faktorler arasinda yer almaktadir (Saldamli & Erdem, 1988).

Bu calismada, Kahramanmaras ilinde yetistirilen Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental irki ineklerden elde edilen
siitlerde SHS, SAA, Ei ve pH degerlerinin ve bu parametreler arasindaki iliskilerin arastirilmasi, irklarin da sutteki
mastitis parametreleri bakimindan karsilastiriimalari amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin hayvan materyalini Kahramanmaras ilinde yetistirilen ve klinik olarak saglikli olan 46 bas Siyah Alaca,
23 bas Kirmizi Alaca ve 13 bas Simental olmak {izere toplam 82 bas sut sigiri ve bunlardan alinan sit érnekleri
olusturmustur. Her bir inegin 4 meme c¢eyreginden sitler ayri ayri alinmistir. Strii sorumlusu ile yapilan
gorismelerde, ineklere orneklerin alindigi laktasyon déneminde gerek mastitise gerekse diger enfeksiyonlara
yonelik herhangi bir tedavinin uygulanmadigi bildirilmistir. ineklerde inspeksiyon ile gozlemlenen ve palpasyon ile
meme muayenesi yapildiginda klinik olarak saglikli oldugu misahede edilen tiim hayvanlardan aksam sagiminda sit
ornekleri alinmistir. isletmede sagim odalarinda vakumlu otomatik sagim sistemi ile giinde 2 sagim
uygulanmaktadir. Ornek almak amaci ile meme bélgesi ve meme baslari %70’lik etil alkollii pamuk ile temizlenmistir.
Bolgenin kurumasini takiben, ilk 3-5 sagimda dokiilen sitler atilmis ve orta sagim sitler kullanilarak her meme
basindan ayri olacak sekilde yaklasik 10-15 ml sit o6rnegi alinmistir. Bu stt ornekleri steril plastik tlplere
yerlestirilmistir.

SHS élgiimii

SHS 6lciimleri De Laval Somatik Hiicre Olciim Cihazi (DCC) kullanilarak yapilmistir. De Laval sayim kiti icine, her bir
meme basindan alinan siit 6rneginden birka¢ damla eklenerek karistiriimistir. Ardindan, yikli kaset De Laval hiicre
sayiclya yerlestirilerek olgim yapilmistir. DCC cihazi, DNA-spesifik floresan probu propidium iodide kullanarak
somatik hticreleri saymaktadir ve sonuglar bir dakikadan daha kisa siirede gostergede gorlinmektedir (Anonim,
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2012). Toplanan inek siitlerinde SHS’si < 100.000 hiicre ml* altinda olan Grup | (Gl) ve > 100.000 hiicre ml™? olan
Grup Il (Gll) olmak tizere 2 gruba ayrilmistir.

Elektriksel iletkenlik él¢iimii ve pH analizi

Cig sutler, falcon tiiplere alinarak hiicre sabiti k= 0,341 1 cm™ olarak kabul edilen WTW marka (Cond 330i/SET)
portatif bir kondiktometre kullanilarak mS cm™ cinsinden iletkenlik dlgtimleri yapilmistir (Gonci & Yesil, 2018).

Bu calismada, siit 6rneklerinden yaklasik 50 ml'lik numuneler alinarak beherlere konulmus ve numunelerin oda
sicakligina gelmesinin ardindan pH metrenin kalibrasyonu cihaz talimatlarina gore yapiimistir. pH degeri, oda
sicakhginda inolaLWTW serisi pH 720 portatif bir pH metre kullanilarak belirlenmistir. Cihazin probu, siitle dolu
ornek taplne daldirilmis ve ekranda stabilite gostergesi gériindiglinde deger kaydedilmistir (Goncu & Yesil, 2018;
Yorikoglu, 2019).

Kondiktometreler, sivinin icerdigi anyon ve katyonlarin elektrigi iletim kabiliyetlerini kullanarak iletkenlik derecesini
olgmek icin elektrotlar araciligiyla siviya daldirilmistir. Cihazin kalibrasyonu igin dnceden hazirlanan potasyum klor{ir
cozeltilerinin elektriksel iletkenlikleri ol¢lilmustir. Daha sonra cihazin probu ve termometresi numuneye
daldirilarak, bir iki tur cevrilmis ve cihazin gosterdigi deger sabitlendikten sonra okuma yapilmistir.

Siit amiloid A analizi

Sut 6rnekleri analizden hemen 6nce +4°C'de ¢ozdirilerek oda sicakhiginda calisiimistir. SAA konsantrasyonlari,
Tridelta Development (Maynooth, Ireland) tarafindan ticari olarak sunulan bir ELISA kiti kullanilarak belirlenmistir.
Bu kit, SAA icin 6zgll monoklonal antikorlari iceren solid faz bir ELISA kiti olarak tasarlanmistir. Stit 6rnekleri ve
bilinen miktarda SAA iceren standartlar, plakaya eklenmistir. Kuyucuktaki SAA, plaga bagli immobilize antikorlar
tarafindan yakalanmis ve konjugat antikorla isaretlenmistir. Baglanmamis materyallerin uzaklastiriimasi igin yitkama
islemi gerceklestirilerek Streptavidin-Horse Radish Peroxidase (Streptavidin HRP) konjugati eklenmis ve inklbe
edilmistir. ikinci bir inkiibasyon sonrasinda TMB substrati eklenmistir. Olusan renk yogunlugu, orijinal numunede
bulunan SAA konsantrasyonu ile orantilidir. Optik yogunluklar, Bio-tek Inc, Winooski VT, ABD, Model ELx 800
otomatik bir plaka okuyucuda 450 nm'de Olcllmustir. SAA konsantrasyonlari, Uretici tarafindan saglanan
referanslar kullanilarak bir standart egriye dayanilarak hesaplanmistir. Stit 6rnekleri 1:50 oraninda seyreltilerek iki
kez dlctlmistir. Sonuglar uygun bir diliisyon faktériyle carpilarak ng mL™ olarak belirlenmistir. Calisma aralig1 0.438
- 7.5 ug mL ve testin duyarhlig 0.10 ug mL? olarak belirlenmistir.

istatistik analizler

ineklerin SHS bakimindan siniflandiriimalarinda “Agriculture and Horticulture Development Board (AHDB)”
(Anonymous, 2022) tarafindan bildirilen 6lgek kullaniimistir. Buna gore; (i) bir inekten alinan sit 6rneklerindeki
SHS<100.000 hiicre ml? siit ise bu hayvan enfekte olmamis kabul edilmektedir. (ii) ml siitte 100.000 — 200.000
araliginda SHS’ye sahip bir inek potansiyel riskli grupta yer alir. (iii) ml slitte 200.000 hiicre SHS agisindan esik
deger’dir. (iv) Test sonuglari >300.000 hiicre ml? ¢ikan inekler icin belli patojenlerle enfekte olmus hayvan teshisi
konulabilmektedir.

Yapilan ¢alismada, irklar arasinda somatik hiicre sayisi (SHS) siniflari bakimindan fark olup olmadigi x2 testi ile analiz
edilmistir. istatistik analizlerde SAS paket programi kullaniimis ve p<0.05 anlamlilik seviyesi secilmistir (Orhan ve
ark., 2004). Elde edilen SAA, pH, Ei ve SHS degerlerinin Shapiro-Wilk testi sonucunda normal dagilim gdstermedigi
tespit edilmistir (p<0.05). SAA, pH, Ei ve SHS degerlerinin irklara gére olusturulan gruplara iliskin istatistiksel olarak
farkhhiginin degerlendirilmesinde Kruskal-Wallis analizinden yararlanilmistir. SAA, pH ve Ei degerlerinin SHS
siniflarina gore olusturulan gruplara iliskin istatistiksel olarak farkhilhginin degerlendirilmesinde ise Mann-Whitney U
testinden yararlanilmistir. Analizler sonucunda gruplar arasindaki farkhhgi belirlemek amaciyla Dunn testi
kullanilmistir. Ayrica degiskenlerin birbiriyle iliskisinin analizi Spearman korelasyon analizi ile gergeklestirilmistir.

123


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(1): 120-132 Arastirma Makalesi / Research Article

BULGULAR ve TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda incelenen Siyah Alaca ve Kirmizi Alaca sigirlarin % 87 ve % 78’i, Simental sigirlarin ise
tamami somatik hiicre sayisi bakimindan AHDB olcegine gére (Anonymous, 2022) risk grubunda bulunmamistir
(Cizelge 1). Irklar arasindaki farklar ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Torres-Neira ve ark. (2020) Kolombiya
Boyaca bdlgesinde topladiklari tank siitii érneklerinin SHS degerlerinin %42.42'sinin <200.000 hiicre ml?,
%48.49'unun 200.001-400.000 hiicre ml™? arasinda degistigini, kalan %0.9’un ise >400.000 hiicre ml*? oldugunu
bildirmislerdir. Kaygisiz (2023) tarafindan incelenen Esmer sigirlarin %39’unun higbir risk grubunda olmadigi,
%34’inlin “potansiyel risk” ve %27’sinin ise “enfekte” grubunda yer aldig bildirilmistir. Danimarka Kirmizisi,
Simental ve Siyah Alaca irklarinda, “risk grubunda olmayan” inek orani %53-55, “potansiyel risk grubundaki” inek
orani % 22-24, “sinir degerdeki” inek orani %8-11 ve “enfekte grubundaki” inek orani ise %12-15 olarak bildirilmistir
(Kaygisiz & Sahin, 2023). Bu calismada, risk grubundaki inek sayisiin diisiik ¢ikmasi ineklerin blyik cogunlugunun ilk
laktasyonda olmasina yorumlanabilir. Zira, siit ineklerinde, inegin yasinin artmasi ile SHS artmakta, immun sistem
zayiflamakta ve sagim makinasinin etkisi meme baslarinda deformasyon artmakta ve mikroorganizmalarin meme
kanallarina girisi kolaylasmaktadir (Deveci ve ark., 1994).

Cizelge 1. ineklerin mastitis risk durumlarina gére dagilimi
Table 1. Distribution of cows according to mastitis risk status

Siyah Alaca Kirmizi Alaca Simental Toplam
Enfekte olmamis (<100.000 hiicre ml?) 40 (% 87) 18 (%78) 13 (% 100) 71 (%87)
Potansiyel risk (100.000 — 200.000 hiicre ml?) 5(% 11) 2 (%9) 0 7 (%9)
Esik deger (200.000 — 300.000 hiicre ml?) 0 1 (%4) 0 1(%1)
Enfekte olmus (>300.000 hiicre ml?) 1(%2) 2 (%9) 0 3 (%3)
Toplam 46 23 13 82

%2 (6.780) < %2 (12.592) Kabul

Sutte pH, El, SAA ve SHS bakimindan irklara ait tanimlayici bilgiler Cizelge 2-3’de verilmistir.

Bu calismada somaik hiicre sayisi bakimindan irk arasi farkliik anlamli bulunmamistir. Hayvanin saglk durumu
disinda, somatik hiicre sayisini etkileyen diger faktorler de géz onlinde bulundurulmalidir. Irk, yas, laktasyon
donemi, sagim teknigi, yetistirme sistemleri, ¢evre kosullari ve mevsim gibi etkenler, somatik hiicre sayisinda
degisimlere neden olabilir. Calismada logio somatik hiicre sayisi Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental irklarinda
sirasiyla 4.49+0.079 hiicre ml?, 4.40+0.091 hiicre ml™? ve 4.20+0.111 hiicre ml* olarak bulunmustur. Sanlurfa,
Erzurum, Samsun, Elazig ve Malatya illerinde ¢ig sut 6rneklerindeki logio somatik hiicre sayisi sirasiyla 6.25 hiicre
ml?; 6.83 hiicre ml?; 6.60 hiicre ml?; 6.04 hiicre ml? ve 6.09 hiicre ml™ olarak saptanmistir (Patir ve ark., 2010).
Ortalama logio SHS degerini Coban ve ark. (2007) 5.73+0.39 hiicre ml?, Diler ve Baran (2014) 5.43+0.05 hiicre ml*
ve Kaygisiz (2012) 5.015+0.030 hiicre ml™ olarak belirlemislerdir. Bu arastirmada SHS ortalamasi gerek AB normlari
acisindan ve gerekse daha 6nce yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgulara gére daha disik olarak tespit edilmistir.
SHS’nin disik olmasi da yine ineklerin ¢ogunlugunun ilk laktasyonda olmalari ile agiklanabilir. SHS'nin diistk
bulunmus olmasi da st kalitesi agisindan 6nemli bir bulgudur.

St SAA seviyesi ile SHS arasindaki korelasyon Kirmizi Alaca (P=0.03) ve Siyah Alaca irklarinda (P=0.055) 6nemli,
Simental irkinda ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4-6). SHS ile Log SHS arasindaki korelasyonlarin ¢ok 6nemli
bulunmasi zaten beklenen bir durumdur. Bunun disinda kalan 6zellikler arasindaki korelasyonlar tiim irklarda
6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 2. Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental Sigir irkina ait tanimlayici bilgiler

Table 2. Descriptive information for Holstein cattle, Red Holstein , Simmental breed

Degisken N X+Sx % 95 Gliven siniri Min-Max cv
Siyah Alaca
pH 53 6.62+0.017 6.58-6.65 5.99-6.85 1.92
El 53 3.58+0.050 3.48-3.68 3.16-5.69 10.22
SAA-Abs 53 0.347+0.030 0.287-0.407 0.091-0.942 63.06
SAA-ng/mL 53 343.80£26.40 290.82-396.79 110.09-781.46 55.91
SHS 53 92000+28609.2 34591-149408 3000-1221000 226.39
Logio SHS 53 4.49+0.079 4.34-4.65 3.48-6.09 12.73
Kirmizi Alaca
pH 23 6.6710.016 6.64-6.70 6.54-6.87 1.15
El 23 3.65+0.071 3.51-3.80 3.06-4.29 9.28
SAA-Abs 23 0.418+0.0056 0.302-0.534 0.110-1.142 64.18
SAA-ng/mL 23 286.20+24.520 235.35-337.05 160.09-606.91 41.09
SHS 23 408261+8526.8 23142-58510 6000-121000 100.16
Logio SHS 23 4.40£0.091 4.21-4.59 3.78-5.08 9.94
Simental
pH 17 6.58+0.084 6.37-6.73 5.28-6.81 5.30
El 17 1.21+0.019 1.17-1.25 1.09-1.38 6.57
SAA-Abs 17 349.8+43.86 256.79-442.75 160.09-677.82 51.70
SAA-ng/mL 17 479.85+76.79 317.07-643.63 90.55-1142.36 65.98
SHS 17 31.35£14.121 1.42-61.29 3.00-252.00 185.70
Logio SHS 17 4.20+0.111 3.97-4.44 3.47-5.40 10.84
Cizelge 3. Irklara ait medyan degerleri (non-parametrik analiz)
Table 3. Median values of breeds (non-parametric analysis)
Kirmizi Alaca (23) Simental (17) Siyah Alaca (53) P
pH 6.665 6.655 6.625 0.188
Ei 3.645 3.515 3.540 0.290
SAA 0.344 0.294 0.251 0.389
SHS 4.255 4.230 4.380 0.186
Logio SHS 18000 17000 24000 0.186
Cizelge 4 Siyah Alaca irkinda st bilesenleri arasindaki korelasyonlar
Table 4. Correlations between milk components in the Holstein breed
Ozellikler pH Ei SAA Ng/MI SHS
Ei 0.151
P=0.28
SAA-Abs -0.128 -0.066
P=0.36 P=0.64
SAA- ngmL? -0.007 -0.038 0.033
P=0.96 P=0.79 P=0.81
SHS -0.180 -0.024 0.265 -0.207
P=0.20 P=0.87 P=0.055 P=0.14
Logio SHS 0.090 0.099 0.100 -0.051 0.764™
P=0.52 P=0.48 P=0.48 P=0.72 P=0.0001
**p<0.01.
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Cizelge 5. Kirmizi Alaca irkinda sit bilesenleri arasindaki korelasyonlar
Table 5. Correlations between milk components in the Red Holstein breed

Ozellikler pH Ei SAA Ng/MI SHS
Ei 0.086
P=0.70
SAA-Abs 0.293 0.324
P=0.17 P=0.13
SAA- ngmL? -0.125 -0.512 -0.27
P=0.57 P=0.0124" P=0.20
SHS -0.061 -0.375 0.43 -0.010
P=0.78 P=0.078 P=0.03" 0.96
Logio SHS -0.094 -0.323 0.309 0.057 0.78
P=0.67 P=0.13 P=0.14 0.79 P=0.0001""

*P<0.05, **P<0.01.

Cizelge 6. Simental irkinda siit bilesenleri arasindaki korelasyonlar
Table 6. Correlations between milk components in the Simmental breed

Ozellikler pH Ei SAA Ng/Ml SHS
Ei 0.378
P=0.07
SAA-Abs 0.034 -0.203
P=0.87 P=0.34
SAA- ngmL? -0.316 -0.234 -0.242
P=0.13 P=0.27 P=0.27
SHS 0.108 0.011 -0.002 0.027
P=0.62 P=0.96 P=0.99 0.90
Log1o SHS -0.069 0.125 0.029 0.0108 0.954
P=0.75 P=0.56 P=0.89 0.96 P=0.0001""
**%p<0.01.

Yapilan Mann-Whitney U testi sonuglarina gore ele alinan 6zelliklerin SHS gruplarina goére degisimi 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 7). Yapilan Kruskal-Wallis testi sonuglarina gore ise ele alinan 6zelliklerin irklara gére degisimi
onemsiz bulunmustur (Cizelge 8).

Cizelge 7. SHS gruplarina gore karsilastirmalar
Table 7. Comparisons for SCC groups

Degiskenler (Variables) N Medyan (Q1-Q3)(IQR) (Median) P

SAA <100.000 80 0.289 (0.192-0.482)(0.29) 0.441

(SAA-Abs) > 100.000 13 0.366 (0.175-0.622) (0.45)

pH <100.000 80 6.645 (6.585-6.694) (0.11) 0.661
> 100.000 13 6.665 (6.593-6.705) (0.11)

Ei <100.000 80 3.540 (3.385-3.721) (0.34) 0.610
> 100.000 13 3.595 (3.213-3.78) (0.57)

Log1oSHS <100.000 80 4.230 (4.079-4.532) (0.45) 0.000™
> 100.000 13 5.248 (5.064-5.713) (0.65)

SAA- ngmL? <100.000 80 299.636(188.955-489.523) 300.57 0.740
> 100.000 13 250.546(193.727-515.773) 322.05

SHS <100.000 80 17000 (12000-34000) 22000 0.000"™"
> 100.000 13 177000(116000-532000)416000

**p<0.01.
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Cizelge 8. Irklara gore karsilastirmalar
Table 8. Comparisons for breeds

Degiskenler (Variables) N Medyan (Q1-Q3)(IQR) (Median) P
Kirmizi Alaca 23 0.344 (0.250-0.517)(0.27)

SAA (SAA-Abs) Simental 17 0.294 (0.219-0.466) (0.25) 0.389
Siyah Alaca 53 0.251 (0.167-0.544) (0.38)
Kirmizi Alaca 23 6.665 (6.615-6.725) (0.11)

pH Simental 17 6.655 (6.510-6.698) (0.19) 0.188
Siyah Alaca 53 6.625 (6.585-6.683) (0.10)
Kirmizi Alaca 23 3.645 (3.425-3.860) (0.44)

Ei Simental 17 3.515 (3.363-3.360) (0.24) 0.29
Siyah Alaca 53 3.540 (3.378-3.718) (0.34)
Kirmizi Alaca 23 4.255 (4.08-4.90) (0.82)

Log10SHS Simental 17 4.230 (3.991-4.363) (0.37) 0.186
Siyah Alaca 53 4.380 (4.114-4.771) (0.66)
Kirmizi Alaca 23 17000 (10.000-23.500) (67.000)

SHS Simental 17 17000 (12.000-19.000) (13.500) 0.186
Siyah Alaca 53 24000 (13.000-59.000) (46.000)

Bu calismada, ineklerden alinan siit drneklerinde SAA ortalama diizeyleri Siyah Alaca irkinda 343.80+26.40 ng ml?,
Kirmizi Alaca irkinda 286.20+24.520 ng ml%; Simental irkinda ise 479.85+76.79 ng ml™* olarak hesaplanmistir. Ayrica
St SAA seviyesi ile SHS arasindaki korelasyon Siyah Alaca irkinda (P=0.055) ve Kirmizi Alaca irkinda (P=0.03) 6nemli,
Simental irkinda ise 6nemsiz bulunmustur. Daha dnce yapilan ¢alismalarda, subklinik mastitisli ineklerde Amiloid
A'nin sitteki degerinin saglkli olanlara gére (sirastyla 3600.5 ve 790.2 ng mL?) anlamli olarak daha yiiksek oldugu
rapor edilmistir. Ayni calismada, her iki grup arasinda SAA seviyelerinde (sirasiyla 2.72 ve 2.68 ng mL™) anlamli bir
fark oldugu da goézlemlenmistir (Bochniarz ve ark., 2018). Thomas ve ark. (2015) yaptigi bir calismada ise mastitis
tespiti i¢in ortalama bazal SAA konsantrasyonunun 0.96 pug ml™ olarak belirlendigi bildirilmistir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, kronik subklinik mastitisli ineklerin, saglikli kontrol inekleri ile karsilastirilmasinda,
farkli meme bolgelerindeki sit konsantrasyonlarinda 6nemli bir amiloid A farkini gézlemlenmis, ayrica SAA
degerlerinin 0.9 mg I* altindaki seviyelerin saglikli meme bélgelerinin iyi bir géstergesi oldugu degerlendirilmistir
(Gronlund ve ark., 2003; 2005). SAA, inek, at ve koyun dahil olmak Gzere farkli tirlerin stitlinde tanimlanmis olup,
meme epitel hiicreleri tarafindan Uretilen proteinin bu formu, kolostrumda bol miktarda bulunmaktadir. Bununla
birlikte, saglkli hayvanlardan elde edilen sitte SAA seviyeleri daha disliktir (Jacobsen ve ark., 2005).

Bu arastirma bulgularina benzer olarak, Akerstedt ve ark. (2007) ise ineklerde gerek meme ceyreklerinden alinan
sut orneklerinde ve gerekse tanklardan alinan siit 6rneklerinde SHS ve SAA arasinda anlamli iliskiler bulundugunu,
Jaeger ve ark. (2017) SHS ve SAA-ELISA arasinda test dogrulugu agisindan anlamli bir fark tespit edilemedigini, her
iki testinde esit derecede 6nemli spesifik olmayan mastitis gostergeleri oldugunu, Evkuran Dal ve ark. (2019) SHS ve
SAA oOlgimlerinin aslinda meme dokusu inflamasyonunu tespit etmede benzer sonuglar verdigini, hatta SAA
dlgtimlerinin cok daha duyarli sonuglar verdigini, Diiz ve ark.(2021) ise SAA test verilerinin Ei ve pH dlgiimlerine gére
SHS ile iliskisinin daha yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Taze siitiin pH degeri genellikle 6.6-6.8 olup bu degerden sapmalar bazi belirtileri ortaya ¢ikarabilir. Ornegin, normal
sute gore, kolostrom adi verilen ilk stitlin pH degeri (pH = 6) daha disliktir. Laktasyon siiresi sonunda ise sttiin pH
degeri genellikle biraz yikselir. Mastitisli olan ineklerde ise sttlin pH degeri yiikselerek 7.5 seviyelerine ulasabilir.
Bu sitlerin protein ve bazi tuz oranlari, saghkh sttten farkh olabilir (Van Den Berg, 1988). Bu nedenle, pH degeri
sitiin kalitesini degerlendirmede 6nemli bir kriter olarak kabul edilmektedir. Ozellikler bakimindan irklarin
karsilastirildigl parametrik analizlerde st 6rneklerinin ortalama pH degerleri; Siyah Alaca irkinda 6.62+0.017,
Kirmizi Alaca irkinda 6.67+0.016, Simental irkinda ise 6.58+0.084 olarak tespit edilmistir. Irklar arasindan pH
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degerleri bakimindan farklilik belirlenmemistir. Calismada analiz edilen st 6rnekleri literatiirde bildirilen saghkli stt
pH degerleriyle 6rtlismektedir.

Cig sut sicakligiyla dogrusal bir iliski bulunan (Spauskas ve ark., 2006) Ei degerleri izerine, mastitisin yani sira irk,
laktasyon sayisi, laktasyon dénemi, meme lobu, sagim araligi, stitiin bilesimi, giinliik degisimler, kizginlik, hastaliklar,
beslenme diizeyi ve isletmeye ait faktorlerin etkisi oldugu belirtilmektedir (Nielen ve ark., 1992; Norberg, 2005;
Spauskas ve ark., 2006). Qayyum ve ark. (2016), siitin daha yiiksek elektrik iletkenligi ve pH'ya sahip olmasini
enfekte sttteki mineral icerigindeki degisikligin ve daha ylksek lokosit sayisinin neden oldugu mastitisden
kaynaklandigini bildirmislerdir. Saglhkli ineklere ait siitlerin 25 2C’deki Ei degerleri 4-5.5 mS cm™ olarak bildirilirken,
6.0 mS cm™'nin tzerindeki degerler, meme bezlerinde patolojik olusumlari akla getirmektedir (Nielen ve ark., 1992;
Spauskas ve ark., 2006).

Calismada Ei degerleri Siyah Alaca irkinda 3.58+0.050 mS cm?, Kirmizi Alaca irkinda 3.65+0.071 mS cm™, Simental
irkinda ise 1.2140.019 mS cm™ tespit edilmistir. Tespit edilen degerler literatiirde bildirilen saghkh sttteki iletkenlik
degerlerinin altinda bulunmustur. Elektriksel iletkenlik bakimindan irklarin karsilastirilmasinda énemli bir farklilik
gozlenmemistir.

Sonug olarak, bu calisma da SHS degerlerinin yapilan calismalarda elde edilen bulgulara gére daha distk olarak
tespit edilmis olmasi sit kalitesi hakkinda 6nemli bir sonug olmustur. Ayrica irklarda elde edilen siit parametreleri,
Siyah Alaca irkinin yanisira Kirmizi Alaca ve Simental irklarinin da bdlgede basari ile yetistirilebilecegini
gostermektedir. SAA siite spesifik olmasi nedeniyle tanida yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu diisiiniilmektedir.
Calismada SAA seviyesi ile SHS arasindaki korelasyon Siyah Alaca irklarinda ve Kirmizi Alaca 6nemli diizeyde oldugu
gorilmustir. Elde dilen bu sonuglar, SAA’nin subklinik masititisi belirlemede 6ne ¢ikabilecegi diistinlilmektedir. Bu
sebeple SAA 6lglimlerinin stabil bir biyobelirte¢ oldugunun tespiti icin daha buyik 6lgekli isletmelerde 6rnek sayisini
ve diger parametreleride icine alan calismalar yapilmasi dnerilmektedir.

Sonug olarak, SHS diizeyleri stt sigirlarinda subklinik mastitisin teshisinde ve tedavinin etkinliginin izlenmesinde
degerli bir parametre olmasi yani sira SAA’nin siite 6zgli olmasi ve bu nedenle mastitis tanisinda hassas ve glvenilir
bir biyobelirte¢ olabilegi de distiimektedir. Elektriksel iletkenlik ve pH yontemi daha az is giicii daha kisa silirede
sonug vermesi, gida maddelerinin, 6zellikle st ve Uriinlerinin kalitesinin takibi icin ¢cok dnemli bazi avantajlara
sahiptir. Bunun yaninda Ei ve pH sonuclarinin, Siyah Alaca, Kirmizi Alaca ve Simental irklarinin siit kalitesi agisindan
incelebilecek parametreler oldugu fakat mastitisi belirmede bir etkisi olmadig ortaya konulmustur. Ei ve pH
Olgumleri icin her ne kadar cihazlar gerekli olsada kullanim siresi igcinde analiz basina diisen maliyet oraninin azaldigi
ve analiz sliresinden yilksek tasarruf saglandig distintllrse sit kalitesi icin degerlendirmede buyik isletmeler icin
kullanimi énerilebilir.

TESEKKUR
Bu calisma Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanhg
tarafindan (2021-7-11-M) desteklenmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu ¢alisma deneysel olmayan tarimsal uygulamalari (Anonim, 2011) kapsaminda degerlendirildiginden “Etik Kurul
belgesi” alinmasina gerek duyulmamistir.
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