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Ozet

Komiirlii termik santraller enerjinin stirdiriilebilirligi agisindan kritik bir bilesendir. Bu baglamda
kémirll termik santrallerle ilgili yapilan ¢alismalarin analizi ciddi derecede 6nem kazanmaktadir. Bu durumda
en ¢ok atif alan kémurll termik santraller konusunda 100 makalenin bibliyometrik analizi ile literatiire katki
saglanmasi amaclanmaktadir. Bibliyometrik analiz, arastirma alanindaki yazarlar, anahtar kelimeler, dergiler,
kurumlar ve (lkeler bilimsel etkisini ve popiilerligini 6lgmek i¢in énemli bir arag olmasinin yani sira, aragtirma
alaninda gelecekteki calismalar igin potansiyel yonleri belirlemek i¢inde kullanilabilir. Bibliyometrik analiz,
arastirmalar1 planlamak, komiirlii termik santraller alanindaki trendleri belirlemek ve alan igindeki Gnemli
calismalara odaklanmayi saglar. Bibliyometrik arastirmalarin en temel belirleyicisi ilgili literatiirii temsil eden
verilerin kalitesidir. Ilgili veri tabanin1 dogru secmek ve arama kriterlerini belirlemek énemlidir. Bibliyometrik
arastirmalar igin veri setleri saglayan birgok veri tabani vardir. Web of Science (WoS), diinyanin en eski ve en
yaygin kullanilan veri tabanidir.

Bu amagla Web of Science veri tabaninda komiirl( termik santraller ile ilgili yapilan aramada 2450 adet
makale bulundu. Bu makalelerden en ¢ok atif alan ilk 100 makale segilerek bu veri seti bibliyometrik analiz igin
VOSviewer Programu ile analiz edilmis ve 6nerilerle birlikte yorumlar sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bibliyometrik Analiz, Enerji, Kémurli Termik Santraller
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Abstract

Coal-fired thermal power plants are a critical component in terms of energy sustainability. In this context,
the analysis of the studies conducted on coal-fired thermal power plants is gaining serious importance. In this case,
it isaimed to contribute to the literature by bibliometric analysis of 100 articles on the most cited coal-fired thermal
power plants. Bibliometric analysis is an important tool for measuring the scientific influence and popularity of
authors, keywords, journals, institutions and countries in the field of research, as well as determining potential
directions for future research in the field of research. Bibliometric analysis allows you to plan research, determine
trends in the field of coal-fired thermal power plants and focus on important studies in the field. The most basic
determinant of bibliometric researches is the quality of the data representing the relevant literature. It is important
to choose the appropriate database correctly and Decipher the search criteria. There are many databases that
provide data sets for bibliometric research. The Web of Science (WoS) is the oldest and most widely used database

in the world.

For this purpose, 2450 articles were found in the Web of Science database during the search about coal-
fired thermal power plants. The first 100 articles that received the most citations from these articles were selected
and this data set was analyzed with the VOSviewer Program for bibliometric analysis and comments along with
suggestions were presented.

Keywords: Bibliometric Analysis , Coal Fired Power Plants, Energy

Giris

Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) ve Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
gibi kuruluslar, 2030 yilina kadar yeni komiirlii termik santrallere onay verilmemesi ve mevcut
olanlardan vazgegilmesi gerektigini bildiriyor (IEA, 2022). Kiiresel enerjinin dncelikli giindem
maddeleri yesil enerji doniisiimii ve sifir karbon hedefi, kiiresel viriis salgmi (pandemi) Kovid-
19 ve Rusya-Ukrayna Savasi, ana ve sonraki etkilerine bagli olarak bugiin enerji arz giivenligi
giindemin ilk siralarinda yer aliyor. Komiire dayali termik santrallerin diinya enerji
kompozisyonundaki yerini koruyacagi goriiliiyor. Komiir yakitli termik santrallerin genel
durumunu incelemek, mevcut bilgileri toplamak, kategorize etmek ve eksiklikleri tespit etmek
icin bibliyometrik analiz yapmak 6nemlidir.

Bibliyometrik analiz makro odaklidir ve ¢aligma alaninin dinamiklerini ve yapisini
ortaya koyar. Ulkemizde bibliyometrik alanda yapilan galigmalarm sayis1 artmasina ragmen
uluslararasi literatiirle karsilastirildiginda {iilkemizdeki bibliyometrik analizlerin yeterli
olmadig1 goriilmektedir. Gliniimiizde bilimsel bilgi katlanarak artmaktadir. Arastirmacilarin
ge¢miste oldugundan daha fazla arastirma ve calismaya bakmasi gerekiyor. Arastirmacilarin
geleneksel literatiir arastirmalartyla gelismeleri takip edebilmeleri kolay degildir. Bu anlamda
bibliyometrik analiz, arastirmacilarin arastirma alaninin tamamini gorebilmeleri agisindan

onemli faydalar saglamaktadir. Bibliyometrik analiz, arastirmanin baslangicinda gerekli olan
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verilere en az ¢aba ile kisa siirede ulagsmasini saglar (Block ve Fisch, 2020). Arastirma alaninin
oncii ¢alismalari, alan1 yonlendiren yazar ve kurumlar arasindaki iliskileri gosterir (Zupic ve
Cater, 2015). Bibliyometrik analiz komiirlii termik santraller alaninda giincel durumlarin
bicimsel ve nicel veri elde etmede kullanilan bizden 6nce ne yapildigini gorsellestirerek bize
bilgi veren analiz metodudur. Bibliyometrik analiz alan yazinina ydnelik rontgenini geker,
bilimsel verileri, istatiksel bilgileri 6n plana ¢ikararak dnemli dl¢lide bosluklari tespit eder.
Atif analizi, bir akademik g¢aligmanin baska calismalar tarafindan ne siklikta atif
yapildigini inceleyen bir yontemdir. Atif analizi ile kOmiir santralleri alaninda en etkili
calismalar, yazarlar, dergiler, kurumlar ve iilkeler okumadan ve arastirmadan once hizlica
belirlenebilir. Birden ¢ok yazar ayni yaymn i¢in ortak-yazar olarak listeleniyorsa, bu yazarlarin
1 birligi yaptiklar1 agiktir (Ponomariov ve Boardman, 2016). Bu ¢alismalarda yazarlar ve atif
iligkilerine dayanan bir ag olusturulur. Bu aglar incelendiginde kiimeler birbirinden farkli
yogunlukta ve kiimeler arasi yuksek etkilesimler ayni renklerle gorilmektedir. Kiimelerin
bliylikligi ile atif yapilan makale sayis1 dogru orantilidir. Kiimelerin biiyiikligii artik¢a atif
sayis1 ve etkilesim artmaktadir. Bibliyometrik arastirmalarda ag analizi ile ag haritalarina yer

acilmaktadir (Benckendorff ve Zehrer, 2013; Pilkington ve Meredith, 2009; Tang vd., 2016).

1. Cahsmanin Yontemi ve Veri Kaynaklar

Web of Science veri tabaninda komiire dayali termik santraller ile ilgili yapilan aramada 2450
adet makale bulundu. Analizleri yapilacak en ¢ok atif alan ilk 100 makalenin veri seti
VOSviewer’ a yiiklendikten sonra arastirma amacina uygun ortak yazar, ortak kelime, atif]

kaynakca eslesmesi ve ortak atif analizleri yapilmis ve yorumlanmaistir.

2. Bulgular
2.1. Genel Bulgular

Atif analizi, bir caligmanin bilimsel etkisini ve popiilerligini 6l¢mek i¢in 6nemli bir arag
olmasmin yani sira, arastirma alaninda gelecekteki caligmalar i¢in potansiyel yonleri belirlemek
icinde kullanilabilir. Atif analizi, aragtirmalar1 planlamak, komiirlii termik santraller alanindaki
trendleri belirlemek ve alan igindeki 6nemli ¢aligmalara odaklanmay1 saglar.

Bu calismada, komurli termik santrallerle ilgili makalelerden en ¢ok atif alan ilk 100
makale se¢ildi. Bu makalelerden 200’lin {izerinde atif alanlarin son dort yildaki atif sayilari

Tablo 1’°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Komirli termik santraller konusunda 200’iin tiizerinde atif alan ilk 100 makalenin son

dort yildaki atif sayisi

Makale adi Yazar adi Yayin 2020 2021 2022 2023 Toplam
Y1l atif sayist
Ash-related issues | Yanging vd. 2016 117 132 91 49 604

during biomass

combustion:
Alkali-induced
slagging, silicate
melt-induced
slagging (ash
fusion),
agglomeration,
corrosion, ash
utilization, and
related
countermeasures
CO(2) capture Abu-Zahra vd. | 2007 29 38 20 10 567
from power plants.
Part 1. A

parametric study

of the technical-
performance based
on
monoethanolamine

Progress and Mondal vd. 2012 72 73 70 30 566
trends in CO2
capture/separation
technologies: A
review

Fly ash-based Zhuang vd. 2016 82 101 114 29 472
geopolymer: clean
production,
properties and

applications
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CO2 capture from | Abu-Zahravd. | 2007 24 35 29 13 439
power plants - Part
Il. A parametric
study of the
economical
performance based
on mono-

ethanolamine

Advances in high | Du vd. 2012 31 44 22 15 400
permeability
polymeric
membrane
materials for CO2

separations

Aqueous Rochelle vd. 2011 32 33 28 12 358
piperazine as the
new standard for
CO2 capture
technology

Trace-elements Frandsenvd. | 1994 15 17 15 4 299
from combustion
and gasification of
coal - an
equilibrrum

approach

Fossil fuel Steinberg vd. | 1999 22 24 13 11 263
decarbonization
technology for
mitigating global

warming

Strength, storage, | Kambo vd. 2014 31 46 41 7 262
and combustion
characteristics of
densified
lignocellulosic
biomass produced
via torrefaction
and hydrothermal
carbonization

140




Ersoy & Ekmekci-WOJMUR World Journal of Multidisciplinary Research, 6(2), 2023,

136-151

Atmospheric
emissions and
pollution from the
coal-fired thermal
power plants in

India

Guttikunda
vd.

2014

37

44

35

13

257

Potential fly-ash
utilization in
agriculture: A

global review

Basu vd.

2009

48

25

29

10

250

Porous covalent
electron-rich
organonitridic
frameworks as
highly selective
sorbents for
methane and

carbon dioxide

Mohanty vd.

2011

17

17

11

241

An investigation
of the grindability
of two torrefied

energy crops

Bridgeman
vd.

2010

28

21

238

Trend and
characteristics of
atmospheric
emissions of Hg,
As, and Se from
coal combustion in
China, 1980-2007

Tian vd.

2010

18

31

24

236

Effect of co-
combustion of
biomass on
emissions in
pulverized fuel
furnaces

Spliethoff vd.

1998

11

11

224

Reclamation and
revegetation of fly
ash disposal sites -
Challenges and

research needs

Haynes vd.

2009

24

16

18

219
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Mesoporous Chaikittisilp 2011 22 15 24 7 209
Alumina- vd.
Supported Amines
as Potential
Steam-Stable
Adsorbents for
Capturing CO2
from Simulated
Flue Gas and
Ambient Air
Conceptual study | Le Moullec 2013 36 25 29 110 205
of a high

efficiency coal-
fired power plant
with CO2 capture
using a
supercritical CO2
Brayton cycle
Fly ash for soil Ram and 2014 23 32 25 8 204
amelioration: A Masto

review on the
influence of ash
blending with
inorganic and
organic

amendments

Tablo 1 incelendiginde en ¢ok atif alan ¢aligmanin biyokiitle yanmasi sirasinda atik
kalle ilgili curuf, aglomerasyon, korozyon, kiil kullanim1 ve ilgili sorunlara kars1 6nlemler
konusunda oldugu goriilmektedir. Kiiresel 1smmaya karsi sera gazi emisyonlarinin 6nemi
konusu ardindan komirli termik santrallerde CO. yakalama ve depolama teknolojilerinin
konular1 gelmektedir.

2.2. Ortak Yazar Analizi ile ilgili Bulgular

Ortak yazar analizinde, veri setindeki ortak c¢aligma yiirliten yazarlari, yazarlarin
kurumlar1 ve yazarlarin iilkeleri arasindaki i birligi aglar1 sunulmustur. Calismama en az 2
makaleye sahip yazarlar dahil edilmistir. Sekil 1’de ortak yazar analizi yazarlik iligkisi ag

haritas1 verilmistir. Sekil 2°de ortak yazarlarin kurumlarla iliskisi ag haritas1 verilmistir. Sekil

142



Ersoy & Ekmekci-WOJMUR World Journal of Multidisciplinary Research, 6(2), 2023, 136-151

3’te ortak yazar analizi llkeler iligkisi ag haritasi verilmistir. Bu baglamda iilkeler olarak
Amerika, Cin ve Hindistan’da yogunlastig1 goriilmektedir. Bu Ulkeler en fazla kdmurlu termik

santrale sahip tlkelerdir.

Sekil 1. Ortak yazar analizi yazarlik iligkisi ag haritasi

narth china efict power univ

i an jiadifng univ

f&, VOSviewer

Sekil 2. Ortak yazar analizi kurumlar iligkisi ag haritasi
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peoplggh china

Sekil 3. Ortak yazar analizi tilkeler iligkisi ag haritasi

2.3. Ortak Kelime Analizi ile ilgili Bulgular

Ortak kelime analizi komirli termik santraller ile ilgili ¢alismalarin baslik, anahtar
kelime, 6zetlerinde gegen kelimelerin siklig1 ve bunlar arasindaki iliski agin1 gostermektedir.
Ortak kelime analizinin bibliyografik verilere dayali olarak, ¢aligmalarin anahtar kelimeleri
tizerinden yapilir. Makalede yer alan anahtar kelimeleri iyi secip yerli yerinde kullanmak ¢ok
onemlidir (Zang vd.,2016). Bu c¢alismada, en az 2 kez kullanilan ve en az 5 kez kullanilan
anahtar kelimeler dahil edilerek belirlenmistir (Sekil 4, 5). Ayrica en ¢ok atifalan 100 ¢alismada
kullanilan 334 anahtar kelimenin yogunlugu bir arada gosterilmistir (Sekil 6). En cok
tekrarlanan anahtar kelimeler coal-fired power plant, fly ash, biomass,co-firing olarak
goriilmektedir (Sekil 5).

fuicized bed

carboriigepture

Sekil 4. Ortak iki kez tekrarlanan anahtar kelimeler ag haritasi
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figsh

caalfiredi@ower plant

&, vOsviewer

Sekil 5. Ortak bes kez tekrarlanan anahtar kelimeler ag haritasi

torrefaction
bi
corv»on
biomass ash
o Toribugion
gas,ﬁggoé, theﬁﬁ@er plant
(7 7 arsenichezards  bottomash
carbon capture

amine procesgconfiguration

capt
piperazine g i
» absggption

) “advanceggpxidation

ﬂ*as

)f%";, VOSviewer

Sekil 6. En ¢ok atif alan ilk 100 makalenin ortak anahtar kelime ag haritasi
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2.4. Atif Analizi ile Tlgili Bulgular

Atif analizi, ¢alismalarin etki giicii ve diger arastirmacilarin kaynak olarak ne kadar ¢ok
gosterilmesi ile iligkilidir (Osca-Lluch vd., 2009). Atif analizinin literatiirde iki amagla
kullanildig1 bilinmektedir.

a) Veriolarak indirilen ¢alismalarin atif analizi

b) Veriolarak indirilen ¢aligmalarin kaynakgalarinmn atif analizi

VOSviewer, atif analizini veri setindeki ¢aligmalar iizerinden yapmaktadir. Her bir
Ogenin ¢alisma ve atif sayilar1 {iizerinden performanslarmin oOlciildiigii bir yaklagim
sunmaktadir. Ancak atif bilgisi, indirilen veri setindeki makalelere sadece Web of Science’ta
yayinlanan makaleler tarafindan yapilan atif sayismi gosterir. Makalelerin atif sayilari
etkilerinin ol¢iimiinde onemli bir gostergedir. Atif sayisina ulasabilmek i¢cin makalenin
yayinlanmasi ve bilimsel olarak fark edilerek atiflar almasi, uzun soluklu bir siireg
gerektirmektedir. Bilimsel makale dikkat ¢ektikce atif sayist artmaktadir. Sekil 7°de
calismalarla iligkili atif analizi ag haritas1 gosterilmistir. Atif sayisi, makalenin yarattig1 etkiyi
olgmede kullanilan en énemli dlciimlerden biridir. Ulkelere iliskin atif analizi yogunlugu

gosterilmistir (Sekil 8). Sekil 9°da yazarlarla iliskili atif analizi ag haritas1 gosterilmistir.

thangl2014)

abu-zalfgg2007a) ahn (2013) alabaig(2017) zhaof2018)

le moullge (2011) wangl2018)  han@019)  han@020)

le moullge (2013)

& VOSviewer

Sekil 7. Calismalarla iligkili atif analizi ag haritas1
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scotland

england

peopl@ china

ausgralia

@
switzegland
usa

,5% VOSviewer

Sekil 8. Ulkelerle iliskili atif analizi ag haritast

fero@gphm
niedergr, jpm

liggh

le magllec, y

verstgeg, gf
6‘%) VOSviewer = 20uZalge mrm

Sekil 9. Yazarlarla iliskili atif analizi ag haritasi

2.5. Ortak Atif Analizi ile Tlgili Bulgular
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Ortak atif analizi iki c¢alismanm (yazar, dergi) birlikte alintilanma sikligim

Olgcmektedir(Sekil 10).

2pp! catatlp-enviror

Sekil 10. Komurli termik santraller konusunda en ¢ok atif alan ilk 100 makalenin ortak atif analizi ag

haritas:

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada, bibliyometrik analiz teknigi ile komiirlii termik santraller konusundaki
makaleler incelenmis ve en ¢ok atif alan ilk 100 makale analiz edilmistir. Bibliyometrik analiz
modern bir analiz tirl olup, kdmarlt termik santraller konusunda 6nemli olan ¢alismalarin atif
sayilari, yazar, yaymlandiklar1 iilke, dergi hakkinda detayli bilgiye ulasilmasmi saglar. Bu
baglamda bibliyometrik analiz, arastrmacilarin ¢ahstiklart komirli  termik santraller
konusunda nitelikli ¢alismalara hizli ve kolaylikla ulasabilmelerini saglayarak arastirmacilarin

bakis agisinin gelisimine katkida bulunur.

Bu ¢aligmada temel amag, komiirlii termik santraller alanindaki egilimi incelemek ve
arastirmacilara kisa siirede ve kolaylikla erisim saglatmaktir. Bu baglamda, komarli termik
santraller ile ilgili literattre yol gésteren ve Web of Science (WOS) veri tabaninda kapsamli bir
bibliyometrik analiz en ¢ok atif alan bilimsel ¢aligmalar1 gorsellestirmek i¢in uygulanmistir. En
yiksek atif alan 100 ¢aligmanin ortak yazar analizi, anahtar kelime analizi, atif analizi ve ortak
atif analizi altinda yazar, kurum, iilke vb. gibi ¢esitli yonleri ile iliskisi analiz edilmistir. Xi An
Jiao Tong Universitesinin en ¢ok atif alan 100 makale icinde, 8 makale ve 1448 atif ile komiirlii
termik santraller tzerinde ciddi etkisi oldugu belirlenmistir. En fazla ¢aliyma yapan yazar 4

makale ve 431 atif ile Yan, Junjie olarak tespit edilmistir. KOmurlu termik santraller ile ilgili
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en ¢ok atif alan 100 makale incelendiginde, Cin 25 ¢alisma ile lider durumda gozikmektedir.
Bunu Amerika 16, Hindistan 15 calisma ile takip etmektedir. Bu sonu¢ komiirli termik
santrallere en fazla sahip ilk t¢ tlkenin Cin, Hindistan ve Amerika olmasi ile ortiistiigini
gostermektedir. Tiirkiye’nin ise sadece 3 makalesi vardir. En ¢ok kullanilan anahtar kelimelere

bakildiginda fly ash birinci, coal fired termal power plant ikinci ve biomass ti¢linciidiir.

Bibliyometrik analiz yontemi son zamanlarda biiyiik bir popiilerlik kazanmasina ragmen
kOmiirlii termik santraller konusunda yapilmis ilk bibliyometrik analiz ¢alismalarindan biridir.
Komarli termik santraller ile ilgili bibliyometrik analizler seneler iginde yapilan arastirmalara
ciddi katkilar1 belirleyebilmekte ve birgok arastrmadaki bilimsel gelisimi 6ne ¢ikartmaktadir.
Komiirli termik santraller ile ilgili literatiirii arastirmak isteyen arastirmacilara genis bir bakis

ac1s1 saglamasi ile yol gosterici olacag diistiniilmektedir.
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