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Armagan MACIT L

oz

Bu caligmada, havacilik sektoriinde koklii bir inovasyon olarak ortaya ¢ikan insansiz hava
araclar1 ve verimlilik iliskisi {izerine yapilan akademik ¢aligmalarin sistematik bir analizinin
yapilmasi amaglanmaktadir. Boylelikle insasiz hava araclarmin verimlilik agisindan
degerlendirilebilmesininin saglanmasi hedeflenmektedir. Insansiz hava araglarinin teknik,
operasyonel, orgiitsel vb. bir¢ok verimlilik etkisi bulunmasi sebebi ile ¢aligma alaninin genis
olmasi verimlilik hakkinda genel ¢ikarim yapmay1 zorlastirmaktadir. Bu sebeple insansiz hava
araclar1 ve verimlilik iizerine yapilan akademik ¢aligmalardan tiim alanlar1 kapsayacak bir
analiz yapilacaktir. Scopus veri tabaninda “Insansiz Hava Araglar1”, “Drone” ve “Verimlilik”
kelimeleri ile arama yapilarak, sonuglar igerisinde anahtar kelimelerin es-birlikteligine dayali
eslesmeler gorsellestirilerek, yorumlanmistir. Analiz i¢in VOSViewer yazilimindan
yararlamlmistir. Arastirma, IHA ve verimlilik iizerine calismalarin tarim alaninda
yogunlastigini, bilisim sektoriinde de ¢alismalarin oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Ancak
birgok sektdrde IHA kullamldigi halde, verimliligi {izerine bilimsel ¢alismalarin olmadig
dikkat ¢gekmistir. Ayrica bu alanda en ¢ok yayin yapan iilkelerin Hindistan ve A.B.D. oldugu
belirlenmistir. Calisma, insansiz hava araglarinin verimliligi ile ilgili genel bir bakis agis1
saglayacak ilk calisma olma o&zelligi ile 6zgiinliik yaratmaktadir. Ozellikle verimlilik
caligmalarinin takibi i¢in yol gosterici olacagina inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Hava Araglar1, Drone, inovasyon, Verimlilik.

ABSTRACT
In this study, it is aimed to make a systematic analysis of academic studies on the relationship
between unmanned aerial vehicles and productivity, which has emerged as a radical innovation
in the aviation industry. Thus, it is aimed to ensure that unmanned aerial vehicles can be

evaluated in terms of productivity. Technical, operational, organizational, etc. of unmanned
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aerial vehicles. Since there are many productivity effects, the wide working area makes it
difficult to make general inferences about productivity. For this reason, an analysis will be made
to cover all areas from academic studies on unmanned aerial vehicles and productivity. By
searching Scopus databases with the words "Unmanned Aerial Vehicles", "Drone" and
"Productivity", the matches based on the co-collaboration of the keywords in the results were
visualized and interpreted. VOSViewer software was used for analysis. The research has
revealed that the studies on UAV and productivity are concentrated in the field of agriculture,
and there are also studies in the IT sector. However, it has been noted that although UAVs are
used in many sectors, there are no scientific studies on its efficiency. In addition, India and the
USA are the countries that publish the most in this field. The study creates originality as it is
the first study to provide a general perspective on the productivity of unmanned aerial vehicles.
It is believed that it will be a guide especially for the follow-up of productivity studies.

Keywords: Unmanned Aerial Vehicles, Drone, Innovation, Productivity.

GIRIS

Sanayi devriminden giiniimiize teknolojik ve dijital doniisiim odaginda inovasyon 6nemli
bir rekabet avantaji yaratmaktadir. Isletmeler yasanan doniisiim ve gelisen inovasyonlar ile
gelecekteki devamliliklarini giivence altina almaktadir (Aydogan, 2022:106). Bu baglamda
isletmeler inovasyanlar1 kullanmak, inovasyonlardan faydalanmak icin ¢aba sarfetmekte,
déniisiim ve uyum saglama konusunda calismaktadir. Inovasyonlar, iiriin veya yontemle alakali
degisim veya teknolojik wunsurlarin gelistirilmesi olarak ortaya c¢ikmasina ragmen,
organizasyondaki tiim unsurlarla etkilesim yaratarak performans iizerinde etki gostermektedir
(Coccia, 2018).

Son yillarda teknoloji dogrultusunda inovasyon 6rneklerinden biri de havacilik sektoriinde

yasanmustir. Insansiz hava araclarinin (IHA) kullanilmaya baslanmasi ile birgok maliyetli, caba
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gerektiren ig ve siirecler oldukea kolaylagsmis, bu durum bir¢ok farkl: sektor tarafindan insansiz
hava araglarinin benimsenmesine sebep olmustur. Baslarda askeri ve gozlem amacgli gelistirilen
IHA lar, sivil kullanimda yer bularak, tarim, madencilik, insaat, dogal afet izleme, meteoroloji,
arkeoloji gibi bir¢ok alanda yer almaya baslamistir. (Villi ve Yakar, 2022).

[HA’larin kullanimi, birgok sektdrde bazi siireglerin daha kolay hale gelmesine ve verimli
bir performans sergilenmesine yol agmustir. IHA’larin tarimsal uygulamlarda iiriin izleme,
gozlem, ilaglama vb. amaglarla kullanimi verimlilik alaninda 6nemli artislar kaydedilmesini
saglamistir (Coémert vd., 2012). IHAlarin yiiksek ¢oziiniirliiklii mekansal ve zamansal mahsul
verilerinin alinmasi, islenmesi ve analiz edilmesi yoluyla tarimsal su yonetimini ve mahsul
verimliligini iyilestirmek i¢in maliyetli ve zaman alic1 geleneksel yontemlere bir alternatif
oldugu sdylenmektedir (Nhamo vd., 2020). Ozellikle su kitlig1 ve kuraklik ile miicadele eden
bolgelerde, tarim uygulamalarinda su verimliligi 6nem kazanmaktadir (Nhamo vd., 2019).
IHAlarin kiigiik dlgekli tarimda kullanimi, su kithigr ile karsilasan bolgelerde, operasyonel
kararlar1 sekillendirmek i¢in gerekli olan bilgileri saglamada 6nemli katkilar saglamaktadir
(Nhamo vd., 2020).

IHA lar ile termal gériintiileme yapilmas1 yine tarimda ve farkl1 alanlarda dnemli verimlilik
etkileri saglamaktadir. IHA tabanli termal gériintiileme ile ekin hastaliklarii belirlemek ve
stresi 8lgmek miimkiin olmaktadir. IHA lar ile yapilan izleme ve termal gériintiileme sayesinde
elde edilen veriler ile hastaliklarin ve stresin Oniine gegerek mahsul verimliligini arttirabilmek
miimkiin olabilmektedir (Das vd., 2021).

IHA larin yogun olarak kullanildig1 sektdrlerden biri de insaat sektorii olarak bilinmektedir.
Onceleri sadece gozetleme amaci ile kullanilan ITHA’lar yapay zeka teknolojisine de entegre
olarak farkli modelleme siiregleri i¢in kullanilabilir hale gelmistir. Insaat verimliligin
iyilestirilmesi i¢in énemli olan Bina Bilgi Modellemesi, IHA lardan elde edilen goriintii ve

verilerle yapilabilmektedir (Dupont vd., 2017).
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IHAlardan elde edilen goriintiilerin izleme avantaji yaratmasi, dzellikle takip gerektiren
proje yonetimi faaliyetlerinde IHA’larin kullanimi verimlilik saglamaktadir. Riyanto vd.
(2020)’de yapmis olduklart arastirmada, demiryolu yapimi projesinin izlenmesine yonelik
caligmada IHA'larm daha detayli ve daha kolay sonug veren 3 boyutlu veri sagladigi, IHA
kullaniminin %35,41 daha hizli, dogrulugunun %71,22'ye ulastigi, %78,94'e varan verimlilik
diizeyinde izleme basarisi elde ettigi sonucunu paylagmislardir.

[HA’larin birgok sektdre entegre olmasi ile gelecegin akilli sehirlerinin vazgegilmez
teknolojisi olacag diisiiniilmektedir. IHA'lar ¢evresel izleme, trafik ydnetimi, kirlilik izleme,
sivil giivenlik kontrolii ve mal teslimi gibi amaglar i¢in kullanilabilecek diisiik maliyetli bir
hizmet olarak degerlendirilmektedir. Bu sebeple, IHA’larin akilli sehirlere adaptasyonu
kaginilmaz olarak goriilmekte, ancak etik ve mahremiyet ile ilgili problemlerin heniiz tam
olarak IHAlardan yaralanilmasini zorlastirdigi vurgulanmaktadir (Mohamed vd., 2020).

[HA’larin birgok sektdrde kullaniminin yayginlasmasina ragmen, IHAlarn ilgili sektordeki
verimlilige katkilarini tartisan az sayida g¢alisma bulunmaktadir. Calismalarin daha ¢ok
[HA’larin tarim uygulamalarm verimlilige katkilarmi arastirdign  goriilmektedir. Ancak
[HA’larin diger sektdrlerde kullanimmin olumlu sonuglart oldugu, bu sebeple yapay zeka
teknolojileriyle daha verimli uygulamalara caba sefedildigi bilinmektedir. Bu calismada,
aragtirmacilarin IHAlar ve verimlilik alanindaki calismalarinda yol gdsterici olmasi amaciyla
Scopus veri tabaninda IHA ve verimlilik kavramlarini igeren calismalarin sistematik bir

analizini yapmak amag¢lanmaktadir.

LITERATUR ARASTIRMASI
IHA larmin verimlilik agisindan faydalarim arastiran, gelistiren akademik ¢alismalar Scopus
veri tabaninda taranmis, bu alanda en ¢ok atiflanan ve farkli disiplinlerde IHA ve verimlilige

odaklanan ¢alismalar degerlendirilmistir.

R&S
Research Studies Anatolia Journal
Volume: 6 Issue: 4, October 2023



417

Armagan MACIT

Mogili ve Deepak (2018) yaptiklar1 ¢caligmada, hassas tarimda iiriin verimliligini arttirmak
icin THA larin kullanimia odaklanmislardir. Mahsul izleme ve pestisit piiskiirtme i¢in, insan
sagligia zarar vermeden, is giicii kullanmadan IHAlardan yararlanabilecegine deginmislerdir.

Vasisht vd. (2017) calismalarinda veriye dayali tekniklerin verimi arttirarak tarimsal
iiretkenligin de artmasini sagladigini vurgulamislardir. Ancak manuel veri toplamanin maliyetli
ve simirliliklart olmasi durumuna odaklanarak, dronlardan, sensorlerden ve kameralardan veri
toplamay1 saglayan bir sistem kurmaya c¢aligmiglardir.

Talaviya vd. (2020) ¢aligmalarinda robotlara ve dronlara gomiilii sensorler yardimiyla yapay
zekdnin tarimda birgok alanda 6nemli etkiler yarattigmni vurgulamistir. Bu teknolojilerin
verimliligi ve kaliteyi arttirdigina deginmistir. Dronlar ile yabani ot temizleme sistemleri
hakkinda diger aragtirmacilarin ¢alismalarini incelemistir.

Delavarpur vd. (2021) yaptiklar1 ¢alismada IHA’larin son yillarda tarimsal iiretkenlik ve
girdi verimliligi saglamada dnemli etkileri oldugunu vurgulamistir. IHA’lardan daha etkili
olarak yararlanabilmek amaciyla operasyonel yeterliligi optimize etmek amacli yonergeler
sunmuslardir.

IHA larin verimlilik ile iliskisi arastirildiginda tarim sektoriinde verimlilik arttirma amagh
IHA ve drone kullanimma yénelik ¢ok sayida calisma ile karsilasilmaktadir. Bu ¢alismalar
izleme, sensorler ile yapay zeka uygulamalari, sulama, ilaglama gibi bircok faaliyetin IHA ile
yapilmasinin verimlilige olumlu etkilerini tartismaktadir.

Sacremento vd. (2019) calismalarinda, IHA’larin ulasim ve lojistikte devrim yaratma
potansiyelleri sebebi ile yogun ilgi gordiiklerini belirtmislerdir. Mal ve triinleri teslim etmek
icin IHA kullaniminin temel diizeyde ¢alismalarinin basladig1 giiniimiizde bu uygulamalarin,
kara araclarinin yakit tiiketiminin ve isletme maliyetlerini azalttigi, dolayis1 ile verimliligin

artt1g1 sonucunu paylasmislardir. Bir problem tanimlayarak, drone ile teslimat segeneginin, tiim
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Ogeleri yalnizca kamyonlarla teslim etmeye kiyasla ne kadar faydali oldugu belirlenmeye
caligilmistir.

Irizarry vd. (2014) ¢aligmalarinda, saglik tesisi yoneticilerine karar destek sistemi saglamak
amaci ile insansiz hava araglarinin kullanildig1 bir sistem 6nerisinde bulunmaktadir. Calisma
sonucunda, tesisi izlemek veya tesisten veri toplanmasi yoneticinin bir¢ok konuda karar
vermesini ve slireclerin verimli hale gelmesini saglayabildigi sonucuna ulagmislardir.

Hossain ve Nadeem (2019) ingaat endiistrisine yonelik calismalarinda, Endiistri 4.0
yaklagiminin benimsenmesi odaginda bina bilgi modellemesi, sanal gerceklik ve drone
kullanimu siireglerinin etkisi ve bu alandaki dnerileri tartigsmiglardir.

Ramadan vd. (2017) calismalarinda, hizmet sunan insansiz hava araglarindaki gelismelere
paralel olarak tiiketicilerin ilgili algilanan risklerine, potansiyel islevsel faydalarina, iliskisel
niteliklerine dayali olarak kullanimlarini ve kabul etme niyetlerine iliskin durumlari tartigmistir.

Tian vd. (2013) yaptiklar1 ¢aligmada finans isletmelerinin 5G teknolojisi sebekesine dayali
teknoloji inovasyonu yoniinde yaptiklar1 caligmada, bilgisayar odalarinin dronlar ile
denetiminin yeni bi inovasyon olarak faydalarindan bahsetmislerdir.

Goriildiigii iizere, IHAlarin ok fazla alana entegre oldugu ve bu alanlarda fayda saglayarak
verimlilik arttirdig1 yoniinde c¢alisma sonuglari bulunmaktadir. Ancak, IHA’larm kullanim
alanlarina gore degerlendirildiginde, bu alanlarin her birinde verimliligi tartisan ¢aligmalar
bulunmamaktadir.

ARASTIRMANIN METODOLOJISI

Aragtirma, temelde Insansiz hava araglarmin verimlilik ile olan iliskisini ortaya koymayi
amaclamaktadir. Bu sebeple, oncelikle scopus veri tabaninda baglik, 6zet ve anahtar kelimeler
iizerinden “Insansiz Hava Araglart (Unmanned Aerial Vehicles)” ve “Verimlilik
(Pruductivity)” kelimeleri ile makaleler taranmistir. Birgok calismada IHA kavrami yerine

drone kullanilabildigi goriildiigii i¢in, c¢alismada sinirlilik yaratmamasi adina tarama
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“Unmanned Aerial Vehicles” veya “Drone” kelimeleri ile genisletilmistir. IHAlar ile ilgili
teknolojik gelismelerin ¢ok ge¢mise dayanmamasi sebebi ile taramaya zaman kisitt
eklenmemistir.

Yapilan tarama neticesinde 403 calismaya ulasilmistir. Bulunan arastirmalarin, 180
tanesinin makale, 142 tanesinin konferans bildirisi, 40 tanesinin kitap boliimii, 28 tanesinin
derleme ve 4 tanesinin konferans derlemesi oldugu belirlenmistir. Ulagilan ¢aligmalar ile ilgili
siniflandirilmig bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Aragtirmalarin Siniflandirilmasi

Konu Alam Belge Tiirii Dil Ulke/Bolge
Miihendislik-161 Makale-180 Ingilizce-387 Hindistan-84
Bilgisayar Bilimi-147 Konferans Bildirisi-142 Ispanyol-4 A.B.D.-73
Zirai ve Biyolojik Birimler-113 Kitap Boliimii-40 Portekizce-3 Brezilya-23
Yer ve Gezegen Bilimler-65 Derleme-28 Cince-2 Malezya-20
Cevre Bilimleri-63 Konferans Incelemesi-4 Korece-2 Cin-19

Ulasilan aragtirmalar VOSViewer programi aracilifi ile analiz edilmistir. VOSViewer, 2010
yilinda Nees Jan van Eck ve Ludo Waltman (Leiden Universitesi) tarafindan yayinlananan bir
akademik arastirma programidir (Van ve Waltman, 2011). Bu program, ag verilerine dayali
haritalar olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Son yillarda bilim alanlarinda veya belirli konularda
yapilan c¢aligmalar artukca aragtirmacilarin ve kiitiiphanecilerin alan ile ilgili hakimiyetleri
zorlagmaktadir. VOSViewer programi ile arastirma bilgilerini, mekanlari, temalar1 ve ayrica
yazarlar ile kurumlar arasindaki iliskileri birbirine baglayan bu haritalastirma yontemi
sayesinde bir alana biiyiik resim olarak bakilabilinmektedir (Arruda vd., 2022).

ARASTIRMA BULGULARININ DEGERLENDIRILMES]

Scopus veri tabanindan ilgili anahtar kelimeler ile ¢ekilen caligmalar VOSViewer

programina aktarilarak, ortak yazarlik analizi, es birliktelik analizi ve atif analizi

gerceklestirilmistir.
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Ortak Yazarhk (Co-authorship) Analizi

Yazarlarin birlikte yaymn yapma durumlarinin degerlendirildigi bu analizde, bir yazarin bir
baska yazarla birden fazla yaymi bulunmamasi sebebi ile yazar baglantisi
gorsellestirilememistir. Bu sebeple, ortak yazarlik analizi iilke bazinda yapilmustir. Ulke

bazinda yazarlarin ortak ¢alisma durumlar1 degerlendirilmistir.
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Gorsel. 1 VOS Ulke Bazli Ortak Yazarlik Analizi

403 bilimsel yaymin tiretildigi 93 iilkeden en az bir yabanci iilke ile ortak yapilan ¢aligmalar
dikkate alindiginda 79 iilkenin ortak calisma yaptif1 sonucuna ulasilmistir. THA’larin
verimliligi iizerine en ¢ok calisma yapan 5 iilkenin sirast ile Hindistan, Amerika Birlesik
Devletleri, Brezilya, Malezya ve Cin oldugu ortaya ¢ikmistir. Hindistan 85, A.B.D. 74, Brezilya
23, Malezya 20 ve Cin 19 akademik yayin tiretmistir. Ancak yazarlarin baglant1 kurduklar iilke
sayilar1 dikkate alindiginda, farkli tilkelerdeki yazarlarla ¢alisma yapan yazarlarin bulunduklar
iilkelerde siralamanin degistigi goriilmektedir. 33 baglant1 ile ingiltere, 21 baglant1 ile A.B.D.,
19 baglanti ile Hindistan,18 baglant1 ile Sudi Arabistan ve 17 baglanti ile Almanya ortak yazar

baglantis1 siralamasinda ilk bes olarak goriilmektedir. Tiirkiye’nin mevcut durumda 5 yayin ve

3 baglant1 ile bulundugu sonucuna ulagilmistir.
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Es birliktelik (Co- Occrurance) Analizi

Es birliktelik analizi ile anahtar kelimelerin baglantilar1 ve kiimeleri ortaya ¢ikarilmaktadir.
Anahtar kelimelerin akademik yaymlarda konu hakkinda fikir verme, yaymnin temasini,
akademik konu ve bilim alanini belirtmeye sagladig: katkilardan 6tiirii, anahtar kelimelerin
iligkisi ve kullanim siklig1 bibliyometrik analizler i¢in olduk¢a dnemlidir. Es birliktelik analizi
sonucunda elde edilen gorsellerde boyut olarak biiyiik goziiken kelimelerin daha sik tercih
edildigi, gorselde goriilen her rengin bir kiimeyi ifade ettigi kiimelerin olusumu da birbirleriyle
yakin iligkili kelimelerin bir araya gelmesiyle olustugu bilinmektedir. Gorselde, kelimeler

arasindaki ¢izgiler de birbirleriyle olan iliskileri ifade etmektedir (Yavas, 2022).
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Gorsel. 2 Anahtar Kelimelerin Es Birliktelik Analizi

Bir anahtar kelimenin en az 5 kez kullanilmasi ile analize dahil edilmesi kisiti eklenerek

toplam 35 anahtar kelime belirlenmis ve bu kelimeler arasindaki iligki es birliktelik analizi ile

2 G 9 6

gosterilmistir. Analiz sonucundai “drone”, “drones”, “precision agriculture”, “uav”, “remote

9 ¢ e AT

sensing” ve “machine learning”, “unmaned aerial vehicle”, “smart farming

99 6

, “productivity”,

“sustainability” kelimelerinin 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir. Ancak veritabani tarama

2 e

asamasinda “drone”, “unmaned aerial vehicles” ve “productivity” kelimeleri kullanildig: i¢in
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ilgili anahtar kelimelerin &n plana ¢ikmasi beklenen bir sonuctur. IHA’larin verimlilik ile ilgili
caligmalarin hangi bilim alanlarinda ve konularda yapildigini belirleyebilmek adina bu

kelimerin es birliktelik analizinde yok sayilmasi faydali olacaktir.
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Gorsel. 3 Sinirlandirilmis Anahtar Kelimelerin Es Birliktelik Analizi

Veri tabani aramasinda kullanilan ve es anlamlilarim1 kapsayan anahtar kelimelerin
cikarilmast ile 24 kelime {iizerinde yapilan esbirliktelik analizine sonucunda “precision
agriculture”, “remote sensing”, “machine learning”, “internet of thinks”, “smart farming”,
“agriculture”, “artifical intelligence”, “robotics”, “big data”, “automation”, “irrigation” ve
“crop monitoring” anahtar kelimelerinin yogunlugunun fazla oldugu ve ayn1 zamanda daha
fazla yayinda ortak olarak kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonugclar, IHA’larin verimlilik
iizerine etkisini konu edinen c¢alismalarin agirlikli olarak tarim alaninda oldugunu

gostermektedir. Ardindan makine 6grenmesi, yapay zeka, otomasyon ve biiyiik veri gibi bilisim

alaninda calismalarin yogunlastig1 sdylenebilir.
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Atif (Citation) Analizi
Atif analizi, veri tabanindan elde edilen ¢alismalardan en ¢ok atiflananlarin belirlenmesi ve
atif yapilan dokiiman, yazar veya kaynaklarin iligkisini belirleyebilmek amaci ile

yapilmaktadir.
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Gorsel.4 Dokiimanlarin Atif Analizi

Veri tabanindan bulunan ¢alismalarin en az bir atiflanma kisit1 ile atif analizine tabi tutulmasi
sonucunda, Sekil 4’te goriildiigii lizere, yazarlarin ismi ile verilen dokiimanlar arasinda bir
baglant1 goriilmemektedir. Bu baglamda, mevcut durumda IHA’larm verimliligi iizerine
yapilan ¢alismalarin birbirlerini besleyen nitelikte olmadig1 sonucuna ulasilabilir. Bu durumun
sebebi bir inovasyon olarak farkli bakis acilar1 ile IHA verimliligine odaklanilmasi olabilir. Atif
sayilar1 dikkate alindiginda; 416 atif ile Mogili ve Deepak (2018), 265 atif ile Vasisht vd.
(2017), 247 atif ile Talaviya vd. (2020) ve 169 atif ile Sacramento vd. (2019) seklinde bir
siralama oldugu goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Teknolojik gelismeler ve dijital doniistim odaginda ger¢eklesen inovasyonlar, isletmelere

birgok fayda saglamaktadir. Is siireclerinin kisalmasi, maliyetlerin azalmas1 ve verimliligin

artmast en onemlileridir. Havacilik sektorii 6zelinde en onemli inovasyonlardan biri olarak
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kabul edilen THA’lar, sadece havacilik sektdriinde degil bircok sektdrde isletmelere fayda
saglamistir. Kisa siirede, IHA’larin kullanim alanlarinin hizlica yayildigi tarim, insaat, emlak,
giivenlik gibi bir¢ok alana entegre oldugu goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde IHAlara yonelik ¢aligmalarmn hizlica artmasina ragmen {HA’larin
verimliligi {izerine yapilan ¢alismalarin gorece az oldugu sdylenebilir. Bu baglamda, IHA larin
hangi sektdrde nasil verimlilige katki sagladigini belirlemek, bundan sonraki arastirmacilara
IHA ve verimlilik iligkisi iizerine yapilacak calismalarda yol haritas1 ¢izmek amaciyla bir
bibliyometrik analiz yapilmistir. Bibliyometik analiz ile IHA ve verimlilik iliskisi iizerine
bugiine kadar yapilan ¢aligmalara biiyiik bir resim olarak bakabilmek hedeflenmistir.

Vosviwer programi kullanilarak yapilan ortak yazarlik analizinde, IHA ve verimlilik iliskisi
iizerine en ¢ok yayin yapan iilkelerin Hindistan ve ABD oldugu tespit edilmistir. Ancak
yazalarin kurduklar1 baglantilar incelendiginde farkli iilkeler ile en gok baglanti ingiltere
tarafindan kurulmustur. ABD, Hindistan ve Ingiltere IHA konusunda iiretim yapan ve
ekonomik dnemli kazanglar elde eden iilkelerdir. Bu baglamda verimlilik konusuna yonelmeleri
olmas1 gereken bir sonug olarak goriilebilir. Es birliktelik analizi sonucunda, drone, insansiz
hava araglari, verimlilik ve tarim kelimelerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Veri taban
aramasina kullanilan kelimelerin yok sayilmasi sonucunda ise, IHA ve verimlilik {izerine
yapilan calismalarin alanlar1 belirlenebilmistir. IHA’larin verimlilik iizerine etkisini konu
edinen c¢alismalarin agirlikli olarak tarim alaninda oldugu goriilmiistiir. Ardindan makine
Ogrenmesi, yapay zeka, otomasyon ve biiylik veri gibi bilisim alaninda g¢aligmalarin
yogunlastigr gorilmiistiir. Atif analizinde ise yazarlar arasinda anlamli baglantilar
kurulamamistir. Bu durumun sebebinin, yapilan ¢alismalarin alana 06zgii Ol¢iimler,
modellemeler ve denemeler olmasi sebebi ile diger ¢alismalarin sonuclarindan bagimsiz

ilerlemesi olabilir.
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Ozetle, IHA ve verimlilik konularinda bugiine kadar yapilan galismalarin tarim alaninda
yogunlastigl, tarim alaninda IHA’larin verimlilige katkilarinin bircok c¢aligma ile ortaya
kondugu sdylenebilir. Bilisim sektdriinde, insaat ve mimari sektoriinde de IHAlarin verimlilige
katkilarim tartisan calismalara ulagilabilmektedir. Ancak mevcut literatiir, IHA’larmn
kullanildig1 bircok alanda verimlilige olan katkilarmin tartisilmadigini gdstermektedir.
Ozellikle inovasyon teknolojileri alaninda c¢alisan arastirmacilarin, kendi sektdrlerinde
[HA’larin verimlilige katkilarini arastirmalar1 onerilebilir. Calismanin sadece Scopus veri
tabaninda yer alan yayinlar1 kapsamasi sebebi ile Scopusta bulunmayan Web of Science ve

diger veri tabanlarinda bulunan ¢aligmalar ile bibliyometrik analiz genisletilebilir.
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