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Enerji Enflasyonunun Tarim Uriinleri Enflasyonu Uzerine Etkisi: Tiirkiye Ornegi

The Effect of Energy Inflation on Agricultural Products’ Inflation: The Case of
Tlirkiye

Giircem OZAYTURK?!
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Tirkiye'nin son yillarda micadele ettigi yiksek enflasyon sorunu, enflasyonun belirleyicilerinden olan tarim
Urlnleri fiyatlarini arastiran calismalari gerekli kilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Uretim maliyetleri kanalyla
tarim Urinleri fiyatlarina etki ettigi dislintlen enerji enflasyonunun tarim Grinleri enflasyonu lzerindeki uzun
doénemli etkisini Fourier yaklasimla incelemektedir. Bu dogrultuda Tirkiye’nin 2016:02-2023:04 arasi aylik verileri
kullanilarak enerji enflasyonun tarim Urinleri enflasyonuna uzun dénemli etkisi Fourier SHIN esbiitiinlesme
analizi ile incelenmis ve serilerin esbitlinlesik olduklari sonucu elde edilmistir. Modelin uzun donem katsayilari
ise Tam Modifiye Edilmis En Klgik Kareler (FMOLS) yontemi kullanilarak tahmin edilmis ve uzun donemde enerji
enflasyonunun tarim drinleri enflasyonunu pozitif yonde etkiledigi gorilmustir. Son olarak degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisinin tespiti icin Toda-Yamamoto (TY) ve Fourier Toda-Yamamoto (Fourier TY)
yontemleri uygulanmis ve enerji enflasyonu ile tarim Urilinleri enflasyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular politika yapicilarin tarim drinleri fiyatlarini degerlendirilirken enerji
fiyatlarini dikkate almasi gerektigini gostermektedir. Ayrica Tirkiye gibi enerjide disa bagimli ve yliksek enflasyon
sorunu ile karsi karsiya olan bir ekonominin, alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi ve bu alanda yatirimlarini
attirmasi 6nerilmektedir.
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Abstract

The high inflation problem that Turkey has been struggling with in recent years necessitates studies investigating
the prices of agricultural products, one of the determinants of inflation. The aim of this study is to analyze the
long-term effect of energy inflation, which affects agricultural product prices through production costs, on
agricultural products’ inflation with a Fourier approach. In this direction, using Turkey's monthly data between
2016:02-2023:04, the long-term effect of energy inflation on agricultural products’ inflation was examined with
Fourier SHIN cointegration analysis and the result that the series were cointegrated was obtained. The long-term
coefficients of the model were estimated using the Fully Modified Least Squares (FMOLS) method, and it was
seen that energy inflation has a positive effect on agricultural products’ inflation in the long run. Finally, Toda-
Yamamoto (TY) and Fourier Toda-Yamamoto (Fourier TY) methods were applied to determine the causality
relationship between the variables and the bidirectional causality relationship was determined between energy
inflation and agricultural product inflation. The findings show that policymakers should take energy prices into
account when evaluating the prices of agricultural products. In addition, it is suggested that an economy like
Turkey, which is foreign-dependent in energy and facing the problem of high inflation, should turn to alternative
energy sources and increase its investments in this field.

Jel Codes: £31, Q41, Q10
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1. Giris

Fiyat istikrari, glicli bir ekonomik yapi icin stirdirilebilir ekonomik biylime kadar 6nem arz
etmektedir (Tar1 & Kumcu, 2005). Bunun nedeni fiyat istikrarinin bozulmasi durumunda bas
gosteren enflasyonun yarattigi belirsizlik artisinin yatirimlari disirmesi, kaynak dagilimini
bozmasi ve piyasa sinyallerinin algilanamamasina neden olmasidir (Berber & Artan, 2004: 2-
3). Dolayisiyla, tek haneli enflasyon oraninin llke ekonomileri igin en Oonemli iktisadi
kosullardan biri oldugunu séylemek yanhs olmayacaktir.

Bilindigi Gzere 1970’li yillardan itibaren ylksek enflasyon sorunu yasayan Turkiye’de, 2001’de
yasanan bankacilik krizi sonrasi Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) tarafindan
uygulanan enflasyon hedeflemesi 2003 vyili itibariyle enflasyonu tek haneli rakamlara
disirmis, ancak 2017 itibariyle tekrar yikselmis ve 2020 yilinda yasanan pandemi krizinin de
etkileri ile glinimuzde rekor seviyelere ulagmistir. Enflasyonun bu denli artisinda etkili oldugu
diistiniilen faktorlerden biri de tarim Griinleri fiyatlarinin artis géstermesidir. Ornegin tarim
Grtinlerinin islenmis hali olan gida triinlerinin TUFE (Tiketici Fiyat Endeksi) hesaplamasinda
kullanilan sepetteki payi, Ocak 2022’de bir 6nceki yila oranla %55,61 artis gdstermistir. Bu
durumda TUFE hesaplamasinda kullanilan sepetin  %25’ini olusturan gida ({riinleri,
enflasyonun 6nemli bir belirleyicisidir. Tarim Urinleri fiyatlarindaki artis, dogrudan gida
fiyatlarini yikselterek beslenmenin maliyetini artirmaktadir. Bu maliyet artisi gelirlerinin
ortalama %70’ini gida harcamasina ayiran az gelismis lilkelerde hem gida talebini hem de satin
alma giciindeki azalis dolayisiyla diger mal ve hizmetlere olan talepleri distirmektedir (OECD,
2011: 13). Sonucunda ise rln fiyatlarindaki artis tarim sektoriinde piyasa isleyisini bozmakla
kalmayip gidanin refaha olan etkisi nedeniyle tilke ekonomisini de olumsuz etkilemektedir.

Makroekonomik istikrar ve refah diizeyi (izerinde bu kadar 6neme sahip iken Tiirkiye'nin tarim
arlinleri fiyatlarinda kesintisiz artis yasamasi, tarim UGrlnleri fiyatlarinin belirleyicilerini
arastiran calismalarin gerekliligini arttirmistir. Nitekim gida ihtiyacini karsilayan tarim sektord,
Ulke ekonomisinde sadece Ulretimi degil, ticaret ve fiyat dinamiklerini de etkilemektedir
(Glloglu & Nazlioglu, 2013: 3). Bu nedenle tarimsal fiyatlarin hangi faktorler tarafindan ne
derece etkilendigi dnemli bir arastirma sorusudur. Bu ¢alismanin amaci da Turkiye’de tarimsal
Uretimde girdi maliyetleri kanaliyla fiyatlara etkisi oldugu distnilen faktorlerden eneriji
enflasyonunun, tarim UGrinleri enflasyonu Uzerine etkilerini arastirmak ve bdylece birincil
amaci ekonomik biiylime ve fiyat istikrari olan politika yapicilara yol gosterici olmaktir.

Bu dogrultuda ¢alismada Tirkiye icin enerji enflasyonun tarim (riinleri enflasyonu Gzerindeki
uzun donemli etkileri Tsong vd. (2016) tarafindan gelistirilen Fourier esbitinlesme analizi ile
incelenmektedir. Oncelikle serilerin KPSS ve Fourier KPSS testleri ile duraganliklari sinanmakta
ve sonrasinda esbutinlesme iliskisinin varhigr Fourier SHIN (FSHIN) esbitinlesme testi
kullanilarak arastiriimaktadir. Modelin uzun dénem katsayilari ise Tam Modifiye Edilmis En
Kuglk Kareler (FMOLS) yontemi kullanilarak tahmin edilmektedir. Son olarak degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisinin tespiti icin Toda-Yamamoto (TY) ve Fourier Toda-Yamamoto
(Fourier TY) yontemleri uygulanmaktadir. Bu ¢alismanin, mevcut literattirde Tiirkiye ekonomisi
icin enerji enflasyonunun tarim Grlnleri enflasyonu Gzerindeki uzun donemli etkisini Fourier
yaklagimla inceleyen ilk ¢galisma oldugu distintilmektedir.
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Calisma sirasiyla su sekilde planlanmistir: ikinci béliimde tarim iriinleri enflasyonuna neden
olan faktorlere yer verilecek olup tarim Grinleri fiyatlar ile enerji fiyatlari iliskisi ortaya
konacaktir. Uclincii bélimde Tirkiye’nin tarim sektéri degerlendirilecek ve dérdiinci
boliimde Turkiye Uzerine yapilan calismalardan olusturulmus bir literatliir 6zetine yer
verilecektir. Besinci bélim galismanin ekonometrik yaklagimini igermektedir. Bu bélimde veri
seti ve model tanitilacak ve Tsong vd. (2016) tarafindan gelistirilen Fourier esbitlinlesme
analizine yonelik ekonometrik metodoloji ve bulgulara yer verilecektir. Son olarak altinci
bolimde ise elde edilen bulgular 1siginda sonu¢ ve degerlendirme bolimi ile
tamamlanacaktir.

2. Tarim Uriinleri Enflasyonu Neden Yasaniyor?

Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiiti’'niin (FAO) Subat 2023 raporuna gore, 81 adet
islenmemis ve islenmis tarimsal Grinu kapsayan dolar bazindaki kiresel gida fiyat endeksi
Ocak 2000'de 85,4 puandan Mart 2022'de 160 puanla tarihi zirvesine ulagmistir. Covid-19
pandemi etkisi ve sonrasinda yasanan Rusya-Ukrayna savasi ile ivme kazanan gida fiyat
endeksi son bir yil iginde ise %18,7 oraninda duslis gdstermistir. Petrol fiyatlarinin dismesi,
merkez bankalarinin faiz arttirmasi ve sevk ve tedarik sikintilarinin azalmasiyla gida ve tarim
drdnleri fiyatlari diinya genelinde zirveden dénmis ve son 11 ayda gerileme gostermeye
devam etmistir. Dinyada yasanan gida ve tarim durinleri fiyat dists trendinin aksine,
Turkiye’de artis devam etmektedir. TUIK verilerine gére, gida fiyatlarinda yasanan artis son bir
yilda %69,3 oranindadir. Sadece meyve ve sebze fiyatlarindaki artisin bile gida enflasyonunun
one cikan bir gostergesi oldugu Turkiye’de (Sezgin, 2021: 9) gida fiyatlarinda son 30 aydir
yasanan kesintisiz artis, islenmemis gida driinlerini de kapsayan tarim drinleri fiyat artisini
aciklar niteliktedir (FAO, 2023).

Peki neden tarim riinleri fiyatlarinda siirekli artislar yasanmaktadir? Onceleri bu duruma
kiiresel 1Isinmanin mevsimsel etkisiyle yasanan soklar (don, yagis, kuraklik vb.) ve arzda olusan
daralma sebep gosterilmekteydi. Tabi ki kiiresel isinmanin iklimsel kosullara bagh tarimsal
arlin arz miktari Gzerindeki etkileri inkar edilmez bir gergektir. Ancak sadece iklim soklarinin
bu duruma neden olmasi s6z konusu olsaydi, fiyat artislarinin bir noktada son bulmasi
gerekmekteydi. Oysaki tarim sektoriinde yasanan fiyat artislari gecici degil, daha ¢ok yapisal
sorunlara isaret etmektedir (Baydur, 2015: 750).

Bu sorunlarin basinda tarimsal girdi maliyetlerinde artislar gelmektedir. Tarimsal girdi
maliyetlerinin en bliylik hesap kalemlerinden birini olusturan enerji fiyatlari, faaliyetlerinin
cogunu enerji yogun gerceklestiren tarim sektortini derinden etkilemektedir. Enerji fiyat
artiglarina tarimsal faaliyetlerin gergeklestirilmesi i¢cin maruz kalinmasinin yani sira, sulama,
ticari azotlu gubre, yakit ve elektrik maliyeti gibi diger girdilerden dolayi da katlanilmaktadir
(GUngor & Erer, 2022: 2482). Bu durum enerji enflasyonun tarim Griinleri fiyatlarina etkisine
kanit niteligindedir (Esmaeili & Shokoohi, 2011: 1022; Abdlaziz vd., 2016: 82). Ayrica enerji
fiyat artislarinin nakliye maliyetlerini arttirmasi ve insanlari biyoetanol veya biyodizel gibi
tarimsal Urdn bazl alternatif enerji kaynaklarina yéneltmesi de diger olumsuz etkileridir
(Chang & Su, 2010: 2808). Bu duruma enerji tarimi denilen biyoyakit Gretiminin artiriimasi
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yoniindeki politikalarin uluslararasi triin piyasalarinda yarattigi tekelci yapi da eklenince, tablo
iyice kotlulesmektedir (Erdal vd., 2008: 66).

Tarimsal Griin fiyatlarinda artisin bir diger nedeni ise aracilarin hakimiyetidir. Hayvansal
Urlinlerde Griin Ureticiden nihai tiketiciye kadar 6-7 defa el degistirirken, bu rakam bitkisel
drinlerde 4-5 civarindadir (TZOB, 2008). Araci sayisinin fazlaligi ise tarimsal Grlinln piyasadaki
satis fiyatini arttirmaktadir. Son olarak 6zellikle Tirkiye gibi enerjide disa bagiml bir ilkede,
enerji fiyatlar ile de dogrudan iliskili bir faktor olarak déviz kuru séylenebilir (Gilbert, 2010;
Baffes & Haniotis, 2010; Nazlioglu & Soytas, 2012). O halde tarim Grinleri fiyatlarindaki artislar
maddeler halinde siralanacak olursa su sekilde 6zetlenebilir (Caviak & Selvi, 2022: 43-45):

» Tarimsal girdi (petrol, mazot, dogalgaz nedeniyle elektrik ve sulama, glbre, ilag,
tohum) maliyetlerinde artis,

» Kiresel isinma ve dogal afetler (zamansiz don olaylari, firtina, yangin, deprem vb.),
» Nakliye maliyetlerinde artis,

» Sektorde aracilik hizmet bedellerinde artis,

» Saticilarin stokguluk faaliyetleri,

» Savas ve teror olaylari,

» Makroekonomik gostergelerde (faiz orani, doviz kuru, enflasyon) bozulma,

» Salgin hastaliklar ve pandemiler.

3. Tiirkiye’de Tarim Sektorii

Bitkisel ve hayvansal Uriin Uretimini saglayarak nifusa, isgliciine, beslenmeye, sanayiye,
bliylmeye ve dis ticarete katki saglayan tarim sektéri, ginimizde en stratejik sektorlerinden
biri konumuna gelmistir. Tarim, ormancilik ve balikgiligin yarattig kiiresel katma deger, 2000
ile 2020 yillari arasinda reel olarak %78 bliylyerek 3,6 trilyon dolara ulagmistir. Tirkiye’de ise
bu siirecte Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYiH) icinde yaratilan katma deger payi %9,9’dan %6,7’ye
digmistir. Yine de Tirkiye’nin diinya siralamasinda en buylk 14’Gnci tarim ekonomisi
olmasi, tim diinya igin stratejik bir konumda oldugunun goéstergesidir. Ayrica 2021 yilinda
gercgeklestirdigi 25 milyar dolarlik tarimsal ihracat ile 6zellikle Avrupa Birligi, Rusya ve Orta
Dogu llkeleri igin cok 6nemli bir tarim ve gida tedarikgisi olma 6zelligini korumaktadir (Kredi
Kayit Blirosu [KKB], 2022: 2).

Tarim sektoriinde azalan verim kanunun gecerli olmasi, sermaye-yogun teknoloji
uygulamalarinin diigiik tutulmasina sebebiyet vermektedir. Bu durumda zaten uzun bir Gretim
sureci gerektiren tarim sektoriinde iklim kosullarinin da etkisiyle arz talebe tam olarak cevap
verememektedir (Ari, 2006: 63). Ayrica tarimsal isletmeler sayica fazla olup genellikle tam
rekabete yakin piyasalarda Urlnlerini satmalarina ragmen, Uretim igin gereken girdiyi
oligopolistik, hatta bazi durumlarda monopsonistik piyasalardan almaktadirlar. Dolayisiyla
hem arz hem talep sireclerinde somiriiye acik durumdadirlar (Kip, 1988: 135-136). Tarim
sektorinin bu gibi genel problemlerinin yani sira Turkiye Tarim Sektorlinde yasanan
gelismeler son yillarda TUFE oranlarina yansimalara ve yapisal sorunlara isaret etmektedir.
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Bu sorunlarin basinda plansiz tarimsal tiretim yer almaktadir. Tarimsal iretim yapan Ureticiler
incelendiginde, Uriin cgesitliligine gidilmeksizin retim kararlarinda karlihk beklentisi ile bir
sonraki yil fiyatlarini dikkate aldiklari gorilmektedir. Ciftgiler (zerine yapilan saha
arastirmalarinda daha Onceki dénemlerde ciftcinin Uriin tercihini belirleyen en o6nemli
dinamigin “6nceden bildigim, alistigim Grin” segenegi oldugu, bu yil ise “gelecek yil fiyati
yukselebilecek trin” segenegi oldugu gorllmustir (KKB, 2022: 19). Haliyle bir sonraki yil
fiyatinin artacagi duslinllen Grinde Gretim fazlasi olugurken, fiyat dalgalanmalari artmaktadir.
Kisacasi tarim Giriinlerinde arz-talep dengesinde yasanan bozulmalari ifade eden Oriimcek Agi
Teoremi, Tiirkiye’de riin gruplan bazinda gecerli olmakta ve fiyat artisi yaratmaktadir. Ote
yandan Turkiye’nin Akdeniz havzasi nedeniyle iginde bulundugu iklim kusag ve su
kaynaklarinin kullanim sorunlari, verimlilik ve rekolte diislisii yaganmasina neden olmaktadir.
Bu ise Turkiye’de tarim Grinleri fiyat artisinin en 6nemli nedenleri arasindadir (Kiymaz & Sagli,
2008: 28). Bir diger sorun ise tarim Urlnleri fiyatlarini disiik tutmaya yonelik artan ithalat
oranidir. 2019 yilinda toplam meyve ve sebze ithalati yillik bazda %55 artarak 1,4 milyon tona
ulasmistir. Oysaki meyve ve sebze Uretiminde diinyada ilk 5 Ulke arasinda yer alan Turkiye’de
yeterlilik orani %100’{in Gizerindedir. ithalat arttirarak i¢ piyasa fiyatlarini diisiirmeye yénelik
politikalar, yurtigi Gretimin kisiimasina, arzin dismesine ve fiyatlar tizerinde yukari yonli baski
olusmasina neden olmaktadir (Sezgin, 2021: 5).

Bir baska sorun ise Turkiye’de gecimlik tarim yapan kiglk ciftci sayisinin fazla olusu ve
maliyetlerinden dolayr sermaye-yogun teknolojileri uygulamamasidir (Ugak, 2011: 9)
Dolayisiyla sektoriin gelismesinin 6niinde engel teskil etmektedir. Ayrica Tirkiye’de tarim
sektoriinde kayit disihgin ¢cok yiiksek olmasi ve ureticilerin kurumsallasamamasi, Urin
borsalarinin gelisimini bozarak Uretim planlamasini zorlastirmaktadir. Tarimsal Uretime
yonelik veri kalitesi de zayif olunca, Uretici ve aracilarin fiyat beklentileri basarisiz olmaktadir.
Bu durumda fiyatlar, spekiilatif davranislar gosteren aracilar veya firmalar tarafindan daha
yiksek seviyelerde belirlenebilmektedir. Bu aracilarin sayisi gelismis Ulkelerde 1-2 iken
Turkiye’de 5-6’ya cikmaktadir. Tim bu sorunlara ek olarak kamu tesvik sistemindeki
istikrarsizliklar, girdi pahalligi, ucuz isgiici bulunamamasi, yiksek arazi kiralari, tarimsal
Uretimin belirli bolgelerde yogunlasmasi ve dis talep dalgalanmalari yasayan Tirkiye’de tarim
drlnleri fiyatlarinda devamli artis yasanilmasi kaginilmazdir (Orman vd., 2010: 5-8).

Tarimsal Uretim maliyetlerinde vyillar itibariyle yasanan degisime bakildiginda, 2016 Nisan
ayinda %2,58 olan tarimsal girdi fiyat endeksinin 2017, 2018 ve 2019 Nisan ayinda sirasiyla
%8,96, %14,93 ve %20,99 yillik artisa ulastigi gorilmektedir. 2020 Nisan ayina gelindiginde
pandemi krizinin de etkisiyle bu degerin %7,61’e diustigu ve toparlanma yili olan 2021’de ise
tekrardan %22,15’e yikseldigi gortlmektedir. Ancak 2022 yilina gelindiginde tarimsal girdi
fiyat endeksinin dnceki yillarin toplamini asarak %117,31 artig géstermesi, tarim sektérindeki
maliyet yikinin tehlikeli boyutlara ulastiginin bir kaniti niteligindedir. 2022 Eylil ayinda
endeks tarihinde rekor olan %138,15 degeri ile en ylksek seviyeye ulastiktan sonra bir diigls
seyri gostermis ve 2023 Nisan ayinda deger %40,20 seviyesinde gergeklesmistir.

Tarimsal girdi fiyat endeksini olusturan alt gruplar tarimda kullanilan mal ve hizmetler ve
tarimsal yatirima katki saglayan mal ve hizmetler olmak Gzere iki ana kalemden olusmaktadir.
2016 Nisan ayinda yillik %1,59 artis gosteren tarimda kullanilan mal ve hizmetler birinci ana
alt grubuna ait fiyat endeksi; 2017, 2018 ve 2019 Nisan aylarinda sirasiyla %9,10, %15,75 ve
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%19,35 artis gostermistir. 2020 yilinda %7,24’e gerileyen bu deger, 2021 Nisan ayinda
%21,29'dir. 2022 ve 2023 Nisan aylarinda ise bu deger sirasiyla %126,20 ve %36,43 olarak
hesaplanmistir. Tarimda kullanilan mal ve hizmetler grubunun en 6nemli alt kalemlerinden biri
mazot, elektrik, komiir, odun, yag ve LPG belirleyicileri ile enerji ve yaglar alt grubudur. 2016
Nisan ayinda yillik %-2,05 azalis gosteren enerji ve yaglar grubu fiyat endeksi; 2017, 2018 ve
2019 Nisan aylarinda sirasiyla %20,52, %17,64 ve %24,10 artis gostermistir. 2020 yilinda bu
deger %-5,58e gerilerken, 2021 Nisan ayinda %19,11 oraninda artig yasanmistir. 2022 Nisan
ayinda bu deger %189,26 iken, 2023 Nisan ayinda rekor bir disusle %3,32 olarak
hesaplanmistir. Yine tarimda kullanilan mal ve hizmetler grubunun 6nemli paya sahip alt
kalemlerinden biri olan glbre ve toprak gelistiriciler alt grubuna bakildiginda; 2016, 2017,
2018 ve 2019 Nisan aylarinda fiyat endeksi sirasiyla yillik %-5,97, %0,06, %12,44 ve %49,05
degerlerini aldigiI gortlmektedir. 2020 Nisan ayinda bu deger %1,78’e diserken, 2021 Nisan
ayinda %41,78 degerini gormistir. 2022 Nisan ayinda ise rekor seviye ile %241,57 oranina
¢ikan glbre ve toprak gelistiriciler fiyat endeksi, 2023 yilinda %9,11 seviyesine gerilemistir.
Tarimsal girdi fiyat endeksinin ikinci ana alt grubunu olugturan tarimsal yatirrma katki saglayan
mal ve hizmetlere ait fiyat endeksine bakildiginda da 2016, 2017, 2018 ve 2019 Nisan ayinda
sirasiyla yilhk %9,54, %8,06, %21,36 ve %20,17 oraninda artis yasandigi anlagilmaktadir. 2020
Nisan ayina gelindiginde bu rakam %9,93’e diserken, 2021, 2022 ve 2023 Nisan aylarinda
sirasiyla yillik %23,72, %63,96 ve %71,35 artis oldugu gorilmuistir. Bu alt grupta, pandemi
krizinin etkilerinin yogun oldugu yillar da dahil olmak Uzere incelenen vyillar itibariyle fiyat
dalgalanmalarinin nispeten cok yiiksek olmadigi soylenebilir. Ancak yine de bu degerler,
Turkiye’de tarimsal Gretim maliyetlerinin ¢calisma kapsaminda ele alinan 2016 yilindan 2023
Nisan ayina kadar oldukgca yiiksek rakamlara ulastiginin bir gdstergesidir (TUIK, 2023).

4. Literatiir incelemesi

Mevcut literatiir incelendiginde, yapilan calismalarin gida ve tarim driinleri fiyatlarina etki
eden faktorleri arz yanh ve talep yanli olarak degerlendirdigi ve oldukca fazla sayida oldugu
goriulmektedir. Bu calismanin kapsami dogrultusunda yapilan literatiir incelemesinde tarim
arlnleri fiyatlarina arz yanl yaklasimlari inceleyen calismalara, daha spesifik olarak da eneriji
fiyatlariile gida ve tarim Grlinleri fiyatlari iliskisini TUrkiye icin arastiran ¢alismalara yer verilmis
ve Tablo 1’de sunulmustur:
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Tablo 1: Tiirkiye Uzerine Yapilan Calismalar

Yazar

Donem ve Yontem

Sonug

Nazlioglu & Soytas
(2011)

1994:01-2010:03
Etki-tepki analizi,
nedensellik analizi

Tarim UrUnleri  fiyati petrol fiyatina tepki
vermemekte, ayrica petrol fiyatindaki degisiklikler
tarimsal emtia fiyatina aktariimaktadir.

Bayramoglu & Yurtkur

1999:1-2014:6

Uzun dénemde gida fiyatlari, petrol ve tarim

(2015) VAR analizi Urlnleri fiyatindan az da olsa etkilenmektedir.
Cinar & Hushmat 1995-2015 . . L _—
(2016) GARCH yéntemi Petrol fiyat soklari, gida fiyatlari Gzerinde etkilidir.
2000-2013 Petrol fiyatlari varttlgl.nda g|dal "urun.leril fiyati
Altintas (2016) R . artmakta, azaldiginda ise gida Urilinleri fiyati da
NARDL yontemi
azalmaktadir.
2003-2016 - . ) et s
Cinar & Yilmaz (2017) VAR analizi Hububat Grinleri ve mazot fiyatlari iliskilidir.
1969-2019 Petrol fiyatlari ve tarimsal gida Grlnleri fiyatlar

Ahmid (2020)

Zaman serisi analizi

arasinda Granger nedensellik iliskisi vardir.

Doviz kuru ve petrol fiyatlarinda artis gida

Gokge (2021) 2010 2..019 . fiyatlarini arttirmakla birlikte, kisa donemde
NARDL yontemi . e
asimetrik iliski anlamsizdir.
. 2016-2020 Gida dridnleri Uretimi, tarimsal girdi ve UFE
Aytekin & Hatirli . . .,
VAR ve ARDL islenmemis gida enflasyonunu pozitif
(2021) N . . .
yontemi etkilemektedir.

Akcaglayan (2021)

1998:01-2020:02
NARDL yontemi

Uzun dénemde petrol fiyatlari ve gida fiyatlari
arasinda asimetrik esbitlinlesme iliskisi vardir.
Buna gore tam ve dogrusal olmayan fiyat
geciskenligi dogrulanmaktadir.

. 2006:1-2021:12 Petrol fiyati arttikca, gida enflasyon orani
Giingor & Erer (2022) TVP-VAR analizi artmaktadir.
Petrol fiyatinin gida fiyatlari Uzerinde uzun

icen vd. (2022)

2003:01-2021:12
NARDL yontemi

dénemde pozitif degismeden daha cok negatif
degismede etkisi vardir.

Gulnes (2022)

2013:01-2022:04
ARDL yontemi

Petrol ile tarim emtialari arasinda uzun donemli
iliski oldugu tespit edilmistir.

Bolen (2022)

2005-2020
Kapula yontemi

Enerji ve tarimsal Urln fiyatlar gicli bagimlihk
iliskisi tasimaktadir.

Yapilan literatiir incelemesinde gorildigu Gzere agirlikh olarak enerji fiyatlarinin tarim
ardnleri fiyatlarina etkisinden s6z edilmektedir. Eneriji fiyatlarindaki artislar gevre sorunlarina
iliskin endiselerle birlestiginde, fosil yakitlarin yerine gegecek biyoyakitlara olan talebi
arttirmakta ve bu durum enerji fiyatlari ile tarim Grtnleri fiyatlari arasinda giderek daha giigla
baglantilara dikkati cekmektedir. Calismanin devam eden bélimlerinde ekonometrik yaklasim
ve bulgulara yer verilecektir.
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5. Ekonometrik Yaklasim

Bu boliimde, analizde kullanilan degiskenlere ait tanimlamalar, elde edildikleri kaynaklar ve
calismanin amacina ve teorik altyapiya uygun olarak bu degiskenlerle kurulan model hakkinda
bilgiler verilmektedir. Daha sonrasinda ¢alismada uygulanan ekonometrik yontemlerin teorik
actklamalari ve elde edilen sonuglar tablolar yardimiyla sunulmaktadir.

5.1. Veri Seti ve Model

Bu ¢alisma, TCMB biltenlerinde yer alan enerji enflasyonun tarim driinleri enflasyonu
uzerindeki etkisini arastirmayi ve enflasyonla micadelede politika yapicilara yol gosterici
olmayi amaglamaktadir. Bu nedenle ¢alismada 2016:02-2023:04 arasi donemi kapsayan tarim
urdnleri enflasyonu ile enerji enflasyonu aylik verileri kullanilmistir. Enerji enflasyonu serisi
elektrik, gaz ve diger yakitlarin yillik % degisim oranini, tarim Urlnleri enflasyonu serisi ise
tarim, ormancilik ve balikgilik yillik % degisim oranini géstermektedir. Calismaya ait tim
veriler, TCMB Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden (EVDS) temin edilmistir. Calismada aylik
veriler kullanildigl igin degiskenlere ait veri setlerinin mevsimsel dagihm sergileyip
sergilemedigi arastirilmistir. Buna gore tarim urinleri enflasyonu degiskeninde mevsimsel etki
tespit edilmis ve TRAMO/SEATS y6ntemi ile bu etkiden arindiriimistir.

Arastirmanin kapsami ve teorik altyapi dikkate alinarak, enerji enflasyonunun tarim Grunleri
enflasyonu Uzerindeki etkisinin analizinde kullanilmak Gzere 1 numarali esitlikteki model
tanimlanmistir:

TUEi’t = Qg + alEEl-,t + el-,t (1)

1 numarali esitlikte yer alan TUE bagimh degiskeni tarimsal (iriin enflasyonunu, EE bagimsiz
degiskeni enerji enflasyonunu, e ise modele ait hata terimini temsil etmektedir. Calismanin
devam eden bélimlerinde 1 numarali esitlikteki TUE bagimli ve EE bagimsiz degiskenleri
kullanilarak, enerji enflasyonunun tarim drinleri Gizerinde etkili olup olmadigi ampirik olarak
sinanacaktir.

5.2. Ampirik Bulgular

GCalismada degiskenler arasindaki esbitiinlesme iliskisinin sinanmasi igin Tsong vd.nin (2016)
gelistirdigi Fourier Shin esbitiinlesme testi kullaniimistir. Bu testin degiskenlere ait serilerin
ayni diizeyde entegre olmasi 6n kosulunun arastirilmasi igin éncelikle Kwitkowski vd. (1992)
tarafindan onerilen KPSS ve Becker vd.nin (2006) gelistirdigi Fourier Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin (FKPSS) duraganlik testleri kullaniimistir. FKPSS duraganlik testinin en onemli
ustlinlGgu, serideki yapisal kirllma tarihi, sayisi ve seklinin dnceden belirlenmesinin gerekli
olmamasidir. Boylelikle tarihi, sayisi ve sekli 6nceden belirlenmeden, serideki hem belirgin
hem de yumusak kirilmalari hesaba katabilmektedir. Becker vd.nin (2006) bu test icin
gelistirdigi veri Giretme sireci 2 ve 3 numarali esitlikteki gibidir:

xy = a(t) +r +u; (2)

e =11 + &t (3)
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2 ve 3 numarali esitliklerde rrassal ylirtyUs stirecini, x ise duraganligina bakilan degiskeni, sabit
varyansli hata terimi ve sabit terimi belirtmektedir. Tek frekansli Fourier fonksiyonlari 4
numarali esitlikte verilmistir:

a(t) = 8 + 8 sin (22 + 8,c0s (2 (4)
T T
4 numarali esitlik 2 numaral esitlige yerlestirildiginde FKPSS duraganlik testi elde edilmekte
olup 5 numarali esitlikte verilmistir:

2wkt

X¢ = §p + §; sin (T) + §, cos (znkt) + U (5)

T
Sabitli modelde FKPSS test istatistigi T, (k), 6 numarali esitlik yardimiyla bulunmaktadir:
1 YT S¢(k)?

T, (k) = & 2= (6)
S.(k) = Zle,uj ve u; 4 numaral esitlik sonrasi kalintilardir (Becker vd., 2006: 185). Son
olarak eger veri yaratma siireci dogrusal olmayan trende sahipse, bu durumda KPSS duraganlik
testi FKPSS duraganlik testinden daha guclidir ve dogrusal olmayan trendin yoklugunu
gosteren yokluk hipotezi, 7 numarali esitlikte verilen F istatistigi ile sinanir:

(KKTy—KKTy)/q

Rl = e g0y

(7)

Burada g bagimsiz degiskenlerin sayisini, KKTi(k) 5 numarali esitlikteki kalinti kareler
toplamini, KKTo ise yokluk hipotezinin (Ho: a1= a,=0) gegerli oldugu regresyonun kalinti kareler
toplamini géstermektedir. Eger birim kék temel hipotez reddediliyorsa, F testi kullanilabilir.
Yokluk hipotezi reddedilmezse F testinde trigonometrik terimler anlamsizdir ve bu durumda
FKPSS duraganlik testi yerine KPSS duraganlik testi sonuglari degerlendirilmelidir. Tim bu
bilgiler 1518inda, degiskenlerin duraganliklarinin sinandigi KPSS ve FKPSS test bulgulari Tablo
2’de gorulmektedir.

Tablo 2: KPSS ve FKPSS Test Sonuglari

Degisken KPSS Min. KKT Frekans (k) Fourier KPSS F-istatistigi
TUE 0,508 989,77 1 0,176 9,811
EE 0,483 1955,23 2 0,275 4,579
ATUE 0,054 845,69 4 0,169 0,495
AEE 0,082 3979,50 2 0,041 0,099

Not: *KPSS duraganlik testinde %5 diizeyinde kritik deger 0.463’tlir. **Fourier KPSS duraganlik testinde
1, 2 ve 4 frekans degeri icin %5 dlzeyinde kritik degerler sirasiyla 0.172, 0.415 ve 0.459’dur. ***F-
istatistigi icin %5 diizeyinde kritik deger 4.929’dur.

Serilerin duraganliklarini tespit etmek amaciyla yapilan KPSS ve FKPSS birim kok testlerinde
oncelikle yapilacak olan trigonometrik terim anlamhligi icin F testidir. Burada elde edilen
istatistik degeri kritik degerden biyik olursa FKPSS, kicik olursa KPSS dikkate alinmahdir.
Tablo 2’de yer alan F-istatistigi sonuclarinda, TUE degiskeni icin trigonometrik terimlerin
anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore trigonometrik terimlerin anlamh oldugu TUE
degiskeni icin FKPSS, diger degiskenler icin KPSS birim kok testi sonuclari dikkate alinmistir.
KPSS ve FKPSS birim kok testi sonuclari birlikte degerlendirildiginde, serilerin dizeyde
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duraganhk gostermedigi ve birinci farklarinda duraganlastigi, kisacasi serilerin birim kok
ozelliklerinin /(1) oldugu gorilmektedir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iliski incelemesinde Tsong vd.ne (2016) ait FSHIN
esbitiinlesme testine basvurulmustur. FSHIN esbitinlesme testinde yokluk hipotezi altinda
esbutiinlesmede yokluk degil varlik sinanmakta olup 8 numarali esitlik dikkate alinmaktadir:

ye=die+xf+n, t=12,..,T, (8)

Esitlikte 1, = V¢ + Vie, Ve = Vi1 + Us, Xt = X¢—1 + Vy¢. Deterministik bilesen d; ise m =0
ya dam = 1 olarak 9 numarali esitlikteki gibidir.

d; = 71'2051' ti‘l‘ft (9)
Burada f;, 10 numarali esitlikteki gibi tanimlanan Fourier fonksiyonudur:
2mkt
ft = ax sm( ) + By co (”T) (10)

Skaler p-boyutlu v,, ile vy, duragandir, dolayisiyla y;, ve x, I(1) siiregleridir. Burada o = 0,
N¢ = V1 duragan sureci ifade ediyorsa x; ile y, esbitlnlesiktir. Bos hipotez 11 numarali
esitlikteki gibidir:

Hy=02=0ve H =02>0 (11)
8 ile 10 numarali esitlikler diizenlendiginde 12 numarali esitlik seklinde yazilabilir:
=Ym, 0 th + ay sm( ) + By cos (znkt) + x{B + V¢ (12)
Buna gore FSHIN esbitlinlesme test istatistigi 13 numarali esitlikte verilmigtir:
CIf" = =T 2072yl S? (13)

Burada S; = X.7_; D1, 12 numarali esitlikteki En Kiigiik Kareler (EKK) kalinti toplamidir. Buna
gore uzun doénemli iliski tespitinde kullanilan Shin ve Fourier Shin esbiitlinlesme testine ait
bulgular Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3: Shin ve Fourier Shin Esbiitiinlesme Testi Sonugclari

Min KKT Shin Frekans (k) Fourier Shin F-istatistigi
337,35 0,087 1 0,030 222,20
Kritik Degerler
%1 %5 %10
Shin 0,533 0,314 0,231
Fourier Shin 0,198 0,124 0,095
F-istatistigi 5774 4,066 3,352

Tablo 3’teki F istatistigine ait elde edilen deger, kritik degerden biylk olmasi nedeniyle
trigonometrik terimler anlamlidir. Shin ve Fourier Shin esbitiinlesme testinin bulgularina gore
hesaplanan test istatistikleri, %5 kritik degerden kiglik olmasi nedeniyle esbitlinlesme
oldugunu varsayan bos hipotez reddedilir. Dolayisiyla degiskenler arasinda esbiitlinlesme
iliskisi kabul edilir. O halde degiskenler arasinda uzun doénem katsayr tahmininde
bulunabilecektir.
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Uzun donem esbiitlinlesme katsayi tespiti icin Phillips ve Hansen (1990)'in gelistirdigi Tam
Modifiye Edilmis En Kicik Kareler-FMOLS yontemi kullanilarak tahminde bulunulmus,
sonuclar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Uzun Dénem Esbiitiinlesme Katsayilari

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi p-degeri
EE 0,310 0,102 3,050 0,003
C 1,897 0,534 3,552 0,001
Sin -1,554 0,718 -2,165 0,033
Cos 1,134 0,710 1,598 0,114

Not: Cos kosinis, Sin ise sinlis Fourier fonksiyonlarini gostermektedir.

FMOLS sonuclarina gére EE degiskenine ait katsayinin 0,31 ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu gorilmektedir. Buna goére uzun dénemde EE degiskeninde meydana gelecek bir
birimlik artis, TUE degiskeni tizerinde 0,31 birimlik artisa neden olmaktadir.

Son asamada Toda-Yamamoto (TY) ve Fourier Toda-Yamamoto (Fourier TY) yontemleri
kullanilarak nedensellik analizi yapilmistir. Nedensellik analizi sonuglari Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5: TY ve Fourier TY Nedensellik Testi Sonuglari

TY Nedensellik Fourier TY Nedensellik
Causality path WALD istatistigi p-degeri | k WALD istatistigi p-degeri
EE => TUE 32,194 0,001 2 27,662 0,001
TUE => EE 18,557 0,019 2 17,899 0,018

Not: k degeri uygun frekans sayisini gostermektedir.

Tablo 5’ten gorilebilecegi gibi hem TY hem de Fourier TY nedensellik testi sonuclari
degiskenler arasinda c¢ift yonli nedensellik iliskisinin oldugunu géstermektedir.

6. Sonug ve Oneriler

Yiiksek enflasyon, ekonomik istikrari bozan en biyik etmenler arasinda kabul edilmektedir.
Turkiye de uzun yillardir kronik enflasyon ile miicadele etmekte, bu dogrultuda bircok karar
almaktadir. Tarim driinleri fiyatlar, enflasyon oraninin kontrol altina alinmasina yonelik
politika kararlarinda onemli bir etkiye sahiptir. Ancak uygulanan politikalara ragmen, son
yillarda kiiresel capta yasanan olumsuzluklarin da etkisiyle tarim urinleri fiyatlari en yiksek
seviyesine ulasmistir. Bu nedenle tarim UGrlnleri fiyatlarinin hangi faktorler tarafindan ne
derece etkilendigi 6nemli bir arastirma sorusudur. Bu calisma Tirkiye’de girdi maliyetleri
kanalyla tarim Grinleri fiyatlarina etkisi oldugu distintilen faktorlerden enerji enflasyonunun,
tarim Urunleri enflasyonu Uzerine etkilerini arastirmaktadir.

Galismada oncelikle degiskenler arasindaki esbitiinlesme iliskisinin sinanmasinda 6n kosul
olan duraganlik sinamasi yapiimistir. Tirkiye ekonomisinin krizlerle dolu tarihi g6z 6niine
alindiginda degiskenlere ait serilerde kirilmalarin olmasi nedeniyle KPSS duraganlik testinin
yani sira serilerde hem belirgin hem de yumusak kirilmalari hesaba katabilen FKPSS duraganlik
testi uygulanmistir. Sonrasinda FSHIN esbitiinlesme testi ile degiskenlerin egbitiinlesik
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olduklari tespit edilmis ve boylece FMOLS yontemi ile uzun donem katsayi tahmini yapilmistir.
Buna gore enerji enflasyonunda meydana gelecek bir birimlik artisin, tarim drinleri
enflasyonunu 0,31 birim arttirdig1 gortlmustir. O halde enerji enflasyonu ile tarim Griinleri
enflasyonu arasinda uzun donemde pozitif ve anlamli bir iliskiden bahsedilebilmektedir. Bu
sonug, Turkiye gibi enerjide disa bagimh ve yiiksek enflasyon sorunu ile karsi karsiya olan bir
ekonomi igin oldukga ©nemli goérilmektedir. Politika yapicilar agisindan enflasyonun
belirleyicilerinden olan tarim urunleri fiyatlari degerlendirilirken, enerji fiyatlarinin da dikkate
alinmasi gerekliligi bu calisma ile gériilmektedir. Ote yandan bu bulgular, tarim sektériinde
faaliyet gosteren veya portfoyinde enerji ve/veya tarim Grinleri bulunduran yatirimcilar igin
de yol gosterici niteliktedir.

Son olarak yapilan TY ve Fourier TY nedensellik testleri sonucunda, degiskenler arasinda gift
yonli nedensellik iligkisi oldugu gorilmistir. Elde edilen bulgular enerji fiyatlarindan tarim
ardnleri fiyatlarina bir nedensellik iliskisi olmasinin yani sira tarim Granleri fiyatlarindan da
enerji fiyatlarina bir nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir. Bu sonug¢ tarimsal Urin
fiyatlarindaki degisikliklerin, temel hammaddesi blyuk Olgide seker, nisasta veya yagl
tohumlu tarimsal Grlin olan biyoyakit talebini degistirerek enerji fiyatlarini etkiledigine dair
bulgular iceren Su vd. (2019) ve Ciaian & Kancs’'in (2011) ¢alismalarini destekler niteliktedir.
Buna gore eneriji fiyatlarindaki degisiklik nedeniyle fosil yakitlarin yerine gegecek biyoyakitlara
yonelen talep, enerji-tarim Grinleri arasindaki fiyat baglantisini kuvvetlendirmektedir. Kisacasi
enerji fiyatlarindaki artis, tretim ve ulastirma maliyetleri kanaliyla tarim rinleri fiyatlarini
etkileyebilmekteyken; biyoyakit kullaniminin artmasi da fosil yakit ile biyoyakit arasindaki
ikame iliskisi nedeniyle enerji fiyatlari Gizerinde asagi yonli baski olusturabilmektedir.

Cevre dostu 6zelligi, yenilenebilir bir kaynak olusu ve fosil yakitlara bagimhligi azaltici etkileri
nedeniyle biyoyakitlara verilen 6nem, Tirkiye’de de giin gectikce artmaktadir. Biyoyakit
Uretiminde hizla ilerleyen Tirkiye’de bugday, arpa, misir, aygicegi, pamuk ve seker pancari
drlinlerinin toplam potansiyelinin Uretilen toplam enerji miktarina orani 2018 yilinda %22
olarak hesaplanmistir. 2001 yilinda 28,332 MW (megawatt) olan biyoeneriji kaynakli kurulu
glic, 2020’de 95,891 MW olarak hesaplanmistir. Yine 2001 yilinda 122,725 GWh (gigawatt)
olan Uretim ise 305,458 GWh'e ¢ikmistir (SERKA Kalkinma Ajansi, 2022). Sadece 2019 yilindan
2020 yilina biyokitle Uretim tesislerinin toplam lisansli kurulu gicii %27,7 oraninda artis
gostermis ve toplam biyokiitle kurulu giicii 2015-2020 vyillari arasinda yillik ortalama %33,9
blyumdistir. Tirkiye’de 2020 yilinda 74 bin 800 tonu biyodizel ve 46 bin 500 tonu etanol
olmak lizere toplam 121 bin 300 ton biyoyakit Gretimi gerceklesmistir (PwC, 2021). Dolayisiyla
fosil yakitlar ile arasinda ikame iliskisi bulunun biyoyakitlara olan talebin artmasi, Tlrkiye’de
tarim drdnleri fiyatlarindan eneriji fiyatlarina dogru bir nedensellik iliskisinin olabilecegini
destekler niteliktedir.

Turkiye’nin enerji Gretiminin yetersizligi disunildiugiinde, kur degisimleri ile daha da sertlesen
enerji bagimlihg etkisini azaltmaya yonelik planlamalar daha da gerekli hale gelmektedir. Bu
amagla enerji Uretiminde alternatif kaynaklara yonelinmesi, yenilenebilir enerji politikalarina
hiz verilmesi ve bu alanda yatirimlarin arttirilmasi, enerji enflasyonunun tarim urinleri
enflasyonu lizerindeki etkisini azaltabilecek 6nlemler arasinda oldugu disinilmektedir.
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The Effect of Energy Inflation on Agricultural Products’ Inflation: The Case of Tiirkiye

Giirgem Ozaytiirk
Extended Abstract

One of the factors thought to be effective in the increase in inflation is the increase in the
prices of agricultural products. Because food products, which are the processed form of
agricultural products, are an important determinant of inflation, with a share of 25.32% in the
basket used in the CPI (Consumer Price Index) calculation in January 2022, with an increase of
55.61% compared to the previous year. The increase in the prices of agricultural products
directly raises food prices and increases the cost of nutrition. This cost increase reduces both
the food demand and the demand for other goods and services due to the decrease in
purchasing power in the less developed countries, which allocate 70% of their income to food
expenditures (OECD, 2011: 13). As a result, the increase in product prices not only disrupts the
market functioning in the agricultural sector but also negatively affects the country's economy
due to the effect of food on welfare.

While having such significance on macroeconomic stability and welfare, the uninterrupted
increase in the prices of agricultural products in Turkey has increased the necessity of studies
investigating the determinants of agricultural product prices. As a matter of fact, the
agricultural sector, which meets the need for food, affects not only production but also trade
and price dynamics in the country's economy (Giloglu & Nazlioglu, 2013: 3). For this reason,
it is an important research question that agricultural prices are affected by which factors and
to what extent.

Previously, the shocks experienced by the seasonal effects of global warming and the
contraction in supply were attributed to the increases in agricultural product prices. Of course,
the effects of global warming on the amount of agricultural product supply due to climatic
conditions is an undeniable fact. However, if only climate shocks had caused this situation,
price increases would have to come to an end at some point. However, price increases in the
agricultural sector are not temporary but rather point to structural problems (Baydur, 2005:
750).

One of these problems is the increase in agricultural input costs. Energy prices, which
constitute one of the largest calculation items of agricultural input costs, deeply affect the
agricultural sector, which carries out most of its activities in energy intensive. In addition to
being exposed to the realization of agricultural activities, energy price increases are also
incurred due to other inputs such as irrigation, commercial nitrogen fertilizer, fuel, and
electricity costs (Glngor & Erer, 2022: 2482). This is evidence of the effect of energy inflation
on agricultural product prices (Esmaeili & Shokoohi, 2011: 1022; Abdlaziz et al., 2016: 82). In
addition, energy price increases cause a rise in transportation costs and lead people to
alternative energy sources based on agricultural products such as bioethanol or biodiesel
(Chang & Su, 2010: 2808). The picture worsens when the monopolistic structure created in
international product markets by the policies to increase biofuel production, called energy
agriculture, is added to this situation (Erdal et al., 2008: 66).
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Another reason for the increase in agricultural product prices is the dominance of
intermediaries. In animal products, the product changes hands 6-7 times from the producer
to the final consumer, while this figure is around 4-5 in herbal products (TZOB, 2008). The
excess number of intermediaries increases the selling price of the agricultural product in the
market. Finally, the exchange rate can be said to be a factor directly related to energy prices,
especially in a country like Turkey, which is dependent on foreign energy (Gilbert, 2010; Baffes
& Haniotis, 2010; Nazlioglu & Soytas, 2012). Then, if the increases in the prices of agricultural
products are listed as items, they can be summarized as follows (Cavlak & Selvi, 2022: 43-45):

e Increase in the costs of agricultural inputs (oil, diesel, electricity due to natural gas
and irrigation, fertilizer, pesticides, and seeds),

e Global warming and natural disasters (untimely frost events, storms, fires, and
earthquakes),

e [ncrease in transportation costs,

e Increase in brokerage service fees in the sector,

e Stocking activities of sellers,

e \War and terrorist incidents,

e Deterioration in macroeconomic indicators (interest rate, exchange rate, inflation),

e Epidemics and pandemics can reduce the effect of energy inflation on agricultural
products inflation.

On the other hand, developments in the Turkish Agricultural Sector, point to structural
problems and reflections on CPI rates in recent years. The unplanned agricultural production
lies at the beginning of these problems. At this point, when the agricultural producers are
examined, it is seen that they take into account the prices of the following year with the
expectation of profitability in their production decisions without going to product diversity. In
the field studies conducted on farmers, it was seen that the most crucial dynamic determining
the product preference of the farmer in the previous periods was the "product that | knew
beforehand, the product | was used to," and this year, it was the "product that may increase
in price next year" (KKB, 2022: 19). As a result, the product, which is thought to increase in
price in the next year, creates excess production, while price fluctuations increase. In short,
the Spider Web Theorem, which expresses the deterioration in the supply-demand balance in
agricultural products, is valid on the basis of product groups in Turkey and creates an increase
in prices. On the other hand, the climate zone in which Turkey is located due to the
Mediterranean basin and the problems in the use of water resources cause a decrease in
productivity and yield. This issue is among the most important reasons for the price increase
of agricultural products in Turkey (Kiymaz & Sacli, 2008: 28). Another problem is the increasing
import rate to keep agricultural product prices low. In 2019, total fruit and vegetable imports
increased by 55% on an annual basis and reached 1.4 million tons. However, in Turkey, which
is among the top 5 countries in producing fruits and vegetables, the adequacy ratio is over
100%. Policies aimed at lowering domestic market prices by increasing imports cause a
reduction in domestic production, a decrease in supply, and upward pressure on prices
(Sezgin, 2021: 5).
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Another problem is the high level of informality in Turkey and the inability of manufacturers
to institutionalize, which disrupts the development of commodity exchanges and complicates
production planning. When the data quality for agricultural production is also poor, price
expectations of producers and intermediaries fail. In this case, prices can be determined at
higher levels by intermediaries or firms that exhibit speculative behavior. While the number
of these intermediaries is 1-2 in developed countries, it increases to 5-6 in Turkey. In addition
to all these problems, it is inevitable to experience a continuous increase in the prices of
agricultural products in Turkey, which is experiencing instabilities in the public incentive
system, expensive inputs, lack of cheap labor force, high land rents, concentration of
agricultural production in certain regions and fluctuations in foreign demand (Orman et al.,
2010: 5-8).

The aim of this study is to investigate the effects of energy inflation, one of the factors that
are thought to have an impact on prices in agricultural production in Turkey through input
costs, on agricultural products inflation, and thus to guide policymakers whose primary
purpose is economic growth and price stability. Monthly data on agricultural products
inflation and energy inflation covering the period between 2016:02-2023:04 were used in the
study. The energy inflation series shows the annual rate of change in electricity, gas, and other
fuels, while the agricultural products inflation series shows the annual rate of change in
agriculture, forestry, and fisheries. All data used in the study were obtained from the CBRT
Electronic Data Distribution System (EVDS). Since monthly data were used in the study, it was
investigated whether the data sets of the variables exhibit seasonal distribution. Accordingly,
the seasonal effect was determined in the variable of agricultural product inflation and
adjusted for seasonal effects using the TRAMO/SEATS method.

Considering the crisis-ridden history of the Turkish economy, due to the fact that there are
breaks in the series of the variables, the FKPSS stationarity test, which can take into account
both significant and soft breaks in the series, was applied in addition to the KPSS stationarity
test. Afterward, it was determined that the variables were cointegrated with the FSHIN
cointegration test, and thus, long-term coefficient estimation was made with the FMOLS
method. Accordingly, it has been observed that a one-unit increase in energy inflation will
increase the agricultural products inflation” by 0.31 units. In that case, it can be mentioned
that there is a positive and significant relationship between energy inflation and agricultural
products’ inflation in the long run. Finally, as a result of the TY and Fourier TY causality tests,
it was seen that there was a bidirectional causality relationship between the variables.

Within the framework of the findings, it is seen that the inflation of energy prices increases
the inflation of agricultural products in the long run. This result is considered very important
for an economy like Turkey, which is dependent on foreign energy and is facing the problem
of high inflation. This study shows that energy prices should also be taken into account while
evaluating the prices of agricultural products, which are among the determinants of inflation
in terms of policymakers. In addition, the findings of the study are also a guide for investors
operating in the agricultural sector or having energy or agricultural products in their portfolio.
As a matter of fact, the determination of bidirectional causality between the variables shows
that energy prices and agricultural product prices are causal, and they act together.
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Considering the inadequacy of Turkey's energy production plans to reduce the effect of energy
dependency, which has become more severe with exchange rate changes, becomes even
more necessary. For this purpose, it is thought that turning to alternative sources in energy
production, accelerating renewable energy policies, and increasing investments in this field
are among the means.
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