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0z MAKALE TURU
STEM egitimi literatiirde siklikla ele alinan bir konu olsa da &zellikle STEM &gretmen Aragtirma
egitimi daha c¢ok arastirmaya ihtiya¢ duyulan kritik bir alandir. Ciinkii STEM S
Mo g . .. . e . o L6l . . . MAKALE BILGILERI
egitimindeki basar1 oncelikle ogretmenlerlr} Pu alandaki bilgi, deneyim ve ozguvenlerlr!e Génderilme Tarihi:
lzaghdlr. Literatiir ihtiyact baglaminda, BUU Egitim Fakiiltesinde 25 yil 6nce Resim-Is 16.08.2023
Ogretmenligi Boliimii Proje Calismalar1 Dersi uygulamasi iyi bir 6rnek teskil edebilir. Kabul Edilme Tarihi:
Anilan uygulama bu makalenin birinci ve ikinci yazarinin dahil olduklari bir egitim 05.02.2024
deneyimi olarak bu ¢alismayla ortaya konmustur. Aragtirmayla 1995-1999 yillar1 arasinda
bilim merkezlerine deney diizenekleri tasarlanmasi ve imal edilmesi seklindeki ders _ ANAHTAR
deneyiminin otoetnografik yontem kullanilarak literatiire kazandirilmas1 amaglanmaistir. KELIMELER: Bilim

merkezi, deney
diizenekleri, Istanbul

K Ki oleri 1 kh 51 K o ' Lisl . bilim merkezi vakfi,
ders kapsamindaki projelerin nasil gergek hayat baglami kazandigi, dersin nasil islendigi bilim senligi, STEAM

anlatilmistir. Bu dersin bir STEAM 6gretmen egitimi olup olmadigi irdelenmistir. Gergek egitimi
bir ihtiyacin ders kapsaminda karsilanmasi, bilim ve sanatin birlestirilmesi, tasarim

yapilmasi, sonrasinda {iretilmesi ve nihayet iilkemizde diizenlenen ilk bilim senliginde

sergilenmesi rastlanmamig bir egitim deneyimidir. Ayrica makalede Istanbul Bilim

Merkezi Vakfinin iilkemizde bilim merkezlerinin kurulusundaki 6ncii rolii anlatilmistir.

Oyle ki bu galismanin iilkemizde bilim ve tasarim kiiltiiriiniin tarihsel gelismesine 151k

tuttugu soylenebilir.

Makalenin birinci yazari o donem dersin 6gretim gorevlisidir. Tkinci yazar o dénemki
basarili 6grencilerden biridir. Makalede yazarlarin anlati, dogrulama ve belgelemeleriyle

A STEAM Education Experience from the 20th Century at BUU and a
Historical Journey to the Establishment of Science Centers in Our
Country

ABSTRACT ARTICLE TYPE
Although STEM education is a subject frequently discussed in the literature, STEM Research
teacher education in particular is a critical area that needs more research. Because

success in STEM education depends primarily on teachers' knowledge, experience ARTICLE INFORMATION

Received:
and self-confidence in this field. In the context of the need for literature, the 16.08.2023


mailto:nakzomec@gmail.com
mailto:buketkayatasarim@gmail.com
mailto:cepnisalih@yahoo.com

Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

application of Project Studies Course in the Department of Art Teaching at BUU Accepted:
Faculty of Education 25 years ago can serve as a good example. The mentioned 05.02.2024
practice was revealed in this study as an educational experience in which the first
and second authors of this article were involved. The aim of the research is to bring
the course experience of designing and manufacturing experimental setups for equipment, Istanbul science
science centers between 1995 and 1999 to the literature using the autoethnographic center foundation, science
method. The first author of the article was the lecturer of the course at that time. The festival, STEAM education
second author is one of the successful students of that period. The article explains

how the projects within the course gain a real-life context and how the course is

taught through the authors' narrative, verification and documentation. It was

examined whether this course was a STEAM teacher training. Meeting a real need

within the scope of the course, combining science and art, making a design, then

producing it and finally exhibiting it at the first science festival held in our country is

an unprecedented educational experience. In addition, the leading role of the

Istanbul Science Center Foundation in the establishment of science centers in our

country is explained in the article. So much so that it can be said that this study sheds

light on the historical development of science and design culture in our country.ds.
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Summary

Introduction, Purpose and Significance

Although STEM education is a subject frequently discussed in the literature, it is difficult to
say that there are enough application examples. STEM teacher education, in particular, is an area that
needs more research in this regard and is more critical. Because success in STEM education depends
primarily on teachers' knowledge, experience and self-confidence in this field. The implementation of
the Project Studies Course at BUU Faculty of Education 25 years ago can serve as a good example to
complete the training deficiencies of teachers in this context. The mentioned practice is an educational
experience that the first and second authors of this article were involved in 25 years ago. In this study,
BUU between 1995-1999. It is aimed to bring to the literature the Project Studies Course experience of
designing and manufacturing experimental setups for science centers in the Faculty of Education,
Department of Art and Crafts Teacher Training. Researching what the educational experience that
took place that day was, how it was carried out, the institutional support behind it, and bringing it
into the literature can mediate and serve as a reference for more useful initiatives in the future. It is
thought that an important contribution of the study to the field will be to understand the historical
development of science centers, to see what can be done in universities to provide infrastructure and
trained personnel for these fields, and to contribute to the development of science and design culture
in our country historically. Research questions; In the context of Project Studies Course; 1-How did the
process of establishing a life context develop during the course? 2-What are the experimental setups
manufactured within the scope of the course? 3-How is the course conducted? Is there a similarity
between the functioning of this course and the structure of STEAM education?

Methods

The autoethnographic method was determined for this study and naturalistic inquiry was
used as the research design. The first author of the article was the lecturer of the course at that time.
The second author is one of the successful students of that period. The time period of the life segment
that is the subject of this research is 1995-1999. For more than a quarter of a century, there has always
been a need to search for consistency and question reality, considering the difficulty of the human
mind in recalling its memories objectively. In this sense, the authors' internal information was tried to
be verified and integrated by using exam papers, invoices, photographs, interviews, diaries and
magazine texts. The third author, with his extensive academic experience and his identity as a doyen
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in the field, made strong contributions to the creation of the conceptual and theoretical framework of
the study and to the validity and reliability of the article and its development.

Findings

The first author's activity as a Project Studies Course teacher at the Faculty of Education in
1995 spontaneously evolved into the content of making experimental equipment. Since lamp circuits
were made in handicraft classes in secondary schools at that time, art teachers were expected to have
the skill of making lamp circuits to guide their students. When the first author was first assigned to the
course, taking into account the K16 grade level, he thought that the course could go beyond the
previous course, which was making lamp circuits at the secondary school level, and tried to
restructure the teaching plan on the basis of the history of science. Thus, in his first experience, he had
his students make a reproduction of a static electricity machine built in the 17th century as part of the
course. The resulting product was introduced to the managers of the Istanbul Science Center
Foundation, who had the vision of establishing a Experimental Science Center in Istanbul in those
years. The Foundation suggested that experimental setups be made in the first science fair to be held
in our country within the scope of the course. Thus, cooperation was established between the
Foundation and the Faculty, which will continue until the Project Studies Course is removed from the
undergraduate program.

Istanbul Science Center Foundation was established in 1995 with the participation of 132
people and institutions from the world of science, business, education and the press, with the aim of
bringing a science center to Istanbul. The Foundation and its activities are explained in a documented
manner through the Foundation bulletins that the first author keeps in his personal archive. While
science centers were described in the first newsletter of the Istanbul Science Center Foundation
published in 1995, the concept of "science literacy" was used, perhaps for the first time in our country,
by the President of the Foundation, Dr Ersin Angolu. According to the bulletins, our country's first
science festival, held at ITU Tagkisla between 1-16 March 1997, lasted 16 days and 70,000 visitors were
hosted. When Bulletin-6 is read, it is understood that at the meeting of the Supreme Council of Science
and Technology on 25.08.1997, a decision was made to support the Istanbul Science Center Project.
Additionally, in the Bulletin, it appears that upon the suggestion of the Foundation, the Ministry of
Education has accepted the celebration of the second week of March as Science Week every year.

While the experimental setups are introduced on the 6th page of the Science Festival
Documentary Book published by the Foundation, it is stated that the Earth's Magnetic Field and
Electric Shock experimental setups, two of the 54 experimental setups exhibited in our country's first
science festival, were produced by Uludag University Business Education Department, and the
contributions of the course to the Festival are documented. The stories of five experimental setups,
which were carried out within the scope of the course at that time and whose photographs are in the
archive of the first author, are explained. These experimental setups are respectively; Experimental
Setup for Measuring the Earth's Magnetic Field, Electric Shock (Shock) Experimental Setup, Jacob's
Leader (Electric Arc) Experimental Setup. Series-Parallel Puzzle Experiment Setup and Handheld
Battery Experiment Setup.

Discussion and Conclusion

The process of establishing a life context during the course was discussed in two dimensions.
Firstly, the act of establishing a life context was discussed in terms of the contributions of the lecturer,
students, school administration and external stakeholders in the course story, and it was evaluated
that giving an engineer the responsibility of the Project Studies Course in the Department of Painting
could be the first step in creating the life context during the course. On the other hand, the vision of
the Foundation managers was considered as another factor in establishing the real-life context of the
course. Secondly, this process, which was carried out under the leadership of the course teacher, was

39



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

discussed as a civil initiative. In response to the second research question, what the experimental
setups produced within the scope of the Project Studies Course are and how they are carried out are
explained in detail in the findings section. Within the scope of the course, the subject has been
criticized in two ways in terms of manufacturing experimental setups. Firstly, the effect of course
experience on the development of mechanisms over the years is discussed. Secondly, comparisons
were made with similar studies in the literature. The third research question focused on how the
course was taught and investigated whether this training could be called STEAM teacher training.
Considering the definition of STEM education, it is considered a pedagogical approach in which
concepts and objectives from two or more STEM disciplines are processed in a single project, and it is
evaluated that the education within the scope of the course is a STEM education by reminding the
product-oriented multidisciplinary structure.

In conclusion; Although it is important to discuss the quality of the products produced within
the scope of the Project Studies Course or the problems in the development processes or to reveal the
extent of STEAM education, perhaps the biggest contribution of this study is to understand the
historical development of science centers, what is being done in universities to provide infrastructure
and trained personnel for these fields, and It will be to see the critical mistakes made historically in the
development of science and design culture in our country, thus ensuring that the young people of this
country understand the past.

Giris

Uluslararas: rekabet biiyiik olgiide iilkelerin teknoloji gelistirebilme yeterliliklerine baglidir.
Dolayisiyla iilkelerin, milli egitim politikalarinda bilim ve miihendislik alanlarinda yetkin, teknoloji
gelistirebilen nesiller yetistirmeye odaklanmasi beklenir. Bu yonde egitim politikalar1 giintimiizde
teknoloji tasarim ve STEM egitimi adiyla 6ne ¢tkmaktadir. Teknoloji tasarim dersi gegmiste is egitimi
olarak amilmaktadir. Bir donem, atdlye ve isliklerde egitim goéren resim Ogretmenlerine ilk ve
ortaokullarda is egitimi dersleri verdirilmistir. Bu makalenin birinci ve ikinci yazar1 1990°li yillarda
BUU Egitim Fakiiltesi Resim-Is Ogretmenligi Boliimiinde, ilkogretimde is egitimi ders igeriklerini
destekleyecek programlar bulunduguna sahitlik etmektedirler. Basit lamba devreleri gibi etkinliklere
rehberlik edebilmeleri amacryla 6gretmen adaylarinin bilgi ve becerilerini artirmaya yonelik 4. smf
seviyesinde elektrik igerikli ytliksek kredili Proje Calismalar1 Dersi bunlardan biridir. Birinci yazar 25
yil once 0Ozel sektdrde bir firmada elektrik miihendisligi yaparken ayni zamanda proje dersinin
ogretim gorevliligini tistlenmistir. Bugiin fen 6gretmenligi alaninda lisansiistii egitim aldig1 igin o
donem Proje Calismalar1 Dersi islenisinin simdi popiiler olan STEAM egitimi olduguna fark ederek
yaptig1 degerlendirmeler sonrasinda tiglincii yazarin tesvikiyle bu makalenin yazilma siireci
baslamistir. Burada anlatilacak olan Proje Calismalar1 Dersinin 6zgiin yonii ders kapsaminda bilim
merkezine deney diizenekleri yapilmis olmasidir. Bu anlamda derste gercek hayat baglami olan proje
temelli 6grenme yaklasiminin kullanilmis oldugu soylenebilir. 25 y1l 6ncesi STEM egitimi kisaltmasi
adinin heniiz konulmadig1 bir déonemdir (Li, 2018). O donem bilim, miihendislik, sanat ve teknolojinin
birlestirildigi ders isleme modelinin bugiin dahi ileri bir egitim girisimi oldugu soylenebilir.

Bununla birlikte o donemde yapilan ve giintimiizde STEAM olarak adlandirilabilecek bu
faaliyetler zamaninda yazili dokiimanlara veya yayinlara dokiilmediginden dolayi, STEAM'1n teorik
alt yapisini olusturabilecek bu iyi uygulamalar nesilden nesille aktarilmamis ve bu yaklasimin dogusu
ve kokenleri bagka tilkelerde aranmistir. Aslinda STEM egitimi adi altinda okullarda yapilmaya
baslanan faaliyetler, tilkemizde ve diinyada popiiler bilime olan ilgiyi artirmaya, bilimsel faaliyetlere
merakli ¢cocuklarin bilimsel alt yapilarini ve bilimsel siireg becerilerini gelistirmeye odaklanmaktadir.
Bu yolla bilimsel arastirma ve kesif siirecinde gerekli olan tiim bilgi, beceri ve tutumular gelecegin
bilim insanlarina kazandirilmasi hedeflenmektedir.
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Kavramsal Cergeve

Makaleye konu olan o donem ders islenisine temel teskil eden deney diizenekleri imalatini ve
bunun egitim boyutunu daha iyi anlayabilmek igin, bilim merkezlerinden baglayarak deney
diizenekleri, STEAM egitimi, STEM Ogretmen egitimi, Resim-Is boliimii ve is egitimi kavramlarma
yakindan bakmakta yarar goriilmektedir.

Bilim Merkezleri ve Deney Diizenekleri

Merak Dolaplari, bilim miizelerinin baglangict kabul edilebilir. Bu anlamda bilim miizeleri 16.yy ve
17.yy da kadar geriye gotiiriilebilir. Bilim miizelerinde bilim tarihine dair ve doga kaynakli objeler
sergilenir. Bilim miizesi sergilerinde kronoloji, tipoloji ve cesitlilik 6nemsenir (Ozkan, 2020). 20.yy
ortalarinda bilim merkezleri, bilim miizelerinin bu tarz belgesellik epistemolojinden bir kopusu temsil
eder. Tlk bilim merkezi Exploratorium bir fizik¢i olan Frank Oppenheime tarafindan 1969 yilinda San

Resim 1: Exploratorium un 1969°da A¢ilisindan Bir Fotograf ( |ST, 2022)

Francisco'da agilmigtir. Boylece bilim merkezleri uygulamali, etkilesimli sergiler araciligiyla bilim
miizelerinden farklilasmistir. Bilim merkezi ile bilim miizesi arasinda ¢ok fazla ortiisme olmasina
ragmen, bilim miizesi, tarihi degere sahip bilimsel nesnelerin etrafinda toplanmis iken bilim
merkezinin odaginda tarih yoktur, onun yerine temelde bilimsel bilgi ve bilim temelli teknolojiyi igeren
etkilesimli sergiler bulunur (Pedretti, 2002). Frank Openheimer, bilim merkezi kurma fikrinin
arkasinda; bilimin hizla gelismesi ve diinyay: etkilemeye devam etmesi yaninda ¢ogu insanin giinliik
yasamlari ile bilim ve teknolojinin karmasiklig1 arasindaki ugurumun genisledigi durum tespitinin
yattigin1 belirtmektedir (Caulton, 1998; Ozkan, 2020; Pedretti, 2002). Onun su sozleri bilim
merkezlerinin varlik nedenini daha iyi agiklamaktadir: “ Exploratorium'un biitiim amaci, insanlarin
cevrelerindeki diinyay1 anlayabileceklerine inanmalarini miimkiin kilmaktir. Bence bir¢ok insan bir
seyleri anlamaya ¢alismaktan vazgecti ve fiziksel diinyadan vazgectiginde sosyal ve politik diinyadan
da vazgegiyor. Bir seyleri anlamaya c¢alismaktan vazgegersek, sanirim hepimiz batacagiz”
(MacDonald, 2002).

Bilim merkezlerinde katilimcilarin tiim duyular: etkilesim kapsamina alinmak istenir: sesler,
kokular, goriintiiler ve dokunsal deneyimler gibi. Bir bilim merkezinde farkli ziyaretcilerin, ayn
etkinligi yaparken bile farkli deneyimler yasayabilecegi dikkate alinir (Costanzo, 2022). Deney
diizenekleri veya sergi iiniteleri de denilen diizenekleri, ziyaretcilerin bilimsel olgular1 deneyerek
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tecriibe etmelerine, kesfederek anlamalarina firsat yaratir. Yeni teknolojiler, fen bilimlerinden temel
ya da giincel konular sergilerin temalarini olusturabilir (TUBITAK, 2023). Bilim merkezlerinde esas
olan ziyaretgilerin dokunarak sergi {initeleriyle etkilesim kurabilmeleridir. Etkilesim hem
eglenmelerini hem de bu yolla 6grenmesini gii¢lii sekilde desteklemelidir. Geleneksel miizede
dokunmaya izin verilmez. Bilim merkezlerindeki uygulamali (hands-on) ve etkilesimli (interactive)
sergilerde ise ziyaretcilerin dogrudan dokunarak kesfetmeleri istenir. Kisacasi, bilim merkezlerindeki
sergiler, kendi basina fiziksel etkilesimi igeren, acik uglu 6grenme hedefleri olan ve ziyaretcinin
bireysel kesiflerine bagli informel 6grenme olanaklari saglayan (deney) diizenekleridir. Iyi bir
etkilesimli sergi, farkli yas ve yeteneklere sahip ziyaretgiler hitap edebilmelidir (Caulton, 1998).

Yurdumuzda Bilim Merkezleri

Ulkemizde ilk bilim merkezi 1993 yilinda Feza Giirsey Bilim Merkezi adiyla Ankara’da
belediyenin destegiyle kurulmustur. 1998 yilinda kurulan Istanbul Deneme Bilim Merkezinden sonra
20001i yillarda belediyelerin ve TUBITAK'in desteginde onlarca bilim merkezi kurulmustur. Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulunun 2023 yilina kadar yurdumuzun her ilinde bilim merkezleri kurulmasi
kararna gore hedefin olduk¢a gerisinde kalinmis olmasma ragmen bir ilerlemen saglandig:
sOylenebilir. Bayrampasa Belediyesi Bilim Merkezi, Karsiyaka Bilim Merkezi, Odemis Belediyesi
Deneme ve Bilim Merkezi, Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi, Konya Bilim Merkezi, Elazig Bilim
Merkezi, Kayseri Bilim Merkezi, Uskiidar Bilim Merkezi halen faaliyette olan bilim merkezlerine
ornek olarak verilebilir (Karaman, 2019).

Bilim Senlikleri

Bilim Senlikleri (Festival) tiim diinyada 2000 yillarda popiiler olmus ve giderek de
yayginlasmaktadir. Bilim senliginin tanimi konusunda bir fikir birligi olmamakla beraber ana odak
noktasi bilim, teknoloji, mithendisligin ilgili yonlerini konu alan, uzman olamayanlar1 (halk:) bilimsel
igeriklerle bulusturan ve genellikle periyodik olarak diizenlenen etkinliklerdir seklinde tanimlanabilir.
Bilim Senliklerinin birkag yiiz kisiye ulasan kiigiik yerel etkinliklerden, iilke ¢apinda milyonlarca
kisiye ulasan etkinliklere kadar biiyiik bir 6lcek c¢esitliligi soz konusudur. Etkinlikler ¢ogunlukla
uygulamali etkinliklere ve bazi konusmalar, konferanslar, tartismalar ve tartismalara odaklamir.
Finansman ve operasyonel modlarda da énemli 6lglide farkliliklar gosterebilir. Bilim festivallerinin
biiyiik cogunlugu fonlarini hiikiimet destegi, sponsorluk ve hibeler gibi kaynaklardan saglamaktadir
(Karen ve ark., 2011).

Egitim Girigimi

Burada girisim egitiminin ele alinmadigina dikkat etmek gerekir. Bu makalede egitim girisimi
kavrami arastirma konusuyla iliskili olarak bir sosyal girisimcilik olarak ele alinmaktadir. Literatiirde
girisimcilige dair genis bir tanim spektrumu vardir. Bu zengin girisimcilik tanimlarindan hareketle bir
derleme yapmak gerekirse girisimcilik, serbest piyasa icinde kar amacina odakli yenilikci firsatlar:
gormek, risklerini almak tizere organizasyon olusturmak olarak tanimlanabilir (Yahyaev, 2021). Ancak
giderek odaklandig1 boyutlara gore girisimcilikler kadin girisimciligi, sosyal girisimcilik, sanat
girisimcilige gibi farklilasmaktadir. Sosyal girisimcilik, sosyal ihtiyaglar1 odaklanarak, ¢dziimlere dair
firsatlar1 gérmek, risk almak suretiyle sosyal bir yenilik yaratma organizasyonudur denilebilir
(Ozdevecioglu ve Cingdz 2023).

STEAM Egitimi

Uzun siiredir {ilkelerin politika yapicilar1 diinyayla rekabet edebilmek igin teknoloji
gelistirebilen insan kaynagimi yetistirmek amaciyla egitim sistemlerinde birtakim yenilikler
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yapmay1 tartismaktadirlar (MEB, 2018c; Cepni, 2017). Bu amagla ilk olarak ABD’de, teknolojik rekabet
icin kritik goriilen bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlariyla ilgili egitim programlarina
atifta bulunmak i¢in anilan disiplinlerin bas harfleri olan STEM terimi kullanilmistir (Ozkan, 2020). Bu
kapsamdaki egitim politikalarinin yeni yaklagimin adi da STEM egitimi olmustur. STEM egitimini, iki
veya daha fazla STEM disiplininden gelen kavram ve hedeflerin tek bir projede islendigi pedagojik bir
yaklasim seklinde tarimlayabiliriz (Karatas, 2017). Zaman iginde STEM egitiminin yaraticilik ve
inovasyon yoniinden eksik kaldig1 anlasilmistir (Mercin 2018). STEM disiplinlerine sanatin da
eklenmesi, bu egitim yaklasiminin temelinde yatan {iriin gelistiren, inovasyon yapan insan yetistirme
idealinin tamamlayicis1 oldugu diisiincesine dayanir. Bundan sonra bir¢ok kaynakta STEM yerine,
yaraticiligl ve sanati (art'1) temsilen A harfi de kisaltmaya katilarak STEAM kisaltmas1 kullanilmigtir
(Ozkan, 2020). Sanat zaten STEM bilesenlerinin her biriyle siki sikiya iligkilidir. Matematik ve sanat,
eski Misir'in altin oranindan giiniimiiz fraktal sanatina kadar uzun bir tarihsel iliskiye sahiptir.
Miihendislik ve sanat arasinda mimarlik, miihendislik ve endiistriyel tasarim alanlarinda oldugu gibi
bircok dogrudan baglanti vardir (Chung, 2014). Taninmis bir Ronesans sanatgisi, miithendisi olan
Leonardo da Vinci, sanat ile miihendislik arasindaki bagin en giiclii temsilcisidir. Sanat ve teknolojiler
arasindaki baglantilar giiniimiiziin rekabetci ortaminda daha da énem kazaniyor. Ornegin, Apple'in
sanatsal tasarima saplantis1 olan Steve Jobs'un yonetimi altinda, teknolojik olarak cekici ve giizel
trtinler tirettigi animsatilabilir (Chung, 2014).

Yapilan arastirmalar STEM egitiminin Ogrencilere 21yy becerilerinin bir¢ok boyutunun
kazandirilmasinda etkili oldugunu gosterilmistir (Gl ve ark., 2022). STEM egitiminde pedagojik alan
bilgisi olarak 6gretme-6grenme iliskisinde Proje Tabanli Ogrenme, Probleme Dayali Ogrenme, Baglam
Temelli Ogrenme, Argiimantasyon Tabanli Ogrenme, 5E Ogrenme Modeli, gibi bir¢ok yaklagim soz
konusudur (MEB 2018c; MEB 2019a; Yildirim, 2018; ; Cepni, 2017). Ancak STEM egitiminin kaynagin
en iyi yansitilabilen Proje Tabanli Ogrenme yaklagimi oldugu sdylenebilir. STEM ile dgrencilerin
gercek hayat baglamli deneyimlerle kars: karsiya gelmesi beklenir. Aslinda yalnizca 6grenciler degil,
hepimiz her giin birgok zorlukla karsilasir ve bu karsilastigimiz zorluklar1 da bir sekilde ¢6zmeye ¢aba
harcariz. Cozmeye calisirken de basari igin ister istemez elestirel diisiinceyi, elestirel bakis agisini isin
icine dogal olarak sokariz. Yani STEM egitimiyle kazandirilacak beceriler, hayatin icindeki 6grenmede
zaten dogal olarak vardir (Jorgensen, 2017).

STEM Ogretmen Egitimi

STEM o6greniminin etkinligi genis ¢apta kanitlanmis olsa da STEM egitiminin uygulanmast
kolay degildir. STEM uygulamas: biiyiik Ol¢lide okullardaki 6gretmenlerin yeterliliklerine baglidir.
STEM egitimi alaninda 6gretmen profesyonelligini gelistirmek icin gesitli girisimlerde bulunulmustur
(Suryadi ve ark. 2023). STEM konusunda egitim fakiiltelerinde bu isim altina dersler olmadig: gibi
MEB'nin da sistemli bir meslek i¢i egitim programi heniiz olusturulmamistir. Benzer yapisal
¢ozlimlerin ABD’de de heniiz gerektigi gibi tesis edilmedigi belirtilmektedir (Francis ve digerleri,
2018). Yildirim ve Selvi'nin (2016) yaptig1 bir arastirmada 6gretmenler, STEM konusunda eksikleri
bulundugunu, iiniversitede konudaki egitimlerin yetersiz oldugunu belirtmisler ve oOzellikle de
mithendislik egitimi konusunda kendilerini eksik gordiikleri anlagilmistir. Ulkemizdeki
{iniversitelerde de kurs seklinde STEM 6gretmen egitimleri gerceklestirilmektedir; Istanbul Aydin
Universitesi, Mus Alparslan Universitesi, Yeditepe Universitesi, Bahcesehir Universitesi, Hacettepe
Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi STEM 6gretmen egitimi kurs ve programlari bunlara
ornek gosterilebilir (Kizilay 2018). Diger taraftan MEB il ya da ilge miidiirliiklerinin organize ettigi
STEM kurslarinin da birgok yerde gerceklestirildigi basindan izlenebiliyor (Milliyet, 2018a; Milliyet,
2018c). Bu kurslarda genelde 5 giin toplam 30-40 saatlik bir egitim planladig1 goriiliiyor. Egitimlere
genelde fen 6gretmenleri katilmakla birlikte Teknoloji Tasarim, Matematik, Fizik dersleri 6gretmenleri
ile siuf ogretmenleri ve Gorsel Sanatlar dersi 6gretmenlerinin de katildigi anlasilmaktadir. Fakat
STEM 0Ogretmen egitimi konusunda yerlesmis kurumlasmis bir uygulama oldugu sdylenemez
(Cepni, 2017). Esasen STEAM'1n sanat boyutu Resim-Is 6gretmenleri agisindan da énemli bir husustur.
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Resim-Is Egitimi

Ulkemizde Is Egitimi derslerinin Cumhuriyetin Oncesine giden tarihi Ismail Hakki
Baltacioglunun ilkokullara kazandirdig1 el-isi derslerine kadar gotiiriilebilir (Ozkan, 2012).
flkokullarda resim-ig dersi kapsaminda el isi egitimi verilirken ortaokul seviyesinde resim dersinden
ayr1 olarak is bilgisi grubu altina erkeklere el-isi kadinlara ev isleri dersleri olarak verilmistir. 70 li
yillarla beraber gengleri endiistri toplumuna hazirlayabilmek igin is egitimi derslerinin igerikleri bu
yonde gelistirilmistir. Daha sonra yapilan degisikliklerle ders, Is Egitimi adiyla ilkogretim okullarinda
1991 yilinda uygulamaya konulmustur. Nihayet Talim ve Terbiye Kurulu 21.03.2006 tarih ve 24 sayili
karariyla ilkégretim programlarindan 6., 7. ve 8. siuf Is Egitimi dersi kaldirilmis, onun yerine
Teknoloji ve Tasarim dersi getirilmistir. Teknoloji ve Tasarim Dersi 2014 yilinda 6. sinif programindan
kaldirthp zorunlu ders olarak 7. ve 8. smif programlarinda islenmeye devam edilmistir (Giindiiz ve
Akbulut 2017; MEB, 2018b; MEB 2019b). Is egitimi derslerini 2008 yilina kadar Resim-Is 6gretmenleri
de verebiliyorken bugiin bu olanak MEB Cizelge 80 e gore imkansizdir. Talim ve Terbiye Kurulunun
14.07.2005 tarihli ve 192 sayih karar1 uyarinca, zorunlu dersler arasinda yer alan “Resim-Is” dersinin
ad1 degistirilmis ve “Gorsel Sanatlar” dersi olmustur. STEAM egitimi, Gorsel Sanatlar Dersi Ogretim
Programlariyla iliskili olsa bile su an dersin 6gretmenlerinin yetistirme programlarinda STEM
boyutlarinin dikkat alinmadig: goriilmektedir (MEB 2023; Erdogan, 2020; YOK, 2023).

Is-Egitimi

Sanayi Devriminden sonra fabrika olgusu ortaya ¢ikmis, fabrikalarda c¢alisan insanlarin ise
dair egitimi giindeme gelmistir. Diinya goriislerine bagh olarak bu egitim iki modelle ifade edilmistir.
Liberal bat1 iilkelerinin benimsedigi modelde bu “meslek okulu” olarak adlandirilmistir. Sosyalizmi
benimseyen iilkelerde ise bu model “politeknik okullar” olarak isimlendirilmistir (Ozkan, 2020). Sol
blok iilkelerdeki politeknik egitimin amaci, 6grencilerin yalnizca gesitli arag ve gereglerin kullanimina
agina olmasma ve pratik becerilerin gelistirilmesine yardimci olunmasi degil, aymi zamanda
¢ocuklarm emek diinyasinin icine girerek is birligi yapma ve profesyonelce 6grenmeyi tanimalarimi
saglamak da vardir. (Semrad ve Skrabal, 2017). Rousseau’dan bu yana, ilerici K-12 egitim sistemi
kuramcilari, geleneksel egitimi sorgulamakta ve daha pratik, deneysel, 6grenci merkezli yaklasimlar
(Yapilandirmacilik) gelistirmektedirler (Blikstein 2013). Ulkemizdeki Koy Enstitiilerinin de o dénem is
egitim akimlarmin yansimasi oldugu sdylenebilir (Ozkan, 2012). Dewey in “hayati okulla
iliskilendirme” ve “tiim calismalarin ihtiyaglarla baglantili oldugu” seklindeki goriisleri pragmatik
egitim anlayisi STEM egitim ilkeleri ile biiyiik olgiide ortiismektedir. Ornegin Deweyin diiskiinliik
ilkesi dedigi husus (olumsuz tecriibeler ayni zamanda egitiminin dogal bir parcasidir), hatalardan
o0grenme olarak tasarim dongiisiinde onemli bir yere sahiptir, ya da hayatla iliskilendirme goriisii
STEM entegrasyonuna, hayat baglamina atif yapmaktadir (Niiranen ve Rissanen, 2017).

Literatiir Taramasi

Brans ayrimi yapilmaksizin 6gretmen veya Ogretmen adaylariyla yapilan gercek hayat
baglamli proje calismalarina literatiirde ¢ok az rastlanmaktadir. Yani Ogretmenlerin problemin
belirlenmesinden, tasarim siireclerine ve imalatin gerceklestirilmesinden ihtiya¢ noktasinda iirtiniin is
gormesine kadar tam anlamiyla tamamlanan bir proje siirecinin konu alindigi, anlatildigr makaleler
siirli sayida mevcuttur (Ozkan ve Cepni, 2019). Literatiir taramalar1 sonucu dgretmenlerin ya da
Ogretmen adaylarmin bir egitim kapsaminda yaptiklari projelere dair ya da aldiklar1 meslek
deneyimlerine dair literatiire yansiyan ¢alismalar asagida dzetlenerek verilmisgtir.

Rudman ve arkadaslarimin (2018) yaptiklar: bir eylem aragtirmasinda bilim insanlariyla bilim
merkezi calisanlarinin birlikte gelistirdikleri sergi diizeneginin tasarim ve yapimi ele alinmistir.
Durham Universitesindeki arastirmacilar ve Bilim Merkezi (Newcastle) calisanlari, bilim merkezi
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sergi diizenekleri gelistirmek amaciyla ¢ok disiplinli bir ekip olusturmustur. Bu siire¢ katilimci eylem
arastirmasi olarak ele alinmistir. Gelistirmek istenen sergi diizeneginin konusu, bilim merkezinde yer
alan ve ziyaretgileri aym1 anda bilimsel siirece dahil eden, ¢ocuklarda yaraticiligin, yenilikg¢iligin ve
sosyal 6grenmenin deneysel bir analizi i¢in etik olarak onaylanmis video verilerinin toplanmasin
saglamaktir. Bu calisma sergi tasarimi ve pilot uygulama siireci, planlama, etkinlik siiregleri ve
yansimalar hakkinda bilgi vermektedir. Bu proje, akademik arastirmayi ve bilime toplumsal katilim1
ayn1 anda ilerleten ortak bir aragtirmaya yonelik bir girisim olmasiyla dikkat cekicidir. Cekirdek ekip,
Durham Universitesi'nden (Antropoloji, Bilgi Sistemleri ve Dijital Beseri Bilimlerden) bes akademisyen
ve Center for Life(Bilim Merkezi)'tan iki pratisyeninden olusmustur. Ortaya ¢ikarilan sergi Bilim
Merkezindeki (2016 Baharinda agilan) 'The Brain Zone' sergi alaninin bir pargasi olarak tasarlanmaistir.
Ekip ayda bir bulusarak iki yil birlikte calismistir. Toplantilarda fikirlerin acikca paylasildig:
demokratik karar siireglerinin yasandig: bir ¢alisma kuralina sahiptir. Tasarim asamasi (Ocak — Eyliil
2015), profesyonellerden danismanlik alarak yapilan toplantilarla gerceklestirilmistir. Sonugta bir sergi
tasarimi ortaya konulmus ve The Brain Zone sergisinde calistirilmis ve ziyaretgilerin bir bilim
goreviyle yaratic1 etkilesimlerinin etik onayimni ve video verilerini otomatik olarak toplamistir. Bu
asamada toplanan veriler (5500 + ziyaretgi), antropoloji alanindaki insan davranislarina iligkin
akademik bilimsel calismalara bilgi saglamaktadir. ilk analizler, etkilesimli aragtirma sergisinin
ziyaretgileri bilimsel siirece basariyla dahil ederken ayni zamanda akademisyenler igin etkili bir
arastirma araci sagladigini gostermistir.

Raddick ve ark. (2008) Johns Hopkins Universitesi (JHU) ve Maryland Bilim Merkezi (MSC)
isbirliginde, NSF'nin sagladig: fonla, ii¢ asamali olarak 18 aylik bir proje yiirtitmiislerdir. JHUnun
bir projesi olan Sloan Digital Sky Survey arastirmasina dayanan bir sergi olusturmak, evrenin
haritasin1 ¢ikarmak igin birlikte ¢alisilmustir. Sergi, gokytizii ile ilgili cevrimigi verilere baglanan
katilimcilarin kiosk {izerinden etkilesim kurduklar: bir yapidadir. Sergi tasarimi ana sorumlu olan
kisi, JHU Fizik ve Astronomi béliimiinde bilgisayar bilimleri alaninda yiiksek lisans yapan bir
ogrencidir. Sergiyi planlamak i¢in departmandaki bir uzmani ve MSC'nin gokevi ve sergi ekibinin iki
iiyesiyle birlikte calismistir. Bu projeyi yiiriitmekteki amag, yalnizca halkin bilim anlayisini artirmak
degil; ayrica bir arastirma tiniversitesi ile yerel bir bilim merkezi arasinda is birligi yapilabilirligini test
etmek ve bir model olusturmaktir. Bu proje sonucunda: tasarim kararlarinda 6grenme amagclar1 ve
hedeflerinin géz oniinde bulundurulmasi ve Olgiilebilir ziyaret¢i davraniglarinin dikkate alinmasi
gerektigi tespit edilmistir.

Hung ve arkadaglar1 (2020) STEM disiplinlerinde profesyonel egitim alan 6gretmenlere dair
bir aragtirma yapmislardir. ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF), bu kapsamda 6gretmenlere ii¢ ana imalat
alaninda profesyonel temel beceri egitimine odaklanan bu programi desteklemistir. Alt1 haftalik yaz
egitim programi, laboratuvar giivenligi, arastirma metodolojisi, tasarim metodolojisi, seminerler ve
yerel sirketlere, farkli tesis departmanlarna ve arastirma merkezlerine geziler ve tartismalardan
olusur. Ik hafta, 2-3 6gretmenden olusan her bir ekip, en uygun ¢dziimii bulmak igin tasarim
metodolojisini uygulamistir. Tim Ogretmenler belirli projeler iizerinde c¢alisarak bes hafta
gecirmislerdir. Gruplar toplam 4 projede farkli makineler iizerinde ¢alisarak ve ardindan manuel ve
bilgisayar kontrollii makineleri kullanarak metroloji, malzeme ve {iretim gibi imalatin tiim yonlerini
kapsayacak sekilde doniistimlii olarak ¢alismislardir. Proje 1'i tiim 6gretmenlerin tamamlanmasinin
ardindan, lisansiistii 6grencilerle daha ileri konularda daha kiiglik gruplar halinde Proje-2/3/4 te
calismiglardir. Proje 1: Geleneksel Uretim. Bir dizi parga iiretmek ve birlestirmek icin manuel testere,
freze, matkap, torna ve taglama makinesi ile pratik yapilmstir. Tkinci haftada, katilimcilara bilgisayar
destekli ¢izim (CAD) ve bilgisayar destekli imalat (CAM) tanitilmistir. Sonugta temel el aletlerini ve
siralama teknigini kullanarak metroloji teknikleri konusunda deneyim kazanmislardir. Proje 2: Lazer
Isleme deneyimleri kazandirilmistir: Lazer kesim/kazimanin temelleri iizerine 3 giinliik
egitim/arastirma deneyimi ve lazer isleme, galistirma ve iiretim sonras: bitirme i¢in programlama
konusunda yerinde egitim verilmistir. Proje 3: Eklemeli Imalat (3D yazic1) deneyimlenmistir. Eklemeli
imalatin temelleri {izerine 3 giinliik egitim ve model olusturma, hazirlama, 6n ve son siirecler dahil
olmak {izere secilen teknolojiler hakkinda uygulamali egitimlerden olusmustur. Proje 4: Yiizey
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mithendisligi uygulamalari ele alinmistir: yilizey miithendisliginin temelleri, yiizey karakterizasyonlar1
ve veri analizi icin ilgili yaklagimlar {izerine 3 giinliik bir deneyim saglanmistir. Ozetle: bu kapsamli
program, dezavantajli gruplarin oldugu okullardaki 6gretmenlerin tiretim becerilerini ve bilgilerini
gelistirmeyi amaclamistir. Programin sonunda one ¢ikanlar sunlar igerir: Program, son iki yaz
boyunca 20 hizmet i¢i 6gretmen ve 5 6gretmen adayim basariyla egitmistir. Katihmcilar, geleneksel
imalat, eklemeli imalat, lazer isleme, metroloji ve yiizey miihendisliginin teorilerinin temellerini
ogrenmigler ve uygulamuslardir. Saglanan bu egitimler sonucu 6gretmenler kazanimlarmi meslek
hayatlarina yansitmiglardir: Harlingen lisesi teknik egitim igin bir eyalet hibesi almis ve McAllen
lisesi gegen yil eyalet sampiyonlugunu kazandiktan sonra robotik programini genisletmistir.

Culbertson ve arkadasglar1 (2010) 6gretmen adaylar: i¢in miizik aletleri tasarimi ve yapimina
dair birinci siuf diizeyinde bir programi gelistirmigler. Teknoloji okuryazarligi gelistirmek ve
matematigi, bilimi cagdas bir baglama entegre etmek igin, Arizona Eyalet Universitesi'ndeki birinci
sinif 6grencileri igin bir miizik aleti (fliit) yapimina odaklanan yeni bir ders olusturulmustur. Ders,
fizik¢i, matematikg¢i, miihendis, egitimci, miizisyen ve fen bilgisi 6gretmeninden olusan disiplinler
aras1 bir ekip tarafindan gelistirilmis ve verilmistir. Kursun temasi, miizik aletlerinin tasarimi ve
yapimidir. Ogretmen adaylari, enstriimanlari tasarlamak, yapmak ve sunmak igin miihendislik
tasarim stirecini kullandilar. Bunlara ek olarak, bir miizik okulu ve miizik kiitiiphanecisi, yerel
profesyoneller ve lisansiistii Ogrenciler tarafindan, ¢alinan ¢ok cesitli enstriimanlarin tarihini,
kiltiirtinti, fiziksel Ozelliklerini ve miizikal karakterini tartistiklar1 haftalik entegre oturumlar
diizenlediler. Ders, teknoloji okuryazarlii, problem ¢o6zme yetenegi ve yaratict diistinmedeki
degisimler agisindan ve proje ¢iktis1 bakimindan degerlendirilmistir. Amag, miihendislik tasarim
siirecini kullanarak miizik aletleri tasarlamak ve insa etmenin yani sira miizigin sesini niceliksel ve
niteliksel olarak anlamak ve tamimlamak icin fizik, matematik ve teknolojiyi biitiinlestirmektir.
Sonugta 6gretmen adaylar fizik ve matematige ilgilerinin diisiik olmasina ragmen, miizige yiiksek
ilgilerinin oldugunu ve dersi miizikal ilgileri nedeniyle tercih ettikleri anlagilmistir.

Shin ve arkadaslar1 (2022) Maker hareketi igerikli bir STEM 0Ogretmen egitimini
arastirmiglardir. Calismada (pre service teacher) PT'ler, Making for My Community projesi
baglaminda topluluk sorunlarini belirledikleri ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirdikleri, somestr
boyunca siiren, STEM agisindan zengin bir maker projesine dahil olmuslardir. Ornegin, bir grup PT,
yerel restoranlari soygunlardan korumak i¢in bir emniyet kemeri prototipi tasarlamistir. Kullanici
tehlikeli bir durum oldugunda 6zel kemerin yerlesik alarmi devreye girerek bir uyar1 diizeni
saglanir. Bagka bir PT grubu, genellikle saglikli beslenme seceneklerine sinirli erisimi olan iiniversite
ogrencileri i¢in yerel meyve ve sebze yetistirmek icin bir sera modeli insa etmistir Gelistirilen
projelerde PT'ler dort temel tasarim asamasindan geg¢mislerdir: (1) sorunlari belirleme, (2) ¢6ziimler
gelistirme, (3) ¢oziimleri iyilestirme ve (4) sergileme ve yansitma. Ik asamada, PT'ler, yillar icinde
fark ettikleri ve deneyimledikleri topluluk sorunlarmin bir listesini olusturmuslardir. PT'ler, her
tiyenin ilgi ve ihtiyaglara gore proje ekipleri olusturmustur. Daha sonra, sectikleri sorunla ilgili
birden fazla bakis agis1 kazanmak i¢in tablet teknolojisini ve gevrimigi anket/miilakat araglarini (6rn.
Qualtrics) kullanarak topluluk iiyeleriyle anket veya roportaj yapmislardir. Sahadan veri topladiktan
sonra, her ekip projeleriyle ¢ozmeyi umduklari bir problemi secmistir. Ikinci agsamada ekipler,
yonlendirici sorularin yartlarini belirlemek igin beyin firtinas: oturumlar1 gergeklestirmistir. Daha
sonra, ilk fikirlerini kagit {izerinde veya bir 3 boyutlu bilgisayar modelleme programi (6r. Google
SketchUp) kullanarak eskizlerini ¢izmislerdir. PT'ler ayrica kurs egitmeni veya maker uzmanlari
tarafindan sunulan uygulamali, sinif ici atdlyeler araciligiyla araglar ve kaynaklar (6rnegin, 3-D baski,
Arduino, gilines enerjisi teknolojisi) yapimu hakkinda 6grenme firsatlarina katilmislardir. PT'ler,
sorunlarma olas1 ¢oziimler gelistirmek icin bilimsel arastirmalar tasarladilar ve analiz i¢in veriler
toplamistir (Ornegin, ilgili literatiirli gozden gecirerek ve yerel ciftcilerle goriiserek sehrin
topraklarinda hangi meyve veya sebzelerin bol miktarda yetistigini incelemek icin). PT'ler,
arastirmalarinin sonuglarina dayanarak, yonlendirici sorulara verdikleri yanitlar: gorsellestirmek icin
eserler, prototipler ve fiziksel modeller olusturmuslardir (6rnegin, bir sera modeli, bir emniyet
kemeri prototipi, yeniden tasarlanmig bir park yerinin 3 boyutlu modeli). Ugiincii asamada, PT'ler
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sinif arkadaslarindan gelisen fikirler hakkinda geri bildirim almislardir. Her grup kendi yapim
projesini sinifta kisaca sunmus ve diger gruplarla bir soru-cevap oturumu yapmuistir. Ek olarak,
PT'ler ders sirasinda bilim insanlari, miihendisler ve BT uzmanlariyla tanisma ve projelerini
ilerletmek igin olasi tasarim kararlarini tartisma sansi bulmuslardir. Bu yollarla, PT'ler yapim
projelerini degistirmis ve optimize etmiglerdir. Son asamada, gruplar projelerini iiniversite fakiiltesi,
personeli, ailesi, komsular1 ve katilan arkadaslardan olusan genis bir kitleye sunmuslardir.

Yukarda verilen aragtirmalari &zetlemek gerekirse; Durham Universitesi'yle Bilim Merkezi
(Newcastle)'in 0zgiin bir deney diizenegi tasarlayabilmek igin akademisyenler ve bilim merkezi
calisanlar: ortak proje gruplar1 dikkat ¢ekiyor. Bu, deney diizenegi gelistirmenin dogasinin disiplinler
arasi ortak ig yapisina isaret ediyor (Rudman ve ark., 2018; Raddick ve ark., 2008). Diger yandan yine
0zgiin diizenek gelistirmede diizenli toplantilar yapilmasi gelistirme siirecindeki tasarim dongiisiinii
ortaya koymaktadir. Hung ve arkadaslarinin (2020) yaptiklari arastirmada STEM disiplin
Ogretmenlerine enddistriyel imalat alanlarinda profesyonellerle birlikte deneyim yasatmalar1 ve
bizzat imalatta kullanilan makineleri deneyimlemeleri, onlarin STEM uygulamalarinda vizyonlarinin
genislemesiyle sonuglandig1 anlasilmistir. Culbertson ve arkadaslarinin (2010) 6gretmen adaylariyla
miizik aletleri tasarlamalar1 ve imal etmeleri bugiin icin uygun bir STEM &gretmen egitimi 6rnegi
olarak degerlendirilebilir. Shin ve arkadaslar1 (2022) gerceklestirdikleri arastirmada Ogretmen
adaylarin1 STEM maker etkinliginde gercek hayat baglami olan bir problem durumu bulmaya
zorlamislar ve problemin baglamina uygun uzmanlarla ¢alismalarmi saglamislardir. Uzmanlarla
yapilan tasarim tartigmalarinin yaptiklari projelerin kalitesini yiikselttigi anlasilmistir. Biitiin bu
arastirmalarda one c¢ikan ortak yon, 6gretmen egitimlerinin hayat baglami problemlerine dayali
olmasi ve katilimcilart dogrudan pratik uygulamaya katiyor olmasidir. Gergek ihtiyag ve gercek bir
imalat siireci, 6gretmen adaylarini gergek bir sorumlulukla karsi karsiya getirerek, boylece onlarin
STEM in temel amaglarina dair vizyon gelistirmelerine ve meslek hayatlarinda projeler konusunda
Ozgiiven kazanmalarina firsat sagladig1 soylenebilir.

Arastirmanin Hedefi

Literatlir taramas: sonucu gercek hayat baglamli smirli sayida 6gretmen egitimine dair
aragtirma oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin ciddi bir proje sorumlulugu ile yiizlesmesi
durumunda projenin iligkili disiplinlerine dair giiclii bakis acilar1 kazanimlarinin saglanacagi agiktir.
Ikinci yazar bu kazanimlara sahitlik etmektedir. Ancak bu tiirden proje galismalarina 8gretmenlerin dahil
olmamalarinin bir nedenin kendi branglar1 disina ¢ikma yoniindeki cekingenlikler oldugu iddia
edilebilir. Fakat BUU Egitim Fakiiltesinde 25 yil énce Proje Calismalar1 Dersi girisimi bu
cekingenliklerin tersine bir 0rnek tegkil ettigi goriilmektedir. Bu egitim girisiminin 6énemi, bilim ve
sanat1 birlestirerek gercek bir ihtiyacin ders kapsaminda kargilaniyor olmasidir. Farkli bir ifadeyle
dersin Onemi ihtiya¢ olan iiriinlerin tasarlanmasi ve sonrasinda bizzat yapilmasi, ortaya c¢ikan
eserlerin profesyonel bir degerinin olmasi, rastlanmamis bir 6rnek olmasi ve nihayet dersin bir
STEAM egitimine karsi geliyor olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu nedenle o giin gerceklesen
egitim deneyiminin ne oldugunun, nasil gerceklestirildiginin, arkasindaki kurumsal destegin
arastirilmasi ve literatiire kazandirilmasi ileride daha yararli girisimlere aracilik edebilir, referans
olabilir. Calismanin alana biiyiik bir katkisinin da bilim merkezlerinin tarihsel gelisimini anlamak,
iiniversitelerde bu alanlara altyap: ve yetismis eleman saglamak icin nelerin yapilabildigini gérmek
ve tarihsel olarak {ilkemizde bilim ve tasarim kiiltiiriiniin gelismesine katki saglamak, yapilan kritik
hatalar1 fark etmek olacag1 diistilmiistiir. Ayrica yurdumuz genglerinin ge¢misi anlamalarina da
katk1 saglayacag1 agiktir. Bu amaglarla 25 yil 6nce yasanan bu egitim deneyimin otoetnografik
arastirma yontemlerinin gerektirdigi titizlikle ¢alisilarak bir makale olarak literatiire kazandirilmasi
hedeflenmistir.

Bu calisma, 1995-1999 yillar1 arasinda BUU. Egitim Fakiiltesi Resim-Is Ogretmen Egitimi
Boliimiinde, bilim merkezlerine deney diizenekleri tasarlanmasi ve imal edilmesi seklindeki Proje
Calismalar1 Dersi 6gretim uygulamasinin literatiire kazandirilmas: amaciyla yapilmistir. Makalenin
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birinci yazart o donem dersin 6gretim gorevlisidir. Ikinci yazar o donem basarili 6grencilerden
biridir. Makalede yazarlarin anlati, dogrulama ve belgelemeleriyle dersin gercek hayat baglamini
nasil kazandigi, dersin nasil islendigi ifade edilmeye calisilmistir.
Aragtirma sorulari; 19951999 yillart arasnda BUU. Egitim Fakiiltesi Resim-fs Ogretmenligi

Boliimii Proje Calismalari Dersi baglaminda;

- Dersinislenisinde hayat baglami kurulma siireci nasil gelismistir?

- Ders kapsaminda imal edilen deney diizenekleri nelerdir?

- Dersin islenisi nasildir? Bu dersin isleyisi ile STEAM egitiminin yapis1 arasinda bir

benzerlik var midir?

Yontem

Bu arastirmada otoetnografik yontem belirlenmis ve arastirma deseni olarak dogal sorgulama
(naturalistic inquiry) kullamilmistir. Bu yontem, arastirmacilarin kendi yasantilarim1 betimlemesi ve
sistematik olarak analiz etmesi seklinde tanimlanabilir, arastirmaci kendi zihninden veri ¢ekilmesi
disinda bilginin biitiinlestirilmesi i¢in yasanti donemine ait belge ve kisiler ile goriismelerden de
yararlanilarak etnografik bir arastirma gibi veri toplayabilir (Celik, 2013). Sonugta bu yontemde veriler
kendi anilarindan yararlanarak icsel kaynaktan ve/veya dis kaynaklardan toplanabilir. Dis veri
kaynaklari; goriismeler, tarihi belgeler, el yazmas: metinler, resmi belgeler, gazete metinlerini, gezi
giinliiklerini, fotograf ve video gibi diger belgeleri icermektedir (Cepni 2021). Bu arastirmaya konu
hayat kesitinin zaman araliginin 1995-1999 yillar1 oldugu dikkate alindiginda ceyrek asirdan fazla bir
zamanda insan aklinin anilarini objektif sekilde animsamasinin giicliigiinii goz oniinde bulundurarak
daima tutarhilik arayisi ile gerceklik sorgulamasi yapma ihtiyact duyulmustur. Bu anlamda igsel bilgiler
sinav kagitlari, faturalar, fotograflar, miilakatlar, giinliikler ve dergi metinlerinden yararlanilarak
dogrulanmaya, biitiinlestirilmeye c¢alistlmistir. Ayrica birinci ve ikinci yazarin birbirlerinin
anlatilarinin kontrol etmeleri ve {igiincii yazarin biitiinde tutarlilik sorgulamalar1 arastirmanin gecgerlik
giivenirligi igin bir 6lcii olabilir. Yine o dénem Istanbul Bilim Merkezi Vakfi Miidiiriin arastirma
bulgularini inceleyerek ekleme ve diizeltmeleriyle kontrol etmesi arastirmanin giivenirligini
yiikselttigi seklinde degerlendirilmistir.

Veri Toplama Araglarn

Birinci yazar, makaleye konu olan ders isleme bi¢imini gelistiren ve 6 yar1yil bu yontemle ders
veren kisidir ve proje dersinde gercek projeleri 6grencileriyle yiiriiten bir proje yoneticisi gibidir.
Yazar ortadgretimi Bursa Siileyman Celebi Lisesinde tamamlamis ve ITU Elektrik Miihendisligi
boliimiinden 1988 yilinda iyi dereceyle mezun olmustur. Okul doéneminde teorik miihendislik
derslerinde ¢ok basarili olmasina ragmen, elektrik makineleri dersinde (uygulamali miithendislik)
ogretmeniyle goriiserek laboratuvarda serbest deney yapmak istegini iletmistir. Istegini
gerekcelendirirken ders islenisinde c¢okluk matematik agirhkli bilgi oldugunu belirterek
transformatorlerin 6z yapilarin1  deneyimleyebilmek icin kendi kendine serbestce makine
laboratuvarinda deney yapmak istedigi arglimanini ifade etmistir. Ama prof dr olan hocasinin bu
talebi gereksiz bulunmasi o giinden sonra siirekli iilkemize miihendislik ve egitimini sorgulamasina
neden olmustur. Mezuniyet sonrasi is hayatindaki goézlemleri, iilkemizin miihendislik pratiginin
biiyiik 0lciide pazarlamacilikla ustalik arasinda sikis oldugunu fark etmesi miihendislik problemi
tizerinde daha fazla diisiinmesine ve meslek odasinda miihendislik problemlerine dair bir dizi
calismalar yapmasina vesile olmustur. 1995-1999 yillar1 arasinda BUU. Egitim Fakiiltesi Resim-Is C)gretmen
Egitimi Boliimiinde Proje Calismalar1 Dersini daha 6nce veren elektrik teknik 6gretmeninin bu gérevden
ayrilmasi sonrasinda boliimiin &gretim iiyelerinin tavsiyesiyle proje dersini vermek {iizere fakiilte
yonetimi tarafindan gorevlendirilmistir. Yazar daha sonraki hayatinda da miihendislik problemleri,
meslek odasi problemleri ve bilim toplum iliskileri konularinda arastirma inceleme calismalarina
devam etmistir (()zkan, 2002a; 2002b; 2005a; 2005b; 2005¢ ;2008).
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Ikinci yazar makaleye konu olan dersin aktif ve basarili ogrencilerinden biridir. Uludag
Universitesi - Egitim Fakiiltesi — Resim Is Ogretmenligi Boliimii — Is Egitimi Ana Sanat Dalindan 1997
yilinda basari ile mezun olmustur. 1997-1999 yillar1 arasinda Milli Egitim Bakanligina bagl Izmir /
Beydag Atatiirk Tlkogretim Okulunda 6gretmen olarak gorev yapmis, staj sonrasi 4 ve 5. Siniflara, Is
Egitimi derslerini verebilme firsati bulmustur. Tasarima duydugu ilgi sayesinde, ikinci bir lisans
programi olan, Baskent Universitesi - Giizel Sanatlar ve Mimarlik Fakiiltesi - I¢ Mimarlik ve Cevre
Tasarimi boliimiinde burslu okumus, 2020 yilinda basar1 ile mezun olmus, yani sira I¢ mimarlik
alaminda bazi projelerde yer almaktadir. Ozellikle Miizecilik alam keyifle calistigi tasarim
alanlarindan biridir. Halen Kirikkale Universitesi Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi Resim
boliimiinde ogretim gorevlisi olarak gdrev yapmaktadir. Fakiiltede bulunan Resim boliimii, Ig
Mimarlik ve Cevre Tasarimi boliimii, Endiistriyel Tasarim boliimii ve Geleneksel Tiirk Sanatlar:
boliimiinde bazi lisans derslerini yiiriitmektedir. Tasarim alanindaki temel kavramlara hakimiyeti
olmasi, makalenin tasarim Oykiileri yoniinden ge¢mis anlatilarinin ilerlemesinde katki saglamistir.
Esas olarak arastirmada anilarin tutarlilifi noktasinda gorev almis ve makalenin igeriginin gercege
biraz daha da yaklasmasini saglamistir.

Ugiincii yazar KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi Bsliimiinden mezun olmustur. Aym
Uiniversitede arastirma gorevlisi olarak akademik hayata baslamistir. Lisansiistii egitimini Kanada ve
Ingiltere’de tamamlamustir. Ulkemizde fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji ders kitaplarmin gelistirilmesinde
egitiminin yapilandirilmasinda onciilerinden olmustur. Ayrica {ilkemizde fen egitimi alanina katk saglamasi
amactyla genis bir calisma grubuyla birlikte www.fenegitimi.com adh internet sitesini ve uluslararasi
SCOPUS ve ERIC indeksine giren Journal of Turkish Science Education (TUSED) ve Fen Matematik
Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisini kurmustur. Halen Bursa Uludag Universitesinde bilimsel
¢alismalarma devam etmektedir. Yazarin engin akademik deneyimi ve alanda duayen kimligiyle
calismanin kavramsal ve kuramsal gercevesinin olusturmasinda, makalenin gecerlik giivenirliginin

saglanmasinda ve gelisiminde katkilar saglamisgtir.
Bulgular
UU Resim-is Ogretmenligi Boliimii ve Proje Calismalan Dersi

1981 yilinda Bursa Yiiksek C)gretmen Okulu Resim Boliimii olarak acilmis olan Resim-is
C)gretmenligi Anabilim Dali, Uludag Universitesi, Giizel Sanatlar Egitimi Boliimiine baglh olarak,
1982’den beri hizmet veren, yetistirdigi cok sayida egitimci ve sanatgiyla alaninda en kokli egitim
kurumlarindan biridir. Uzun yillar Bursa 152 Evler Mahallesindeki kampiiste atolyeleriyle (Resim,
Heykel, Seramik, Grafik, Tekstil, Fotograf ve Ozgiin baski atolyeleri) birlikte egitim veren Resim-Is
Egitimi Anabilim Dali, 2011-2012 déneminden itibaren, Bursa Goriikle Kampiisii'ndeki yeni binasinda
egitim-6gretim faaliyetlerini siirdiirmektedir (BUU, 2023). Resim-Is Ogretmenligi Béliimiinde 2000
yilinda akademik egitim programlarinda yapilan koklii degisikliklere kadar ilkogretim
programlarinda yer alan basit elektrik devreleri el isi uygulamalarina ogretmenlerin rehberlik
yapabilme yeterligi kazandiracak sekilde 4.sinif diizeyinde Proje Calismalar1 Dersleri devam etmistir.
Bu tarihten sonra, boliim programlarindan ders kaldirilmistir. Proje Calismalari Dersinin bdliim
programini i¢indeki yeri, dersin yiiksek kredisi 1997 yili mezuniyetine ait transkriptten goriilebilir
[Belge no.13].

Proje Calismalar1 Dersine Birinci Yazarin Katkilar

Birinci yazar kendisini bilim egitimi alaninda lisanstistii egitim yapmasinin nedenlerini “Bugiin
geriye doniip baktigimda deney yapmanin benim hayatimda ¢ok énemli bir yeri oldugunu anliyorum,
bence deney varolusu anlamaya dair dogaya bilingli bir dokunustur. Deney yapmak belki de en degerli
insan faaliyetlerden biridir. Bilim egitimi alaninda beni lisansiistii egitime iten temel motivasyon
deney yapma istegi ve buna dair tecriibelerim olmustur. Burada kastedilen deneyler, temel bilimsel
bilgilerin az iistiinde fakat ileri bir uzmanlik gerektirmeyen diizeyde, kritik bir esik seviyededir. Bu
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seviyedeki deneyler aslinda bilim egitimiyle iliskilidir denilebilir.” seklinde agiklamaktadir. 1995
yilinda Egitim Fakiiltesinden Proje Calismalar1 Dersi ogretmenligi faaliyeti kendiliginden deney
yapma igerigine evrilmistir. O donemde ortaokullarda el isi derslerinde lamba devreleri de
yaptirildigindan resim-is Ogretmenlerinden Ogrencilerine rehberlik yapacak kadar lamba devresi
yapma becerisine sahip olmasi beklenirdi. Birinci yazar derse ilk atandiginda K16 siuf seviyesini
dikkate alarak, dersin onceki islenisinin ilerisine gecilebilecegini diisiinmiis ve dgretim planini bilim
tarihi temelinde yapilandirmay1 denemistir.

Birinci yazar elektrik miihendisi oldugu igin elektrik tarihini esas almis
ve Ronesans sonrast Yeni Cag devrinde elekirik deneyleri icin gelistirilen ilk
elektrik makinelerine odaklanmigtir. Bir dergide bulunan (Magdeburg’da 1646 -
1676 yillar1 arasinda belediye baskani olan) Otto Von Guericke'nin yapmis
oldugu bir elektrik makinesi fotografindan hareketle o makinanin
reprodiiksiyonunun yapilmasini, grencilerin Proje Calismalar1 Dersi gorevi
haline getirilmistir (Resim 2).

Bir donem boyunca sinifca calisarak stirtiinme yoluyla kiikiirt kiireden
elektrik {ireten tarihi elektrik makinesinin reprodiiksiyonu yapilmistir. Simnif
gruplara boliinmiis ve her birine makinenin bir parcasini yapma gorevi

verilmistir. Her grup kendi {iretim planlarini yaparak ve sinif ici tartismalar yolu "
ile nasil yapacaklarnin planlarii gelistirmistir. Bir cam fanus kalip olarak \

kullanilmis ve toz kiikiirt eritilip kaliba dokiilerek kiikiirt kiire elde edilmistir.
Resim 2: Otto Von Guericke nin

O donem f{iretilen bu elektrik makinesi istenen performansta ¢alismamis olsa ) o
Elektrik Makinesi

da donen mekanizmasi ve goriiniisii itibariyle elektrik tarihinin i¢inden ¢ikmis
bir obje gibi goriinmiistiir. Ogretmen adaylar1 tarafindan basta sanat olmak
lizere matematik, fen ve teknolojiyi bilgisi, beceri ve emekle bunlarin bir araya getirilmesiyle ortaya
¢ikan bu eserin etkileyici gortintimii, irtiniin degerlendirilmesini gerekli kilmistir.
Dersin gretmeni bu eserin nasil degerlendirilecegini TUYAP Kitap
Fuarinda rastladig1 bilim tarih¢isi Osman Bahadir’a sormustur. Osman Bahadir,
kimi kamu kurumlari, bazi is insanlari, akademisyenler ve STK'larin bir vakif
olusturarak Istanbul’da bir bilim merkezi kurma girisimi oldugunu, bu eserin
orada degerlendirebilecegini belirtmis ve o giin Vakfin miidiirii bugiin HBT
Herkese Bilim Teknoloji Dergisi damigsmani olan Orhan Bursaliya

yonlendirmistir (Resim3). Orhan Bursali ile kurulan temas sonug vermis ve
ders kapsaminda yapilan elektrik makinesi Istanbul Bilim merkezi Vakfina
gonderilmistir. Vakif, Fakiiltenin iiretim kapasitesini fark edince ders
kapsaminda yeni kurulacak olan Istanbul Deneme Bilim Merkezi i¢in deney
diizenekleri {iiretilmesini teklif etmistir. Bunu belgeleyen 30.05.1996 tarihli Orhan Bursali Vakif
miidiirti imzali yazi ekte [Belge no.1] verilmistir.

Béylece Istanbul Bilim Merkezi Vakfi, proje dersine fon saglamis ve yapilacak olan islere
orneklik teskil etmesi icin diinyanin ilk bilim merkezi Exploratorium’un kataloglarinin (Exploratorium

Resim 3: Orhan Bursal,
Gazeteci ve Bilim
Yayincis

Exhibit Cookbooks) bazi kopyalarini birinci yazara vermistir. Ancak bu kopyalar birinci yazarin kisisel
arsivinde bulunamamustir. Exploratorium Exhibit Cookbooks 93 nolu gosteri birimi Jocob’s Leader in
tarif edildigi ozelliklerde yapilabilmesi i¢in toplam biit¢enin 5 nunu Deneme Bilim Merkezinden
istendigi dilek¢enin kopyasi makale sonuna eklenmistir [Belge no.2]. Dilekce ekindeki ilerleme
raporunda sehpa tasarim siireclerinden bahsedilmis, ii¢ farkli tasarimin degerlendirilerek merdiven
seklinde sehpa tasarimina karar verildigi rapor edilmistir. Vakfin sagladigi bu olanaklar, Bursa'da
Egitim Fakiiltesinde icinde bilim, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik barindiran bir egitim
girisiminin gelismesine firsat yaratmistir. Fakiilte yonetiminin de destegiyle 1996-1997 Ogretim
yilindan itibaren ders kapsaminda, Tagkisla’da kurulan Istanbul Deneme Bilim Merkezi igin deney
diizenekleri iiretimi gergeklestirilmistir. Bu isleyis 2000 yilinda miifredatta yapilan koklii degisikliklere
bagli olarak Proje Calismasi Dersinin kaldirilmasina kadar devam etmistir.
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IBM Vakf1 ve Ulkemizin ilk Bilim Senligi

Istanbul Bilim Merkezi Vakfi Istanbul’a bir bilim TURKEY . TURKIYE
merkezi kazandirmak amaciyla 1995 yilinda bilim, is, egitim ve SCIENCE % BiLiM I
.. .. CENTERS MERKEZLER
basin diinyasindan 132 kisi ve kurumun katilimiyla FOUNDATION VAKFI

kurulmustur. Ilerleyen yillarda vakfin adimin Tiirkiye Bilim gy 4- Tiirkiye Bilim Merkezleri Vakfi nin
Merkezleri Vakfi olarak degistigi goriiliiyor [Belge no.3; Logosu

Belge no.4](Resim 4). Birinci yazarin kisisel arsivinde

bulunan Vakfin yayinladig: ilk biiltenler taranarak Vakif kurulusu ve {ilkemizin ilk bilim senligi bu
kaynaklardan asagida anlatilmistir.

Istanbul Bilim Merkezi Vakfinin 1995 de yaymlanan ilk haber
biilteninde bilim merkezleri tarif edilirken {ilkemizde belki ilk defa “bilim
okuryazarlig1” kavrami: Vakif baskan1i Dr Ersin Argolu tarafindan
kullanilmistir (Resim 5). Ayni biiltende yine deney diizeneklerinin (exhibits)
ne oldugu anlatilmis ve bunlarin yurt disindan temin edilen pahali tiriinler
oldugu belirtilmistir. Biiltende tilkemizde diizenek tasarimini da yapimini da
Vakfin tesvik etmek istedigi agiklanmistir. Deney diizeneklerini yapan
kisiler, “tasarim ve iiretiminde gorev alan merakli, yetenekli, sanatci, diis
giicli yiiksek insanlar, bilimciler, goniilliilerdir” seklinde tanimlanmaktadir.
Biiltende bilim merkezlerinin etkisini anlatmak tiizere diinyanin ilk bilim
merkezi sayilan ABD’deki Exploratorium’un bir yoneticisinden alint1 yapilarak

Resim 5: Dr. Ersin
Arioglu

bilim merkezi ziyaretgilerinin pek cogunun, “6grencilik yillarinda bilim bana bu sekilde 6gretilseydi
fen alaninda bir egitim secerdim” seklinde tepkilerinin oluguna yer verilmistir [ Belge no.3].

Vakfin 2 nolu Biilteninde Vakfi ziyaret gelen Exploratorium un baskan yardimcis1 Richard
Ford’'un deney diizenekleri hakkindaki goriislerine yer verilmistir. Ona gore deney diizenekleri
sanatsal, bilimsel ve algilama yeterliliklerinin s i ‘
saglandig1r 6onemli miithendislik tasarimlaridir [ Belge X :
no.4]. 4 nolu Biilten okundugunda Vakfin TUBITAK
ile ortak deney diizenegi tasarimi igin proje yarismasi
actig1 anlasiliyor. Yurdun dort bir yanindan ¢izimler ve
maketler seklinde 152 projenin yarismaya katilmis
oldugu anlagiliyor [ Belge no.5; Belge no.8 ]. Biilten 5,
1-16 Mart 1997 tarihlerinde gergeklestirilen tilkemizin
ilk bilim senligine ayrilmis durumdadir. ITU
Tagkislada diizenlenen 1.Bilim Senliginde, 16 giinde 5 i 3
15 bin kisinin ziyaret edecegi Ongoriisiiyle hazirlik  Resimé6: Taskisla, 1.Bilim Senligi Giris Kuyrugu

yapilmigken, kapida 500m yi asan uzun kuyruk sirasi
manzaralariyla 70000 ziyaret¢inin agirlanmis oldugu
anlasiliyor (Resim 6). Biiltende Vakif yoneticilerinin ne
denli ihtiya¢ duyulan bir projeye emek harcadiklarin
gormils olmanin kivancini yasadiklari belirtilmistir.
Donemin Cumhurbagkani Siileyman Demirel'in bilim
okuryazarli§i kavramini, bilim bilinci kavramiyla
karsiladig1 acilis konusmasindaki ifadesi tam olarak
sOyledir: “bilim bilincini yaratmak ve bu iilkenin
insanlarinin zihnine ve gonliine yerlestirmek icin
bilim merkezleri kurulmasi”. Yine Senlikte Tiibitak
Bagkani T. Terzioglu konusmasinda  bilim ‘ , "'_'V, AL .
merkezlerinin dert ortakli toplumundan ¢Oziim Resim 7: 9.Cumhurbaskan: Siileyman Demirel
ortaklig1 toplumuna gegisin bir araci olduguna vurgu Deney Diizeneklerini Gezerken

yapmustir [ Belge no.6].
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Biilten-6 okundugunda 25.08.1997 tarihinde Bilim
ve Teknoloji Yiiksek Kurulu toplantisinda Istanbul Bilim
Merkezi Projesine destek verilmesi karar1 ¢iktig
anlagiliyor. Ayrica Bulten'de Vakfin dnerisiyle MEB’in her
yil Mart aymn 2haftasinin  bilim haftast olarak

|zzettin SILIER
kutlanmasinin kabul edilmis oldugu goriiliiyor. Boylece PGSR

1.Bilim Senliginin etkilerinden biri olarak her yil
tilkemizde 08-14 Mart tarihleri arasinda Bilim ve Teknoloji
Haftas1 kutlanmaya baslanmistir. Bilim merkezi kurulmasina
dair bu calismalar, 9. Cumhurbagskani  Siileyman

Resim 8: Vakif Genel Sekreteri [zzettin Silier

Demirel’in  dikkatini ¢ekmis ve iilkemizde  bilim

merkezlerinin kurulmasi ve yayginlastirilmasinin bir devlet politikasi haline gelmesine araci olmustur.
Ayni biiltende Vakfin Genel Sekreteri Izzettin Silier'in (Resim-8) yazdig1 makalede Vakfin kurulus
Oykiisiinii anlatarak bundan sonraki hedeflerine yer vermistir. Yazida kurucularin kimliklerini
tanitirken, ¢cogu sanayi, tiniversite, STK vd yerlerde iist diizey yonetici olan bu kisilerin kendilerini
“toplum Onciileri” olarak tanimlamasi dikkat ¢ekicidir [ Belge no.7]. Buradaki toplum 6nciiliigii ifadesi
girisimcilerin kar amaci giitmeden bir kamu degeri yaratabilmek igin yaptiklar1 6zveriye vurgu
yapmaktadir. Hem egitimci hem ingaat yiiksek miihendisi olan Izzettin Silier’in ilk biiltenindeki bir
bagka yazisinda; Paris’teki bilim merkezlerini gezdikten sonra “...Onlar1 seyrederken buna benzer bir
yeri Tiirkiye’de kurmaya yardim etmek i¢in varhigimin bir béliimiinii vermeye, zaman ve emek sarf
etmeye kendimi hazir hissettim” ifadeleri bu motivasyonu iyi bir sekilde yansitilmigtir.

Ders Kapsaminda Yapilan Deney Diizenekleri

Gilintimiizde Deney Diizenegi (exhibit) seklinde isimlendirilen interaktif deney setlerine, 25 y1l
once Bilim Merkezi Vakfinda Gosteri Birimi denilmektedir. Deney Diizenegi seklindeki
isimlendirmenin gilincel hicbir yayinda rastlanmiyor olmasindan bu terimin tutmadig:
anlasilmaktadir. Su anda deney diizenegi isimlendirmesi yaygin olarak kullanilmaktadir. Deney
diizenekleri yapisal olarak iki kisimda tasarlanip tiretilmektedir. Birincisi, bilim esprisinin
deneyimlendigi kismidir, bu kisim fen bilgisine odaklanir. Kullanicinin deney diizenegi ile etkilesime
gecmesi ve birtakim degiskenleri degistirmesi saglanarak 6grenmesine firsat taminir. Ikinci kisim,
konstriiksiyonu, kaplamalari, egitsel gorselleri icerir ki buna diizenegin fiziki kism1 denilebilir ve bu
diizenege dair yap1m teknoloji bilgisini igerir.

Vakif o donem Proje Calismalar1 Dersi kapsaminda yapilan iglerin mali yonlerini karsilamistir.
Birinci yazarin kisisel arsivinde o donem tek bir proje i¢in oldugu diisiiniilen bir masraf listesi belgesi
bulunmustur [Belge no.9]. Belgede fisler, faturalar toplanmis hatta belgesiz 6demeler dahi
belirtilmistir. Belgenin basliginda projenin ad1 yazilmamais olsa bile harcama kalemlerine bakildiginda,
kullanilan malzemeler goéz oniine alindiginda bunlarmn Seri
Paralel Yapboz deney diizenegine ait oldugu tahmin edilmistir.
Listede belirtilen harcamalar 1997-1998 yillarina aittir. Agirlikli
olarak elektrik malzemeleri mevcuttur. Listede belirtilen
harcamalarin o giinkii degeri tiiketici fiyatlar1 endeksi ile
bugiine tasindiginda projenin biitgesinin yaklasik olarak 16.000
TL, (13.07.23 kuruyla yaklasik 650USD) oldugu soylenebilir.

Ulkemizin ilk bilim senliginde sergilenen 54 tane deney
diizeneginden ikisi olan Yerin Manyetik Alani ve Elektrik Sok
(carpmasi) deney diizeneklerini {ireterek ve goniillii olarak ii¢
Ogrencinin senlikte bilim iletisimciligi yaparak ilk bilim
senligine katki verilmistir (Resim-9). Vakfin yayinladig: Bilim
Senligi Belgesel Kitabinin 6.sayfasinda deney diizenekleri  Resim 9: Bilim Senliginde Girev Alan
tanitilirken 2 tane deney diizenegin Uludag Universitesi Is  Goniillii Ogrenciler ve Dersin Ogretmeni
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Egitimi Anasanat Dali tarafindan iiretildigi belirtilerek dersin $Senlige katkilar1 belgelenmistir. Yine bu
Belgesel Kitabinin 41. sayfasinda bu iki deney diizeneginin agiklamalar1 ve gorselleri bulunmaktadir
[Belge no.10]. Asagida o donem yapilan ve fakat birinci yazarin arsivinde fotograflar: bulunan deney
diizeneklerinin dykiileri verilmistir:

Yerin Manyetik Alanini Olcen Deney Diizenegi

Bu deney diizenegi Exploratorium katalogundan
esinlenerek yapilmistir. Sehpa kaide ahsap malzemeden seg¢ilmis
ve listiinde diinyay1 temsilen kiireyi tamamlamak {izere seffaf
akrilik fanus kullanilmistir. Yandaki resimde goriildiigii gibi 15
cm ¢apinda bir bobinin ortasina kirtasiyelerde satilan bir pusula
yerlestirilmistir. Bobinden akim ge¢miyorken dogal olarak pusula
kuzeyi goOstermektedir (Resim 10). Bobinin ekseni kuzeyi
gosterecek sekilde deney diizenegi sergi alanina yerlestirilmistir.
Bobine elektrik uygulandiginda, akim gectiginde bobinin
manyetik alanm1 pusulayr saptirir. Sapma 45° oldugunda yerin
manyetik alani ile diinyanin manyetik alani vektorel olarak dik
ve skaler olarak birbirine esittir denir. Deney diizeneginde bir
ampermetre ile akim 6lg¢tiliir (I), Sipir say1s1 (n) ve bobin ¢ap1 (R)
bilindiginden manyetik alan formdiilii, B= mo.n.I/R (Tesla) dan,
yerin manyetik alan1 hesaplanabilir. Burada mo (411.107 T.m/A)
havanin manyetik gecirgenligidir. Diinya yiizeyinde yerin
manyetik alan1 25 ve 65 microtesla arasinda degismektedir.  Resim 10: Yerin Manyetik Alanin
Birinci yazar Bursada 1997 yili baharinda yaptiklari deneylerde  Olgen Deney Diizenegi
yerin manyetik alani 45 mikro Tesla oldugunu animsamaktadir.

Elektrik Sok (Capmasi) Deney Diizenegi

Bu deney diizenegi Exploratorium katalogundan
esinlenerek yapilmistir. Oto elektrik¢ilerden edinilen bir silecek
motoruna reduktorli bir kol takilarak dinamo seklinde
kullanilmistir. Uretece (dinamo) bir ampermetre ve iki parmagin
(isaret ve orta parmak) aymi anda bastirabilecegi iki metalli bir
plakaya seri olarak baglanmistir. Plakalarin uglarina bir
voltmetre yine paralel baglanmistir. Parmaklar bastirilmadiginda
devre agiktir. Kol cevrildiginde elektrik iiretilse de parmak
plakasi agik oldugu icin devreden akim ge¢memektedir.
Kullanic1 sol elinin iki parmagmi plakalara bastirdiginda
parmaklar arasindan akim gecerek devre tamamlanmaktadir. Sag

eliyle de dinamoyu kontrollii sekilde gevirerek istedigi kadar — 8
Resim 11: Elektrik Sok (Capmas1) Deney

Diizenegi

elektrik {iretebilmektedir. Gelistirme evresinde dinamonun
drettigi 12V gerilimin, istenen elektrik hissini saglamadig:
goriilmistiir. Bir bobinajcidan (motor sargilar1 tamircisi) destek istenerek daha yiiksek voltaj verecek
sekilde dinamo bobinleri yeniden sardirilmustir. Boylece kullanici kolu gevrildiginde daha ytiksek
voltajlarda elektrik iiretilebilmis ve parmaklarinda elektrik hissedebilmistir. Kullanici kolu ¢ok hizlh
cevirerek dayanabilecegi noktaya kadar kendini elektrik sokuna maruz birakabilmektir. Boylece tam
etkilesimli bir deney diizenegi saglanmistir. Diger yandan diizenegin govde tasarimi ekipmanlarin
yerlesimi gorsellerin hazirlanmas: renk se¢imine kadar biitiiniiyle 6grencilerin belirledikleri ve
urettikleri bir eser olmustur.
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Jacob’s Leader (Elektrik Ark) Deney Diizenegi.

Bu deney diizeneginde de Exploratorium katalogundan
esinlenilmistir. Ancak gdvdesinin tasariminda diizenege orijinal
fikirler kazandirilmistir. Oyle ki siufca iiretilen deney
diizenekleri iginde en saglam olan ve uzun yillar Istanbul’da
bilim merkezinde sergilenmis deney diizenegidir. Bursa'da
Tedas hurdaligina atilmis, kullanim dig1 bir yiiksek gerilim 6lgii
trafosu egitim amagli olarak temin ederek resimde goriilen ahsap
govdenin icine yerlestirilmistir. Trafoya elektrik verildiginde
yliksek gerilim olusmaktadir. V seklinde bi¢gimlendirilen iki bakir
cubuk trafonun uglarina elektrot olarak yerlestirilmistir. Resme
dikkatli bakildiginda V seklindeki elektrod ¢ubuklar goriilebilir.
Bu durumda elektrik uygulandiginda elektrotlarin en yakin

noktasinda ark plazmasi olusur. Elektrik uygulanmaya devam

ederse 1sman ark, hava akisinin etkisiyle ¢ubuklarin {istiine kadar Resin 12: Jacob’s Leader (Elektrik Ark)

yiikselir. Nihayet yiikselen plazma kopar, koptugu anda altta Deney Diizenegi. :
yeni ark baslar ve elektrik uygulandig siirece bu dongii devam |
eder. Deney diizenegi havanin elektriksel olarak delinmesi ve

ark olusumu gosterilmektedir. Ogrenciler diizenegin orijinal isminden esinlenerek govdeyi ahsap
cercevelerle merdiven seklinde dizayn etmislerdir. Kasanin tiizerinde bir buton bulunmaktadir.
Emniyet agisindan yalnizca butona basili iken diizenek calismaktadir. Resimde fark edilmese de ark

yiikselirken nefesle sondiirebilmek icin iifleme boslugu birakilmistir
Seri-Paralel Yap Boz Deney Diizenegi.

Proje Calismalar1 Dersi kapsaminda Expleratorium
katalogundan yararlanilmadan yapilan, tek 0zgiin calisma
olmustur. Bu ¢alismada birbirine 6zdes 144 tane ¢ubuk sekilde
lambayla bir deney diizenegi tasarlanmistir. Lambalar ahsap
kiiplerde birlestirilmistir. Cubuklar kendi eksenleri etrafinda
dondiiriilerek fonksiyonlar:i degistirmektedir; cevrildiginde
lamba, bir daha cevrildiginde iletken ve ayni yonde bir daha
cevrildiginde yalitkan iglevi gormektedir. Cubuklar bir kafes
yap1 seklinde oriilerek {i¢ boyutlu bir devre olusturulmak
istenmistir. Bu yolla kullaniat istedigi ¢ubuga istedigi
fonksiyonu vererek seri paralel zengin bir devre kurma olanagt
saglayabilecektir. Deney diizenegi tasarimin kafes yapis: ile
uyumlu bir metal kafes yapi sekilde bir kaide olusturulmustur.
Kaidenin ortasinda devrenin enerji kaynagi ve kontrol elektrik diizenegi konulmustur. Kafes yapinin
iki karsit kosesindeki iki kiipten biri + ve diger — eksi elektrik baslangi¢ kiipii olacak sekilde kablo
hatti dosenmistir. Devre Orgiisii bu iki kutup kiipten baslayarak kurulmasi planlanmistir. Kurgusu
elektrik devre olgusunu iyi bir sekilde yansitacak sekilde diisiiniilmiis ve Ogrencilerin seri-paralel
devre olgusunu ii¢ boyutlu kavramlarini saglayacak sekilde tasarlamistir. Lambalar seri baglandiginda
daha az 151k verirken paralel baglandiginda daha giiclii 151k vererek ve devre mantigini fiziki bir yap1
icini¢ boyutlu bir diizenek icinde bircok fen ve matematik kazanimlarimi destekleyecek sekilde
diistintilmiistiir. Ancak 144 tane ¢ubugun bir kafes olusturacak sekilde dizilmesi durumunda dénme
fonksiyonlarin1 kaybetmeden birbirlerine baglanarak kat1 sekilde durmalar1 saglanamadig gibi
lambalar1 birine baglayan kiiplerin icinde iletimi saglayan detay c¢oziimlerin de gerektigi gibi
calismadigr goriilmiistiir. Sonugta 6zgilin tasarim Seri-Paralel Yap Boz ilk diistiniildigii sekilde
basarilmas: daha profesyonel bir calisma gerektirecegi anlasilinca tasarim 24 lamba ile tek diizlemde

Resim 13: Seri-Paralel Yap Boz Deney !
Diizenegi.
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minimize edilerek bir modele dontistiiriilmiis ve Bilim Merkezi Vakfina teslim edilmistir.
El Pili Deney Diizenegi

Bu deney diizenegi de Exploratorium katalogundan esinlenerek yapilmistir. Burada farkh
metallerin bir ¢ozelti i¢inde yaratiklar elektrokimyasal etki sonucu pil olusumuna dair fen bilgisi
deney diizenegine déniistiiriilmiistiir. Tki farkli metal aliiminyum ve bakir bir ¢ozelti icinde batirilirsa
elektrodlar arasinda bir potansiyel farki olusur. Ogrenciler bu temel fen bilgisini 6grendikten sonra
hem Exploratorium katalogunu hem de deney diizeneginin Onceki donem tasarimlarmi da
incelemisglerdir. Bdylece kendi deney diizenegi tasarimlarim hazirlamuslardir. Ogrenciler temas
ylizeyin biiylik olmasmi ve temas igin insan elinin avug i¢lerinin kullanilacagini dikkate alarak yar1
kiire elektrotlar tasarlamislardir. Kullanicinin bir eli bakir elektrotta diger eli aliiminyum elektrot da
iken viicudunun bir ¢ozelti gibi davranarak elektrik {iirettigi, diizenege seri bir ampermetre
baglanarak gosterilmistir.  Ayrm1i metallere : T
dokunuldugunda elektrik olusmamaktadir. Bunu
gosterebilmek ic¢in resimde goriildigii gibi dort
elektrot kullanilmistir. Béylece iki farkli metal temas
ettiginde ampermetrenin ibresinin hareket ettigi
goriiliir. Fakat ayni cins metallere dokunuldugunda
ibrenin hareket etmedigi goriiliir. Bu diizenek
tasariminda yar1 kiire avug ici elektrot modeli,
orijinal bir yenilik olarak degerlendirilebilir. Keza
onceki uygulamalar Katalogdan esinlenerek diiz = s
metal plaka seklindeydi. Ayrica diizenegin yerlestigi ~ Resim 14: El Pili Deney Diizenegi Yapimi Esnasinda.
kaide insan gogsii gibi tasarlamak da yine bir  Afdlyeden Bir Enstantane
ozgiinlitk olarak degerlendirilebilir. Bu 0Ozgilin tasarimi hayata gecirebilmek igin Ogrencilerin

+

cevrelerinde tamidiklar1 profesyonel uzmanlara ulasmis olmalar1 da bir girisimcilik olarak
degerlendirilebilir. Bir 6gretmen aday1 otomotiv camu iireten bir akrabasiyla temasa ge¢mesi ve tipki
tasarladiklar1 gibi cami egdirebilmeleri bir girisim O6rnegi olmugtur. Ek olarak Bursa’da kimi
dokiimciilerle goriiserek belirledikleri Olciilerde kiireleri doktiirebilmeleri de 6nemli bir organizasyon
basarisidir.

Yanda goriilen resim 2000 yillarda birinci
yazarin Istanbul Bilim Merkezi ile iletisime gecmesi
sonucu elde edilmistir (Resim 15). Bu resme ve tistteki
resme (Resim 14) dikkatli bakilirsa Okulda
ogrencilerin yaptiklar1 diizenekte bilim merkezinde
sergilenen ampermetre yerlerinin degistigi goriilebilir.
Bilim merkezinde kullanici etkisi goz 6ntine almarak
diizenekler tizerlerinde degisiklikler yapilmis oldugu
sOylenebilir. Kablolar ve ampermetre cam plakanin
iizerindeyken burada camin altina alindig1 anlasiliyor.

Uriinler kullamica deneyimleri dikkate alinarak daima  Merkezindeki Sergilenmesinden Bir Enstantane

gelistirme potansiyeline sahiptir.

Proje Calismalar1 Dersi Nasil islenmistir?

Sinif mevcudu donem dénem degismek iizere 30-40 arasi 6grenciden olusmaktadir ve erkek
ogrenci sayisi kadinlara gore oldukga azdir. Donem baginda, devamsizlik yapmayanlarin, derse saygi
gosterenlerin basar1 sorunu yasamayacaklar: dgrencilere aciklanmaktadir. Donem i¢i performansi, yil
sonunda ortaya ¢ikan eser, ara smav ve final smaviyla donem sonu notuyla belirlenmektedir.
Sinavlarda projenin ne oldugu, tasarim siirecinin agiklanmasi ve karsilasilan matematik problemlerin
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uzamsal diisiinmeyle ve dort islem kullanarak ¢oziimlenmesine dair sorular1 icermektedir. Bazen
bicimlendirici sorular da kullanulmis, boylece sinavin kendisi de bir Ogrenme aracina
doniistiirtilmiistiir. Sonugta problem ¢ozebilen, ilgi gosteren ve iirtin ortaya koyan 6grenciler ¢ok
yiiksek notlar almislardir. Fakat bir¢ok 6grenci not iliskisinin 6tesinde projelere baglanmis ve bir
aidiyet duygusu olusturmustur. Ornegin Seri Paralel Yapboz deney diizenegi iki dénem boyunca
tamamlanamamasina ragmen ve bir¢ok Ogrenci okuldan mezun olmalarmma ragmen projeyi
tamamlayabilmek icin tatilde dahi okulda at6lyeye gelerek ¢aligmalara goniillii olarak katilmislardir.
Projelerdeki bilim hedefleri ve fen bilgisi kazanimlar: ikincil dgrenme alan1 gibi olsa da dersin
Ogretmeni olan bu makalenin birinci yazari bagsarili bir {iriin ortaya ¢ikmasi igin resim-is 6gretmen
adaylarinin projenin fen bilgisi hakkinda da bilgi sahibi olmalar1 gerektigi goriisiine sahiptir. Dolayisi
ile dersin hocasi dncelikle gerekli fen bilgisini asgari diizeyde teorik olarak anlatmistir. Ogrenciler ilgili
fen bilgisini 6grendikten sonra ne yapacaklarini bilerek diizenegi tasarlayip imal etmislerdir. Ancak
diizeneklerin sekil, doku ve renk gibi gorsel unsurlar: biiyiik oranda dgrenciler tarafindan tasarlanmis
ve yapilmustir. Dersin hocasi, saglamlik, mekanik ¢éziimlemeler, deney mekanizmasi gibi boyutlarin
disinda deney diizeneklerinin gorsel bigimlenisine miidahale etmemistir. Ayrica Ogrenciler agag
isleri atolyesinde calisirken atdlye sorumlusu ogretim gorevlisine daima danismuslar, onun bilgi ve
yonlendirmelerinden yararlanmislardir. Sabir ve ustalik gerektiren montajlarda, Bursa’da konu ile
ilgili usta esnaftan bu isin yaptirilmas: (6rnegin “el pili” gosteri biriminde, cam sehpa bir oto cam
iireticisine, metal yari kiireler, bir dokiimciiye gibi) noktasinda profesyonellerden destek alinmustir.
Zaman iginde Proje Calismalari Dersi kapsaminda tiretilen
deney diizeneklerinde bir gelistirme ihtiyaci goriilmiis olmal ki Bilim
Merkezi Vakfi, kendi at6lyesinde deney diizenekleri de imal eden
yliksek mimar Yilmaz Zenger'i okul c¢alismalarina tasarim ve
teknoloji danismani olarak atamistir. Mimar Yilmaz Zenger 6nce
dersin hocasini Istanbul’da Giimiigsuyu'ndaki atdlyesine davet etmis
ve gezdirmistir. Deney diizenekleri i¢in kullandig1 teknolojileri
tanitmis ve Ozellikle yabancisi olunan deney diizeneklerinin
govdesini fiberglas yapma ¢Oziimiinii anlatmistir. Aslinda 2018
yilinda yasamini yitiren Yilmaz Zenger eserleriyle diinya c¢apinda
tanman bir mimar, heykeltras ve tasarimcidir. Istanbul Bilim
Merkezi Vakfi deney diizeneklerini biiyiik oranda Yilmaz Zenger'in
atolyesinde {retmistir. Bursa'ya geldiginde kendisine okulun  Resim 16: Tasarumct Yiiksek
atdlyeleri gezdirilmistir. Zenger Uludag Universitesinde Egitim  Mimar Yilmaz Zenger
Fakiiltesinde Ahsap isleri atOlyesinde 6grenci calismalarini incelemis
ve tasarim yontemlerini kritik etmistir. Ozellikle teknolojik ¢oziimler olarak basarisiz olunan, seri
paralel yapboz elektrik deney diizenegini teknolojik tasarim yoniinden projeyi sikistigi yerden
cikartmak icin proje grubunu yeni tasarimlar yapmaya zorlamustir.

Dersin Islenisine Dair Ikinci Yazarin Bugiine Yanswyan I[zlenimleri

“Alisilmisin disinda gelisen ders siireci, baslangicta tiim Ogrencileri (6gretmen adaylarini)
tedirgin etmis, ancak zamanla adaptasyon saglamalari miimkiin olmustur. Ogrencilerin fikirlerini
derslerde Gzgiirce tartisma imkani bulmalari, ikinci yazari son derece olumlu etkilemistir. Elbette
tasarimer Yilmaz Zenger'in okulu ziyareti, siirece apayr1 bir motivasyon saglamistir. Oyle ki diizenegi
olusturma cabasi, ikinci yazarin goniillii olarak ders disinda da keyifle ¢alismasina neden olmustur.
Kargilagilan problemlere ¢oziim {iretmek heyecan vericidir. Ogretmen adayinin bu keyfi yasamasi,
gelecek yasantisinda 6grencilerine yasatacag: tasarim siiregleri agisindan 6nemlidir. Proje Calismalari
dersinin ilk haftalarinda dersin yiiriitiiciisii 6gretim gorevlisi Cem Ozkan’in 6grencilere su duyuruyu
yapmasi etkili bir heyecan yaratmistir. Duyuru soyledir; ‘Tasarlayacagimiz diizenegi uygulayabilir ve
onay alabilirsek bilim senligine katilabiliriz’. Motivasyon elde eden 6grencinin (ikinci yazar) siireg
icerisinde hatirinda kalan en 6nemli unsur diizenegi hayal etmek olmustur. Dersin sorumlusu hocanin
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tim Ogrencilere biiyiik bir saygiyla, olgunlukla, her biri birer tasarimciymus gibi bakmasi ve bu
minvalde davranmasi, Ogrencileri onurlandirmis ve cesaretlendirmistir. Yeni fikirlerin, degerler
yaratan ¢iktilara doniismesine sahitlik etmek, bu siirecin bir parcasi olmak olaganiistii hissettirir ve
0zgiin diisiinebilme becerisine olan inancinin artmasina sebep olur”.

Ikinci yazar yillar sonra tecriibelerine dayanarak siireci sdyle anlamlandirmis ve
degerlendirmistir. “Ders siireci 6grencileri (6gretmen adaylarini) diisiinmeye sevk eder. Yiiriitiicii
hazirlanacak deney diizenegi ile ilgili ihtiya¢ duyulan bilgileri 6grencilere sunmus olup, siirecin
giktilarini somut olarak bilim senligine yonlendirmis ve bu sayede olumlu motivasyon saglamistir.
Deney diizenegini islevsel kilabilmek adina bazi onerilerde bulunmus, bu diizenegin 6grencilerin
heyecandir ki bu tasarim siirecinin olmazsa olmazidir. Bu ozellikler biitiiniiyle degerlendirildiginde
dersin igleyisi 6grenci merkezlidir”.

Miilakatlar

Bu makalenin ikinci yazari, o donem Taskisla’da iilkenin ilk bilim senliginde gorev almustir.
Proje Calismalar1 Dersinin kapsami ve etkisi hakkinda kimi ifadeleri soyledir “Yil 1997. Istanbul’da
giizel bir bahar sabahi ve ben Tiirkiye'nin ilk bilim senliginde gérevliyim. Inanilmaz heyecanliyim.
Yagim yirmi iki. Universite 6grencisiyim. Slogamimiz Dokunarak — Gorerek — Kullanarak 6gren...ITU
Mimarlik Fakiiltesi Tagkisla binasinin biiyiilii atmosferi icinde, tiim ziyaretgilerin merakli bakiglari
igcinde, dolu dolu tam bes giin gecirdim. O giine dek 6grendigimi zannettigim pek ¢ok kavram, doga
olayi, fikir, bu bes giinde zihnimde yeniden canlandi, hayat buldu adeta. Doganin isleyis yasalarinm
nasil okuyup anlayabilecegimi yeniden fark ettim diyebilirim. Yeni bir vizyon, yeni bir farkindalik ve
yeni bir biling kazandim.”

“Bu siirecte resim boliimii 6grencisi oldugum halde, bilim senliginde ne isim oldugunu merak
eden, bir dizi insan ile karsilastim. (Resim boliimii 6grencisiyken dersimize bir elektrik mithendisinin
gelmesi de ayru saskinlig1 yaratmisti.) Oysa ben, bilim ve sanat iliskisinin ne denli kuvvetli oldugunu
bilenlerdenim. Kald1 ki proje danismanimiz Yilmaz Zenger, bu kuvvetli iliskinin tasarimciya doniisen
efsane temsilcilerindenmis. Yillar icinde bunu ¢ok daha iyi anladim. Senlige katilmamizi saglayan bu
proje, mezunu oldugum, Uludag Universitesinin Egitim Fakiiltesi Resim dgretmenligi boliimii, Is
Egitimi Anasanat Dali lisans programinda yiiriitiilen bir dersin igerigiydi. Bu siirecin tamamu, ciddi
kazanimlar sagladi bana. Hatta Oyle ki yillar sonra tasarim alaninda egitim almama ve bu alanda
calismalar yapmama vesile oldu. Hayatimizin her alaninda var olan, ge¢misten giintimiize etkinligini
stirdiiren “"tasarima’” a dair, diisiincelerim bambaska bir boyut ald1.”

O doénemde derse tasarim danismanlig1 yapan ve ders faaliyetlerinin yiiriitildiigii agag isleri
atdlyesinin de sorumlusu olan Form ve Inga Dersi 6gretim gorevlisi Memet Erdogdu o giinlerde Proje
Calismalar1 Dersi kapsaminda yapip edilenlere dair duygularini soyle ifade etmistir “Diyebilirim ki
biz 6gretim elemanlar1 ve Ogrenciler ¢ok keyif almistik bu caligmalardan. Bu projeler daha sonra
[stanbul'da diizenlenen ilk Deneme Bilim Fuarinda da sergilenmis ve ilgiyle karsilanmistir. Bu
projelerdeilgiyle ve keyifle ¢alisan tiim 6grencilerimize ayrica tesekkiir ederim”.

Degerlendirme Ornekleri

15.01.97 tarihine ait Proje Calismalar1 Dersi Final smav sorulari ve yanitlar incelendiginde
bicimlendirici degerlendirme yonteminin kullanildig1 goriilmiistiir. Puan1 50 olan birinci soruda
gosteri birimi {iretmenin ne oldugu iki paragraf olarak anlatilmis ve bu konuda ne diisiindiikleri
sorulmustur. Soru metni alinti olmayip dersin 6gretmeninin orijinal ifadeleridir. Metinde insanin,
modern zamanlarda kullandigl cihazlarin miikemmelligi karsinda bir ikilemde bulundugu ifade
ediliyor yani bilim okuryazari olma ya da bilim teknolojiye yabancilasma ile karsi karsiya oldugu
belirtilmis ve bilim merkezlerinin bu ikilemde pozitif yonde giiclii bir ¢6ziim sundugu aciklanmistir.
Son paragrafta gosteri birimlerinin ne oldugu anlatilmistir [ Belge no.11]. 25 6grencinin girdigi final
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sinavinda kimi yanitlar soyledir. “bilim ve teknolojinin hayatimizdaki yeri tartisilmaz ...” bir diger
Ogrenci, “...bilisim teknolojinin halka ve yeni yetisen genglere yabancilasmamasi ve akil dis1 inanglari
zemin vermemesi...” yoniinden 6nemli bir arag olarak gordiigiinii ifade ederek yalnizca Istanbul'da
degil tiim sehirlerde olmas: gerektigini belirtmistir.

28.12.98 tarihine ait Proje Calismalar1 Dersi final smav soru ve tipik yamt kagitlar
incelendiginde 6grencilerin kendi projeleri baglaminda ¢ézmeleri gereken iki soru sorulmus ve birinci
soruda gruplarin sorumlu olduklar1 projelerin siireglerinin anlatilmas: istenmis, ikinci soruda Jacob’s
Leader deney diizeneginin karar verilen sehpa tasarimina gore bir matematik probleminin ¢dziilmesi
istenmistir. Sinava 28 Ogrenci katilmigtir. Matematik sorusunda 15 dilimden olusan bir sehpa
yapisinda 60° bir doniiste ardisik gerceve kenar uglar1 arasinda mesafe sorulmustur. Ogrencilerin 14
tanesi bu soruyu yanitlamamay: tercih etmis, 11 Ogrenci ¢6zmeye calistigini kagida yansitmis,
bunlardan 3 tanesi ¢6ziime biiyiik oranda yaklasmistir. Kagitlar incelendiginde 4 6grenci, ¢ozme
denemesi yapan bir arkadaslarinin ¢6ziimiinii kopyalamistir. Oysa bu soruyla 6grencilerin basarilarin
Olgmek igin degil, matematik hesaplamalarin problemin bir pargasi oldugunun somut sekilde
gosterilmesi amaclanmistir [ Belge no.12].

Tartigsma
Bulgularin arastirma sorularini nasil yanitlayabildigi asagida, soru sirasina gore tartisilmistir.
Dersin islenisinde Hayat Baglami1 Kurulma Siireci

Dersin islenisinde hayat baglami kurulma siireci iki boyutta tartisilabilir. Birincisi hayat
baglami kurma edimi, dersin 6ykiisii iginde gecen 6gretim gorevlisi, 6grenciler, okul idaresi ve dis
paydaslarin bu siirece katkilar1 yoniiyle tartigilabilir. Ikinci olarak dersin 6gretmeninin énciiliigiinde
gerceklestirilen bu siirecin bir sivil girisim olarak tartisiimasidir.

Hayat baglami kurma siirecini dersin gelisim Oykiisii baglaminda tartismak gerekirse
oncelikle 0gretim gorevlisi, 6grenciler, okul idaresi ve dis paydaslarin tutumlarinin kritik edilmesi
gerekir. Bulgular kisminda birinci arastirma sorusuna yanit olarak Proje Calismalar1 Dersi islenisinde
hayat baglami kurulma siirecinin nasil gelistigi ayrintili olarak anlatilmigtir. Burada énemli olan husus
bir miihendis olan birinci yazarin 6gretim gorevlisi olarak atanmas: siirecinde karar vericilerin
vizyonlaridir. Bir miithendise Resim Boliimii'nde Proje Calismalar1 Dersi sorumlulugunun verilmesi
dersin islenisinde hayat baglaminin olusmasindaki ilk adimdir denilebilir. Dersin &gretim
gorevlisinin 6gretmen adaylarini K16 sinuf seviyesine uygun bir zorluk seviyesine ¢ekmek icin arayisa
girmesi, bilim tarihine yonelmesi, ders iiriinleri igin dis temaslar kurmasi gergek hayat baglaminin
kurulmasinda rol oynayan diger boyutlardir. Nihayet Istanbul Bilim Merkezi Vakfi ile temas sonucu,
Vakif yoneticilerinden gelen deney diizenegi {iretme Onerisi, Fakiilte yonetiminin bunu onaylamasi
ders islenisinde ger¢ek hayat baglaminin kurulmasin saglamistir. Bulgularda deginildigi gibi birinci
yazarin bilim alaninda temel diizeyde deney yapmaya kars: bir tutkusu vardir. Temel diizeyde deney
yapmanin bilim egitimine karsilik geldigi bulgular kisminda ifade edilmisti. Bu nitelikteki deney
tasarimlarinin, bilim merkezlerindeki diizenekleriyle benzer o6zelliklere sahip oldugu anlasiliyor.
Literatiirde deney diizenekleri, kendi basina fiziksel etkilesimi igeren, a¢ik uglu 6grenme hedefleri olan
ve ziyaret¢inin bireysel kesiflerine olanak saglayan sergilerdir seklinde tanimlaniyor (Caulton, 1998).
Burada BUU Egitim Fakiiltesinin yonetim tutumu, Ogretmenin dersin gelisimine dair arayisi,
Ogrencilerin bilgi beceri ve motivasyon agisindan hazir olusu ve en Onemlisi es zamanli olarak
Istanbul’da gelisen bilim merkezi sosyal girisiminin olusturdugu bir baglant1 zinciri goriiliiyor. Su halde
dersin 0gretmeninin kendi lisans egitiminde inkitaya ugrayan baglamsal 6grenme giidiisii, gelisen 6z
yasam Oykiisii icindeki bu baglantisallikta kendini yenilemistir denilebilir.

Ikinci olarak konu bir sivil egitim girisimi olarak tartisilabilir. Sosyal girisim ticari hayat icinde
sosyal fayda amacinin orgiitlenmesi olarak goriildiigiinde, yasanan egitim girisiminin sosyal girisim
tanimlariyla Ortiistiigii rahatlikla soylenebilir (C)zdevecioglu ve Cingdz 2023). Aslinda bu egitim
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girisimin biitiin aktorlerinin birer sosyal girisimci oldugu soylenebilir Ancak burada Istanbul Bilim
Merkezi Vakfinin yoneticilerinin ana, dogurgan sosyal girisimci olarak gormek gerekir. Keza
[stanbulda bilim merkezi kurma girisiminin yaygin etkisi bu makale sinurlari iginden bile
izlenebilmektedir. Bilim merkezlerinin kurulmasinin devlet politikas1 haline gelmesi, bilim haftas:
kutlamalarinin kurumsallagsmasi, bugiin ¢ok yayginlasmis olan bilim senliklerine 6nciilitk yapmasi
gibi bir¢ok sosyal, egitsel sonuglar1 olmustur. Su hale bu arastirmanin konusu egitim girisiminin de
Istanbul da bilim merkezi kurma ana girisiminin bir uzantis1 olarak ta goriilebilecegi yorumu
yapilabilir. Bu alt baslik altinda yiiriitiilen tartismalardan sonra hayat baglaminin yaratilmasinda
Ogretmenin girisimcilik rolii giindeme gelmektedir. Dolayisiyla girisimci olmayan o6gretmenlerin
derslerinde ne derece gercek hayat baglami yaratacaklari sorgulanmalidir. Bir egitim mottosu
onermek gerekirse “Girisimci 6gretmenden girisimci 6grenciye” ifadesi problemin iyi bir 6zet olabilir.

Ders Kapsaminda imal Edilen Deney Diizenekleri

fkinci aragtirma sorusuna cevap olarak Proje Calismalani Dersi kapsaminda iiretilen deney
diizeneklerinin neler oldugu, nasil yapildigi bulgular boliimiinde genisce agiklanmistir. Ders
kapsaminda deney diizeneklerinin imalati agisindan konu iki sekilde kritik edilebilir. Birincisi ders
deneyiminin diizeneklerin yillar igindeki gelisimine etkisi tartigilabilir. Ikincisi literatiirde benzer
calismalarla karsilastirmasi olabilir.

Bilim merkezinde sergilenmemis olsa bile ders kapsamda ilk ortaya ¢ikan iiriin, 17.yy da yapilan
bir statik elektrik makinesi reprodiiksiyonu oldugu sdylenebilir. Bu cihaz bir kiikiirt kiirenin siirtiinme
yoluyla statik elektrik iiretilmesi prensibine dayanmaktadir. Bu eser bilim merkezlerine dair 6n bilgi
olmadan kendiliginden benzer sekilde bir deney diizenegi yapilmis fakat is gormesi agisindan basari
saglanamamuistir- Oysa ders kapsaminda Exploratorium cookbook’tan yararlanarak imal edilen tiim
deney diizenekleri Istanbul Deneme Bilim Merkezinde sergilenmistir. Fakat ders kapsaminda yapilan
orjjinal tasarim Seri- Paralel Yapboz deney diizenegi ise prototip diizeyinde kalmis ve
sergilenememistir. Cookbook’lardan yararlanarak Yerin Manyetik Alanini Olgen Deney Diizenegi, Elektrik
Sok (Capmasi) Deney Diizenegi, Jacob’s Leader (Elektrik Ark) Deney Diizenegi ve El Pili Deney Diizenegi
yapilmigtir. 1k yapilan diizenegi Elektrik Sok, cookbook da verilen cizime ok benzeyen bir formda imal
edilmistir. Daha sonra imal edilen deney diizenekleri katalog gorsellerindeki formlara benzetilmeksizin,
tamamuyla 6grencilerin kendi algilarini ve yaraticiliklarini yansitacak yonde sekillenmistir. Bu gelisme
ilk deneyimden sonra 6gretmenin kazandig1 ozgiivenle birlikte yeni projelerde 6grencilerin daha
Ozgiir birakilmasiyla agiklanabilir. Devam eden donemlerde El Pili deney diizeneginde ders
islenisindeki bagar1 iiriinde orijinallik ve estetik yaratacak boyuta ulasmistir. Gergekten arastirmalar
teknolojik tirtinlerin degerinin biiyiik cogunlugunun dogrudan yenilik yapanlar tarafindan degil, var
olan yenilikleri kopyalayarak fakat onun gozden kacan estetik ve fonksiyonel yonlerine eklemeler
yapanlar tarafindan saglandigini ortaya koymaktadir (Shenkar, 2010). S6z konusu gelismeleri sehpa
yapisinin tasariminda beklemek gerekir. Ciinkil projeyi gerceklestiren 6grenciler gorsel sanat egitimi
alan Ogretmen adaylaridir. Disiplinler arasi bir iiretim siirecinde bilim, matematik ve teknoloji
alanlarinda bir orijinallik eklenmesi beklemek anlamli olmayacaktir. Ancak Proje Calismalar: Dersi
grubunda BTO den fen ve matematik boliimiinde de yeter sayida 6grenci olmasi durumunda deney
diizeneklerinin orijinalliginin diger disiplinler yoniinden de artmasini beklemek anlamli olacak.

Ikinci tartisilacak husus literatiirde benzer calismalarla yapilacak karsilastirmalardir. Burada
benzerlikten kasit bilim merkezinde deney diizenegi yapma {izerine olan arastirmalardir. Deney
diizenekleri yapimina dair de bir bakis verebilmek amaciyla disiplinler aras: ekipler olusturarak deney
diizenekleri yapimina dair literatiirden iki 6rnege ulasilabilmistir. Asagida dersin islenisi bu iki
ornekle karsilastirilmistir. Rudman ve arkadaslarinin (2018) yaptiklar1 arastirmada ¢ok disiplinli bir
ekip tarafindan bilim merkezine bir deney diizenegi tasarlanmasi inceleme konusu yapilmistir.
Calismada bilim merkezi profesyonelleriyle ilgili disiplinlerde {iniversite 6gretim iiyelerinin bir tiriin
gelistirmek amaciyla nasil bir ortaklik yiiriittiikleri anlatilmistir. Elbette bu c¢alisma siirecinde bir
deney diizenegi iiretilmis olsa bile bu faaliyet bir STEM egitimi olmayacaktir. Aslinda deney diizenegi
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iiretme yontemi Proje Calismalari Dersi ile Ortiismektedir. Fakat burada 6grenci gruplarimin bir
faaliyeti s6z konusu olmayip bilim merkezi ve iiniversite calisanlarinin isleri s6z konusudur.
Dolayisiyla bir egitim boyutundan yoksundur. Literatiir kisminda verilen Raddick ve ark. (2018)
calismasinda Johns Hopkins Universitesi ve Maryland Bilim Merkezi ile 18 aylik benzer bir yontemle
evrenin haritasini ¢ikarmak tizere kiosk seklinde bir deney diizenegi yapilmasi s6z konusudur. Bu
calisma da profesyonellere yapildig: icin benzer sekilde bir egitim icerigi degil bir is gelistirme faaliyeti
olarak degerlendirilebilir.

Proje Caligmalar1 Dersi Bir STEAM Egitim Ornegidir

Uciincii arastirma sorusunda dersin islenisinin nasil oldugu odaklanmis ve bu egitime STEAM
Ogretmen egitimi denilip edilemeyeceginin arastirilmas1 amaclanmistir. Bulgularda belirtildigi gibi;
Cookbook tan secilen deney diizeneklerinin fen bilgisi, 6gretmen tarafindan anlatildiktan sonra
ogrenciler bir olglide fen bilgisi ile donanmis halde deney diizenegi tasarlayip imal etmislerdir.
Ogrencilerin esas katkisi diizeneklerin sekil, doku ve renk gibi gorsel unsurlarim tasarlamak ve
yapmaktir. Saglamlik, mekanik ¢6ziimlemeler, deney mekanizmasi diginda Ogrencilerin tasarim
kararlarina miidahale edilmemistir. Ogrenciler projeyi biitiinleyen diger disiplin uzmanlaridan
destek alabilmiglerdir. Ancak bazi matematik problemleriyle de yiizlestirilmiglerdir. Proje dersinin
islenis biciminde kisith olglide matematik ve fen konularinda zorluk yasanmis olmasina ragmen
uzmanlik egitimleri olan form ve insaa konusunda ogrencilerin serbest birakilmasinin onlarin
motivasyonlarmi saglamis oldugu soylenebilir. Culbertson ve arkadaslar1 (2010) 6gretmen adaylar1
icin miizik aletleri tasarimi ve yapimina dair yaptiklar1 arastirma sonuglar1 da bu sonuglarla
uyumludur. Gergekten 6gretmen adaylarmin fizik ve matematige ilgileri diisiik olmasina ragmen
miizige olan yiiksek ilgileri derse devam motivasyonu sagladig belirlenmistir.

Aslinda 4. smif seviyesine kadar Resim-i§ Egitimi 0grencilerinin ders ve egitimleri, Bauhaus
ekolii egitimine benzedigi soylenebilir (Kanmaz, 2015). Gergekten de 6grenciler o giine kadar tekstil
atolyesi, vitray atolyesi, resim atolyesi, seramik atolyesi ve ahsap atdlyesinde bizzat calisarak biitiin bu
teknolojileri 6grenerek ve deneyimleyerek 4. Simif seviyesine geldikleri goziine alindiginda onlarin
kendiliginden bir STEAM projesinde {iretici olabilecek yetkinliklerle donamis olduklar1 sdylenebilir.
STEM egitimi tanumina bakildiginda, iki veya daha fazla STEM disiplininden gelen kavram ve
hedeflerin tek bir projede islendigi pedagojik bir yaklasim denildigine gore (Karatas, 2017), ders
kapsaminda yapilan egitimin iirtine odakli ¢ok disiplinli yapisi animsatilarak bir STEM egitimi oldugu
sOylenebilir. Diger yandan yaraticilik ve estetik boyutlariyla sanatin katilmasina STEAM egitimi
denildigine gore (Cepni ve dig, 2022), 20.yy da gerceklestirilen Proje Calismalar1 Dersi islenisinin,
yaratici tasarim siirecleri hatirlandiginda bir STEAM 0Ogretmen egitimi deneyimi oldugu rahatlikla
soylenebilir.

Degerlendirme

O giin diinyadaki bilim merkezlerinin sayis1 400 civarindayken bugiin 30001 agmus
durumdadir. O donem 9.Cumhurbaskan1 Siileyman Demirel’in bu konuyu milli politika haline
getirmis olmasit bugiin {ilkemizde sayilar1 25'i gegcen bilim merkezinin kurulmus olmasma ve
milyonlarca kisinin bundan yaralanmasina vesile olmustur. Bugiin {ilkemizde 08-14 Mart tarihleri
arasinin Bilim ve Teknoloji Haftas1 olarak kutlanmasinda ve bilim merkezleri devlet politikas1 haline
gelmesinde, fstanbul Bilim Merkezi Vakfina deney diizenekleri iireterek katki vermis olmak dersin
O0gretmen ve Ogrencileri i¢in gurur verici bir 6zge¢mistir denilebilir.

Bu arastirmanin alan yazina esas katkisi, Proje Calismalar: Dersi kapsaminda ortaya g¢ikan
iiriinlerin kalitesi veya gelistirme siireclerindeki sorunlar tartismak veya ne derece STEAM egitimi
oldugunu ortaya koymaktan kaynakli degildir. Belki de bu ¢aligmanin en biiyiik katkisi, bilim
merkezlerinin tarihsel gelisimini anlamak, iiniversitelerde bu alanlara altyap: ve yetismis eleman
saglamak icin nelerin yapildigini ve tarihsel olarak {ilkemizde bilim ve tasarim kiiltiiriiniin
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gelismesinde yapilan kritik hatalar1 gormek, boylece bu {ilkenin genglerinin ge¢misi anlamalarini
saglamak olacaktir:- Yani ge¢mise bir elestiri getirmek degil, ge¢mis bilgisini dogruluk iginde
belgeleyerek gelecegi bir 151k tutabilmektir.

Bu ¢alismanin tarihi daha dogru sekilde yansitabilmesi i¢in, makalenin tamamini okuyarak
goriis verdigi icin gazeteci yazar Saymn Orhan Bursali'ya ¢ok tesekkiir ederiz. Ayrica Ik Bilim
Senligi'nde gorev alan bugiin resim 6gretmeni olan Saym Ayten Koésa Topgu'ya kisisel arsivinden
verdigi resimlerden dolay1 ¢ok tesekkiir ederiz. Son olarak o donem 6gretim gorevlisi dersin sanat
danisman ressam heykeltras Sayin Memet Erdogdu’ya yaptigi degerlendirmeler igin ¢ok tesekkiir
ederiz.
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Belge no.4: Mart 1996 IBM 2 Biilten Kapag:
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Bilim Merkezi Vakfi Haberlesme

Bilim Merkezi Projesine coskulu alkis

2 Mart 1996

r4

Bilim Merkezi Vakfi'nun ilk tamgma toplantisida 160 seckin kigi, projenin bir an once
hayata gegirilnesi igin iradesini ortaya koydu.

7'den 70'e herkesin bilim ve teknolojiyle oyuncak
gibi oynayarak dogamin yasalarini, hayatin temel is-
leyis kurallariny, bilimin temel ilkelerini 6grenecegi,
kavrayacagi bir bilim merkezini Istanbul'da kurmak
amaciyla olusturulan Bilim Merkezi Vakf, ilk biiyiik
toplantsin basariyla gerceklestirdi.

Is diinyasindan, bilim dinyasindan, egitim diin-
yasindan ve bilim dostlarindan olusan seckin kala-
balik, Pakmaya Merkezi'nde bir araya geldi.

Toplantmiza, Ankara‘dan, Antalya‘dan, Balike-
sir'den katilan dostlarimiz ve tiyelerimiz oldu. Bilim
merkezi kurmak amaayla toplanan bilim dostlan
birbirileriyle tamstilar. Eski dostlar da yeni bir or-
tamda ve baska bir ortak eylemde bir arada olmanin
keyfini duyumsadilar.

Pakmaya Merkezi fuayesinde kurulan stand'da
sergilenen diinya bilim merkezlerinden tanitim bro-
siirleriyle, diinyadaki bilim merkezlerinden ¢ekilen
fotograflardan olugan albiimler ve gosteri birimleri
tizerine kitaplar ilgi cekti.

Konferans salonunda aqlis konusmasini yapan
Vakif Genel Sekreteri Izzettin Silier, tiyeleri ve bilim
dostlarini bugiine kadar yapilan vakif calismalari
hakkinda bilgilendirdi. Silier, ABD'de yapilan Bilim
Merkezleri Birligi‘nin yillik toplanhsina katilindig-
ni, diinya bilim merkezleriyle iliskiler kuruldugunu
anlath ve "Artik nasil bir bilim merkezi kurmanz gerek-
tigini herseyiyle biliyoruz" dedi.

Toplantida gdsterilen, diinya bilim merkezlerini
konu alan video filmi ilgi toplad1.

15 dakikalik filmde, bilimin diinya uygarligmmn
olusmasindaki etkisi, bilim merkezlerinin bilimsel
diistincenin ve bilim kultirtintin yayginlasmasinda
oynadiklar: rol anlatiliyor ve sergilenen gosteri bi-
rimlerinden ornekler veriliyordu. Video film,
ABD'deki San Fransisco, San Diego, Seattle bilim
merkezleri ile Deutsches Museum ve La Villette ile
Ankara’da bulunan Feza Giirsey Bilim Merke-
zi'nden vakif yonetiminin gektigi goriintiileri perde-
ye yansitt.

Valaf Bagkani Ersin Anioglu konusmasinda Tiirki-
ye'nin bilime, bilgiye ag bir iilke oldugunu belirte-

rek, bu alanlarda ne kadar geri kaldigimiz1 drnekle-
riyle anlatti. Ozellikle giiniimiizde kalkinmada bili-
min, teknolojinin ve bilginin oynadig: biiyiik role
degindi. Anioglu, cocuklanimizin kiiguk yastan itiba-
‘ren bir bilim kiiltiirii icinde yetisebilmesinde, kuru-
lacak bilim merkezinin biiyiik katkisi olacagi be-
Lirtti.

Vakif toplantisinda San Fransisko Bilim Merkezi
Exploratorium'un Bagkan Yardima Richard Ford
konuk olarak bulunuyordu. Bay Ford, bilim merkez-
leri konusunda slaytl bir konferans verdi. Yeni ku-
rulacak bir bilim merkezinin hangi ozellikleri tasi-
mas! gerektigi, diinya bilim merkezlerinin bu konu-

lardaki deneyimleri, bilim merkezlerinin amaglar ve ||
hedeflerinin neler oldugu, kurulusta dikkat edilecek

noktalar, Richard Ford'un konugmasmun agihk =
merkezlerini olusturdu. Ford, boyle seckin ve ko- |
nuyla ok yakindan ilgili bir kalabahkla karsilag-
maktan duydugu memnuniyeti dile getirdi Tiirki-
ye'de boyle bir merkezin kurulusuna yonelen vakif
uyelerini kutladi,

Ford, San Fransisco bilim merkezi Exploratori-
um'un Turkiye'ye her tiirlii yardimu yapmaya hazir
oldugunu belirtti, Exploratorium, iki yil once de
Meksika'da kurulan bilim merkezlerine teknik yar- =
dumlarda bulunmustu.

Toplantida Istanbul Teknik Universitesi (ITU)

Yonetim Kurulu'nun, Maslak'taki kampiisii iginde |
biiyuk boliimii agaglik olan 20 dontimliik bir araziyi,
Bilim Merkezi kurmak amactyla Vakfin kullanimina
tahsis ettigini agiklamas: herkesi sevindirdi. Arsanun
tahsisinde emegi gecen basta Rektor Resat Baykal
olmak tizere herkese tesekkur edildi.

Bilim Merkezi Vakfi'nin toplantisy, daha sonra ya- -
pilan kokteyldeki sohbetlerle, yapilacak isler ve veri- =
lecek desteklerin somut icerikleri lizerine goriisme- |
lerle ve en sonunda Bilim Merkezi rozetlerinin dagi-

timiyla sona erdi.
Herkesin ortak slogam "Bilim Merkezinde bir an |
once bulugalim! ” idi...

Ig sayfalanmizda konugmalarin genis birer Gzetini |

SUNUyoruz. |
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Belge no.6: Temmuz 1997 IBM 5.Biilten Kapag1

Bilim Merkezi’nin provasi: 1. Bilim Senligi
Bilim Merkezi Vakfi, ulusal egitim/ogrenim projesini,
Istanbul'da diizenledigi bir bilim senligi ile kamuoyuna agiklads.

“Gor, Dokun, Dene, Ogren, Eglen” ana slogant
ile Senlik Istanbul ve biitiin Tiirkiye'ye duyuruldu.
Istanbul'un gobegi Taksim'de, ITU Mimarlik Fakiil-
tesi Tagkisla binasinda diizenledigimiz 1. Bilim Sen-
liginde iilkemizde ilk kez bilimin oniinde uzun
kuyruklar olustu... Istanbul'da tam anlamyla bilim
riizgarlan esti diyebiliriz. Senlik, kurulacak bilim
merkezinin minik bir provasi niteligindeydi.

Senligi en ¢ok 15 bin kisinin gezmesi program-
lanmugti. Senlik alan kiictikti, ancak 1200 metre ka-
reyi buluyordu ve izleyicilerin sergi alanindaki gos-
teri birimleriyle bire bir iligkiye gecebilmeleri, bii-
tiin gosteri birimlerini kullanabilmeleri, bilimsel de-
ney siireci igine girebilmeleri ve izleyicilerin kendi-
lerine sunulan biitiin etkinliklerden yararlanabilme-
leri igin giinde en gok 1000 kisi sergi alanin gezebil-
meliydi.

Ozellikle orta 6gretim kurumlanindaki ogrenci-
lerin, Ggretmenleri gozetiminde gruplar halinde ve
onceden verilen randevulara uygun olarak Senlige
gelmeleri planlanmust.

Ancak okullarin, ogrencilerin, 6gretmenlerin ve
[stanbullularn ilgisi, butun bu planlan altiist etti.
Beklenmedigimiz ol¢tide bir kalabalik Bilim Senli-
gine akin etti. Kap1 oniinde 500 metreyi bulan iki-
ser tiger siralt kuyruklar caddeye kadar uzandi.

Babalar, analar, gengler ve ogrenciler bilim kuy-
rugu olusturmustu ve ziyarelgisi saysi giinde 4-5
bin arasinda degisiyordu. 16 giin Icinde 70 bine ya-
kin ziyaretci Senligi ziyaret etti. Istanbul'da Bilim
Merkezi'nin kurulmast igin yapilan gahsmalarm

beklenmedik bir odilitydit bu ilgi. Bilim merkezi

Projesinin gerekhhglm, hakhiligini, glizelligini, ya-

rarliligim boylece pratikte gormus olduk...

Senlikte ziyareteiler, gosteri birimlerini kullana-
rak, mekanikten 151a, sese, beyin-goz algilama ya-
mlgilarma, biyolojive, tic boyutlu gosteriye, video
bilim belgesellerine, zaman tiineline, mikro ¢ip tek-
nolojisine, cocuk tiyatrosuna, akilli ev. teknolojisi-
ne... kadar uzanan oldukga genis bir yelpazede ¢e-
sitli bilimsel deneyleri yapma, gorme, kullanma, bi-
limsel olaylarin nasil gerceklestigini deneme, siirec-
lerin icine katilarak olayin 6ziinti kavrama olanagi
buldular.

Bilim Senligi, bilgiyi, bilimi eglenceli bir sekilde
sundu. Sagirtt ve hayranlik uyandird. Bilimin zen-
gin, renkli ve ilging diinyasin qocuklarin ve izleyi-
cilerin oniine serdi. ;

Senlik alaninda aynalarda uguldu. Dey kaley-
doskoplar igine girildi ve sonsuz gortintiilere bakil-
di. Havada olusturulan sicak noktaya dokunuldu.
Goz ve beyin ikilisinin sik sik nasil aldandiginim or-
nekleri yasandi. Sihirli qubukla boslukta resimler
olusturuldu. Aynalara bakanlarin ytizleri birbirine
karigh ve hayret cigliklar atildi. Elektrik akimi elde
edildi. Beyin kesitlerinde cesitli merkezlerin nere-
lerde olduguna bakildi. DNA maketi izlendi ve
DNA'min insan viicudundaki yerini agiklayan re-
simli poster okundu. Tekerlekler cevrildi ve jiros-
kop etkisiyle diiz ve ters donmeler yasandy; isik
adasinda gokkusaklan yapildy; lazer benekleri ile
gozler muayene edildi. Cam kiirenin iginde yildirim
arklar izlendi. Sabun kopiigiinden elde edilen geri-
li yiizeyler tizerindeki renkler incelendi. Atatiirk
maski biitiin ziyaretcileri izledi; prizma ile isinlar
saphrildy. Ziyaretciler "diinyay: iterek" donduiler ve
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Belge no.13: Buket Tarima ait transkript ornegi

ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM FAKULTESI
OGRENCI TRANSKRIPT BELGESI

BOLUMU: ) RESIM IS EGITIMI BOLUMU
OGRENCI NO: 9360038
SOYADI ADI: TARIM BUKET
MEZ.TARIHI: 07.07.1997
TYIL 1T.YARIYIL 2YARIYIL |
DERSIN ADI KREDI | BASARI NOTU DERSIN ADI KREDI| BASARI NOTU
7.p.5 EGITIMI 10,0 82 T.P.S EGITIMI 10,0 64
PERSPEKTIV 2,0 98 PERSPEKTIV 2,0 97
MESL.TAS 4,0 a7 MESL.TAS. 4,0 63
UYGARLIK TARIIHI 1.0 76 UYGARLIK TARIIHI 20 90
EGITIME GIRIS 3.0 54 EGITIM SOSYOLOJISI 2.0 90
ESTETIK VE SANAT. GIRIS 2,0 68 ESTETIK VE SANAT. GIRIS 20 50
ATATURK ILK VE INK_TARIHI 0,0 YILLIK  [ATATURK ILK.VE INK. TARIHI 0,0 M
TORK DILI : 00 YILLIK __ [TORKDILI : 0,0 M
'YABANCI DIL (ALM.) 00 YILLIK | YABANCI DIL (ALM.) | 00 M
BEDEN EGT. VE SPOR 0,0 YILLIK
YANO 22,0 79,0 YANO 22,0 73,9
2.YIL 3.YARIYIL 4.YARIYIL
DERSIN ADI . BASARI NOTU|DERSIN ADI : BASARI NOTU
DESEN 30 71 . |DESEN 30 65 g
SANAT TARIHI 1,0 58 SANAT TARIHI 1.0 74
SEC. FELSEFE 30 66 SEC. FELSEFE 30 82
Z. SEC. DUVAR RESMI 3,0 73 Z.SEC. DUVAR RESMI 3.0 58
RESIM 3,0 70 RESIM | 30 63
|is vE TASARIMI : 40 61 IS VE TASARIMI 40 54
EGITIM PSIKOLOJISI 30 51 GENEL OGRETIM YONT. 30 61
YANO 20,0 64,8 YANO 20,0 63,9
3.YIL 5.YARIYIL ) B.YARIYIL
DERSIN ADI BASARI NOTU|DERSIN ADI BASARI NOTU
IS VE TASARIM B,0 63 IS VE TASARIM 80 91
[ResiM 20 85 RESIM 2,0 75
SANAT TARIHI - 1,0 65 SANAT TARIHI . 20 71
PROJE GALISMALARI 20 83 PRO.JE CALISMALARI - 20 83
&IT. OLGME VE DEGERLENDIRME 30 65 REHBERLIK 2,0 7
‘[ TEKNIK RESIM 2,0 76 TEKNIK RESIM 20 60
SEG. 2,0 63 SEG. 2,0 85
2 SEC 20 70 Z.SEC. 2,0 63
YANO 22,0 69,0 YANO 220 77,5
4.YIL 7.YARIYIL 8.YARIYIL
DERSIN ADI BASARI NOTU|DERSIN ADI 3 BASARI NOTU
SANAT TARIHI 2,0 56 SANAT TARIHI | 20 65
FORM VE IN§. GALIS. - 3.0 78 FORM VE INS. GALIS. 3,0 61
RESIM IS 0GR YON 3,0 61 PROJE CALISMALARI 10,0 66
|PROJE CALISMALARI 10,0 80 RESIM 2,0 54
= 2.0 68 GGRTMENLIK UYG. 3,0 95
EGIT. YONT. 30 64 2. SEC. 2,0 80
Z. SEG. 20 91 BASKI RESIM -3,0 76
ZEL OGRETIM YONT. 2,0 61
YANO 27,0 72,7 YANO 25,0 70,2
BASARI DERECESI (GANO) : 71,4 . A
LU
v
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