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Oz: Tekirdag’m (TURKIYE) dogal ve dogal olmayan alanlarindan alinan
toprak Orneklerindeki iki dileptid siliyat tiirii (Rimaleptus mucronatus ve
Rurikoplites armatus) ve dinlenme Kkistleri standart yontemler kullanilarak
morfoloji ve morfometri bakimdan incelenmistir. R. mucronatus (i) yaklasik
261-466 x 38-83 um biiyiikligiinde; (ii) hortum uzunlugunun viicut uzunluguna
oramt %35’tir; (iii) dorsalde konumlanmis, yaklasik 15 adet kiigiik kontraktil
vakuol; (iv) biyiiklik bakimindan farkli, bi¢cim bakimindan aymi iki tip
ekstruzom; (v) 16-22 sil sirasi; (vi) cok siral, diizensiz ve atlamali dorsal firga,
R. armatus (i) yaklasik 133-202 x 17-29 pum biiyiikligiinde; (ii) hortum
uzunlugu ile viicut uzunlugu orami %30; (iii) dorsalde 2 kontraktil vakuol; (iv)
iki tip ekstruzom; (v) 9-12 sil sirasi; (vi) iki sirali ve atlamali dorsal firga ile
karakterize edildi. R. armatus Tirkiye siliyat faunasi i¢in yeni Kayittir.
Dinlenme kisti ilk kez bu c¢alismada tanimlanmistir. R. mucronatus ve R.
armatus’un morfolojik ve morfometrik 6zellikleri ile R. mucronatus’un kist
morfolojisi daha 0Once c¢alisilmis popiilasyonlara benzerdir. Farkliliklarin
cografik bolge ve habitat farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Abstract: Two species of dileptid ciliates (Rimaleptus mucronatus and
Rurikoplites armatus) and resting cysts in soil samples taken from natural and
unnatural areas of Tekirdag (TURKIYE) were examined in terms of
morphology and morphometry using standard methods. R. mucronatus is (i) a
size of about 261-466 x 38-83 um; (ii) the ratio of proboscis length to body
length is 35%; (iii) dorsally located about 15 small contractile vacuoles; (iv) two
types of extrusomes different in size but identical in shape; (v) about 16-22
ciliary rows; and (vi) multi-row, irregular and staggered dorsal brush, R.
armatus is: (i) about 133-202 x 17-29 um; (ii) proboscis length to body length
ratio is 30% (iii) 2 contractile vacuoles dorsally; (iv) 2 types of extrusome; (v)
ciliary rows, 9-12; and (vi) staggered and 2 rowed dorsal brush characterized by.
R. armatus is a new record for the Turkish ciliate fauna. Resting cyst is first
described in this study. The morphological features and morphometric features
of R. mucronatus and R. armatus and the resting cyst morphology of R.
mucronatus are similar to previously studied populations. However, the
differences here may be caused by geographical region and habitat differences.

# Bu caligma Prof. Dr. Naciye Giilkiz SENLER’in danigmanhiginda yapilan Hilal URAL’1n yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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1. Giris

Dileptidler hiicre yiizeyleri tiimiiyle sillerle kapli (holokroz) litostomatean siliyatlardir. Hiicre
yapilarmi farkli kilan hortuma, gévdeye ve bazi tiirlerinde kuyruga sahiptirler (Lynn & Small, 2000;
Lynn, 2008; Vdacny & Foissner, 2012). Karasal, yar karasal ve sucul habitatlarda siliyatlar, diger
protistler ve hatta mikroskobik ¢ok hiicreliler iizerinden beslenen predator siliyatlardir. Bu ylizden
mikrobiyal besin agiin en dnemli fagotrofik organizmalaridir (Vd'acny ve ark., 20006).

Dileptid siliyatlar, genellikle igne yaprakli agaclarin yaprak dokiintiilerinde, kara yosunu
ortlisti ile mineral igerikli toprak gibi karasal habitatlarda bulunurlar ve genis kiiresel dagilima
sahiptirler. Hiicre yapilarinin oldukga esnek, egilip biikiilebilen, uzun ve ince olmalari 6n
adaptasyondur (Vd'acny & Foissner, 2008; Vd’acny & Foissner, 2012). Bu 6zellikler sayesinde toprak
partikiilleri arasindaki kiigiik bosluklarda dahi yasamlarini siirdiirebilirler. Bdylece dileptid siliyatlarin
karasal habitatlardaki ¢esitlenmesine de olanak saglar. Dileptidlerin cografik dagilimi az
bilinmektedir. Bircogu holoarktik boélgede bulunmustur. Dimacrocaryon amphileptiodes’in,
Rimaleptus alpinus’un ve R. mucronatus’un kayitlart cografik bolgelerin hepsinde bulunmaktadir
(Vdacny & Foissner, 2012). Bununla birlikte ¢ogu tiiriin ger¢ek yayilisi bilinmemektedir. Bu
organizma grubuna ait ilk calismalar sucul ortamlardaki siliyat calismalar1 i¢inde yer almakta ve
cogunlukla canli incelemeye dayanmaktadir (Kahl, 1931 ve 1935; VVuxanovici, 1959; Dragesco, 1963).
Uzun yillar viicut bigimi, biiyiikligi, niiklear aparey, hortumun uzunlugu ile hortuma ait uzunluk
oranlari, kontraktil vakuollerinin sayis1 ve kontraktil vakuollerin lokalizasyonu gibi 6zelliklerinin yani
sira biyotopu da diyagnostik 6zellik olarak kullanilmigtir. BOylece birbirlerinden ayirt edilmislerdir.
Vdacny & Foissner (2012), tiir ayimminda kullanilabilecek 4 yeni 6zellik daha ilave etmislerdir:
dorsal firca (monomorfik/dimorfik), oral ag¢iklik bi¢imi, mikronukleus bi¢imi ve sirkamoral
dikinetidleri arasindaki mesafe. Dileptid siliyatlar ile ilgili caligmalar ¢ok eskiye dayanmakla birlikte,
iilkemiz dileptid siliyat taksonlar1 hakkinda kapsamli bir ¢aligma bulunmamaktadir. Simdiye kadar bir
dileptid tiirti (Dileptus mucronatus) rapor edilmistir (Capar, 2007). Bu c¢alismada Tekirdag
topraklarindan izole edilen, Dileptida takimi Dimacrocaryonidae familyasmna ait iki tiir, canli ve
giimiis boyama teknikleri uygulanarak incelenmistir. Caligmanin hem yerel hem de kiiresel siliyat
cesitliligi ve dagilisi ile ilgili mevcut bilgiye katki saglamas1 beklenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Toprak &rnekleri 2016-2017 yillar1 arasinda, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Yerleskesi
(40°59'48" K; 27°34'59" D) ve Atatiirk Orman Mesire Alan1 (40°59'34" K; 27°35'24"D) simnirlari
icerisinde yer alan dogal ve dogal olmayan cayirlik ve ¢amlik alanlardan, yiizeye yakin kisimdan
(yiizeyden 5-10 cm derinlige kadar), rastgele yontemle 10 farkli noktadan yaprak dokintiileri, humus
tabaka ile bitkilerin ince kokleri birlikte alinarak karistirilmistir.

Kompozit toprak ornekleri, laboratuvarda direkt giines 15181 almayan bir yerde kurutulup
muhafaza edilmistir. Kistlerin yeniden aktivasyonu i¢in “non-flooded Petri dish” yontemiyle toprak
kiiltiirleri yapilmustir (Foissner ve ark., 2002; Vda¢ny & Foissner, 2012). Siliyatlar canli inceleme ile
giimiis boyama tekniklerinin birlikte kullanilmasiyla arastirilmistir (Foissner, 2014). Hiicreler 6nce
canli olarak stereomikroskop altinda, sonra Olympus CX41 arastirma mikroskobu ile 100-1000X
biiylitmede gozlenmistir. Infrasiliyatiir glimiis boyama yontemleriyle ortaya ¢ikarilmistir. Hiicrelerin
karakteristik 6zelliklerinin incelenmesi, Ol¢limlerinin alinmasi ve fotograflanmasi arastirma
mikroskobuna uyumlu Olympus SC30 model dijital kamera, Cell Software mikro goriintiileme ve
Ol¢tim sistemiyle gergeklestirilmistir. Canli 6rneklere ait ¢izimler, video goriintii kayitlar1 ve canli
fotomikrograflar; siliyatiir ve diger o6zelliklere ait ¢izimler ise ¢esitli giimiis boyama teknikleri
uygulanmig preparasyonlardan elde edilmis ve fotomikrograflar esas alinarak ¢izilmistir.
Fotomikrograflar Photoshop (CC2023) programi ile bilgisayar ortaminda, asil dlglimlere ve oranlara
dikkat edilerek islenmislerdir. Olgiim ve sayisal verilere ait betimsel istatistik SPSS 15.0 (IBM Corp.,
2007) ile yapilmustir. Teshis, taksonomi ve terminoloji i¢in Lynn & Small (2000), Foissner ve ark.
(2002), Lynn (2008), Vdacny & Foissner (2012)’dan yararlanilmigtir. Toprak 6rneklerinin analizleri
TNKU Ziraat Fakiiltesi’nin Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boéliimii laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.
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Kist olusumu igin “besin” sinirlayict faktor olarak kullanilmigstir. Stereomikroskop altinda
secilen hiicreler, filtre edilmis ve otoklavlanmis ortam suyu iceren saat camina almmiglardir.
Ortamdan besini miimkiin oldugu kadar uzaklastirmak i¢in, ortam suyu birka¢ kez degistirilmis ve
yaklagik 12 saat bekletilmistir. Besin olmayan ortamda, ¢ogu bireyin kist olusturdugu (enkistasyon)
gozlenmistir. Kistler direkt almarak ya da ¢esitli boyama yontemlerinin uygulanmasi sonrasinda
(protargol ile boyama ve methyl green-pyroninle supravital boyama) incelenmislerdir.

3. Bulgular

3.1. Cahsma alanlarindan alinan toprak érneklerine ait fiziksel ve kimyasal analizler

Calisma alanlarina ait topraklarin analiz sonuglarina gére (Cizelge 1), iki alanin da topragi
hafif asit reaksiyonu gosterip, tuzsuzdur; fosfor, azot ve potasyum igerikleri az diizeydedir. Cayirlik
alan (TNKU Yerleskesi) cok kirecli, organik madde icerigi ¢ok az, mesire alan toprag: ise organik
madde miktar1 az diizeyde ve orta kiregli toprak sinifindadir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin fiziko-Kimyasal parametreleri
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3.2. Tiir tanimi

Takim: Dileptida Jankowski, 1978
Familya: Dimacrocaryonidaec Vd’a¢ny ve ark., 2011
Cins: Rimaleptus Foissner, 1984

3.2.1. Rimaleptus mucronatus (Penard, 1922) Vd’a¢ny ve ark. (2011)

Hortum, govde ve belirgin kuyrugu olan tipik dileptidtir (Sekil 1a, 1b, le-g, 2a-c). Canli
biyiikliigli ortalama 260.60-465.90 x 37.50-83.10 pm (N=16) olup, genellikle 335 X 53 pm’ye
yakindir. Hiicre genisligi, hiicre uzunlugunun yaklasik %16°s1 kadar olup olduk¢a degiskendir (%11-
24). Protargol ile boyanmis orneklerde fiksasyon siireci hiicrelerin kiigiilmesine neden oldugundan
dolay1 hiicre uzunlugu daha kiiglik ol¢iilmiistiir (Cizelge 2). Hortum uzunlugu canli bireylerde,
yaklagik 21-46 um olup viicut uzunlugunun yaklasik %35°i kadardir. Viicudun ortalama %10’unu
olusturan kuyrugun uzunlugu olduk¢a degiskendir (yaklagik 21-46 pum). Viicut yapisi oldukga esnek,
ileri derecede katlanma egilimi gosterir, kontraktil degildir (Sekil 2b, 2c). Makronukleus oblong, iki
fragmentten olusur, hiicre govdesinin orta kisimlarinda yer alir (Sekil 1a, 1b, 2e). Her iki fragmentin
uzunluk ve genisligi birbirine yakindir. Mikronukleus tektir. Tki fragment arasinda, hemen hemen
kiireseldir (¢cap1 ~2 pm) (Sekil 1a, 1b, 2e). Dorsal tarafta 15 kadar kiigiik kontraktil vakuol bulunur
(Sekil 1a, le, 1g, 2b). Genellikle 4 tanesi hortumda, kalanlar1 gévde kisminda yer alir. Cogunlukla
kuyrugun proksimalinde graniiler icerikli olan defekasyon vakuolii vardir (Sekil 1a). Sopa bigimli,
uzun ve kisa ekstruzomlara sahiptir (Sekil 1a, 2f-j). Uzun ekstruzomlar (Sekil 2g, 2h, 2j) ortalama 6.64
x 0.74 um (5.60-7.90 x 0.50-1.00; N=17), kisa ekstruzomlar (Sekil 21) ortalama 3.23 x 0.69 pum’dir
(2.63-3.70 x 0.50-0.90; N=15). Korteks kiigiik, renksiz graniiller (mukosist?) icerir (Sekil 4c).
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Sitoplazma renksizdir, lipid damlasi, besin vakuolleri ve ¢ok sayida degisken biiyiiklikkte (1-13 um
caplarinda) graniil ile doludur. Ovalimsi oral agikli§in genisligi yaklasik 8 pm olup (4.20-10.60,
N=16), anteriyor viicut ucuna uzaklig1 hemen hemen 117 um’dir (Sekil 1¢, 1d, 2a, 2c, 2d, 3a, 3b, 4a,
4b). Oral kabart1 oldukga belirgindir (Sekil 2a, 2d), canli 6rneklerin genisligi oral agikligin ¢evresinde
yaklagik 2 um iken; hortumda 4 pm’dir. Oral sepet obkonik bi¢imlidir, i¢ ve dis sepetten olusur (Sekil
2d, 3b, 4a, 4b). Boyanmis ve canli 6rneklerinde ayirt edilebilen oral sepet, tespitli 6rneklerde yaklasik
13 pm (N=25) uzunlugundadir (Cizelge 2).

Hiicrenin yiizeyini o6rten Siller 6-10 pm uzunlugundadir (Sekil 1a). Somatik kineti (sil sirasi)
sayis1 nispeten kararlidir (CV=%10), 16-22 arasinda degisir. Kinetozomlari, dar araliklar olusturacak
sekilde siralanmis, hiicrede orta kistmdan 10 pum’lik alanda 7 ila 10 adet kinetozom sayilmustir (Sekil
1b, 3a). Oral kabart1 kaidesini takip eden sirkamoral kineti, oral aciklik ile hortumun sag ve solunda
devam eder (Sekil 1b, 1d). Sil siralart (somatik) ventralde oral kabarti ¢cevresinde kisalarak sonlanir
(Sekil 1c, 1d). Hortumun u¢ kismina kadar uzanan perioral Kkineti ise oral kabartinin sag tarafinda
bulunan ilk kinetiden devam ederek olusur ve sirkamoral Kinetiyle paraleldir (Sekil 1b, 1d, 3b, 3d).
Hortumda sirkamoral kinetinin sol dali boyunca uzanan preoral kineti ise sirkamoral kinetiye egimli
bir bigcimde devam eder (Sekil 1b, 1d, 1h, 3d). Her biri 3-4 kinetidden olusur. Dorsal fir¢a, hortumun
dorsal ve dorsolateralinde uzun (yaklasik olarak hiicre uzunlugunun %19-35’i, hortum uzunlugunun
%56-77’si kadardir) ve genis Ozellesmis bir alan olusturur (Sekil 1h, 3b, 3c). Cok sirahidir ve
kinetidleri diizensiz araliklidir. Fir¢a siralari hortumun ucundan kademeli olarak baslar (Sekil 1b, 1h),
sik1 paketlenmis mono- ve dikinetidlerden olusur. Kils1 yapilarin uzunlugu 2 pm kadardir (Sekil 3c).
Monokinetidal kuyruk, dorsal firganin en sagindaki kinetiden meydana gelir ve hiicre govdesinin
ortalarma kadar uzanir.

Kist hemen hemen kiireseldir. I¢te yaklasik 1 pum kalinhginda (1.10-1.30 um; N=4) diiz,
sarims1 kahverengi bir duvar ve dista 6.48 um (5.3-9.0 um; N=4) kalinliginda hiyalin bir tabaka ile
cevrilidir. Kistin etrafinda amorf ihra¢ materyali igeren belirgin bir mukoz tabaka bulunur. Mukoz
tabaka hari¢ yaklasik 58-67 % 45-66 um (uzunluk: ortalama 63.23 um; genislik: ortalama 57.22 pum;
N=4), mukoz tabakayla birlikte 53-85 x 50-80 um’dir (uzunluk: ortalama 69.61 pm; genislik:
ortalama 66.20 um; N=4). Makronukleus vejetatif bireylerde oldugu gibi iki pargalidir. Kontraktil
vakuoller, ekstruzom, oral sepet ve siller ayirt edilmez (Sekil 2k, 4d-f).

-

-
-

o Sadaat TS

TrrgrieeLat 1t

. o
T e e

Sekil 1. Rimaleptus mucronatus’un ¢izimleri. a: sag lateral goriinii, canli; b: ventral somatik siliyatiir;
¢, d: oral siliyatiir; e-g: viicut sekli gesitliligi ve kontraktil vakuol modeli; h: sol lateraldeki
oral siliyatiir. BV: besin vakuolii; DF: dorsal firca; DV: defekasyon vakuolii; E: ekstruzom;
Ma: makronukleus; Mi: mikronukleus; OA: oral agiklik; OK: oral kabarti; OS: oral sepet; PE:

perioral kineti; PR: preoral kineti; SS: sil siralar; SK: sirkamoral kineti; oklar: kontraktil
vakuol. Barlar, 50 um.
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Sekil 2. Rimaleptus mucronatus’un canli fotomikrograflari. a-c: genel viicut sekli; d:oral bolge; e:
makro- ve mikroniikleus; f-j: sopa bigimli uzun ve kisa ekstruzomlar; k: kist. H: hortum; G:
govde; E: ekstruzom; EK: ektokist; EN: endokist; K: kuyruk; KV: kontraktil vakuol; Ma:
makronukleus; Mi: mikronukleus; OA: oral agiklik; OK: oral kabarti; OS: oral sepet; ok:
ihrag materyali. Barlar, a-c: 50 um; f-k: 20 pm.

Sekil 3. Rimaleptus mucronatus’un fotomikrograflar1 (a: giimiis nitrat boyama; b-d: protargol
boyama). a: somatik siliyatiir; b-d: oral siliyatiirii. DF: dorsal fir¢a; OA: oral agiklik; OK:
oral kabarti; OS: oral sepet; PE: perioral kineti; PR: preoral kineti; SS: sil siralar1. Barlar, 20
pm.
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Sekil 4. Rimaleptus mucronatus’un fotomikrograflari (a, b, d-f: protargol boyama; c: giimiis karbonat).
a, b: oral yapi; c: kortikal graniiller; d-f: kist olusum safhalari. EK: ektokist; EN: endokist; Ma:
makronukleus; Mi: mikroniikleus; OA: oral agiklik; OK: oral kabarti; OS: oral sepet. Barlar,
20 pm.

Cins: Rurikoplites Vda¢ny & Rajter, 2015

3.2.2. Rurikoplites armatus (Foissner & Schade, 2000) Vda¢ny & Rajter, 2015

Viicut hortum ve gévdeden ibarettir (Sekil 5a, 5b, 6a-d). Canli hiicre boyutlar1 133-202 % 17-
29 um arasinda degigsmekte olup ortalama 166 x 24 um’dir (N=10). Protargol teknigi ile boyanmis
hiicreler fiksasyondan kaynaklanan biiziilmeden dolay1r canli hiicrelerden biraz daha kiiciik
Olciilmiistiir (Cizelge 2). Genisligin uzunluga orani olduk¢a degiskendir. Canli 6rneklerde yaklasik
%12-18, boyanmis orneklerde %10-19’dur (Cizelge 2). Hortum canli bireylerde viicudun ortalama
%30’unu olusturur (27-44; N=10). Viicut bi¢imi olduk¢a degiskendir (Sekil 5d-f), hiicre esnek ve
kirilgandir, kontraktil degildir (Sekil 6b-d). Hiicre gdvdesinin orta kisimlarinda nuklear aparey yer alir.
Makronukleus iki fragment halinde, dar-silindirik ve sosis bi¢imlidir (Sekil 5a, 5b, 6f). Her iki
fragmentin boyutlar hemen hemen aynidir (Cizelge 2). Mikronukleus tek ve kiireseldir, makronukleus
fragmentleri arasinda yer alir (Sekil 5a, 5b, 6f). Biri anteriyor, digeri posteriyor yarimda, iki kontraktil
vakuol dorsal olarak konumlanmigslardir (Sekil Sa, 5d-f, 6a-c). Hiicrenin posteriyorunda graniiler
igerigi olan defekasyon vakuolii bulunur (Sekil 5a, 5b). Iki tip ekstruzoma sahiptir. Sopa bigimli
ekstruzomlar (tip 1) (Sekil 5a, 6g) ¢ok sayidadir ve yaklagik 2-5 X 1 um biiyiikliigiindedir (ortalama
3.58 x 0.93 um; N=20). Klavat bi¢imli ekstruzomlar (tip 2) (Sekil 5a, 6h) daha az sayidadir ve canl
biiytikliigii hemen hemen 2-4 X 1 um’dir (ortalama 3.78-1.07; N=20). Firlatilmig ekstruzom mizrak
bi¢imlidir. Oral agiklik ovalimsi olup (Sekil 5a-c, 6a, 6b, 6e, 7a, 7e, 8a, 8b), en genis kismi1 4.50-6.90
pum’dir (N=8). Canl1 6rneklerde oral agiklik ile anteriyor viicut ucu arasindaki mesafe ortalama 56.09
pm’dir (46.40-69.90 um; N=10). Oral kabartinin oral agikligi ¢evreleyen kisminda genisligi (canli
orneklerde) 2.0-2.9 um olarak olgiilmistiir. Oral sepet obkonik bigimindedir, i¢ ve dis sepetten olusur
(Sekil 5a-c, 7a, 7e). Tespitli Orneklerinde yaklasik olarak 9 pm (7.20-10.60 pm; N=19)
uzunlugundadir (Cizelge 2).

Somatik siller yaklasik 5-8 pum uzunlugunda olup, ortalama 10 kineti (sil sirasi) olustururlar
(9.00-12.00; N=20) (Sekil 5b, 7a, 7b) somatik kineti sayisi ¢ok az degiskenlik gosterir (CV=5.90).
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Somatik kinetiler sik diizenlenmis kinetozom sirasindan olusur, hiicrenin orta kisminda 10 pm’lik
aralikta 8-10 kinetozom sayilmistir (Cizelge 2). Preoral kinetiler 2-3, genellikle 3 kinetidden olusur
(Sekil 5b, 5c¢, 5f, 7e). Dorsal firga iki kinetozom sirasindan olusur (Sekil 5g, 7c) (N=16) ve kils1
uzantilar1 (Sekil 5a, 7e¢) 2 pm uzunlugundadir. Hiicrenin yaklasik olarak %20-28’1, hortumun %62’si
kadar uzunlukta olan dorsal firga siralari, baz1 6rneklerinde hortum boyunca uzanirlar. Dikinetidlerin
sayis1 yaklagik 15 ila 16”dir. Monokinetidleri dikinetidler takip eder ve monokinetidlerin aralarindaki
bosluk posteriyora dogru gidildikge artar. Monokinetidal kuyrukla birlikte, dorsal fir¢a siralarindan bir
tanesi hiicre govdesinin ortalarina kadar gelir. Sadece bir bireyde iki dorsal firga sirasina ek olarak 7-8
dikinetidten ibaret daha kisa bir sira daha gézlenmistir (Sekil 7d).

Kistleri kiireseldir, ¢ap1 35-40 pm’dir (ortalama 37.14 pm; N=10). Diiz, renksiz kist duvar1
ortalama 0.6-1.0 um genisligindedir (ortalamasi: 0.85 um; N=10). Makronukleusu Vvejetatif
bireylerdeki gibi iki parcadan olusur (Sekil 61, 8c-¢). Onceki tiiriin aksine lam-lamel arasinda
sikistirilarak patlatilmis kistlerde klavat tip ekstruzomlara rastlanmistir.

Cizelge 2. R. mucronatus (ilk satir) ve R. armatus’un (ikinci satir) morfometrik karakterizasyonu. X:
aritmetik ortalama; CV: varyasyon kat sayisi; M: medyan; Max: maksimum; Min:
minimum; N: dlgiilen birey sayisi; SD: standart sapma; SE: ortalamanin standart hatasi

Ozellik X M SD SE cv Min Max N
Viicut, uzunluk (pm) 19197 189.80 28.13 5.63 14.82 14432 258.53 25
130.19 13045 17.24 3.86 13.22 95.30 165.0 20

Viicut, genislik (um) 40.87 40.80 7.14 1.43 17.50 30.10 57.00 25
17.41 17.20 2.21 0.50 12.85 13.50 23.50 20

Viicut genisligi/uzunlugu, oran 21.45 21.69 3.40 0.68 15.68 15.01 30.07 25
(%) 13.65 12.73 2.78 0.62 21.84 9.88 19.01 20
Oral kabart1 agikliginin anteriyor 83.18 83.80 15.01 3.00 17.91 45.30 108.89 25
uca uzaklig1 (um) 45.89 46.20 4.96 1.11 10.81 37.60 56.80 20
Hortum uzunlugu/Viicut uzunlugu  36.65 36.39 5.85 117 16.08 2451 47.61 25
(%) 29.12 28.72 4.53 1.01 15.77 23.00 44.07 20
Kuyruk, uzunluk 34.24 33.35 7.62 1.91 22.85 20.70 45.90 16
Nuklear figiir, uzunluk (pm) 40.23 40.10 9.40 1.88 23.44 24.90 58.10 25
29.22 29.10 7.49 1.67 25.74 13.80 43.90 20

Makronuklear fragmentlerinin 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 20
sayisl 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 20
Makronukleusun 1. 37.90 38.59 6.45 2.04 16.71 28.10 50.00 10
fragmenti, uzunluk 23.34 23.20 3.45 1.04 14.87 19.60 31.10 11
Makronukleusun 2. 35.97 34.30 7.54 2.38 21.98 27.50 53.60 10
fragmenti, uzunluk 23.22 23.70 3.42 1.03 14.43 17.00 28.40 11
Makronukleus 1. fragment, 6.51 6.55 1.01 0.32 15.42 4.80 8.00 10
genislik 3.26 3.40 0.48 0.14 14.12 2.60 3.80 11
Makronukleus 2. fragmenti, 5.92 5.75 0.86 0.27 14.96 4.60 7.00 10
genislik 3.06 3.20 0.46 0.14 14.38 2.40 3.90 11
Mikronukleus, sayisi 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 11
1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 11

Mikronukleus, ¢ap 2.09 2.10 0.19 0.06 9.05 1.80 2.40 11
1.61 1.60 0.24 0.06 15.00 1.20 2.00 14

Somatik kineti sayis1, govdenin 18.55 18.00 1.88 0.42 10.44 16.00 22.00 20
orta kisminda 10.15 10.00 0.59 0.13 5.90 9.00 12.00 20
Kinetozom sayisi, gévdenin orta 8.30 7.00 1.26 0.28 18.00 7.00 10.00 20
kisminda 10 pm’de 8.75 9.00 0.72 0.16 8.00 8.00 10.00 20

“Biitiin Ol¢timler protargol boyama uygulanmis bireylerden alinmigtir.
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Sekil 5. Rurikoplites armatus’un gizimleri. a: sol lateral gériiniis, canli; b: ventral somatik siliyatiir; ¢:
ventral oral siliyatiir; d-f: viicut sekli ¢esitliligi ve kontraktil vakuol modeli; g: sol lateral oral
siliyatiirii. BV: besin vakuolii; DF: dorsal fir¢a; DV: defekasyon vakuolii; E: ekstruzom; Ma:
makronukleus; Mi: mikronukleus; OA: oral agiklik; OK: oral kabarti; OS: oral sepet; PE:
perioral kineti; PR: preoral kineti; SS: sil siralari; SK: sirkamoral Kkineti; oklar: kontraktil

vakuol. Barlar, 50 pm.

Sekil 6. Rurikoplites armatus’ un canli fotomikrograflari. a-d: genel viicut sekli ve kontraktil
vakuoller; e: oral bolge; f: nuklear model; g: (sopa bigimli), h (klavat bi¢imli) ekstruzom; 1:
Kist. H: hortum; G: govde; E: ekstruzom; KV: kontraktil vakuol, Ma: makronukleus; Mi:
mikronukleus; OA: oral agiklik; ok: kist duvari. Barlar, 100 pm (d), 50 pm (a-c), 20 um (e-

1).
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Sekil 7. Rurikoplites armatus’un fotomikrograflari (protargol boyama). a: genel goriiniis; b: somatik
siliyatiir; c-e: oral siliyatiirii. DF: dorsal fir¢a; OA: oral agiklik; OK: oral kabarti; OS: oral
sepet; PR: preoral kineti; S: sil; SK: sirkomoral kineti; SS: sil siralart. Barlar, 20 pm.

Sekil 8. Rurikoplites armatus’un fotomikrograflari (a, b, d, e: protargol boyama; c: methyl green-
pyronin). a, b: genel goriiniis ve oral bolge; d, e: kist olusum safhalari; c: kist nukleusu. OA:
oral agiklik; OK: oral kabarti; Ma: makronukleus, Barlar, 20 um.
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4. Tartisma ve Sonug

R. mucronatus ilk defa Cenevre’deki bir kanaldan tamimlanmis olup, Dileptus mucronatus
olarak isimlendirilmistir (Penard, 1922). Daha sonra, Vda¢ny ve ark. (2011) obkonik oral sepeti olan
iki parcali makronukleuslu tiirler i¢cin Foissner (1984)’in olusturdugu Rimaleptus cinsine transfer
etmislerdir.

R. mucronatus’a ait ilk kayitlar sucul ortamlara aittir (Penard, 1922; Kahl, 1931; Dragesco,
1960 ve 1963; Foissner, 1984; Blatterer, 1994). Ayrica Tiirkiye i¢ sularindan da kayit altina alinmistir
(Capar, 2007). Bu rapor iilkemizden ilk kayit niteligi tasir. Burada tanimlanmis yeni popiilasyona ait
materyal NKU-¢ayirhik alan1 (pH=6.32 ve tuzsuz) dokiintii ve topraklarindan izole edilmistir. Bu tiire
ait mevcut kayitlar Avustralya karasal habitatlari ile Venezuella yari karasal ve Kkarasal
habitatlardandir (pH=5.8 ila 7.3 ve tuzlulugunun degerleri %030-50) (Blatterer & Foissner, 1988;
Foissner, 2016). Rimaleptus mucronatus tiirtiniin dort ana biyocografik bolgeyi igeren kayitlarinin
olmasi bu tiiriin kozmopolit dagilis gosterdigine isarettir. Bu Kayitlara bakildiginda tiirtin tuzlu
cevrelerde bulundugu gibi tuzsuz cevrelerde de bulundugu goriilmektedir. Veriler, bu tiiriin tuza
toleransinin genisligini ortaya koyar.

R. mucronatus’un Tekirdag popiilasyonu genel morfolojik yapi, somatik ve oral siliyatiir
bakimindan, tanimlanmis diger popiilasyonlara benzerdir. Canli hiicre boyutlari olduk¢a degiskendir
(261-466 um) ve Vdacny & Foissner (2012)’a gore “orta boy” dileptid sinifina dahildir. Tip
orneklerinin biyikliigi 240 um ila 275 um arasindadir (Penard, 1922). Fransa popiilasyonunun viicut
uzunluklar1 240 pm’dir (Dragesco, 1960 ve 1963). Avusturya popiilasyonu biiyiikligii 300-500 x 40-
60 um (Foissner, 1984) ve Zanzibar popiilasyonu uzunlugu 250-500 um’dir (Foissner ve ark., 2002).
Karasal habitattan izole edilmis ve protargol ile boyanmis Avusturalya 6rnekleri ise 150-210 x 20-25
um biyiikligiindedir (Blatterer & Foissner, 1988). Biiyiiklige ait degerler dikkate alindiginda
calistigimiz Tekirdag popiilasyonunun, Avusturya (Foissner, 1984) ve Zanzibar’in (Foissner ve ark.,
2002) popiilasyon degerlerine yakinken, sucul ortamlardan izole edilen popiilasyonlardan (Cenevre ve
Fransa popiilasyonlari) daha biiyiik degerlere sahiptir. Boyutlar agisindan birbirlerine benzer olan ¢
popiilasyon (Avusturya’daki popiilasyon, Afrika’daki popiilasyon ve Tekirdag’a ait popiilasyon)
karasal ortamlara ait topraklardan izole edilmistir. Ince ve kiigiik viicut yapisi toprakta yasayabilme
kolaylig1 sagladig: icin (Capar, 2008; Vdacny & Foissner, 2008), viicut biiyiikliigiiniin daha kii¢iik
olmasi beklenir. Toprakta yasayan R. mucronatus, esnek viicut yapisi ile bu durumu tolere etmektedir.

Dileptidlerin 6nemli taksonomik karakteri olan ekstruzom Tekirdag, Zanzibar ve Kenya
popiilasyonlarinda benzerdir (Foissner ve ark., 2002). Bu ii¢ popiilasyonda da bi¢imsel olarak ayni
(sopa bigimli), biiytlikliigii farkli (uzun ve kisa) iki tip ekstruzom goézlenmistir (Tekirdag popiilasyonu:
uzun 5.6-7.9 pum, kisa 2.6-3.7 um; Zanzibar popiilasyonu: uzun 6-7 pm, kisa 2.5-3 pum; Kenya
popiilasyonu: uzun 5-8 pm, kisa 2-4 um). Foissner (1984) Avusturya popiilasyonunda 7 pm
uzunlugunda sopa bi¢cimli tek tip ekstruzom oldugunu belirtmesine ragmen daha sonraki
caligmalarinda kisa ekstruzomlar1 gézden kagirdigini ifade etmistir.

Incelemis oldugumuz popiilasyonu diger popiilasyonlar ile karsilastirdigimizda en 6nemli
farkin vakuol dizisinde oldugu goriiliir. Cenevre popiilasyonunda ilk vakuoliin konumu oral kabartiya
yakin (Penard, 1922), Avusturya ile Zanzibar 6rneklerinin ilk vakuolii ise hortumun ortalarina dogru
bir yerde konumlanmistir (Foissner, 1984; Foissner ve ark., 2002). Popiilasyonlarin kontraktil
vakuolleri karsilastirildiginda sayilar oldukca degiskendir. Cenevre’deki popiilasyonda 5 ila 6 (Penard,
1922; Dragesco, 1963), Zanzibar ve Avusturya popiilasyonlarinda yaklasik 6 tanedir (Foissner, 1984;
Foissner ve ark., 2002). Tekirdag popiilasyonunda ise yaklasik 15 oldugundan, diger popiilasyonlarla
karsilastirildiginda oldukga fazladir.

Somatik  Kineti sayilar1  popiilasyonlar arasinda degiskenlik  gosterir  (Tekirdag
popiilasyonunun: 16-22, Fransa popiilasyonunun: 22-26, Avusturya popiilasyonunun: 21-30, Zanzibar
popiilasyonunun: 19-26) (Foissner, 1984; Foissner ve ark., 2002). Hortumun yaklasik yarisindan
fazlasini isgal etmesine karsin, dorsal fircasinin viicut uzunluguna orani “normal” sinirlar dahilindedir
(Vda¢ny & Foissner, 2012). Avusturya ve Zanzibar popiilasyonlarina benzerlik gostermekle birlikte,
Tekirdag popiilasyonunda kinetidler arasindaki bosluklar ve firga siralar1 daha az diizenlidir.

Rurikoplites armatus Foissner ve Schade tarafindan ilk kez tanimlanarak, Dileptus armatus
seklinde isimlendirilmistir (Foissner, 2000). Vd’acny & Foissner (2012) iki fragmentli makronukleusa
ve alisilmis oral sepete sahip olmasindan dolay:r Rimaleptus cinsine aktarmislardir. Vd'aény & Rajter
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(2015) daha sonrasinda Rimaleptus armatus’un sahip oldugu iki makronuklear fragmenti ve atlamali
iki sirali dorsal firca nedeniyle, yeni olusturduklar1 Rurikoplites cinsi ile birlestirmigler. Bu cinsin tip
tiri olarak Rurikoplites armatus’u bildirmislerdir.

R. armatus’un karasal ve yar1 karasal c¢evrelerden izole edilen 3 popiilasyonunun
deskripsiyonlart yapilmistir. Bunlar, tip popiilasyonu olan Almanya’dan 2 popiilasyon (Helgoland ve
Berlin popiilasyonlari) (Foissner, 2000) ile Japonya’daki 1 popiilasyondur (Vd’acny & Foissner, 2012).
Helgoland popiilasyonunun topragi kayin agaglarmm bulundugu ormandan, Berlin popiilasyonu
kanalizasyon sulama alanindan (pH=4.8-6.5) ve Japonya popiilasyonu tarladan (tuzlu, pH=5.5) izole
edilmigtir. Ayrica Maldivler’in kiyisal caliliklarma (tuzlu, pH=7.7) (Foissner, 2000), Avusturya’nin
dogal ormanlarma (Foissner ve ark., 2005) ve Slovakya’nin kavak ormani ve karasal yosunlarina ait
(Vdacny & Rajter, 2015) kayitlar mevcuttur. Tekirdag popiilasyonunun izole edildigi toprak, dogal
olmayan ¢am ormanindandir (tuzsuz ve pH=6.37). R. armatus’un tuzlulugu fazla olan ¢evrelerde
bulunup, tuzsuz gevrelerde de bulunmasindan dolayi, bu tiirii tuz tolerans: genis euryhalin tiirlere dahil
eder. Bunun yaninda, bu tiiriin kayitlar1 bolge diizeyinde bakildiginda kozmopolittir ve tilkemiz igin
ilk kayittir.

Tekirdag popiilasyonu, tip popiilasyon ve diger popiilasyonlar birlikte degerlendirildiginde R.
armatus “kisa hortumlu” ve “kii¢iik” dileptid sinifina dahildir (Vd’aény & Foissner, 2012). Morfoloji
ve morfometri biitiin popiilasyonlarda benzerdir. Tip popiilasyonu canli 140-250 x 20-40 pum, Japonya
popiilasyonu 120-190 x 20-30 pm, Tekirdag popiilasyonu 133-202 x 17-29 um’dir. Sil siras1 sayisi tip
popiilasyonunda 10-17, Berlin ve Japonya popiilasyonunda ise 10-15’tir. Kinetidler arasindaki mesafe
diger 3 popiilasyonla karsilastirildiginda olduk¢a azdir, Kinetidlerin siklig1 ise normal smirlardadir
(Vdacny & Foissner, 2012). Dorsal firgayr olusturan sil sirast 2’dir. Dikinetidlerin sayis1 iki dorsal
firca sirasinda da 15 ila 16°dr. Tlk sira 14, ikincisi 16 olan Japon popiilasyonu ile benzerlik gdsterir.
Japonya ve Tekirdag popiilasyonlarinda normalde 2 sirali olan dorsal firga sirasina ek olarak sadece
tek bireyde kisa bir sira (Japonya popiilasyonuna ait fotomikrograflarda, 3 dikinetidden olusan) daha
gbzlenmistir (Vd’acny & Foissner, 2012). Bu siranin uzunlugu Japonya popiilasyonundakinin aksine
Tekirdag bireyinde biraz daha fazladir (7-8 dikinetid).

R. mucronatus’un dinlenme kisti sadece Kenya popiilasyonunda tanimlanmistir (Foissner ve
ark., 2002). Tekirdag’a ait popiilasyonun Kist morfolojisi Kenya popiilasyonuna benzerdir. Kenya
poptilasyonda kistin ¢ap1 ortalama 60 pm, duvar kalinligi ise yaklagik 2 pm olarak Olgiilmistir.
Buradaki popiilasyonun Kisti, Kenya popiilasyonun kistinden daha biyiiktiir. R. armatus’a ait kist
morfolojisi ilk defa bu popiilasyonda tespit edilmistir.

Sonug olarak, tilkemizde dileptid siliyatlar goz ard1 edilmis olmasina ragmen, diinyanin bir¢ok
bolgesinden rapor edilmis, iyi bilinen siliyat tiirleridir. Yine de yerel g¢esitlilik envanterinin
belirlenmesine 6nemli bilimsel katki saglanmustir. Tekirdag (Tiirkiye) popiilasyonlarinin morfolojik ve
morfometrik verileri ilk kez bu ¢alismayla ortaya konulmustur. R. armatus Kistiyle alakali veriler de
ilk defa diinya literatiiriine sunulmus ve bu tiire ait bir eksiklik giderilmistir. Yeni popiilasyonlar,
morfoloji ve morfometri bakimindan genel olarak oncekilere benzerdir. Farkliliklar, cografik ve
habitat farkliliklart ile agiklanabilir. Biyocografyanin, farkli habitat ve cografik bolgelerden gelen
glivenilir verilere ihtiyaci vardir. Caligmamizin siliyatlar ve daha biiyiik 6l¢ekte protistlerin dagilisi ile
ilgili devam eden tartismaya (kozmopolit model-1limli endemisiti modeli) (Lynn, 2008) katkis1 olacagi
diistiniilmektedir.
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