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OZET

Seracilik, dar alanda yiiksek gelir saglayan bir tarimsal iiretim seklidir.
Tiirkiye nin iklim sartlart Akdeniz ve Ege boélgesinin kiyt kesimi disinda
ekonomik anlamda seraciliga imkan vermez. Ancak jeotermal enerji sayesinde
iklim ozellikleri kismen kontrol altina alinarak seracilik soz konusu sahalarin
disina ¢ikmis ve kiyidan uzak ic kesimlerde de onemli bir ekonomik faaliyet
ozelligi kazanmigtir. Ege bolgesinin i¢ kesiminde yer alan Simav'da da
jeotermal enerji sayesinde seracilik onem kazanmaya baslamistir. Ilce
merkezinin 4 km kuzeydogusundaki Eynal’da 1987 yilinda 1 dekar alanda iki
adet sera jeotermal enerji ile isitilarak isletmeye a¢ilmistir. Zamanla jeotermal
sera alanlari genislemis ve 2012 yiulinda 248.7 dekara ulasmistir. Mevcut
potansiyel tam olanak degerlendirildiginde seralardaki iiretim artacak ve
seracilik yore ekonomisine daha fazla katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal, seracilik, iklim
ABSTRACT

The greenhouse cultivation is a production method that provides high
income in narrow lands. Climate conditions of Turkey except for those in
coastal regions of Mediterranean and Aegean regions do not enable
greenhouse cultivation in economic aspect. However, greenhouse cultivation
has been performed outside mentioned regions by controlling climate
characteristics with geothermal energy and has attained quality of being an
important economic activity in offshore inner regions. Greenhouse cultivation
has become important in Simav, which is located in inner region of Aegean
Region, by courtesy of geothermal energy. 2 greenhouses in an area of 1 decare
were heated using geothermal energy and commissioned in 1987 in Eynal,
which is located 4 km northeast of the district's center. Geothermal greenhouse
areas have expanded in time and reached up to 248.7 decares in 2012. When
current potential is assessed completely, production in greenhouses will
increase and the greenhousing will make greater contribution to the region's
economy.
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1-GIRIS

Simav, Kiitahya iline baghh bir ilge yerlesmesidir
(Harital).Topraklarinin biiyilk bir kismi Simav depresyonu ve bu
depresyonu cevreleyen daglik sahalar icinde yer alir. Depresyonu kusatan
cevredeki yliksek rolyefin kenarlarindaki faylar ve fay bloklar1 sahanin
bir graben oldugunu gosterir. Bu graben dislokasyonlar sonucu meydana
gelen fay sistemlerinin bir eseri olup alg¢ak esiklerle birbirinden ayrilan
bir depresyonlar zinciri halinde uzanir (Erer, 1977:1-2-7). Bolge
genelindeki kirikli yap1 Simav’da da bariz bir sekilde goriiliir. Aktif fay
hatlar1 boyunca yiizeye ¢ikan termal kaynaklar turizmde, seracilikta ve
konutlarin 1sitilmasinda ilge ekonomisine Onemli bir katki saglar.
Simdilik proje asamasinda olan elektrik iiretimi gergeklestirildiginde
katki daha da artacaktir. Gelir kaynaklarinin smirli oldugu yorede
jeotermal enerji biiylik 6neme sahiptir. Ancak yoredeki fayli yap1 zaman
zaman depremlere de neden olur. Kuskusuz yore halki tizerinde derin
izler birakan depremin zararlarini azaltmak ancak saglam zemin iizerine
ingsa edilecek depreme dayanikli konut projeleriyle miimkiin
olabilecektir.

Seralar; iklim elemanlarin1 denetim altinda tutarak yil boyunca
cesitli kiiltiir bitkileri ile bunlarin tohum, fide ve fidanlarimi tiretmek
amaciyla cam veya plastik gibi 151k gegirebilen malzemelerle Ortiilen
yiiksek sistemli tesislerdir (Emekli ve digerleri, 2008:2). Tanimda ifade
edilen yiiksek sistemli yapilar seralar1 plastik malglardan, ylizeysel
ortiilerden, algak ve yliksek tiinellerden ayirir. Bu tiir sistemler sera
olarak adlandirilmaz. Seralarin en temel 6zelligi 1sitma sistemine sahip
olmalaridir. Modern seralarda 1sitma, havalandirma, sulama ve
giibreleme bilgisayar kontroliinde yapilir.

Seracilik, birim alandan yiliksek verim saglayan ve yil icerisinde
diizenli bir istihdam olanagi sunan iilkemizdeki Onemli tarimsal
faaliyetlerden biridir (Sevgican ve digerleri, 2000:679) Tiirkiye, seracilik
acisindan uygun iklim kosullarima sahip Giiney Avrupa tlkeleri ile
kiyaslandiginda  Ispanya’nin  ardindan ikinci sirada gelir  (Macit,
1985:25). Tiirkiye’de seracilik ilk defa 1940’11 yillarda Antalya ilinde
basglatilmigtir. Ancak seraciliktaki esas gelisme 1970’11 yillardan sonra
olmustur (Aybak, 1992:33).
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Harita 1. Simav’in konumu ve jeotermal seralar
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Akdeniz ve Ege bolgesinin kiy1 kesimindeki iklim ozellikleri
seraciliga uygun oldugundan sera tarim alanlar1 bu kiyilarda hizla
biiylimiistiir. Sicaklik ortalamalarinin diisiik oldugu diger bolgelerde ise
yiiksek 1sitma giderleri nedeniyle seracilik gelismemistir. Ancak
jeotermal kaynaklar, sicaklik ortalamalarmin diisiik oldugu bolgelerde
isitma  maliyetlerini  azaltarak seraciligi cazip hale getirmistir.
Uygulamalar, jeotermal enerji ile 1sitilan seralarin sivi ve gaz yakitla
isitilan  seralara gore ¢ok daha ekonomik oldugunu gostermistir
(Milivojevic ve Martinovic, 2003:37). Bu nedenle jeotermal kaynaklarin
bulundugu sahalarda seracilik gelisme gdstermistir. Nitekim izlanda gibi
kuzey kutbuna yakin bir iilkede bile jeotermal enerji sayesinde ekonomik
anlamda seracilik yapilir (Uysalli, 1971:195). Birgok Avrupa iilkesinde
1970-1980 yillar1 arasinda jeotermal enerjinin tarimda kullanimi artmis
ve diinyanin en biiyiik jeotermal seralart Giiney Avrupa’da kurulmustur
(Popovski ve Vasilevska, 2003: 547)

Ulkemizde, sicakligi genellikle 70°C ve iizerinde olan jeotermal
kaynaklar seracilikta kullanilir (Titiz, 2004:22). Bu agidan Ege bolgesi
zengin bir potansiyele sahip olup jeotermal seracilikta ilk sirada yer alir
(Kendirli ve Cakmak, 2010: 102). Bolge iginde Simav 6nemli bir yere
sahiptir. Tlcede seracilif1 etkileyen en énemli dogal ¢evre faktorii diisiik
sicakliktir. Degerler Akdeniz kiyilarina gore 1sitma maliyetlerini
arttiracak sekilde azalma gosterdiginden jeotermal enerji disinda bir
isitma sistemi ile ekonomik anlamda seracilik yapilamaz. Simav’da
jeotermal seracilik 1987 yilinda i1 Ozel idaresi ve Simav Belediyesi
isbirligi ile ilge merkezinin 4 km kuzeydogusundaki Eynal’da (Harita 1)
kurulan 500 m?lik iki cam serada bagslatilmistir. Daha sonra yine
belediye oOnciiliigiinde 16 dekarlik ornek seralar yapilarak sahislara
Kiralanmigtir. Plastik ortiilii bu seralar gelistik¢e ikinci kuyu agilarak
seracilik tesvik edilmis ve jeotermal seralar 400 dekara ¢ikartilmustir.
Yoredeki seralarin ¢ogunda ortlii malzemesi naylondur. Deneme amacl 3
adet cam sera yapilmis ancak yliksek maliyet nedeniyle bu seralarin
yapimindan vazge¢ilmistir. Karkasi (konstriiksiyonu) metal olan seralarin
yiiksekligi 2.5-3 m arasinda degisir. Sera icindeki su buhar1 cati
tavanindaki naylona temas edince yogunlasarak suya doniisiir. Suyun
bitkiler tizerine diismemesi igin sera ¢atisinin altina ikinci naylon gekilir.
Boylece bitkilerin 1slanmasi durumunda ortaya ¢ikabilecek olasi
hastaliklarin 6niine ge¢ilmis olur.
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Calismamizda Simav ilge merkezinin kuzeyindeki Eynal’da 1987
yilinda baslayan jeotermal seracilifi cografi bakis acisiyla incelemeye
calistik. Agirlikli olarak domates ve hiyar yetistiriciligi yapilan bu
seralarin Simav ekonomisindeki rolii ve dnemi aragtirilmigtir. Y 6redeki
mevcut dogal sartlar ve jeotermal enerji potansiyeli dikkate alinarak sera
sahalarin1  genisletme olanaklar1 degerlendirilmistir. Ilcedeki soguk
seralarda mevsim disinda iiretim yapilamaz. Bu seralar ilkbahar
mevsimindeki ge¢ donlarin zararlarini 6nlemek amaciyla kurulmus olup
turfanda iiretimine doniiktiir. Bu nedenle ¢alismamizin esas konusunu
Eynal’daki Jeotermal seralar olusturur.

2-DOGAL ORTAM ve SERALAR

Tiirkiye’deki seralarin dikey siir1 1100-1200, sayet termal
kaynak-lardan yararlanma olanagi varsa 1600-1650 metreye kadar
cikabilmektedir. Cografi dagilimi belirleyen temel faktor iklimdir
(Doganay, 2011:77). Simav’da sicaklik ortalamalar1 ytikselti, enlem ve
karasallik nedeniyle Akdeniz ve Ege kiyilarina gore daha diisiik olup
seracilik agisindan yeterli degildir. Ancak yoredeki jeotermal kaynaklar
sayesinde seracilik gelismeye baslamistir. Jeotermal seracilik Simav Ilce
Merkezi’nin 4 km kuzeydogusundaki Eynal’da yapilir. Burada toplam
alan1 248.7 dekara ulasan 107 adet sera jeotermal enerji ile 1sitilir. Simav
Ilce Tarim Miidiirliigii istatistiklerine gére yoredeki sera sayis1 141 olup
bunun %75.8’ini (107 adet) Eynal’daki jeotermal seralar olusturur. Isitma
sistemi olmayan 34 adet seranin 9’u Eynal’da ve 25’i Eynal disindadir.
Giney Ege Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan bir rapora gore
Tirkiye’de 2811 dekar alanda jeotermal seracilik yapilir. En genis alana
sahip il Izmir’dir (824 dekar). Bu ili sirastyla Manisa (602 dekar), Denizli
(398 dekar) ve Urfa (367 dekar) izler (GEKA, 2012:9). Bu illerden sonra
gelen Simav Tiirkiye’deki jeotermal sera alanlarinin %8.8’ine sahiptir.
Ilcedeki seralar Simav Depresyonu dogusunda aliivyal saha iizerinde
bulunan Eynal’da toplanmistir. Ortalama yiikseltisi 815 m. olan Eynal
kuzeydogudan Katran dagi biinyesindeki bazalt formasyonlar1 ile
cevrilidir (Erer,1977:118). Katran dag: etekleri boyunca yiizeye ¢ikan
sicak su kaynaklar1 Eynal’da seraciligin yapilmasina olanak saglamistir
(Fotograf 1).
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Fotograf 1. Eynal’daki seralarin isitilmasinda kullanilan jeotermal kuyular
(22.03.2013)

Eynal’daki seralar, jeotermal kaynaklara bagli olarak kuruldugu
icin Katran daginin giineybati eteklerine oldukca yakindir. Dagin zirvesi
ile seralarin kuruldugu alan (Simav depresyonunun dogusu) arasinda 793
m. yiikselti farki vardir. Depresyon tabani ile c¢evresindeki daglik
sahalarin yagis degerleri arasinda énemli farkliliklar bulunur. Simav’da
yillik ortalama yagis miktart 790.8 mm. iken, daglik sahalarda bu miktar
daha fazladir. Yapilan hesaplamalara gore daglik sahalardaki ortalama
yagis miktar1 1450 mm.’ye kadar gikabilmektedir (Ozav, 1996:31). Yillik
ortalama yagisin % 45.7’si (361.4 mm) kis mevsiminde diigser. Yagislar
seralart dolayl olarak etkiler. Bir taraftan sera ici stabilize yollarda
camur ve su birikintileri meydana getirirken, diger taraftan kaynak ve yer
alt1 sularini besleyerek sulama suyu teminini kolaylastirir. Seralar sahada
acilan yer alt1 su kuyulariyla sulanir. Yorede yer alt1 su seviyesi ylizeye
cok yakindir. Oyle ki ilge merkezindeki insaat kazilarinda yer alt1 suyuna
cok sik rastlanr.

Seracilik faaliyetlerini etkileyen en Onemli iklim elemam
sicakliktir (Yenmez, 2004:100). Domates ve hiyar yetistiriciligi yapilan
seralarda 12°C’den az ve 30°C’den fazla sicaklik bitki gelisimini olumsuz
etkiler(Magein,1992:61-64). Simav’da Kasim-Nisan doneminde ortalama
sicakliklar 12°C’nin altindadir (Tablo 1). Diger aylarda bu deger 12
°C’nin iizerine ¢iksa da giin icindeki sicaklik oynamalari nedeniyle yaz
mevsimi diginda bitkiler igin risk devam eder. Bu nedenle seralar
sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde 24 saat boyunca isitilir.
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Jeotermal kuyulardan ¢ikarilan su, ¢ok sicak oldugundan soguk su ile
karistirilarak (suyun sicaklign 75-80 °C’ye diisiiriildiikten sonra) seralara
verilir. Hava sicakliginin arttigi giinlerde seralara verilen suyun sicaklik
derecesi daha da azaltilir ve havalandirmalar agilir. Havalandirma ayni
zamanda bitkiler icin gerekli CO2’nin sera igine girmesini saglar.
Isitmada, Seralarin igine ddsenen celik izolasyonlu borular kullanilir
(Fotograf 2 ). En fazla 1sitma sicaklik ortalamalarinin en az oldugu kis
mevsiminde yapilir. Seralarin bazilarinda termometre bulunsa da 1sitma
sistemi seralardaki termometre 6l¢iimiine endeksli degildir. Amag sadece
bitkiyi dondan korumak degil, ayn1 zamanda bitkinin gelisimini devam
ettirebilmesi i¢in gerekli sicakligi saglamaktir. Oysa tilkemiz sera-
larindaki 1sitma ¢ogunlukla bitkilerin istedigi optimum sicaklig
saglamak i¢in degil, dondan zarar gormelerini 6nlemek igin yapilir
(http://www.jains.com.tr/uploaded/seracilik-el-kitabipdfl.pdf:14). Bunun
nedeni 1sitma maliyetlerinin yiiksek olusudur. Ust iiste bir ka¢ giin
sicakligm 10-12 °C’nin altinda kalmas1 verim ve kaliteyi olumsuz etkiler
(Magein, 1992:61). Sahada Nisan ayindan itibaren ortalama sicakliklar
15 °C’nin iizerine ¢ikar (Tablo 1.). Suyun sicaklik derecesi diisiiriilerek
seralar yaz mevsimi baslarina kadar 1sitilir.

Fotograf 2. Seralardaki isitma sistemi (22.03.2013)
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Simav’da minimum sicakliklar Ekim’den Haziran’a kadar 0
°C’nin altina diiser. En diisiik degerlere kis aylarinda (Aralik -14 °C,
Ocak -17.3 °C, Subat -17.8 °C) ulasilir. Seraciligim yogun oldugu Antalya
ilinde Aralik-Mart devresi hari¢, minimum sicakliklar 0 °C’nin
iizerindedir. Kis mevsiminde bile minimum degerler -3°C’nin altina
inmez. Bu yiizden Eynal’daki seralarda Akdeniz kiyilarindan farkli
olarak hem daha fazla hem de daha uzun siire 1sitma yapilir. Yoredeki
zengin jeotermal kaynaklar isitma maliyetini diistirerek seraciligi cazip
hale getirir. Jeotermal disinda bir 1sitma yonteminin kullanilmasi
durumunda maliyetler artacagindan seracilik ekonomik olmaz.

Tablo 1. Simav ve Antalya’da Seracilik Acisindan Onem Arz Eden Bazi Sicaklik
Degerlerinin Aylik Degisimi
T

AYLAR o) S M N M H A E E K A
Ortalama Simav | 34 | 31 | 61 | 107 | 153 | 194 | 21.9 | 21.4 | 172 | 123 | 74 | 40
Sicaklik (°C) Antalya | 9.2 9.6 11.7 | 156 | 201 [ 25.1 [ 282 | 278 | 243 [ 19.4 | 14 10.8
Ort. Donlu Gin | Simav | 188 | 157 | 11.8 | 24 | 0.1 19 | 86 | 147
Sayist Antalya | 1.4 1.2 0.3 0.4
Minimum Simav | 173 | 178 | 131 | 61 | 18 | 1.8 | 5 44 |05 | 49 | 98 | 14
Sic (°C

e (C) Antalya | -2 3 16 | 14 |67 [111] 148 165 ] 106 [ 59 [ 08 [ -19
Diis.sic. -5 ve Simav 6.8 5.1 1.9 0.1 11 3.7
daha az oldugu Antalya | - N N N N N
ort giin say
Gin iginde mak | Simav | 22.3 | 221 | 236 | 236 | 239 | 249 | 258 | 255 | 26.2 | 261 | 250 | 22.

.
sic. farkt CC) = AnGva [174 | 172 | 195 | 21 | 207 | 206 | 206 | 209 | 218 | 201 | 195 | 185

Kaynak: DMIG Simav (1970-2010) ve Antalya (1980-2000) Meteoroloji Istasyonlar:

Sera kurulacak sahanin yillik giineslenme siiresi sera igindeki
sicakligr etkileyen faktorlerden biridir (Cebeli ve Kendirli, 2011: 60).
Bitkiler normal gelisimlerini siirdiirebilmeleri i¢in belli bir siire giines
1isinlarina ihtiyag duyarlar. Giineslenme siiresinin enerji tiiriinden karsiligi
giinliik ortalama 200 cal/cm®dir (Magein,1992:61). Yaz mevsiminde
giineslenme siddeti ve siiresi bitkilere zarar verecek boyutlara ulasir. Sera
naylonlarinin iizerine atilan beyaz renkli madeni bir toz veya perde ile
golgeleme yapilir. Amag direk giines 1sinlarinin sera igine girisini ve
seradaki sicaklik artisini azaltmaktir. Yaz mevsiminde seralarin igindeki
stabilize yollarda c¢alisan motorlu tasitlarin  kaldirdigi tozlar sera
naylonlarinda birikir. Bu tozlar giineslenmeyi kismen engelleyerek
golgeleme c¢aligmalarma katki saglar. Ancak diger mevsimlerde
giineslenme siiresi azaldigi i¢in sera naylonlar1 tozlardan temizlenmelidir.
Gilnliik ortalama giineslenme siddeti kisin 165.08, ilkbaharda 351 ve
sonbaharda 265.6 cal/cm?dir. Bu degerler Antalya igin sirasiyla 233.8,
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485.8 ve 358.1 cal/cm? olarak hesaplanmistir.* Simav’da giinliik ortalama
giineslenme siddeti Akdeniz kiyilarindan daha az oldugu i¢in yetisme
stiresi bu kiyilara gore daha uzundur. Ayrica giineslenme istegi fazla olan
bitkilerin yetismesi zordur.

Seralar etrafina gore al¢akta kalan bir graben iizerinde (Simav
depresyonu) yer aldigindan sahada don riski yiiksektir. Havanin durgun
ve acik oldugu gecelerde 1s1ma yoluyla yerden sicaklik kaybi artar.
Simav depresyonunu c¢evreleyen daglar iizerindeki soguk hava
agirlagarak depresyon tabanina dogru algalir. Bu sirada depresyon
tabaninda sicakbk 0 °C’nin altina diiser. Simav’da donlu giin
ortalamalarinin en fazla oldugu mevsim kistir (49.2 giin). Ilkbaharda 14.3
ve sonbaharda 10.5 giin donlu geger (Tablo 1). Donlu giinler Ekim
aymda baglar ve Haziran ayina kadar devam eder. Yillik ortalama donlu
giin sayis1 84.5’tir. Kis mevsiminde sicaklik ortalama 18.7 giin -5 °C ve
daha azdir. Donlu giinler Akdeniz Bolgesi’nin kiy1r kesimine gore
oldukga fazladir. Nitekim Antalya’da kis mevsiminde ortalama 2.8 ve
ilkbaharda 0.3 giin don olay1 goriiliir (Tablo 1).

Seracilikta etkili olan bir diger klimatik faktor giinliikk sicaklik
farkidir. Domates bitkisi gece ve giindiiz arasinda 10-15 °C sicaklik
farkinin bulundugu gecis yorelerinde ideal gelisme gosterir (Zengin ve
Ozbahge, 2011:18). Havadaki nem orammnin azligina bagli olarak
Simav’da giinliikk sicaklik farklar1 domates i¢in optimum degerlerin
tizerindedir (Tablo 1). Siirekli 1sitma yapildigi igin seralarda sicaklik
farki azdir. Yorede giinliik sicaklik farkinin en fazla oldugu mevsim
sonbahardir. Eyliil ayinda dikilen fideler geceleyin don tehlikesi ile
karsilagir. Eyliil ve Ekim aylarinda gilinliik maksimum sicaklik farki 26
°C’nin iizerine ¢ikar. Ayni aylarda sabah saat 07 ile dglen saat 14.00
arasinda ortalama sicaklik farki sirasiyla 13.6 ve 11.5 °C’dir. Bu fark kis
mevsimine dogru artan yagislara bagl olarak ylikselen nemin etkisiyle
azalir. En fazla yagisin diistiigii kis mevsiminde en aza iner. Ornegin
Aralik’ta 6.1 ve Ocak’ta 6 ve Subatta 6.8°C olur. Yagslarin kis
mevsimine gore daha az oldugu ilkbaharda fark yilikselmeye baslar ve
Mayis’ta 8.9 °C ’ye cikar.

%Simav Meteoroloji Istasyonu’nda giineslenme 6lgiimii yapilmadigindan Usak Meteoroloji
Istasyonu rasatlar1 kullanilmistir
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Sera igindeki nem miktarinin %70-80 civarinda olmas1 gerekir.
Nem oraninin fazla olmasi bitki hastaliklarinin artmasina, az olmasi bitki
yapraklarinin solmasina, Fotosentezin azalmasima ve besin maddeleri-
nin topraktan giigliikle alinmasina yol acar (http://www.jains.com.tr/
uploaded/seracilik-el-kitabipdfl.pdf:13). Simav’da en yagisli mevsim kis
oldugundan bu mevsimde ortalama bagil nem % 70’in {izerindedir. Mart-
Kasim déneminde %70’in altina diiser (Tablo 2). Baz1 seralarda tavandan
puskiirtiilen su ile suni nemlendirme yapilir. Hiyar, domatese gore daha
fazla neme ihtiyag duydugundan suni nemlendirme genellikle hiyar
yetistiriciligi yapilan seralarda yaygindir.

Tablo 2. Simav’da Ortalama nem, maksimum riizgar hizi ve yonii
Aylar 0 [s M N M| H T A | E E K A

(Oo/?)'Bagﬂ Nem | 739 | 718 | 683 | 65 | 624 | 577 | 556 | 577 | 62 | 687 | 70.9 | 743
Mak. Riz.
Mt (msec) | 276 | 236 | 254 | 246 | 207 |21 | 172 | 25 | 208 | 296 | 262 | 27.1

ve Yéni S | ssw|ssw|sw |s SSW | W | SE | SSE | SSE | SSE | Sw
Kaynak: DMIG Simav Meteoroloji Istasyonu Rasatlar: (1970-2000)

Siddetli riizgarlar seralarda fiziki tahribat yapar. Sera ¢atisindaki
naylonlar yirtar. Yirtilan kisimdan sera igine giren riizgar bitkileri devirir
veya kirar. Seradaki nem ve sicaklik dengesini bozar. Simav’da giiney
sektorlii siddetli riizgarlar bazi yillar seralarda biiyiik boyutlu maddi
hasara neden olur. Sera naylonlarin1 tamamen tahrip eder. Bitkilere zarar
verir ve tretimi digtlirir. Dolu yagisi ile birlikte goriilen riizgarlarin
tahrip giicli daha fazladir. Genellikle siddetli riizgarlarla birlikte yagan ve
tanelerinin c¢ap1 ortalama 20 mm’nin iizerinde olan dolu tahripkar bir
yagis tiiriidiir (Sahin ve Sipahioglu, 2003:187) Riizgarin etkisiyle agirlig
ve hizit artan dolu sera naylonlarin1 deler. Bitkilerin dal, gévde ve
yapraklarini kirar. Simav’da ilkbahar mevsiminde ve yaz baslarinda bazi
yillar goriilen etkili dolu yagislar: seralarda maddi hasar meydana getirir.
Kar yagis1 seralara zarar vermez. Sera c¢atisina diisen kar egim nedeniyle
cat1 aralarindaki metal oluklara dogru kayar. Sera iginden yapilan
1sitmanin etkisiyle burada hizla eriyerek suya doniisiir.

Seralarda genellikle tinli kumlu ve kumlu yapidaki topraklar
tercih edilir (Titiz, 2004: 49). Hiyar derin, su tutma kapasitesi yiiksek,
organik madde bakimindan zengin, tuzsuz, fazla kire¢ icermeyen
topraklar sever. Domates ¢ok fazla toprak secici bir bitki degildir. Derin,
bitki besin maddelerince zengin her toprakta yetisir (Zengin ve Ozbahge,
2011:18-24) Eynal’daki aliivyal topraklar sebze tarimi igin uygun
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Ozelliklere sahiptir. Toprak siiriiliirken i¢ine hayvan giibresi karistirilarak
bitkiler i¢in yararli mikroorganizmalarin toprakta ¢ogalmasi saglanir. Bu
islem ayn1 zamanda topragm daha iyi havalanmasmi saglar. iklim
kosullarinin  olumsuz etkilerine karst Onlem alindiginda sera
topraklarinda basta domates olmak iizere birgok sebze tiiriinii yetistirmek
mimkiindiir. Eynal’daki sekiz jeotermal serada topraksiz iiretim yapilir.
Volkanik sahalardan temin edilen ciiruf ile Hindistan cevizi kabuklarinin
sikistirilmasiyla elde edilen ve kokopit olarak adlandirilan bu malzeme
cogunlukla domates yetistiriciliginde tercih edilir. Kurulus maliyeti
yiiksek olmasina ragmen sistem sudan, giibreden ve is¢ilikten 6nemli
tasarruf saglar. Yabanci otlarin liremesine olanak vermedigi i¢in isgilik
maliyetlerini azaltir. Topraga bitkinin ihtiyac1 kadar su ve giibre verme
olanag1 saglar. Topraktaki bitki besin maddeleri azalmaz. Hastalik ve
zararlilarla miicadele kolaylasir. Cevre kirliligi azalirken, verim artar.

3-SERALARDA URETIM, PAZARLAMA ve GELIR

Simav, ekonomisi tarima ve hayvanciliga dayali bir ilge
yerlesmesidir. Tarim alanlarinin biiyiik bir kismi etrafi daglarla cevrili
Simav Depresyonu’nda yer alir. Depresyon etrafindaki daglarda egim
artigina paralel olarak tarla tarimi azalirken, meyvecilik ve hayvancilik
onem kazanir. Ilcede karasallasmis Akdeniz iklim 6zellikleri etkili olur.
Vejetasyon stiresi kiyr Ege boliimiine gore daha kisadir. Ekili alanlarin
yetersizligi nedeniyle Simav Golii 1960’11 yillarin baslarindan itibaren
kademeli bir sekilde kurutularak 17.575 dekar arazi tarim alanina
dontistiriilmiistir (http://www.simav.gov.tr/tarimdurumu.asp). Uygulama
onemli ekolojik sorunlara yol agmis olmakla birlikte tarim alanlarindaki
yetersizligi ifade eden onemli bir gostergedir. Bu nedenle mevcut tarim
alanlarinin rantabl kullanilmasi ve birim alandan maksimum diizeyde
verim alinmasi temel hedeftir. Hedefin gerceklestirilmesinde seracilik
onemli bir firsat olmustur. Simav Eynal’da 79 iiretici 248.7 dekar alanda
jeotermal seracilik yapar. Ureticilerden 22’sinin birden fazla serasi
vardir. Seralar 6zel sahislara ve kamuya (belediyeye) ait araziler lizerinde
kurulmustur. Kamu miilkiyetindeki arazilerin tamaminda, 6zel miilklerin
ise bir kisminda seralar kiralik igletilir. Dontim basina aylik ortalama kira
bedeli 2012 yil1 itibariyle 6zel miilklerde 150 TL, kamu miilklerinde 75
TL civarindaydi. Miilk sahibi bazi1 seracilar kendi seralar1 ile birlikte
kiraladiklar1 seralar1 da isletirler. Seralarda dikim, capalama ve hasat
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doéneminde yaklasik 250 is¢i ¢alisir. Yakin kdylerden gelen is¢iler giinliik
20 TL ticret alirlar.

Ortalama sera biiylikliigl 2.4, Sseralarn en biiyiigii 6.915 ve en
kiigigi 0.135 dekardir. Yapilan bir arastirmaya gore 1984 yilinda
Tiirkiye’deki ortalama sera biiyiikligii yaklasik 780 m? idi. Bu rakam
[zmirde 830, Antalya’da 600 ve Mersin’”de 1600 m? olarak
hesaplanmigtir (Macit, 1985:30). Seraciligin gelismis oldugu s6z konusu
iller dikkate alindiginda Eynal’daki ortalama sera biiyiikligiiniin bunlarin
cok tizerinde oldugu goriiliir. Kamuya ait araziler yorede miras yoluyla
boliinmeyi engellemistir. Biliylik seralarda verim ve tretim fazla
oldugundan yatirimlar daha caziptir.

Sahadaki seralarda hiyar ve domates yetistirilir. Biber ve patlican
yetistiriciligi denenmis ancak beklenen verim alinamadigindan bunlardan
vazgegilmistir. Seralarin sadece birinde ¢igek yetistiriciligi yapilir. Izmir
ve Yalova gibi biiyiilk iiretim merkezlerinin pazarlardaki tstiinligi
yorede cicek seraciliginin gelismesini engellemistir. Seralarda yaz sonu
veya giiz basi ile kis ortasi veya kis sonu olmak iizere iki sezonda dikim
yapilir. Yillik toplam {iretim daha az oldugundan tek sezon dikim yapilan
sera sayist 10’u gegmez. Ocak veya Subat aylarinda dikim yapilan
seralarda Nisan-Mayis aylarinda olgunlagma baglar. Hasat Temmuz ay1
ortalarina kadar siirer. Bu sezonda bir déniim serada ortalama 10-12 ton
domates, 18-20 ton hiyar yetistirilir (Fotograf-3).

G VA Py

Fotograf 3. Eyliil ayinda dikim yapilan seralarda hasat sezonu (22.03.2013)

Yaz sonu veya giiz basinda dikim yapilan seralarda olgunlagma
kis mevsimine rastladigindan verim daha azdir. Yilda iki kez dikim
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yapilan bir doniim serada yillik yaklasik 20-22 ton domates, 35-40 ton
hiyar yetistirilir. Simav Ilce Tarim Miidiirliigii istatistiklerine gore 2012
yilinda seralarin %75’inde domates ve % 25’inde hiyar yetistirilmistir.
Tiiketim alan1 genis oldugundan domates pazarda daha fazla talep goriir.
Bu nedenle tiretimi fazladir.

Simav’da yetistirilen {iriinler yakin c¢evredeki Bursa, Balikesir,
Eskisehir ve Istanbul illerine pazarlanir. Ureticiler kooperatif vasitasiyla
tirtinlerini dogrudan pazarlara ulastirarak komisyoncularin iiriin fiyatlar
tizerinde tekel olusturmasina izin vermezler. Kooperatif, Antalya ilindeki
hal piyasasini baz alarak iriin fiyatlarimi belirler. Yakin ¢evrede alim
giicii yiiksek tiiketici kitlesinin bulunmasi pazarlamada biiyiik bir
kolaylik saglar. Uriinler hi¢ bekletilmeden pazarlandigi igin bozulma
riski yoktur. Kooperatif iiretici adina iirtinleri pazarlar. Elde edilen gelirin
% 3’linii Ureticinin gilibre, fide, naylon, bombus aris1 vb ihtiyaclarini
kargilamak tizere keser.

Fotograf 4. Pazarlama i¢in kooperatif binasinda bekletilen sebzeler

Yakinlik pazarlamada onemli rol oynar. Simav Balikesir’e 139,
Istanbul’a 494, Bursa’ya 192, Eskisehir’e 219 km uzakliktadir. Buna
karsilik Antalya Balikesir’e 515, Bursa’ya 562, Eskisehir’e 422 ve
Istanbul’a 724 km mesafede yer alir. Balikesir, Bursa, Eskisehir ve
Istanbul illerinin Akdeniz ve Ege kiyilarindan sera iiriinii satin almasi
durumunda ulasim maliyetleri daha fazla olacaktir. Bu artig {riin
fiyatlarina yansiyacagindan Simav, yakin ¢evredeki iller i¢in oldukga
avantajli  bir konuma sahiptir. Ancak yoredeki {iretim, ihtiyaci
karsilayamadigindan s6z konusu iller Akdeniz ve Ege kiyilarindan da
sera Uriinleri satin almak zorunda kalir. Simav’a en yakin konumdaki
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Usak, Simav’dan hiyar ve domates satin almaz. Bunun nedeni Usak
disinda adi gegen illerde iiriinlerin daha yiiksek fiyata pazarlanmasidir.
Usak’taki komisyoncular Akdeniz ve Ege bolgelerinin kiy1 kesiminden
bu trilinleri daha diisiik fiyata satin alirlar. Benzer durum Afyon igin
gecerlidir. Afyon-Simav arast 216 km olmasina ragmen Afyonlu
komisyoncular sera iiriinlerini Akdeniz ve Ege kiyilarindan satin alirlar.
Afyon kuzey-giiney ve dogu-bati yoniinde uzanan yollarin kavsak
noktasinda yer aldigindan Onemli bir ulagim avantajina sahiptir.
Antalya’yr Marmara bolgesine ve Izmir’i Karadeniz, i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgelerine baglayan yollar Afyon’dan gecer. Karsilikli ¢alisan
yiik tasitlar1 Afyonlu komisyonculara cazip nakliye tarifeleri sunar. Bu
nedenle komisyoncular Simav’1 tercih etmezler.

Uriinlerin satis fiyati mevsim sartlarina gore degisen arz-talep
dengesine baglidir. Kabaca bir hesapla 2012 yilinda domatesin kg fiyati
ortalama 2 TL olarak diisliniiliirse, bir doniim domates serasinin yillik
geliri 40 bin TL’yi bulur. Kuskusuz seralarin kurulus ve isletme
maliyetleri hesaplandiginda net gelir daha azdir. Nitekim 2012 yili
rakamlarina gore bir dekar plastik seranin kurulum maliyeti ortalama 60-
70 bin TL civarindaydi. Bu rakam bilgisayar kontrollii modern seralarda
100 bin TL’nin iizerine ¢ikar. Denizli Il Tarim Miidiirliigii tarafindan
yapilan bir hesaplamaya gore 2011 yilinda jeotermal 1sitmali modern bir
sera icin ortalama kurulum maliyeti 125 TL/m? idi (http://www.
denizlitarim.gov.tr/haberoku.php?id=263). Plastik seralarda naylonlarin
ortalama {i¢ yilda bir yenilenmesi gerekir. Bir dekar seranin yillik
yaklasik 800 TL 1sitma gideri vardir. Bu rakamlara fide, is¢ilik, su ve
giibre giderleri eklendiginde maliyet daha da artar.

4- SONUC ve ONERILER

Simav’da jeotermal seracilik i¢in mevcut potansiyel tam olarak
degerlendirilmemistir. Yoredeki zengin jeotermal kaynaklar seracilik
acisindan uygun Ozelliklere sahiptir. Kurulacak yeni seralarin jeotermal
enerji ile 1sitilmasi durumunda tretimde Onemli bir artis olacaktir.
Seralarda domates ve hiyar disinda alternatif Grlinler yetistirilerek iiriin
cesitliligi arttirilmahdir. iklim kosullart dikkate alinarak giineslenme
stiresinin az oldugu bolgelerde de gelisme olanagi bulan sebze tiirlerine
agirlik verilmelidir. Genis tiiketim alani olan ve pazarda yiiksek talep
goren taze fasulye bunlardan biridir. Konserve yapiminda kullanilan, taze
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ve kuru olarak tiiketilen bu sebze o0zellikle kis aylarinda iireticilere
yiiksek gelir saglar. Genis pazarlama olanaklar1 dikkate alindiginda yore
ekonomisine 6nemli bir katki saglayacaktir. Akdeniz ve Ege kiyilarina
uzak Marmara bolgesi, yoredeki iiretim i¢in Onemli bir pazar
durumundadir.

Simav’da modern bir sera isletmeciligi yoktur. Kurulacak
organize sera bolgesi ile modern seraciliga gegilmelidir. Bu durumda
basta sulama, 1sitma ve giibreleme olmak tizere seralardaki her tiirlii
caligma bilgisayar kontroliinde yapilacaktir. Uygulamayla bitkiye ihtiyaci
kadar su, giibre ve 1s1 verileceginden hem 6nemli bir tasarruf saglanacak
hem de verim artacaktir. Fide yetistiriciligi i¢in gerekli alt yap1 kurularak
seralarda kullanilan fideler yorede yetistirilmelidir. Bdylece fide
maliyetleri azalacak ve seralarin kar marj1 yiikselecektir.

Eynal’daki termal tesislere gelen turistlerin seralar1 ziyaret
etmeleri igin gerekli ¢aligmalar yapilmalidir. Bu kapsamda termal
tesislerin bulundugu alana seralarla ilgili afis ve tanitim yazilar1 koymak,
151kl panolarda tanitim filmleri gostermek ve seralarda yetistirilen
trinleri termal tesislerde sergilemek gibi faaliyetlere Oncelik
verilmelidir. Boylece termal turizmin yaninda tarimsal turizmi de
gelistirme olanag1 ortaya ¢ikacak ve seralarin yore ekonomisine katkist
artacaktir.

Il ve Ilge Tarim Miidiirliigii 6nciiliigiinde pilot seralarda baslatilan
Entegre ve Kontrollii Uriin Yénetimi (EKUY) projesinin uygulama alani
tim seralar1 igine alacak sekilde genisletilmelidir. Projenin amaci
stirdiiriilebilir tarimsal tretimi gerceklestirmek, saglikli ve giivenilir bir
gida {iretim standardi yakalamaktir. BOylece seralarda organik tarim
yapma imkani ortaya c¢ikacaktir. Simav, sanayi kirliligi olmayan ve
biiyiikk sanayi bolgelerine uzak bir ilge yerlesmesi oldugundan organik
tarim i¢in uygun sartlara sahiptir. Simav Depresyonu etrafindaki daglar
yakin ¢evreden hava akimi ile taginabilecek zararlilari engeller.

Seralarda yetistirilecek organik triinleri Simav’a 129 km
uzakliktaki Zafer Hava Limani’ndan yurt i¢i ve yurt disi pazarlara
ulastirma olanag1 vardir. Sera ici yollar stabilize oldugundan yagish
havalarda ¢amur, giinesli havalarda tozludur. Yollarda goriintii ve gevre
kirliligine neden olan bu sorun asfalt kaplama yapilarak ¢oziilmelidir.
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