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The purpose of this research is to reveal how the implementation
process of the activities based on the Flipped Learning Model (FLM),
which is discussed in the teaching of decimal notation, is carried out to
sixth grade students. The study group of the research conducted with
case study, one of the qualitative research methods, consists of 20
students who are studying in the sixth grade of a state school in the
Besikdiizii district of Trabzon province and selected by easily accessible
case sampling. In the research, the Four Grade Rubric and Scoring Scale
were used in the analysis of the data obtained from the Flipped
Learning Activity Sheets. As a result of the research, it was revealed
that the teaching practices planned with FLM contributed to learning
and facilitated the understanding of the subject. In this direction, FLM's
elements include integrating other subjects of Mathematics into the
teaching pieces.
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Makale Bilgisi Oz

Bu arastirmanin amaci, ondalik gosterim Ogretiminde ele almnan Ters
Yiiz Ogrenme Modeli'ne (TYOM) dayali etkinliklerin altinci sinif

Gelis: 20 Agustos 2023 ogrencilerine uygulanma siirecinin nasil gerceklestigini ortaya
Kabul: 18 Ekim 2023 koymaktir. Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismas: ile
ylriitilen arastirmanin ¢alisma grubunu, Trabzon ilinin Besikdiizii
ilcesinde bir devlet okulunun altinc smifinda 6grenim goren, kolay
Anahtar  kelimeler: Ters yiiz ulagilabilir durum &rneklemesi ile segilen 20 6grenci olusturmaktadir.

O0grenme modeli, 6gretim etkinlikleri,
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Yayim Dili: Tiirkce

Calismada, Ters Yiiz C)grenme Etkinliklerinden elde edilen verilerin
analizinde Dért Dereceli Rubrik ile Puan Verme Olgegi kullamilmustir.
Calisma sonucunda TYOM ile planlanan &gretim uygulamalarinin,
ogrenmeye katki sagladigi ve konunun anlasilmasmi kolaylastirdig:
agiga cikmigtir. Bu dogrultuda TYOM'nin, matematigin diger
konulariin 6gretim siireglerine de entegre edilmesi énerilmektedir.
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Introduction

Incorporating technology into conceptual teaching has resulted in the emergence of
the Flipped Learning. This model, synergized with technology, offers positive impacts on
various pedagogical factors, including academic achievement and student motivation
(Karaca, 2016). In its broadest sense, the Flipped Learning Model (FLM) is defined as the
practice where in-class lectures are delivered outside of the classroom through videos or
other resources while out-of-class activities are conducted within the classroom setting
(Lage, Platt & Treglia, 2000). On the other hand, it is believed that employing activities in
educational environments, which assist in establishing relationships among mathematical
concepts and in constructing mathematical knowledge (Moyer & Jones, 2004), will bring
students the desired skills. This is because it is argued that the activities used in the teaching
process ensure students to actively participate in the learning process rather than being
passive listeners (Kavak, 2020) and aid students in forming higher-level cognitive models
like problem-solving and transferring knowledge and skills (Ul-Haq, Khurram & Bangash,
2017). Based on this perspective, one of the teaching methods consistent with the
constructivist approach is activity-based teaching. In this context, it is believed that by
combining the activity-based learning method, which prioritizes active student participation,
with the technology-integrated student-centered FLM, certain challenges in the teaching
process can be addressed. In this regard, the role of the FLM has become a topic of interest,
and efforts have been made to examine the learning outcomes related to the implementation

of FLM-based activities in teaching decimal representation to sixth-grade students. In this
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context, the primary research question of the study was identified as, “How are the learning
outcomes manifested when activities based on the Flipped Learning Model are implemented
to sixth-grade students in the teaching of decimal representation? " In the study, answers to
the following sub-questions were sought:
i. How is the teaching-learning process based on the FLM implemented in the
teaching of analyzing the given decimal representations?
ii. ~How is the learning-teaching process, based on the FLM, carried out in the
teaching of rounding given decimal numbers to a specified digit?
iii. ~How is the learning-teaching process, based on the FLM, carried out in the
teaching of multiplying with given decimal numbers?
iv. How is the learning-teaching process, based on the FLM, carried out in the
teaching of dividing by given decimal numbers?

Method

Utilizing the case study approach from qualitative research methods, this study was
carried out with 20 students, selected through convenience sampling, from a middle school
located in Besikdiizii district of Trabzon province. In line with the study's objectives, flipped
learning activity sheets were prepared and administered to the students. Furthermore, the
research process was observed by one of the researchers, and field notes were taken. In the
analysis of qualitative data obtained from FLM in-class activity sheets, the Four-Level Rubric
and Scoring Scale developed by Walle, Karp and BayWilliams (2021) were employed, and
frequencies and percentages were calculated based on the criteria within the scale.

Results, Discussion, and Conclusion

In Activity 1 employed in the study, it was determined that 70% of the students
achieved full success during the implementation phase, and 45% demonstrated significant
success in the assessment phase, thus being deemed successful according to the evaluation
rubric. It is considered that the fact that more than half of the students provided correct
answers to the questions related to analyzing decimal representations during the
implementation phase is associated with the instructional videos they watched within the
scope of the FLM. Furthermore, it was observed that students who actively participated in
the learning-teaching process in this manner provided correct answers to the questions

during the implementation phase, using sentence structures similar to the expressions in the
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instructional videos they watched. Based on this observation, it can be inferred that the
instructional practices designed with the FLM contribute to learning, prove beneficial, and
facilitate the comprehension of the subject matter. In parallel with this situation, Camci
(2022) indicated that students who come prepared to class by watching videos find it easier
to comprehend the lessons, show a preference for activities, and are able to actively
participate in the class.

During the preparation phase of Activity 2, students were asked how a decimal
representation of a given number should be rounded to a certain decimal place, and it was
determined that students largely provided correct answers, with contributions from the
instructional videos they watched within the framework of the FLM. It was observed that
students took the path of eliminating each other's deficiencies or misconceptions in their
responses and provided clear and comprehensible explanations. This instance also became
apparent in the findings obtained from observations made and field notes taken during the
implementation process in the learning environment. Drawing from this point, it can be
deduced that allocating increased time to in-class activities during the implementation phase
of the FLM results in a positive advancement of student-student interactions. Moreover, it
was observed that students' engagement with their peers becomes more robust, thereby
contributing to the amelioration of behaviors among classmates who might have had less
developed social bonds. Additionally, it was determined that students who hesitated to ask
questions to the teacher exhibited a greater ease in posing questions to their peers through
group activities, thus facilitating peer teaching dynamics. Similarly, collaborative learning
has been found to play a significant role in student engagement (Propkess & McDaniel,
2004), and it has been indicated that group activities will enhance student participation
(Cummins, 2016). Therefore, the results obtained from the current study reveal that the
findings align with the outcomes of previously conducted relevant research.

In Activity 3, it was observed during the collaborative practice process that students
worked together in expressing decimal representation of numbers using decimal base blocks.
Collaborative learning has been defined as a learning method in which students work in
small groups to learn a concept, assist each other, and facilitate communication among
students to enhance their learning process (Davidson & Kroll, 1991). In this context, it can be

inferred that in learning environments where collaborative learning is employed, peer
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education is likely to take place. Studies in the literature have revealed that group work,
active learning, and collaborative learning activities have a positive impact on students'
higher-order learning (Aydin & Yilmaz, 2010). Accordingly, in the present study, within the
framework of the collaborative learning method, collaborative learning and group
investigation were employed, and FLM-based activities were implemented with students.
The favorable aspects mentioned above were determined.

During the FLM process, students gained individual learning responsibility, and they
achieved the competence of "learning to learn" as specified in the mathematics teaching
program. The related competency in the teaching program is expressed as "pursuing"
learning and being persistent in this regard, enabling individuals to organize their own
learning actions either individually or in groups, encompassing effective time and
knowledge methods. In this context, given that classroom practices based on FLM play a
significant role in students gaining self-confidence, developing mathematical language,
working in cooperation with groups, reasoning, associating, problem-solving, and acquiring
many other skills, it is recommended that FLM be integrated into the teaching processes of

other mathematical topics.
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Bireylerin, bilim/teknoloji ve dijital yetkinliklere sahip olabilmeleri, 6grenme-6gretme
teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler takip edilerek vyetistirilmeleri, bilgiyi
tiretebilen, Ogrendiklerini gercek hayat durumlariyla iliskilendirerek islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinebilen, akil yiiriitebilen ve iletisim
becerilerine sahip olmalar1 beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018). Bu
nitelikler dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek yaklagimlarin, bilgi ve
iletisim  teknolojilerinden  yararlanilan ~ 6grenci merkezli  yaklasimlar  oldugu
ongoriilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki bu gelismelerin, yasamin tiim alanlarin
degisim ve doniisiime ugrattigl, bu alanlardan en biiyiik pay1 alanin ise egitim oldugu
diisiiniilmektedir. Egitimdeki bu degisim ve gelismelerle 6grenciler, teknoloji sayesinde
Ogretmenler tarafindan hazirlanan ders igerigine sinuf disi ortamda ulasmakta, ders iginde
bireysel ya da grup halinde etkinliklere katilmakta ve boylelikle 6gretim siirecinde aktif
olma, bilgilerini pekistirme, isbirligi ve bilgiyi yapilandirma olanag: bulmaktadir (Uyanik,
2022). Bu baglamda kavram ogretimlerinde teknolojiye yer verilmesinin bir sonucu olarak
teknolojiyle biitiinlesen, akademik basari, motivasyon gibi cesitli degiskenler agisindan
ogretime olumlu katkilar1 olan &grenme modeli, Ters Yiiz Ogrenme olarak kargimiza
¢ikmaktadir (Karaca, 2016).

Wolff ve Chan (2016) gerceklestirdikleri ¢calismada, Ters Yiiz Ogrenme’nin evrensel
bir tanim1 olmadigimi dolayisiyla arastirmacilarin genellikle kendi tanimlarin1 yaptiklarm
dile getirmislerdir. En genel anlamiyla Ters Yiiz Ogrenme Modeli (TYOM), sinif igi ders
anlatimlarinin video ya da farkli kaynaklar araciligiyla sinif disinda, smif disi etkinliklerin
ise smif iginde yapilmas: olarak tanimlanmaktadir (Lage, Platt & Treglia, 2000). Bununla
birlikte Herreid ve Schiller (2013) TYOM'yi, &grencilerin dgretimi yapilacak konu ile ilgili
ders disinda bilgi sagladigi ve derste Ogrenciler arasinda etkilesimli etkinliklerden
yararlanilan bir pedagojik yaklasim olarak ifade etmislerdir. Bu modelde 6grencinin ders
materyalleri ile ilk karsilasmasi teknolojinin sundugu imkanlar dogrultusunda simuf disinda
(Murphy, Chang & Suaray, 2016) olmaktadir ve ters-yiiz sinif modeli sinif disinda bilgisayar
destekli bireysel ogretim ve smif ortaminda etkilesimli 6grenme etkinlikleri olmak tizere iki

bilesenden olugsmaktadir (Bishop & Vergeler, 2013).
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Matematikle ilgili kavramlar dogas: geregi soyuttur ve ¢ocuklarin gelisim diizeyleri
dikkate alindiginda bu kavramlar1 dogrudan algilamalar:1 zordur. Bu sebeple matematikle
ilgili kavramlar somut ve sonlu hayat modellerinden yola cikilarak ele alinmistir (MEB,
2009). Ogrenenin bilgiyi yapilandirdig ve uygulamaya koydugu (Perkins, 1999) dolayisiyla
temelini aktif Ogrenmelerin olusturdugu yapilandirmaci yaklasima uygun Ogrenme
ortamlarinda, 6grenciler etkinlikler araciligiyla akil yiiriitme, iliskilendirme, ifade etme,
sembolle gosterebilme, genelleme ve yeni sorular olusturabilme gibi matematik
becerilerinden yararlanma konusunda yasantilara sahip olabilirler (Ocak & Cimenci-Ates,
2015). Dolayisiyla etkili bir Ogrenmenin gerceklesmesi igin O6grenme ortamlarinin
ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagsmasimi saglayacak tiirde etkinliklerle tasarlanmasi
gerekmektedir (Mert-Ciice, 2012). Bu baglamda matematik dersi 6gretim programinn,
matematik kavramlarinin igsellestirilmesine, anlasilmasina, yapilandirilmasma katk:
saglayan ve etkili 6grenmeyi destekleyen etkinlikler araciligiyla uygulanmasi gerektigi ifade
edilmektedir (MEB, 2018). Ogretim ortamlarinda matematiksel kavramlar arasindaki
iliskilerin kurulmasina, matematiksel bilginin insa edilmesine yardimci olan etkinliklerin
(Moyer & Jones, 2004) kullanilmasmin oOgrencilere istenilen becerileri kazandiracagi
diistintilmektedir. Ciinkii Ogretim siirecinde kullanilan etkinliklerin 6grencilerin pasif
dinleyiciler olmak yerine 6grenme siirecine aktif katihmimi sagladigr (Kavak, 2020) ve
ogrencilere problem ¢ozme bilgi ve becerilerin aktarilmasi gibi daha tiist diizey zihinsel
modeller olusturmada yardima oldugu ileri siirtilmektedir (Ul-Haq, Khurram & Bangash,
2017). Bu goriisten hareketle yapilandirmaci yaklasima uygun 6gretim yontemlerinden biri
de etkinlik temelli 6gretimdir.

Etkinlik temelli 6gretim, siireci ayn1 zamanda etkili 6gretmen-06grenci etkilesimine
dayanmaktadir (Sontay & Karamustafaoglu, 2022). Dolayisiyla 0Ogretmenlerin de
ogrencilerine nitelikli 6gretim ortamlar1 olusturabilmeleri icin kendilerini alan bilgisi, alan
egitimi bilgisi ve genel kiiltiir yoniinden gelistirmeleri oldukca 6nemlidir. Ozel olarak alani
Ogretme bilgisinde Ogretmenlerin;, Ogretim programini uygulamayi, konuya 0zgii Ozel
ogretim yontemlerini ve Ogrencinin nasil anladigimi bilmeleri, bu 6grenme etkinliklerini
diizenleyebilmeleri ve 6grencinin mevcut islemsel ve kavramsal bilgisini iliskilendirmeleri
gerekir (Baki, 2010). Bu dogrultuda 6gretmenlerin teknolojik gelismelerle ilgili bilgi sahibi

olmasi ve derslerinde teknolojinin imkanlarindan yararlanmasi gerektigi soylenebilir. Clinkii
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teknolojinin sundugu imkanlar1 derslerinde kullanabilen 6gretmenler 6grencilerine daha
kaliteli 6grenme ortamlar1 yaratarak bilginin kalici olmasina ve ogrencilerin bilgiyi
yapilandirmasina olanak saglamaktadir (Bolat, 2016). Ayni1 zamanda Ogrenme-0gretme
siirecinde teknolojiye daha fazla yer verilmesi, Ogrencilere 21. yiizyill becerilerini
kazandirmakta ve egitim sistemini daha ileriye tasimaktadir (Overmyer, 2014). Bu baglamda
etkinliklere dayali 6gretim siirecinde teknolojiye yer verilmesinin de oldukga 6nemli oldugu
sOylenebilir. C)grencilerin matematik basarilarin1 artirmak i¢in 0grenme siireglerine etkin
katilimini artiracak 6grenme ortamlarinin olusturulmas: ve bu ortamlara uygun 6gretim
yontemlerinden yararlanilmas: oldukg¢a 6nemlidir (Finn, 1993). Bu dogrultuda 6grencinin
aktif katilimini temel alan, etkinlik temelli 6grenme yontemiyle teknolojiden yararlanilan
ogrenci merkezli TYOM'nin birlikte kullanilmasinin 6gretim siirecindeki birtakim sorunlari
ortadan kaldiracag diisiiniilmektedir.

Etkinliklerle yapilandirilan 6gretimin yani sira TYOM'ye dayali galigmalarin son
yillarda daha fazla oldugu goze carpmakta ve farkl disiplinlerde arastirma konusu olarak
tercih edildigi goriilmektedir. Bu calismalarda, biyoloji dersine iligkin ters yiiz sinif modeline
yonelik dijital igerik tasarimi (Bozdag & Gokler, 2023), ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama
egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin erisi ve tutumlarma etkisi (Unlii, 2022), vb.
konular ele alinmistir. Ancak matematik egitiminde TYOM'ye dayali 6gretim etkinlikleri ile
ilgili yapilan ¢alismalarin oldukga smirli sayida oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarda,
TYOM'nin; akademik basariya (Peterson, 2016), matematige yonelik tutuma (Ozdemir, 2016;
Glig, 2017) ve oran-orant: (Bulut, 2019) ile geometri 6gretimindeki (Camci, 2022) etkisine
odaklanulmistir. Bununla birlikte bu calismalarda, matematik dersinde kullamlan TYOM
uygulamalarma iliskin 6grenci goriis ve deneyimleri (Cakiroglu, 2020) ve harmanlanmis
ogrenme odakli ters yiiz sinif modeli uygulamasi (Ozdemir, 2016) incelenmistir. Dolayisiyla
TYOM ile ilgili yapilan ¢alismalarm biiyiik ¢ogunlugu dgrencilerin akademik basarilarini,
derse katilimlarini ve matematige yonelik tutumlarmi 6lgmeye yoneliktir. Siirecin nasil
ilerledigine dair calismalar yok denecek kadar azdir. Bu dogrultuda bu ¢alisma, TYOM
siirecinin sinif i¢i yansimalarini incelemesi agisindan énem arz etmektedir.

Mevcut calismada, TYOM'nin $grenme-dgretme siirecinde nasil bir rol oynayacagt
merak konusu olmus, ondalik gosterim 6gretiminde TYOM'ye dayali etkinliklerin altinct

sinif 6grencilerine uygulamasina iliskin 6grenme durumlar1 incelenmeye calisilmistir. Bu
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baglamda calismanin ana problemi, “Ondalik gosterim 6gretiminde Ters Yiiz Ogrenme
Modeline dayali etkinliklerin altinci smuf 6grencilerine uygulanmasma iliskin 6grenme
durumlar1 nasil gergeklesmektedir?” olarak belirlenmistir. Calismada asagidaki alt
problemlere cevap aranmaktadir:

i.  Ondalik gosterimleri verilen sayilari ¢oziimlemenin dgretiminde TYOM'ye dayali
yuriitiilen 6grenme-6gretme stireci nasil gerceklesmektedir?

ii.  Ondalik gosterimleri verilen sayilari belli bir basamaga kadar yuvarlamanin
ogretiminde TYOM'ye dayali yiiriitilen 6grenme-ogretme siireci nasil
gerceklesmektedir?

iii. =~ Ondalik gosterimleri verilen sayilarla ¢arpma islemini yapmanin Ogretiminde
TYOM'ye dayali yiiriitiilen 6grenme-dgretme siireci nasil gergeklesmektedir?

iv.  Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemini yapmanin o6gretiminde

TYOM'ye dayali yiiriitiilen 6grenme-dgretme siireci nasil gerceklesmektedir?

Yontem

Aragstirmanin Modeli

Bu c¢alisma, nitel arastirma yaklasimlarindan durum c¢alismas:t kullanilarak
yuritilmigtiir.  Durum  ¢alismasinda  verilerin  toplanmasi,  diizenlenmesi  ve
yorumlanmasinda ¢alismanin igerigine 6zgii yontemler belirlenir ve bu siire¢ temsil edilir
(Patton, 2002). Dolayisiyla bu ¢alismada, altinct sinif ondalik gosterim alt 6grenme alaninin
ogretim siirecinde kullanilan TYOM uygulanmasma iliskin sinuf igi 6grenme-dgretme
siirecini ortaya ¢ikarma amaglandigindan ve TYOM smif igi §grenme-6gretme etkinliklerinin
ogrencilerin deneyim ve olgularina olan yansimalari derinlemesine ele alindigindan durum
¢alismasi yaklasimi benimsenmistir. Durum ¢alismast desenlerinden biri olan biitiinciil tek
durum deseni ise, tek bir analiz birimiyle (bir kurum, bir smif vb.) yiiriitiilen ¢alismalardir
(Yin, 1984). Bu calisma, altinct smuf diizeyinde ve bir smifta bulunan Ogrencilerle
yuriitildiiglinden durum c¢alismas: desenlerinden biitiinciil tek durum deseni ile
yapilandirilmistir.

Calisma Grubu

Calisma 2021-2022 egitim-0gretim yilinda gerceklestirilmis olup arastirmanin

¢alisma grubunu Trabzon ili Besikdiizii ilgesindeki bir ortaokulun bir sinifindaki altinct sinif
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ogrencileri olusturmaktadir. Calismaya katilan 0grencilerin 9'u kiz 11'i erkek 6grenciden
olusmaktadir. Bu ¢alisanin ¢alisma grubu, amagsal Ornekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir durum Orneklemesi ile belirlenmistir. Kolay ulasilabilir durum Orneklemesi,
aragtirmaciya hiz ve pratiklik saglar; ayrica yakin, ulasilmas: kolay olan bir calisma grubu
tizerinde ¢alisma firsati sunar (Yildirim & Simsek, 2016). Bu ¢alismada amag, aragtirmacinin
smif ortaminda karsilastig1 durumlar: tespit etmek oldugundan arastirmacinin gorev yaptig:
grubundaki Ogrencilerin besinci simiftan itibaren matematik dersine girdigi igin,
hazirbulunusluk diizeyleri ve akademik basarilar1 hakkinda yeterli bilgiye sahiptir. Calisma
grubundaki Ogrencilerin evinde bilgisayar, tablet, akilli telefon gibi teknolojik arag-
gerecglerden bir ya da birkagi bulunmaktadir. Calismada yer alan Ogrencilerin isimleri
calismada kullanilmamus, 6grencilere kodlar verilerek 01, 02, O3, ...020 olarak kodlanmustir.

Veri Toplama Araglar

Bu calismanin verileri, ters yliz 6grenme etkinlikleri ve arastirmaci gozlemleri ile
toplanmuistir.

Etkinliklerde 6grencilerin, Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) yer
alan kazanmimlart TYOM uygulamalariyla okul disinda ne diizeyde 6grendiklerini 6lgmek,
eksik ve yanlis Ogrenmelerini diizeltebilmek amaciyla gelistirilmistir. Etkinlikler, tig
boliimden olusmaktadir. Bu boéliimler hazirlik, uygulama, Olgme ve degerlendirme
asamalaridir. Etkinlikler, 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleriyle etkilesimde bulunarak
bilgiye ulagmalarina ve ulagtiklari bilgiyi yapilandirmalarina olanak taniyacak bicimde
arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve alaninda uzman bir 6gretim tiyesi ile bir matematik
O0gretmeninin goriisleri alinarak etkinliklere son sekli verilmistir. Etkinlikler, Etkinlik-1,
Etkinlik-2, Etkinlik-3, Etkinlik-4 biciminde isimlendirilmis ve her bir etkinlik ondalik
gosterim alt 6grenme alanmin ilgili kazanimlariyla iligkili olarak hazirlanmistir. Etkinlikler

ile ilgili kazanimlar Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Etkinlikler ile ilgili kazanimlar

Etkinlik Numaras1  Etkinlik Ad1 flgili Kazanim
Etkinlik 1 Basamak Degerlerini M.6.1.6.2. Ondalik gosterimleri verilen sayilar:
Toplayalim ¢Oziimler.
)
[ljcer
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Etkinlik 2 Hangi Ondalik Gosterime M.6.1.6.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilar:
Yakinim? belirli bir basamaga kadar yuvarlar.

Etkinlik 3 Ondalik Gosterimlerle Kisa ~ M.6.1.6.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla
Yoldan Toplama Yapalim carpma islemi yapar.

Etkinlik 4 Esit Olarak Paylastiralim M.6.1.6.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla

bolme islemi yapar.

Etkinlik 1

Etkinlik 1'in hazirhk asamasinda, Ogrencilerin gercek hayat durumlariyla
iliskilendirmelerini saglayacak bir 6rnek olay kullanilmis ve 6grencilerin bu 6rnek olaydaki
soruya diisiincelerini birbirleriyle tartisarak cevap bulmalari istenmistir. flgili 6rnek olayda,
ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimlemenin gercek hayattaki en ilgi ¢ekici 6rnegi olan
“paralarimiza” yer verilmistir. Paralarimiza ait, 7 tane 50 kurus, 13 tane 1 TL, 4 tane 5 TL, 3
tane 10 TL, 2 tane 20 TL birimleri verilerek Ogrencilere toplam paranin nasil
hesaplanabilecegi sorulmustur. Bu sayede, 6grencilerin giinlilk hayatlarmin her aninda
kullandiklar1 paralarda ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimlemeyi kullandiklar: fark
ettirilmeye calistlmistir. Etkinligin uygulama asamasinda, spor ve matematik disiplinleri
arasinda bir iligkilendirme yapilarak atletizmin g¢eki¢ atma dalinda tilkemizi uluslararasi
yarigsmalarda basarili bir bigimde temsil eden Esref Apak’tan bahsedilmistir. Esref Apak’in
¢eki¢ atma dereceleri kullanilarak ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimlemeye iliskin
uygulamalar basamak tablosu kullanilarak gergeklestirilmistir. Ol¢me ve degerlendirme
asamasinda, siireci degerlendirmek adina zeka oyunlarinin sozel oyunlar kategorisinde
bulunan Haydi Anlat Zeka Oyunu, ondalik gosterimleri verilen sayilari ¢oziimleme
konusuna uyarlanarak oOgrencilere uygulanmistir. Haydi Anlat Zekd oyununda, kutu
icerisindeki kiipler rastgele bir zemin {izerine atilir. Daha sonra bu kiipler belli bir siraya
gore dizilir. Oyunu oynayan kisi kiip tlizerinde gordiigii sekillere gore hikadye anlatir. Bu
zeka oyununu matematige uyarlama da oyun kiiplerinin her yiiziine rakam yazilmistir.
Ogrencilerden, sirasiyla tahtaya gelerek 4 adet oyun kiipiinii birer kez bos bir masaya
atmalar1 istenmistir. Sonrasinda, kiiplerin iist yiizlerinde gelen sayilar ve virgiilii kullanarak
istedikleri ondalik gosterimleri olusturmalari ve bu ondalik gosterimi matematiksel
ifadelerle diger oyunculara anlatmalar1 istenmistir. Ondalik gosterimi verilen ifadelere gore
dogru belirleyebilen 0Ogrencilere birer puan verilerek oyun silireci devam etmistir.

Ogrencilerden, 10 puana ulasan ilk dgrenci oyunu kazanmistr.
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Etkinlik 2

Etkinlik 2'nin hazirlik asamasinda, ondalik gosterimleri verilen sayilarin belirli bir
basamaga kadar yuvarlanmasinin nasil yapilabilecegi 6grencilere sorulmustur. Bu sayede
ogrencilerin, okul disindaki konuya iliskin 6grenmelerini 6lgmek ve 6n bilgilerini kontrol
etmek amaclanmistir. Etkinligin uygulama asamasinda kagit katlama tekniginden
yararlanarak gemi origamisine yer verilmistir. Ogrencilere renkli el isi kagitlar1 dagitilmis,
gosterip-yaptirma teknigine bagvurularak origami adimlar1 6gretmen tarafindan yapilmis ve
ogrencilerden adimlar: izleyerek sirasiyla yapmalar: istenmistir. Sonrasinda 6grencilerden,
tahtada ¢izili olan sayr dogrusu modeli {izerinde bulunan ondalik gosterimlerden
istediklerini gemi origamilerinin iizerine yazmalar1 istenir. Bu uygulamayla, origamilere
yazilan ondalik gosterimlerin belirli bir basamaga kadar yuvarlanarak say1 dogrusunda o
noktanin iizerine yapistirilmas: hedeflenmistir. Etkinligin 6l¢gme degerlendirme asamasinda
stireci degerlendirmek adina zeka oyunlarmin akil yiiriitme ve islem oyunlar1 kategorisinde
bulunan ABC Baglamaca zeka oyunu, esit aralikli harfler ve noktalardan olusan karesel bir
zemin tizerinde hazirlanmis zeka oyunudur. Oyundaki amag harfler ve ciftleri arasinda
dogru iligkiler kurabilmektir. Dolayisiyla A harfi ile diger A harfini, B harfi ile diger B
harfini, C harfi ile C harfini vb. biciminde oynanmaktadir. Bu zeka oyununu matematige
uyarlamada, birbiri ile aralarinda iligski kurulacak olan noktalara ondalik gosterimler ve bu
ondalik gosterimlerin belirli bir basamaga kadar yuvarlanmis halleri yazilmistir.
Ogrencilerden, oyun kurallarina bagh kalacak bigimde bu noktalar arasindaki iligkileri
belirlemeleri istenmigtir. Tiim noktalar arasinda dogru iliskileri kurarak bu noktalar:
birlestiren 6grenci, oyunun kazanani olarak belirlenmistir.

Etkinlik 3

Etkinlik 3’iin hazirlhik asamasinda, 6grencilerin gercek hayatla iligskilendirmelerini
saglayacak bir ornek olay kullanilmigtir. Bu ornek olayda, diinyanin en basarili haltercisi
olarak gosterilen Naim Siileymanoglu ile ilgili bilgiler 6grencilere aktarilmistir. Bu baglamda
Naim Siileymanoglu'nun 60 kg olan kendi agirhiginin yaklasik 3,167 katini kaldirdigr ve
bununla birlikte 0,5 gr agirhgindaki karincalarin kendi agirhiginin yaklasgitk 50 katiu
kaldirabildigi bilgisi Ogrencilerle paylasilmistir. Bu asamada, kaldirilan agirhiklarn
bulunabilmesi i¢in hangi islemin yapilabilecegi sorularak ilgi ve merak uyandirmak,

ogrencilerin akil yiriitmelerini saglamak ve fikirlerini agiklamalarina firsat vermek
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amagclanmigtir. Etkinligin uygulama asamasinda ilk olarak onluk taban bloklara yer verilmis
ve bloklarla olusturulan saymin bulunmasi ¢alismalar: yapilmistir. Devaminda, iki ondalik
gosterimin ¢arpiminin nasil yapilacag ile ilgili yiizliik kart uygulamas: gercgeklestirilmistir.
Dolayisiyla yiizliik kartta iki ondalik gosterimin ayr1 ayr1 boyanmasi, iki renk ile boyanan
bolgeye karsilik gelen ondalik gosterimin bulunmas: ile 6grencilerin ¢arpma islemini
kesfederek Ogrenmelerine imkan verilmesi amaglanmigtir. Olgme ve degerlendirme
asamasinda ise ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemleri kullanilarak
hazirlanan sifreyi ¢6zelim uygulamasina yer verilerek etkinlik siireci tamamlanmustir.

Etkinlik 4

Etkinlik 4'tn hazirhlk asamasinda, siirecte konu alinan bdlme isleminin,
“paylastirma” anlamina dikkat ¢ekmek amaciyla kavram ile ilgili degerleri ortaya ¢ikaran
aciklamalara yer verilmistir. Etkinligin uygulama asamasinda ilk olarak, 6grenciler gruplara
ayrilmis ve bu sayede igbirlikli 6grenmelerin gerceklesmesi saglanmistir. Bununla birlikte el
isi kagitlarinin ve sonrasinda siirahideki suyun bardaklara “paylastirilmasiyla” ondalik
gosterimleri verilen sayilarla bolme islemi yapma uygulamasi gergeklestirilmis olur. Bu
asamada tartisma yontemine ve yiizliik kartlar {izerinde bolme isleminin alan modellerine
de yer verilmistir. Son olarak, 6l¢me degerlendirme asamasindaki 0grencilerden ondalik
gosterimlerle bolme islemine iliskin Ogrendikleri bilgileri istedikleri bir tema ile
iliskilendirerek hikaye olusturmalari istenmistir. Buna ek olarak bu hikayelerde, 6grencilerin
kavramlara iliskin problem durumlarina yer vermeleri gerektigi belirtilmistir. Olusturulan
hikayelerdeki problem durumlarina 6grencilerle birlikte ¢6ztim {iretilmistir.

Etkinliklerin tiim asamalarinda yapilan uygulamalar asagida 6zetlenmistir:

m Omek Olay Basamak Tablosu Haydi Anlat Zeka
Uygulamasi Oyunu
On Ogrenmelerin Kagit Katlama Yontemi ABC Baglama
Kontrolii (Gemi Origamisi) Zeka Oyunu
Onluk Taban Bloklar ve Stz i
Ornek Olay Yiizliik Kartlarla A
Etkinligi
Uygulama
Gergek Hayat Elisi Kagid1 ve Siirahideki Hikaye Yazma
Ornekleri Suyun "Paylastirilmas1” Uygulamasi

Sekil 1. Etkinlik agsamalar1

A
| i
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Calisma kapsaminda, arastirmaci tarafindan 6grenme ortaminda 3 hafta boyunca
toplam 14 ders saati gozlem yapilmistir. Gozlem igin kullanilan deftere, uygulama tarihi ve
veri toplama araglar1 kaydedilmistir. Gozlem boyunca tasarlanan etkinliklerin
uygulanmasmin 0grenme siirecine nasil katkida bulundugu ve etkinliklerin uygulanmasi
sirasinda yasanan zorluklarin neler olduguna iliskin alan notlar1 arastirmaci tarafindan
tutulmustur. Uygulama siiresince ders igerisinde kullanilan kavramlar, tanimlar,
agiklamalar, vurgulanan noktalar, Ogrenci sorulari, Ogrenci tartismalari, Ogrencilerin
etkinliklere aktif olarak katilarak kendi 6grenmelerinin onciisii haline getirilip getirilmedigi
ve anlasilmayan yerler arastirmaci tarafindan not edilmistir. Alan notlarinda, 6gretimin
etkililigine, 6grenci sorularina, grup tartismalarma ve Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklara
iliskin durumlara yer verilmistir. Arastirmaci goézlemi sirasinda kaydedilen bu notlar, genel
olarak smif ortamimin durumunu ortaya ¢ikarmaya yardimci olmustur.

Uygulama Siireci

Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilere TYOM hakkinda bilgi verilmistir ve
uygulamaya katilmak icin gontilliiliik esas alinmistir. Uygulama, 3 hafta 14 ders saati stire ile
devam etmistir. Ondalik gosterim alt 6grenme alanina ait kazanimlar ve uygulama siiresince
bu kazanimlara ayrilacak ders saatleri asagidaki Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ondalik gosterim alt 6grenme alanindaki kazanimlar (MEB, 2018)

Ogrenme Alt Ogrenme Kazanimlar Siire
Alani Alani
M.6.1.Sayilar M.6.1.6. Ondalik  M.6.1.6.2.0ndalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢éziimler 3 ders saati
ve Islemler Gosterim M.6.1.6.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga 3 ders saati
kadar yuvarlar.
M.6.1.6.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar. 4 ders saati
M.6.1.6.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bélme islemi yapar. 4 ders saati

TYOM'nin okul diginda gergeklestirilecek uygulamalarmin EBA ders modiilii
tizerinden gergeklestirilmesi tercih edilmistir. @grencilerin bu modiile aliskin olmalari,
kullanigli olmasi, ders anlatim videolarimin hazir olarak bulunmasi ve 6grenci takibinin
gerceklestirilebiliyor olmasi arastirmaciyr EBA ders modiiliinti kullanmaya yoOneltmistir.
Konularla ilgili gonderilen ¢alismalar ve ¢alismalarin igerigi Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3. EBA modiilii {izerinden gonderilen ¢alismalar

flgili kazanim Gonderilen Calisma Calismanin icerigi

Ondalik Gosterimle Video Konu anlatim

=

s
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Ondalik gosterimleri verilen Coztimleme
sayilar1 ¢oziimler. Ondalik Gosterimle Alistirma
Coztimleme

Ondalikli Baloncuklar Oyunu Zeka Oyunu

Ondalik Gosterimle Verilen Video Konu Anlatimi

Sayilar1 Yuvarlama

Ondalik Gosterimle Verilen Interaktif Etkinlik
Sayilar1 Yuvarlama

Ondalik gosterimleri verilen Ondalik Gosterimle Ozet

sayilar1 belirli bir basamaga Coziimleme ve Yuvarlama

kadar yuvarlar. Ondalik Gosterimle Yuvarlama ~ Alistirma
Ondalik Gosterimle Tarama Testi

Coztimleme ve Yuvarlama
Bir Dogal Say1 ile Bir Ondalik Video Konu Anlatimi

Gosterimi Carpma

Iki Ondalik Gosterimi Carpma  Video Konu Anlatim1
Ondalik gosterimleri verilen Ondalik Gosterimlerle Carpma  Aligtirma

sayilarla ¢arpma islemi yapar. Islemi

Ondalik Gosterimlerle Carpma  Tarama Testi

Islemi

Ondalik Gosterimleri Bir Dogal =~ Video Konu Anlatimi

Sayiya Bolme
Bir Dogal Say1y1 Ondalik Video Konu Anlatim1
Gosterime Bolme
Ondalik gosterimleri verilen Ondalik Gosterimlerle Bolme Video Konu Anlatim1
sayilarla bolme islemi yapar. Islemi

Ondalik Gosterimlerle Bolme Alistirma

Islemi

Ondalik Gosterimlerle Bolme Tarama Testi

Islemi

Uygulama siiresince TYOM uygulamalari kapsaminda arastirmaci tarafindan EBA
modiilii tizerinden 6grencilere video konu anlatimi, alistirma, 6zet ve konu tarama testleri
gonderilmistir. Ogrencilere gonderilen ¢alismalarin takibi EBA c¢alisma raporlarindan
yapilmugtir. Derslere baglamadan 6nce ¢alismalar1 tamamlamayan 6grenciler tespit edilerek
okul bilgisayar smifinda calismalar1 tamamlamalar1 saglanmistir. Okul disinda yapilacak
calismalar1 tamamlayarak okula gelen 0grencilere dagitilmak {izere 4 adet etkinlik yaprag:
hazirlanmistir. Sinif i¢i ¢alismalarda ise konularla ilgili hazirlanan etkinlikler uygulanmaistir.

Verilerin Analizi

Altina sinif 8grencilerinin TYOM ders igi etkinliklerden elde edilen nitel verilerin
analizinde, Walle, Karp ve BayWilliams (2021) tarafindan gelistirilen Dort Dereceli Rubrik ile
Puan Verme Olgegi kullanilmis ve olgekte yer alan kriterlere gore frekans ve yiizdeler

hesaplanmigtir. Dort dereceli rubrik Sekil 2'de gosterilmistir.
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Diart Dereceli Bubril: ile Foan Verme

Heniiz Degil
Bagarh Eldcki lamrtlar Sfremcimim  ciddi
Eldeki kamitlar dZrencmin temel olarak hedef kmram yamilzgisma, dogmn olmayan
kavram ya da fikre szhip oléuSumn géstarir. kavram ya dz iglem bilgisine saup
aldaguwm: ya da warilen gdrevi yarine
zetinmekte basariaz oldugaru
EdsteT.

4
Miukemmel: Tam
Bagai
Strateji  we  izlemler
dgTenciye verilen
Eorevin EerektirdiEi
igerik, sureq ve nitelikse]
beklentiler larzlar.
Detigms  gekdinin uesmn
dezil, etkin  aldusn
vargizma vwvanlor. Bam
kgl hatalam olakilir.

3
Veterli- Kayda Theger
Bazan

Efpik gerl ddmdrleris
tam bazan ssrivesmde i3
cikabilir Eicik hatalar
vardir ve foknt §Eretmen
sergilenen kavTayisim
amagladifl 2EVIVEVE
nlaymak igm  yetooki
alacagim disimir.

2
Samrrly: Kuzmi Diasar:
Werilan ¥a da
kavramadifam kesin
alarak  belirtecek  kamit
vetersizdir. Degradan bir
katkn va d2 caha mzla
AgTatiem mrraklicdir

Gorevin bir ks yerine
Zefinimistr, taicat
kavTadiZms

1
Yatarziz: Colr Az
Bazan
Gorevl Fenmne
Estinmak ifin mirijiea
var ve matematikzal
ngrag werilmigr.
Ban vederde dopmn
olakilecek  izlemler
var  [ehat  ya iy
basanl olmamrs va
da gok 2z bir bagan

vardr.

Sekil 2. Dort dereceli rubrik (Walle, Karp & BayWilliams, 2021)

Uygulama sirasinda 6grencilerin verdikleri cevaplar; Dort Dereceli Rubrik ile Puan
Verme Olgeginde yer alan “yetersiz”, “siirh”, “yeterli” ve “miikemmel” kriterlerine gdre
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda “yetersiz” kriteri “cok az basar1”, “sinrl”
kriteri “kismi basar1”, “yeterli” kriteri “kayda deger basar1”, “miikemmel” kriteri ise “tam
basar1” seklinde degerlendirmeye alimuistir.

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmada gegerlik; bir 6l¢gme aracinin 6lgmek istedigi durumu belirlemede
gercekten etkili olup olmadig1 olarak tanimlanmistir (Sonmez & Alacapinar, 2017).
Arastirmanin i¢ gegerliginin ve dis gegerliginin saglama basamaklarini Miles ve Huberman
(1994)"tin gecerlige iliskin temalarina verilen yanitlar ile Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Aragtirmanin gecerliginin ayrintili agiklamasi

Gecerlik Tiirii Temalar Arastirmanin Gecgerligi
Aragtirmanin Bulgular1 ~ Arastirma yapilan ortam ¢alismanin amacina
ve Ortam uygundur ve amaca gore tercih edilmistir.
Bulgularin Bulgular kendi igerisinde tutarli ve anlamlidur.
Anlamlandirilmasi Hgili literatiir gercevesinde karsilik bulmustur.
Calismanin bulgulari farkl: veri kaynaklari ile

ic gecerlik desteklenmektedir.

(Inandiricilik) Bulgular katilimcilar ve uzman kisiler tarafindan
gercekei bulunmus ve bulgular ile sonuglarin
sadece o ortama 6zgii oldugu ifade edilmistir.

Alt Problemlerin Arastirmanin bulgular1 sonucunda arastirmacinin
Tutarlilig: siire¢ baglangicinda tahmin ettigi sonuglara
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ulagilmistir.

Orneklem Tanimlama Arastirmanin 6rneklemi ayrintili bir bicimde

agiklanmustir.

Ortamin nasil oldugu, siirecin nasil ilerledigi ile

ilgili bilgi verilmistir.

Orneklerin cesitliligi saglanmustir.

Dis gegerlik Aragtirma Sonuglar1 Arastirma bulgular1 ve sonuglar1 benzer
(Aktarilabilirlik) ortamlarda test edilebilir sekilde ayrintili
agiklanmustir.

Bulgularin yorumlanmasinda katilimcilarin
ifadelerinden yararlanilmis ve yazili olarak ifade
ettikleri veriler dogrudan arastirma igerisinde yer
almistir. Arastirma sonuglari alt problemler ile

tutarlidir.

Bulgular
Aragtirmanin bu boliimiinde dgrencilerle birlikte gergeklestirilen TYOM etkinlik ve
uygulamalarin detayli olarak asamalari, arastirmacinin  ders sirasindaki  6grenci
davranislarina ait gozlemci notlar1 ve degerlendirmeleri sunulmustur.
Etkinlik 1 Yapragina ait Bulgular
Etkinlik 1 “Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimler.” kazanimindaki
kavramlara y6nelik olarak hazirlanmistir. {lk asamada, dgrencilerin ondalik gdsterimi gergek

hayat ile iliskilendirebilmeleri amaciyla asagida verilen 6rnek olay: diistinerek cevaplamalar:

istenmistir.
Ornek olay:
7 tane 50 kr.
13 tane 1 TL
4 tane 5 TL
3 tane 10 TL
2 tane 20 TL

Sekil 3. Ornek olaydaki paralar
Ekrem, harcliklarindan artan paralar: kumbarasinda biriktirmektedir. Ekrem kumbarasindaki parayla
kendisine ve kardegine birer oyuncak almak istiyor. Ekrem’in kumbarasindaki biriktirdigi toplam paray: nasil
hesaplayabiliriz?
O18: “Ben cevap vermek istiyorum.”

Ogretmen: “Evet seni dinliyoruz.”

R
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O18: “2 Tane 20 TL 40 TL yapar,3 tane 10 TL 30 TL yapar,4 tane 5 TL 20 TL yapar,13 tane 1 TL 13
TL yapar, 7 tane 50 kurus 3,5 TL yapar, hepsini toplarsak 116,5 TL parast vardr.”

020: “Kolay bir soru idi ben de buldum.”

018 soruya ait ¢oziimii tahtada arkadaslarina da gostermistir.

Ogrencilerin okul disinda yaptiklar: ¢alismalar: hatirlatmak ve eksik 6grenmelerini
diizeltmek amaciyla etkinlik oncesinde Ogrencilere “Dogal sayiarda yaptigimiz gibi ondalik
gosterimler de ¢oziimlenebilir mi?” sorusu yoneltilmistir. Asagidaki diyalog gerceklestirilmistir.

O4: “Evet 6gretmenim ¢oziimleyebiliriz.”

Ogretmen: “Coziimleme islemini nasil yapariz?”

O4: “Ondalik gosterimleri basamak degerleri toplamu seklinde yazabiliriz.”

Ogretmen: “Basamak degerlerini nasil bulacagiz, srnek vermek isteyen var mi?”

O19: “Ben tahtada érnek vermek istiyorum. Mesela 2,139 sayisini ¢oziimlemek istiyorum. “2,139 = 2.1

1

1
+4. — + 3.
10 100

+9. 10% seklinde ¢oziimlenir.”

019, EBA video anlatiminda ornegi olan 2,139 sayisinin ¢ozlimlemesini tahtada
arkadaglarina anlatmistir. EBA videosundan konuyu eksik 6grenen ogrenciler i¢in konu
ogretmen tarafindan tekrar anlatilmis ve eksik bilgiler tamamlanarak etkinligin hazirlik
kismma gegcilmistir.

Etkinligin uygulama asamasinda atletizm sporu ve dallarindan bahsedilerek dikkat
cekilmeye calisilmistir. @gretmen milli sporcu Esref Apak’tan bahsetmistir. Etkinlik
uygulamasi icin Esref Apak’mn yaristigi bazi yarismalar ve bu yarigmalardaki ¢eki¢ atma
dereceleri hakkinda oOgretmen bilgi vermis ve oOgrencilerden bu dereceleri basamak
tablosunda ¢oziimlemelerini istemistir. Her 6grenciye calisma kagidi dagitilmis ve yeterli
siire verilmistir. Ogretmen gerekli gordiigii noktalarda 6grencilere rehberlik ederek yardimai
olmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplarmn degerlendirilmesi Tablo 5'te gosterilmistir.

Tablo 5. Esref Apak ¢ekic atma dereceleri etkinligi

Siniflama Kriter f (%)
Basarili Miikemmel: Tam Basar1 14 (%70)
Yeterli: Kayda Deger Basar1 6 (%30)

Sinirli: Kismi Basari -

Heniiz degil Yetersiz: Cok az basari -

Tablo 5 incelendiginde, Ogrencilerin etkinlik sorularmi kolaylikla cevapladiklar:
goriilmektedir. Ogrencilerin %70'i tiim sorular1 dogru cevaplayarak “tam basar1”, %30"u ise

“kayda deger basar1” gostermislerdir. Sekil 4'te O13 ve O8'in cevabi gdsterilmistir.
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Sekil 4. 013 ve O8'in cevaplar1

Etkinligin 6l¢gme-degerlendirme asamasinda hafiza oyunlarindan Haydi Anlat zeka
oyunu ilgili konuya uyarlanarak 6grencilere oynatilmistir. Goniillii 6grenciler sira ile tahtaya
gelmis, hazirlanan kiipleri havaya atarak gelen rakamlardan bir saymnin ondalik gosterimini
olusturmus, olusturdugu ondalik gosterimi siniftaki 6grencilere anlatmistir. Ogrencilerden
dogru cevabi bulanlar 1 puan almis, 10 puana ulasan ilk 6grenci oyunu kazanmaistir.

O4, oyun kiipleriyle ondalik gdsterim olusturmus ve asagida verilen ifadelerle
anlatmustir.

O4: “Benim olusturdugum sayimn vyiizde birler bagsmagimn say: degeri sekizdir, onda birler
basamaguun basamak degeri onda bestir ve birler basamag: en biiyiik rakamdur.”

Dogru cevap verenler kagitlarna 1 puan yazmustir. Oyun bu sekilde devam

ettirilmistir. O1'in oyun sirasinda verdigi cevaplar Sekil 5'te gosterilmistir.

1) >, = " = <T"
74 L7 N 87K >

i - 4 { f
5-x33.2. (P >-s5f v | [D

Sekil 5. O1’in haydi anlat oyunu cevaplari
Ogrencilerin Haydi Anlat oyunu sirasinda verdigi cevaplarin degerlendirilmesi Tablo
6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Haydi anlat oyunu cevaplari

Siiflama Kriter f (%)
Miikemmel: Tam Bagar1 7 (%35)

Bagsarili Yeterli: Kayda Deger Bagar1 9 (%45)
Sinirli: Kismi Basar1 3(%15)

Heniiz degil Yetersiz: Cok az basar1 1 (%5)
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Tablo 6'ya gore Haydi Anlat oyununda 6grencilerin %35’i tiim sorulara dogru cevap
vererek “tam bagar1” gdstermiglerdir. Ogrencilerin %45'i “kayda deger basar1”, %15'i “kismi

"

basar1” gosterirken %5’i “¢ok az basar1” gostermistir.

Etkinlik 2 Yapragina ait Bulgular

Etkinlik 2 “Ondalik gosterimleri verilen sayilar: belirli bir basamaga kadar yuvarlar.”
kazanimindaki kavramlara yo&nelik hazirlanmistir. Ogrencilerin okul disinda yaptiklar:
calismalar1 hatirlatmak ve eksik 6grenmelerini diizeltmek amaciyla etkinlik Oncesinde

ogrencilere “Ondalik gosterimleri nasil yuvarlariz?” sorusu yoneltilmistir.

O17: “Ben EBA videosundan 6§rendim séylemek istiyorum.”

Ogretmen: “Seni dinliyoruz.”

O17: “Yuvarlama vyapacagumz basamagin sagindaki rakama bakariz 5'ten kiiciikse yuvarlanan
basamaktaki rakam degismez, 5’e esit veya 5’den biiyiikse rakam 1 arttirilir.”

Ogretmen: “Ornek verebilir misin?”

O17: “2,15 “i onda birler basamagina yuvarlarsak 2,2 olur.”

O17 ondalik gosterimlerle yuvarlama islemini arkadaslarina anlatarak tekrar etmistir.

Ogretmen: “Baska drnek vermek isteyen var mi?”

O5: “11,342 sayisini yiizde birler basamagina yuvarlarsak 11,34 olur 2, 5'ten kiiciik oldugu icin 2
aynen kalr.”

Ardindan etkinligin uygulama asamasma gecilmis, gosterip-yaptirma teknigi
kullanilarak gemi origamisi yapilmis ve Ogrencilerin hazirlanan sayr dogrusu {izerinde
gemileri ile ondalik gosterimleri verilen sayilari belirli bir basamaga kadar yuvarlama
calismalar1 gerceklestirilmistir. Her Ogrenci sirayla tahtaya kalkarak gemisi ile ondalik
gosterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga kadar yuvarlama &rnegi vermistir. Ornek
olarak, O11'in uygulamaya iliskin ifadeleri ve gdrselleri agsagida verilmistir.

O11: “Gemimi 5,76 sayist iizerine koydum.6, 5 ten biiyiik oldugu icin 5,76 yi yuvarladigim zaman 5,8

olur. Bu yiizden gemimi 5,8’e dogru hareket ettiriyorum.”

=
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Sekil 6. O11’in Gemi origamisi ile ondalik gdsterimleri verilen sayilar1 yuvarlama érnegi

Etkinligin 6l¢me-degerlendirme asamasinda hafiza oyunlarindan ABC Baglamaca
zeka oyunu ilgili konuya uyarlanarak 6grencilere oynatilmistir. Oyun, birbirine baglanacak
noktalara ondalik gosterimler ve bu ondalik gosterimlerin belirli bir basamaga gore
yuvarlanmuis halleri yazilarak hazirlanmistir.

Baglantilar yalnizca yatay ve dikey cizgilerden olusmalidir. Herhangi bir baglant:
birbiri ile kesisemez. Agikta gizilmeyen nokta kalmamalidir. Ogrenciler, oyun kurallarina
dikkat edip verilen ifadeleri birbirine baglamalidir. Ogrencilerden verilen ifadeleri birbirine
dogru bir sekilde baglamalar1 istenmistir. Ogrencilerin ABC Baglama oyunu sirasinda
verdigi cevaplarin degerlendirilmesi Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. ABC baglama oyunu cevaplari

Siniflama Kriter f (%)
Miikemmel: Tam Bagar1 9 (%45)

Basarili Yeterli: Kayda Deger Basar1 5 (%25)
Sinirli: Kismi Bagari 4 (%20)

Heniiz degil Yetersiz: Cok az basari 2 (%10)

Tablo 7’ye gore 6grencilerin %451 oyundaki biitiin cevaplar1 bularak “tam basar1”
saglamiglardir. Ogrencilerin %251 “kayda deger basar1”, %20’si “kismi basar1” ve %10'u
“cok az bagar1” gostermislerdir. Sekil 7’de 09 ve O4’iin ABC Baglama oyunu cevaplari

gosterilmistir.
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Sekil 7. O9 ve O4’iin ABC baglama oyunu cevaplari
Etkinlik 3 Yapragima Iliskin Bulgular

Etkinlik 3, “Ondalik gosterimleri verilen sayilarla c¢arpma islemi yapar.”
kazanimindaki kavramlar g6z Oniine alinarak hazirlanmstir. Ogrencilerin okul disinda
yaptiklar1 calismalar1 hatirlatmak ve eksik 6grenmelerinin Oniine gecebilmek amaciyla
etkinligin hazirhk asamasinda, Naim Siileymanoglu'nun kendi agirhgimin 3,167 katini
kaldirdig: bilgisi verilmistir. Ayrica karincalarin da kendi agirhigmin yaklasik 50 katmni
kaldirabildiginden bahsedilmistir. Bu baglamda Ogrencilerle asagidaki diyalog
gerceklesmistir.

Ogretmen: “Naim Siileymanoglu ve karmncalarin kaldirdig1 agirliklart nasil bulabiliriz? Hangi islemi
yapmamz gerekir?”

O8: “Karmcamn agirhg ile elli sayisini carparsak bulmus oluruz. Yani carpma islemi yapmamiz
gerekir.”

Ogretmen: “Simdiye kadar hangi sayilarla carpma islemini yaptik.”

O16: “Kesirlerle carpma yaptik bu sene.”

Ogretmen: “Peki carpacagimiz sayilar ondalik gosterim seklinde ise ondalik gdsterimlerle carpma
islemini nasil yapariz.”

O17: “Ondalik gosterimleri kesirlere cevirip carpma islemi yapabiliriz. Kesirlerde pay: pay ile payday:
payda ile carpariz.”

Ogretmen: “Ornek ile anlatir misin?”

23 12 _ 276

O17: 2,23 x12="x==2=) 76"

10 10 100
EBA ders videolarindan konuyu tam olarak anlayamayan Ogrenciler ic¢in konu

ogretmen tarafindan tekrar anlatilmis, eksik kalan yerler tamamlanmis ve etkinligin
uygulama asamasina gegilmistir.
Bu asamada ilk olarak 6grencilere onluk taban bloklar: tanitilmistir. Bloklarin hangi

sayilar: ifade ettigi tartisilmistir. Siif 4 gruba ayrilarak gruplara yeteri kadar onluk taban
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blogu dagitilarak Ogrencilerden 4 tane 1,2 ondalik gosterimini onluk taban bloklar: ile
modellemeleri istenmistir. Gruplar onluk taban bloklar1 ile modellemeleri yaparken
ogretmen tarafindan gerekli rehberlik saglanmigtir. Ogrenciler onluk taban bloklari ile
modelleri olusturduktan sonra asagidaki diyalog gerceklesmistir.

Ogretmen: “Yaptigumiz modelde kag tane tam kag tane onda birlik kullandik?”

O4: “4 tam 8 tane de onda birlik kullandik.”

Ogretmen: “Olugan ondalik gosterimi ifade edebilecek var mi1?”

O13: “Dért tam onda sekiz olustu.”

Ogretmen: “Sonucu matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz.”

O7: “Bir tam onda ikiyi dort ile carparsak dort tam onda sekizi elde ederiz. Carpma islemi yapmamiz
gerekir.”

Model olusturma etkinliginden sonra Ogretmen tarafindan bir dogal say1 ile bir

ondalik gdsterimin carpma islemine yonelik pekistirme ornekleri yapilmistir. Ogrenci

gruplar1 ve olusturduklar: modeller ise Sekil 8'de gosterilmistir.

Sekil 8. Onluk taban bloklar ile ondalik gosterimleri verilen sayilarin carpma islemini modelleme

Uygulamanin ikinci asamasinda iki ondalik gosterimin ¢arpiminin nasil yapildigini
belirlemek icin 6grencilere yiizliik kart dagitilmistir. Ogrencilerden 0,4 ondalik gosterimini
kesir sayisi ile ifade edip yiizliik kart tizerinde istedikleri bir renge boyamalar1 istenmistir.
Devaminda 6grencilerden 0,6 ondalik gosterimini kesir sayisi ile ifade ederek ytizliik kart
{izerinde istedikleri baska bir renge boyamalar1 istenmistir. Ogrencilerden iki renk ile
boyanan bolgeye karsilik gelen ondalik gosterimi bulmalari istenmistir. Uygulama esnasinda
zorlanan Ogrenciler Ogretmen tarafindan belirlenmis, doniit, diizeltme ve ipuglariyla
ogrencilerin etkinlige katilmas1 saglanmistir. Bu siirecte, yiizliik kartlar {izerinde verilen
ondalik gosterimlerin gosterilmesi, yiizliik kartlarin iist tiste getirilmesiyle “0,6x0,4=0,24"

islemine iliskin alan modelinin anlasilmasi ¢alismalar: yiiriitiilm{isttir.

N
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Ogretmen: “Iki renk ile boyanan kistmda hangi ondalik gosterim olustu?”

O14: “100 kareden 24 “ii iki renge boyandi.”

Ogretmen: “Boyanan kismi hangi ondalik gosterim ile ifade edebiliriz.”

O5: “Sifir tam yiizde yirmi dort olustu.”

Ogretmen: “Bu ondalik gosterime hangi matematiksel islemi yaparak ulagtik?”

O10: “Sifir tam onda dort ile sifir tam onda altiyr carparsak sifir tam yiizde yirmi dort yapiyor. Carpma
islemi yaptik.”

05 ve O14'iin yiizliik kart ile ondalik gdsterimleri verilen sayilarla carpma islemine

iliskin alan modelleri 6rnekleri Sekil 9'da gosterilmistir.

Sekil 9. 014 ve O5'in ondalik gosterimi verilen sayilarla garpma islemine iliskin alan modelleri

Ogrencilere ondalik gosterimi verilen sayilarla garpma islemi yapmaya iliskin
kesfettirme calismalar1 tamamlandiktan sonra siirecin degerlendirmesini yapmak {izere
Ol¢me degerlendirme asamasma gegilmistir. Bu asamada, Ogrencilerle Sifreyi Cozelim
etkinligi gerceklestirilmistir. Her 0grenciye calisma kagidi dagitilarak carpma islemlerin
dogru sonuglarina karsilik gelen harfleri bulup sifreyi ¢dozmeleri istenmistir. Ogrenciler
verilen carpma islemlerini ayr1 bir kagida yapmis ve Ogretmen tarafindan yaptiklari
islemlerin dogrulugu kontrol edilmistir. Ogrencilerin sifreyi ¢ozelim etkinligi sirasinda
verdigi cevaplarin degerlendirilmesi Tablo 8’ de gosterilmistir.

Tablo 8. Sifreyi ¢ozelim etkinligi cevaplari

Siniflama Kriter f (%)
Miikemmel: Tam Bagar1 10 (%50)

Bagarili Yeterli: Kayda Deger Basar1 3 (%15)
Sinirli: Kismi Basari 4 (%20)

Hentiz degil Yetersiz: Cok az bagari 3 (%15)

Tablo 8’e gore Ogrencilerin %50’si etkinlikteki g¢arpma islemlerinin hepsini dogru

bularak “tam basar1”, %151 “kayda deger basar1”, %20’si “kismi basar1”, %151 de “cok az

A
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basar1” gostermislerdir. Ornek olarak O6'min sifre etkinligi calisma kagitlar1 Sekil 10'da

2 o

verilmigtir.

11,008 )08 (X3

Sekil 10. O6'nin sifreyi ¢ozelim uygulamasi galisma kagitlar
Etkinlik 4 Yapragima Iliskin Bulgular
Etkinlik 4 “Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemi yapar.” kazanimindaki
kavramlar1 ortaya ¢ikarabilmek amaciyla olusturulmustur. Ogrencilerin okul disindaki
uygulamalarimi tartismak amaciyla etkinligin hazirhk asamasinda, gercek hayatta
paylasmanin dneminden bahsedilmistir. Ogrencilere, paylastirilmak istenen bir simit gorseli
gosterilmis ve asagidaki diyalog gerceklesmistir.

Ogretmen: “Simidi esit olarak paylastirmamiz icin hangi matematiksel islemi dogru yapmamiz
gerekir?”

O20: “Bélme iglemi yapmaliyiz.”

Ogretmen: “Peki ondalik gisterimlerle bolme islemini nasil yapabiliriz.”

O18: “Sayilar: kesre ceviririz. Kesirlerle bolme islemi gibi yapariz.”

Ogretmen: “Kesirlerle bolme iglemini nasil yapariz.”

O18: “Birinci kesri aynen yazariz, islemi carpmaya cevirir, ikinci kesri ters cevirip sayilar: carpariz.”

Ogretmen: “Ornek verebilir misin?”

2 13 2 26

018:“1,3+0,2 = 2L B2 0,26”

10 10 10 10 100
EBA ders videolarindan konuyu tam anlayamayan ogrenciler icin konu ogretmen

tarafindan tekrar anlatilmis, eksik kalan yerler tamamlanmis ve etkinligin uygulama
asamasina gegcilmistir. Etkinligin ilk uygulamasinda sinif, beserli gruplara ayrilarak her
gruba 12 el isi kagidi dagitilmistir. Gruptaki Ogrencilerden el isi kagitlarini esit olarak
paylasmalari istenmistir. Gruplar paylasim yaparken 6gretmen tarafindan kontrol edilmis ve
ogrencilerden paylasimi nasil yaptiklar1 hakkinda bilgi alinmaistir.

Ogretmen: “Nasil paylasmay: diisiiniiyorsunuz.”

O10: “Once hepimiz ikiser tane elisi kigidi alacagiz, kalan 2 elisi kdgidint da esit olarak parcalara
bélecegiz.”

Ogretmen: “Nasil bileceksiniz?”

O16: “Elisi kdgidini 5 parcaya bleceiz, makasla kesecegiz, herkese birer parca verecegiz.”

s
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Ogretmen: “Herkese ne kadar parca diismiis olacak.”

O17: “2 tane tam 2 tane de beste birlik parca alacagiz toplam 2 tam beste 2 olur.”

Ogretmen: “Sonug olarak hangi matematiksel islemi yaptik.”

Od: “12'yi 5'e béldiik sonug 2 tam onda dért olur.”

Elisi kagidi etkinligi sirasinda ayni grupta bulunan O9 ile O19 arasinda tartisma

¢ikmis, 6gretmen tarafindan miidahale edilmistir.

Ogretmen: “Sorun nedir?”

O9: “Bende kalan elisi kagidini paylagtirmak icin kesmek istiyorum izin vermiyor.”

Ogretmen: “O zaman soyle yapalim. Gruptaki herkes 5 parcaya ayrilan elisi kdgidini sirayla kessin ve
kendi parcasini alsin. Olur mu?”

O19: “Tamam ben kabul ediyorum.”

O9: “Tamam.”

Elisi kagid1 paylastirma etkinligi gruplar: Sekil 11" de gosterilmistir.

Sekil 11. Elisi kagid1 paylasma uygulamasi
Etkinligin ikinci asamasinda siirahideki suyun bardaklara paylastirilmas: istenmistir.
1,2 L su dolu siirahi, 0,2 L’lik su alabilen bos bardaklar yan yana dizilmistir. Bardaklar sira
ile doldurulmustur. Bu baglamda siirahinin igindeki suyun tamami paylastirildiginda kag
bardak su oldugu sorusuna cevap aranmugtir. O2'nin siirahideki suyu paylastirmasi gorseli

Sekil 12'de verilmistir.

Sekil 12. O2'nin siirahideki suyu paylastirmast

O2: “Ilk bardag: doldurdugumda siirahide 1,0 L su kaldr. Ikinci bardag: doldurdugumda siirahide 0,8 L
su kaldr. Uciincii bardagr doldurdugumda siirahide 0,6 L su kaldi. Dordiincii bardag: doldurdugumda siirahide
0,4 L su kald:. Besinci defa doldurdugumda 0,2 L su kaldi. Altinci defa doldurdugumda siirahideki su bitti.”

C)gretmen: “ Arkadasimiz kac bardak doldurmusg oldu.”

-
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O7: “Alt1 bardak oldu toplamda.”

Ogretmen: “Burada hangi islemi yapnus olduk.”

O2: “1,27yi 0,2 olarak bardaklara bélmiis oldum. Sonug 6 ¢ciktr.”

Ogretmen: “Bu islemi matematiksel olarak nasil ifade ederiz?”

02:“1,2+0,2=6"

Etkinlige istekli Ogrencilerin farkli miktarlardaki sular1 bardaklara doldurmasi

seklinde devam edilmis ve Ogrencilerden yaptiklari islemleri matematiksel olarak ifade
etmeleri istenmistir. Uygulama asamasi igin ayrilan siire tamamlandiginda ve amaglanan
hedeflere ulagildig: goriildiigiinde son asama olan 6lgme degerlendirmeye gegilmistir.

Etkinligin Ol¢me degerlendirme asamasinda Ogrencilerden ondalik gosterimlerle
bolme islemine iliskin 6grendikleri bilgileri istedikleri bir tema ile iliskilendirerek hikaye
olusturmalar1 istenmistir. Olusturulan hikayelerin iginde problem ciimlelerinin olmasi
istenmistir. Ogrencilere yeteri kadar siire verilmis ve yazdiklar1 hikayeler toplanarak
coziimleri ile okunmustur. O7 ve O1’in hikayeleri Sekil 13'te gosterilmistir.

i'_l'i Falpli An

Sehre uzak bir crmanda vasavan mutlu ve adaletli bir
an varms. Bir gin avinn vamna ik tane comk
pelmis. Coculdar ag¢ ve susuzmus. Aw ilk &nce onlara
sildeainin nerede ddufunu  sormus. Goouklar
kavbolduldanm ve gde a¢ dduklanm sSvemisder.
Avinin evinde 45 dilim kek varms O kelderi
coruklara  padashrmis. Pavlashrmawn  dogm
vapabilmemizidgn 45 ¥ e bilmemiz pereldr.

=hii=ni=n=l5

I

45:

Demek M gocuk bazma 15 kek diiser. Cocukdar ac
kannlanm doyurdulan ign ode mutlu dmudar. An
onlan sehre ailelerinin vamna gitirmis Goouklar
aviva minnettar kalms. Awda mutlu mutlu evine
gitmizs. A hikive vazmaw cok sevamis bu mutlu
giiniini hikiveve gevirip vazmis.

Diogum (Hind
JUN Her zamanki gibi Sevim, Irmak, Yajmur beraber
volevbd ovnuvorduk. Sonra eve akhk ama annemla
bana ivi i dogdun dive bagmava basladi Caok
sevindivdim biitiin arkadaslanm vamuma gelmist. Bir
anda pasta vivarduk ama son 7 dilim pasta kalmish
ama diin aksamdan vanm pasta vardi Pasta sayimiz
75 ondahk pgEstoimini arkadadanm  kadar 5e

TP
Dizer. 1 tam pasta ve 100da 5lik laam diser v
afivetle veriz.
Sekil 13. O7 ve O1'in hikayeleri
Ogrencilerin hikaye yazma etkinligi sirasinda olusturduklar1 problem ¢oziimlerinin

degerlendirilmesi Tablo 9'da gosterilmistir.

Year 2023 Volume 11 Issue 22 1022-1061 1048

Journal of Computer and Education Research


http://orcid.org/0000-0002-1551-0113
http://orcid.org/0000-0001-8430-7533

Korkmaz & Hacisalihoglu Karadeniz

Tablo 9. Hikaye yazalim etkinligi problem ¢6ziimii degerlendirmesi

Siniflama Kriter f (%)
Miikemmel: Tam Bagar1 9 (%45)

Bagarili Yeterli: Kayda Deger Basar: 3 (%15)
Sinirli: Kismi Basar1 5 (%20)

Heniiz degil Yetersiz: Cok az basari 3 (%15)

Tablo 9'a gore hikaye yazma etkinligi problem ¢oziimiinde ogrencilerin %451 “tam
basar1”, %151 “kayda deger basar1”, %20’si “kismi basar1”, %151 “¢ok az basar1”
gostermistir. Dolayisiyla, 6grencilerin hikayelerinde yer alan problemleri ¢6zme siirecinde
cogunlukla “Miitkemmel: Tam Basar1” gosterdiklerini soylemek miimkiindtir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calismada kullanilan Etkinlik 1’de 6grencilerin %70’inin uygulama asamasinda tam
basar1 ve Olgme degerlendirme asamasinda ise %45inin kayda deger basari gostererek
degerlendirme rubrigine gore bagarili olduklari belirlenmistir. Ogrencilerin yaridan
fazlasinin, uygulama asamasindaki ondalik gosterimi verilen sayilar1 ¢oziimleme ile ilgili
sorulara dogru cevap vermesinin TYOM kapsaminda izledikleri ders anlatim videolariyla
iligskili oldugu diisiintilmektedir. Bununla birlikte 6grenme-6gretme siirecine bu bicimde
aktif olarak katilan Ogrencilerin, izledikleri ders anlatim videolarindaki ifadelere benzer
ciimlelerle sorulara dogru cevap verdikleri uygulama siirecinde gozlemlenmistir. Buradan
hareketle, TYOM ile planlanan 6gretim uygulamalarimin, 6grenmeye katki sagladig, faydali
oldugu ve konunun anlasilmasini kolaylastirdig1 sdylenebilir. Bu duruma paralel olarak
Cama (2022), TYOM uygulamalarmna iliskin 6grencilerin videolar1 izleyerek derse hazir
olarak geldiklerinde dersi daha kolay anladiklarini, etkinliklerden hoslandiklarin1 ve derse
aktif katiim gosterebildiklerini belirtmistir. Ayrica, TYOM’de 6grencilerin &gretim siirecine
daha ¢ok dahil olduklar1 ve 6grenci merkezli bir 6gretim yasadiklar1 (Clark, 2013) ve
TYOM'nin altincr simif ogrencilerinin matematik basarilarim1 artirdig1 (Peterson, 2016)
belirtildiginden bu sonuglar, mevcut ¢calismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Etkinlik 1’in uygulama asamasinda, Esref Apak’in yaristig1 bazi yarismalar ve bu
yarismalardaki c¢eki¢ atma dereceleri hakkinda bilgi verilmistir. Etkinligin 0Olgme-
degerlendirme agsamasmnda ise hafiza oyunlarindan Haydi Anlat zeka oyunu, ondalik
gosterimleri verilen sayilarin ¢oziimlenmesine iliskin uyarlamalar yapilarak ogrencilere

oynatilmistir. Egitsel oyunlarin 6nemli bir parcasini olusturan oyun gesitlerinden biri de
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zeka oyunlaridir. Bu oyunlar, 6grencilerin problem ¢ézmede farkli yontemleri ve mantiksal
diisiinme yeteneklerini kullanmasmi gerektirmektedir. Bu sekilde, bireylerin diisiinme
becerileri desteklenmektedir (Demirel, 2015). Zeka oyunlar1 egitimi, 6grenme siirecinde yer
alan problem ¢ozme becerisi icin geleneksel yontemlere kiyasla iist bilise katki saglayan
onemli bir aractir (Pilten, 2008). Bu baglamda bu oyunun, 6grencilerin dikkatini ve diistinme
becerilerini gelistirerek matematiksel dili dogru kullanmasma yardimci oldugu calisma
boyunca yapilan gozlemler sonucunda tespit edilmistir. Bu baglamda, 6grenciler oyunda
olusturduklar1 ondalik gosterimleri anlatirken ifadelerinde Dogal Sayilar 6grenme alanina
iliskin kavramlara yer vererek matematigin kendi icindeki iliskilendirmelere basvurduklar:
agiga cikmustir. Matematiksel iliskilendirme becerilerinden biri olan matematigi kendi i¢inde
iliskilendirme becerisinin, bir¢ok ¢alismada Onemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir
(Ozgen, 2013). Bu iligkilendirme becerisinin, iliskisel anlamanin temelini olusturdugu ve
ogrencilere, on ogrenmelerini kullanarak ilerleme olanag sagladigi, hangi matematik
kavramlarmin iligkili olabilecegi hakkinda beklentilerini sekillendirdigi ifade edilmistir
(Leikin & Levav-Waynberg, 2007). Bu baglamda, matematik kavramlarinin ogretim
siireclerinin, kavramlar arasindaki iligskiler gozetilerek planlanmasi gerektigi sOylenebilir.
Boylelikle ogrencilerin, konular arasindaki iligkilendirmelere ulagarak, yeni bilgileri
zihinlerinde yapilandirma siirecinde eski bilgileri ile arasinda iliski kurmalarmna olanak
verilebilir. Diger yandan, ogrencilerin Haydi Anlat zeka oyunu siirecinde, ondalik
gosterimleri anlatirken dikkatlerini tamamen oyuna verdikleri ve oyunu bagariyla
tamamlamaya odaklandiklar1 gozlemlenmistir. Geometri dersinde zeka oyunlar1 arasinda
yer alan “Tangram” oyununu kullanarak Ogretim yapan Siew ve Sopiah (2012) bu
calismalar1 sonucunda, kalabalik simiflarda bile Tangram kullanarak 06grencilerin
deneyimlerini  yapilandirmanin,  Ogrencilerin  sadece = geometrik  diistinmesini
kolaylastirmakla kalmadigini, ayn1 zamanda geometriye kars1 giiven ve ilgiyi de artirdigim
belirlemislerdir. Benzer bicimde Yesiltepe ve Altintas (2016) ¢calismalarinda, stratejik akil ve
zeka oyunlarinin Ogrencilerin dikkat toplama becerisini gelistirdigini belirttiklerinden, bu
sonuglarin mevcut calismanin sonucuyla paralel oldugu tespit edilmistir.

Etkinlik 1'de ele alman wuygulamalar sayesinde, Ogrencilerin karsilastiklar:
ifadelerdeki matematigi fark etmelerine, ¢oziimleme yaptiklari ondalik gosterime ait her

ifadeyi agik ve anlasilir bir bigimde gorebilmelerine ve oyunda kullandiklar1 ifadelerle
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matematik dili gelisimlerine olumlu yonde katkida bulunuldugu soylenebilir. Calikoglu
Bali'ye (2003) gore matematik dili, diger dillerden farkli olup, bilimsel fikirleri kolay bir
sekilde ifade edebilme niteligine sahiptir. Bununla birlikte matematik dilinin kullanildig:
ifadelerde matematik kavramlarinin, islem ve sembolleri i¢inde barindirdig: belirtilmistir. Bu
durumla iligkili olarak, uygulama siireci oncesinde diisiincelerini ifade etme de zorlanan,
ifade etse bile agik ve anlasilir bir dil kullanamayan 6grencilerin etkinlik uygulamalarindan
sonra matematik diline iliskin gelisimlerinin olumlu yonde oldugu gozlemlenmistir.
Dolayisiyla etkinlik siirecine iliskin bu basarinin, igerikte kullanilan giinliik hayatla
iligkilendirilmis Ornek olay, basamak tablosu ve =zeka oyunu ile iligkili oldugu
diistintilmektedir. Bu durum, derslerde birden fazla 6gretim yontemi ile siireci planlamak ve
bireysel farkliliklar1 dikkate almak gerekliligini ortaya koymakta ve 6grencilere “matematigi
anlama olanag1 vermeye” isaret etmektedir.

Etkinlik 2'nin hazirhk asamasinda, 6grencilere ondalik gosterimi verilen bir saymin
belli bir basamaga gore nasil yuvarlanacagi sorulmus ve dgrencilerin TYOM kapsaminda
izledikleri ders anlatim videolarnin katkilariyla ¢ogunlukla dogru cevap verdikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin, verdikleri cevaplarda birbirlerinin eksik ya da yanhs
ogrenmelerini giderme yoluna gittikleri ve agik, anlagilir bir bicimde acgiklama yaptiklar:
goriilmiistiir. Bu durum, uygulama siirecinde 6grenme ortaminda yapilan gozlem ve alan
notlarindan elde edilen bulgularda da ortaya c¢ikmistir. Buradan hareketle, TYOM'nin
uygulama siirecinde sinif ici etkinliklere daha fazla zaman ayrilmasi ile 6grenci-6grenci
etkilesiminin olumlu yonde gelistii dolayisiyla 6grencilerin arkadaslariyla iletisimlerinin
gliclenmesi ve arkadaslik iligkileri ¢ok iyi olmayan sinf {iyelerinin birbirlerine karsi
davranislarinin iyilesmesine katki sagladig1 goriilmiistiir. Buna ek olarak, dgretmene soru
sormaktan ¢ekinen 6grencilerin, grup etkinlikleriyle arkadaslarina soru sormada daha rahat
davranabildikleri dolayisiyla akran Ogretimlerinin gerceklestigi belirlenmistir. Benzer
bi¢imde, igbirlikli 6grenmenin o6grenci katilimi {izerinde oldukga ©6nemli bir rol aldig:
(Propkess & McDaniel, 2004), grup calismalarinin 6grenci katilimini artiracag: (Cummins,
2016) belirtilmistir. Ayrica Papadopoulos ve Roman (2010), TYOM uygulamalarinda
ogrencilerin sadece 6gretmenlerinden degil sinif arkadaglarindan da destek aldigini ifade

ederek calismasinda Ogrencilerin ¢ogunlukla smif arkadaslarina destek olduklarini tespit
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etmistir. Dolayisiyla mevcut ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglarla, daha Onceden
yapilan ilgili arastirmalarin sonuglarinin ortiistiigii ortaya ¢ikmustir.

Etkinlik 2'nin uygulama asamasinda ise kagit katlama yonteminden yararlanarak
gemi origamisine yer verilmistir. Bu uygulama ile 6grencilere zengin yasantilar sunan
alternatif bir calisma yapildig1 diistintilmektedir. Etkili bir matematik egitimi saglamak igin,
ogrencileri O0grenme siirecine etkin olarak katabilecek, bilgileri yasanti yoluyla
yapilandirarak kazandirabilecek, matematiksel diisiinme becerilerini gelistirebilecek uygun
bir yonteme ihtiya¢ duyulmaktadir (Tural, 2005). Gemi origamisi etkinligi ile 6grencilerin
ogrenme stirecinde eglendikleri, ilgili kavrami 6grenmeye karsi daha dikkatli ve istekli
olduklari, derste aktif olma gayretlerini artirdiklar1 gozlemlenmistir. Ayrica Krier (2007)
origaminin matematik 6gretiminde 6grenciler igin elle tutulur bir anahtar olabilecegini ifade
etmistir. Benzer bicimde 6grencilerin origami etkinlikleriyle matematik 6grenme siirecinden
daha fazla keyif aldiklarina ve matematik dersine karsi daha olumlu tutumlar
gelistirdiklerine (Ozcelik, 2014) ve origami etkinlikleri ile modellenen kavram o6gretiminin
mevcut programdaki ogretim sekline gore daha etkili olduguna (Birinci Kara, 2020) dikkat
cekilmektedir. Ek olarak, origami tabanli 6gretim uygulamalarinin 6grencilere; 6gretim
programindaki kavramlar1 ve geometriyi daha iyi ve eglenerek 6grenmeye, merak etmeye,
ilgi ve dikkatlerini cekmeye katki sagladig1 (Hacisalihoglu Karadeniz, 2020) belirtilmistir. Bu
baglamda bu c¢alismadan elde edilen sonuglar, literatiirde yapilan bu ¢alismalarin
sonugclariyla tutarlilik gostermektedir.

Etkinlik 2'nin o6lgme ve degerlendirme asamasinda hafiza oyunlarindan ABC
Baglamaca zeka oyunu ilgili konuya wuyarlanarak O6grencilere uygulanmistir. Zeka
oyunlarinda hedefe ulasabilmek ic¢in hizli ve dogru bir sekilde akil yiritiilmesi
gerekmektedir. Akil yiiriitme ise, sistemli problem ¢ozme becerisi ile 6grenenlerin omiir
boyu kullanacaklar1 en énemli zihinsel becerilerden birisidir (MEB, 2013). Bu duruma paralel
olarak, zeka oyunlar1 destekli matematik 6gretiminin, soyuttan somuta gegis, problem ¢6zme
ve verileri analiz etme gibi {ist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda olumlu katk:
saglayabilecegi (Arpaci, 2022) ve Zeka Oyunlar1 dersi alan 6grencilerin problem ¢ézme
stratejilerini ve akil yiirtitme becerilerini gelistirdigi (Kurbal, 2015) vurgulanmistir. Benzer
bi¢cimde Mackey, Hill ve Bunge (2010) calismalarinda, 6grencilere akil yiiriitmeye dayali

zeka oyunlar1 egitim programi uygulandiginda mantikli diisiinme becerileri ve zeka testi
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puanlarinin yiikseldigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada kullanilan ABC Baglamaca zeka
oyunu ile 6grencilerin planli, hizli ve dogru karar vererek zihinsel becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulasildigindan ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglarla, daha 6nceden yapilan
ilgili arastirmalarin sonuglarinin ortiisttigii ortaya ¢ikmustir.

Etkinlik 3'tin uygulama asamasinda onluk taban bloklariyla olusturulan saymin
bulunmasi ¢calismalar: ve yiizliik kartta iki ondalik gosterimin ayr1 ayr1 boyanmasi, iki renk
ile boyanan bolgeye karsik gelen ondalik gosterimin bulunmasi uygulamalar ile
ogrencilerin somut materyal kullanarak konu ile ilgili genellemelere ulastiklar1 ve
ogrenmelerinin olustugu gozlemlenmistir. Ayrica somut materyallerin gorsel olmass,
ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirmasi ile 6gretimi kolaylastirarak 0gretimin daha hizl
olmasma katki sagladigr goriilmiistiir. Bu dogrultuda somut materyallerin, 6grencilere
kavram ogretiminde gercek yasantilar sundugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca benzer
sekilde Okuyucu (2019) arastirmasinda, somut materyalle desteklenmis 6grenme ortaminin
ogrencilerin hacim kavramini anlamada etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Materyal
kullaniminin, 6grenilmesi istenen kavramlarin gorsellestirilmesini ve somutlastirilmasini
sagladigindan 6grenmeyi kolaylagtirdig1 ve yaparak yasayarak ogrenme ile 6grenilenlerin
kalict olmasini sagladigi (Clements, 1999) ifade edilmistir. Bozkurt ve Akalin (2010) ise
somut materyal uygulamalarinin, 6gretim programinda yer alan kavramlarin 6gretilmesinde
ve Ogrenmelerin daha kalict olmasini saglama noktasinda ogrenciler agisindan oldukga
faydali bir 6gretim yontemi oldugunu ortaya koymuslardir. Dolayisiyla mevcut calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore somut materyallerin 6grencilere sagladig faydalar,
daha 6nceden yapilan ilgili galismalarin sonuglari ile uyumludur. Diger taraftan 6grencilerin,
ondalik gosterimi verilen sayilarin onluk taban bloklariyla ifade edilmesi galismalarinda
isbirligi yaptiklar1 uygulama siireci boyunca gézlemlenmistir. Isbirlikli 6§renme, bir kavrami
ogrenmek amaciyla kiiciik gruplar halinde calisan 6grencilerin birbiriyle yardimlastig1 ve
(Davidson & Kroll, 1991). Bu baglamda isbirlikli 6grenmenin kullanildigi 6grenme
ortamlarinda, akran egitiminin gerceklesecegi yorumu yapilabilir. Bu sayede ogrencilerin
grup ici paylasim, yardimlasma, dogru ve diizgiin iletisim, is boliimii ve sorumluluk
duygular1 gelisim gostermistir. Literatiirde grup calismasi, aktif 6grenme ve isbirlikli

ogrenme etkinliklerinin 6grencilerin ist diizey O0grenmelerini pozitif yonde etkiledigini

Year 2023 Volume 11 Issue 22 1022-1061 1053

=,
=Y
g 1
A 4

Journal of Computer and Education Research


http://orcid.org/0000-0002-1551-0113
http://orcid.org/0000-0001-8430-7533

Korkmaz & Hacisalihoglu Karadeniz

ortaya koyan ¢alismalar bulunmaktadir (Aydin & Yilmaz, 2010). Diger yandan Bulut (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada da dgrencilerin dortte birinden daha fazlasi ders basarilarinin
artmasmin problemlerle ilgili grupca tartisabilme ve diislincelerini arkadaslariyla
paylasabilme ile iligkili oldugunu belirtmislerdir. Benzer bicimde eldeki ¢alismada isbirlikli
dgrenme yontemi baglaminda, birlikte 5grenme ve grup aragtirmasina bagvurularak TYOM
baglamindaki etkinlikler 6grencilere uygulanmis ve yukarida belirtilen olumlu yonlerin
ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir.

Etkinlik 4’tin uygulama asamasinin birinci boliimiinde 6grencilerden el isi kagitlarmni,
ikinci asamada ise siirahideki suyu bardaklara esit olarak paylastirmalar1 istenmistir. Bu
uygulama sonucunda, Ogrencilerin ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemine
yonelik genellemelere kendilerinin ulastiklar1 dolayisiyla kesfetmeye dayali, yaparak-
yasayarak Ogrenmelerin saglandii ortaya c¢ikmugtir. Uygulama siirecinde Ogrenme
ortaminda yapilan gozlem ve alan notlarindan elde edilen bulgular ise yukaridaki bulgular:
destekler niteliktedir. Bu duruma ek olarak uygulama siirecinde, Ogrencilerin verilen
materyalleri/modelleri inceleme, diistincelerini 6zgiir bir bigimde agiklama ve 6grendiklerini
gelistirme adimlarini takip ettikleri belirlenmistir. Benzer bicimde, bu 6grenme yontemi ile
ilgili yapilan calismalarda, uygun ortam ve diizenlemelerin yapilmasiyla o6grencilerin
basarilarini arttirdigr saptanmis (Mutlu & Aydogdu, 2003) ve bu yontemin Ogrencilerin
ogrenmeleri iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Unal, 2013). Dolayisiyla, &grencilerin
kavram ile ilgili genellemelere ulasma siirecine aktif olarak katilabildikleri 6l¢lide anlaml
ogrenmeler gergeklesebilecegi, bu Ogrenmelerin her kosulda ulasilabilecek kolay
malzemelerle ve Ogretmenin yol gosterici yonlendirmeleriyle miimkiin olabilecegi
diigiiniilmektedir. Ote yandan etkinligin bu asamasinda yer verilen uygulamalar ile
ogretmen roliinde de oOnemli degisiklikler oldugu sonucuna ulagilmistir. Uygulama
oncesinde Ogretmen, sozel ifadelerle 6grencilerin dikkatini ¢ekmekte, aktif rol {istlenerek
siireci yonetmekte ve planlamaktaydi. Uygulama siirecinde ise 6gretmen hem sozel hem de
gorsel materyallerle dikkati cekmis, pasif rol {istlenerek siirece rehberlik etmis ve ortami hem
etkili sekilde tasarlamis hem de planlamistir. Buradan da anlasildig: gibi etkinlik temelli
ogretim siirecinde oOgretmenin rollerinde radikal degisiklikler meydana gelmistir.
Dolayisiyla 6gretmen, uygulama siireci i¢inde 6grencilerin rahatlikla danisabilecegi ve fikir

paylasiminda bulunabilecegi bir bireyi temsil etmis ve Ogrencileri yonetmemis aksine
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yonergeleriyle yonlendirmistir. Boylece siirecin sorumlulugunu iistlenme iggiidiisiiyle
hareket eden Ogrenciler tarafindan daha bagarili iiriinler ortaya konmustur. TYOM'nin
etkinlik temelli 6gretim yaklagimini temele alan smif ortaminda 6gretmenin roliindeki
degisimler 6grencilerin de sinif igindeki rollerini olumlu yénde degistirmistir. Ornegin, smif
icinde 6gretmen ne kadar pasif olursa 6grenci o kadar aktif, 6gretmen ne kadar iyi rehber
olursa 6grenci o kadar verimli olmaktadir. Dolayisiyla 6grenme 6gretme siirecinde 6gretmen
bir yandan kendi roliinii oynarken bir yandan da gerekli yonlendirmelerle 6grencilerin
rollerini iyi oynamalarina ve benimsemelerine imkan tanimalidir. Diger yandan uygulama
oncesinde siif icinde pasif rol {istlenen, anlatilanlar1 oldugu gibi kabul eden ve 6gretmen
tarafindan yoOnetilen Ogrenciler, uygulama siirecinde aktif rol {istlenmis, etkinliklerle
kavramlar1 sorgulamaya baglamis ve en 6nemlisi aktif 6grenme gerceklestirerek stirece dahil
olmustur. Siirecte yasanan gelismelerden en onemlisi ise, 6grencilerin siirece dahil olarak
ogretmen ve 6grencinin birlikte siirecin ortak paydasi olmasidir.

Eldeki calismada kullanilan hikaye yazma etkinligine karsi ogrencilerin ilgili ve
istekli olduklari, hikayelerinde giinliik hayatlarindaki yasantilara ve ornek olaylara yer
verdikleri gozlemlenmis ve kendi olusturduklar1 hikayelerdeki problemleri ¢ozmede
cogunlukla tam basar1 gosterdikleri belirlenmistir. Bu durumun, alisilagelmisin disinda
yapilan c¢alismalarla Ogrencilerde daha fazla dikkat c¢ekmeyi sagladigindan ve ilgiyi
arttirdigindan kaynaklandig diistintilmektedir. Bu duruma paralel olarak hikaye ¢alismalar:
incelendiginde; hikayelerin 6grencilerin kavramlar: giinliik hayatla iliskilendirerek konular1
anlamasmi ve hatirlamasmi kolaylastirdigl, basartyr artirdigr ve hikayelerin 6grencilerin
yaratict diistinme diizeyleri {izerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Demircioglu, Kurnaz &
Erol, 2017). Matematik egitiminde hikayelerle yapilan bir diger ¢alismada ise 6grencilerin
hikaye calismalari ile okuma becerisinin yani sira dinleme ve igerik 6grenme becerisine de
ilgi gosterdikleri belirtilmistir. (Albano & Pierri, 2017). Ayrica matematik derslerinde hikaye,
masal, bilmece gibi olaya dayali uygulamalarin kullanilabilecegi belirtildiginden
(Hacisalihoglu-Karadeniz, 2018), ogretilen kavrama iliskin yazma uygulamalarmin hikaye,
akrostis siir, sarki, oykii, bilmece vb. bigimlerde kullanilmas: gerektigi sdylenebilir.

Ogrencilerin, TYOM siirecinde sahip oldugu imkanlar1 taniyarak égrenme ihtiyag ve
siireglerinin  farkina varmalar1 ve Ogrenme eyleminin basarii bir bigimde

gerceklestirilmesiyle bireysel 6grenme sorumlulugunu kazanmalar1 saglanarak matematik
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Ogretim programinda Dbelirtilen “Ogrenmeyi Ogrenme” yetkinligiyle biitlinlestikleri
diisiiniilmektedir. Ilgili yetkinlik 6gretim programinda, bireyin kendi &grenme eylemini
etkili zaman ve bilgi yontemini de kapsayacak bicimde bireysel ya da grup halinde
diizenleyebilmesi i¢in 6grenmenin “pesine diisme” ve bu konuda 1srarci olma olarak ifade
edilmistir. Bu agidan TYOM'nin uygulanmasi ve dgretim programindaki diger dgrenme
alanlarinda kullanilmas1 programda belirtilen amag¢ ve yetkinliklere ulasilmasini
saglayacaktir. Bu baglamda, TYOM'ye dayali siif i¢i uygulamalarimn, dgrencilerde dzgiiven
kazanma, matematik dilini gelistirme, isbirligi icerisinde grupla calisma, akil ytiriitme,
iliskilendirme, problem ¢6zme ve daha bir¢ok becerinin kazanilmasinda ¢nemli bir yeri
oldugundan TYOM'nin, matematigin diger konularinin 6gretim siireclerine de entegre
edilmesi onerilmektedir.

TYOM'de sinuf iginde yapilacak etkinlikler biiyitk 6nem arz etmektedir. Bu
etkinliklerin her asamasmin planlamasi ders oncesinde Ogretmen tarafindan hazir hale
getirilmelidir. Olusturulan etkinlik planlarindan hareketle, eger varsa somut model ya da
materyaller hazirlanarak Ogretim siirecine dahil edilmelidir. Etkinliklere iliskin planlar
olusturulurken, siirecte kazanilmasi hedeflenen kavrami Ogrencilerin kesfedebilmesine
yonelik uygulamalara yer verilmelidir. Diger yandan etkinlik siireclerinde birden cok
Ogretim strateji/yontem/teknigin bulunmasinin, 6grenme siirecini zenginlestirmek adina
onemli bir adim oldugu disiliniilmektedir. Bu dogrultuda etkinliklerde aktif 6grenme
yontemi, tartisma yontemi, soru-cevap yontemi, kagit katlama yontemi (origami-krigami
teknikleri), gosterip-yaptirma yontemi, egitsel oyun yontemi, ornek olay yontemi, problem
¢ozme yoOntemi, soru-cevap yontemi; kavram karikatiirii teknigi, kartopu teknigi, burada
herkes 6gretmen teknigi, kart gosterme teknigi, nesi var? teknigi, istasyon teknigi, siir teknigi
vb. uygulamalara yer verilmesi Onerilmektedir. Bu sayede Ogrencinin aktif katilimi
saglanarak kalict ve anlamhi dgrenmeler gerceklesmesi saglanabilir. Ote yandan, ilgili
yontemler arasindan egitsel oyunlar ile ilgili yapilan ¢alismalar oldukga fazla sayidadir ve bu
calismalarda oyunlarin 6grencilerin derse karsi tutumlarinda olumlu etkileri bulundugu
(Varzikioglu, 2023), matematik dersindeki akademik basar1 {izerinde olumlu etkilerinin
ortaya c¢iktigr (Mert, 2022) belirtilmistir. Buna ek olarak, egitsel oyunlardan biri olan
geleneksel ¢ocuk oyunlarmin ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisinin dijital

oyunlara gore daha fazla oldugu (Kaya, 2022) ortaya koyulmustur. Dolayisiyla, 6grenme
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siireclerinde matematige uyarlanan geleneksel ¢ocuk oyunlarina yer verilmesinin uygun
oldugu diistiniilmektedir. Bu baglamda, A¢ Kapiy1 Bezirgan Basi, Ali Baba Saatin Kag?
Aliler, Ebe Tura Bir Iki Ug, Es Gordiim, Farfara Filli, Kutu Kutu Pense, Tilki Tilki Saatin Kag?
Tribom, Yumurta Tasima (Hacisalihoglu Karadeniz, 2022a) ve Cicoz, ip Atlama, Sek Sek,
Sigratan Top, Sarkili Kaldirim Ebesi, Yakan Top (Hacisalihoglu Karadeniz, 2022b) gibi
geleneksel ¢ocuk oyunlarinin matematige uyarlanmis bigimlerinin egitim siireclerine dahil
edilmesi onerilmektedir.

Bu calisma, Matematik Dersi Ogretim Programinin altinci sinif seviyesindeki ondalik
gosterim alt Ogrenme alanmin Ogretim siirecine yonelik olarak gerceklestirilmistir.
Dolayisiyla ¢calisma, altinci sinifta 6grenim goren 20 6grenci ve ondalik gosterim alt 6grenme
alanmin bazi kazanimlar: ile smmirlandirilmistir. Buradan hareketle, 6gretim programinin
diger 6grenme ve alt 6grenme alanlarindan secilen kavramlarin 6grenme-6gretme stirecinde
TYOM uygulamasimin gergeklestirildigi calismalarm yiiriitiilmesi nerilmektedir.

Bu calismada, Ogrencilerin ondalik gosterim alt 6grenme alanindaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ya da giderilmesi uygulamalar: ytiriitiilmemistir. Bundan sonra
yapilacak caligmalarda, 6grencilerin secilen alt 6grenme alanindaki kavramlara iligkin sahip
olduklar1 kavram vyanilgilar1 tespit edilerek, bu yamilgilarm TYOM uygulamalariyla
giderilmesinin incelenmesi onerilmektedir.
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