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iKLIM DEGISIKLIGI ETKiSINDE TURKIYE'DE

TARIMSAL URUN VERIMLILiGi: BOLGESEL BiR DEGERLENDIRME*

AGRICULTURAL PRODUCTIVITY IN TURKIYE UNDER THE IMPACT

OF CLIMATE CHANGE: A REGIONAL ASSESSMENT

Oz

Iklim degisikligi, 1950’li yillardan itibaren insan faaliyetleri veya
dogal faktorler nedeniyle artan kiiresel bir ¢evre sorunudur. Yagis
rejimindeki degiskenlik, sicaklik artis1 gibi degisimler nedeniyle,
kiiresel Olgekte ve Tiirkiyede tarimsal driin verimliliginde
digtigler yaganmaktadir. Ayrica uluslararasi ve ulusal dl¢ekteki
politik stireglerle tarimdaki doniisiimler ekolojik tahribatlar
derinlestirmistir. Boylece, Tiirkiye tarimi iklim degisikliginden
olumsuz etkilenen bir faaliyete dontismustiir. Calisma; iklim
degisikligi ve tarimi Tiirkiye odaginda bolgesel gelecek
senaryolar1 {izerinden inceleyerek, politikalar baglaminda
nasil ele alinabilecegini tartismay1 amaglamaktadir. Caligmada
olusturulan sentez haritalarinda; altllk olarak Meteoroloji
Genel Mudirlaginin 2050°li ve 2080’li yillara yonelik sicaklik
ve yagis projeksiyonlar1 kullanilarak, literatiirden elde edilen
biiyitk ovalar ve bolgesel bugday, misir ve aygicegi verim
senaryolariyla birlestirilmistir. Sentez sonucunda; projeksiyon
ve senaryo sonuglarinin bolgelere gore farklilik gosterdigi ancak
¢ogunda sicakligin artacagy, yagisin azalacagi ve dolayisiyla tiriin
veriminin biiyiik oranlarda azalacagi ortaya konulmustur. 2050’li
yillarda bugdayda yiizde 7,4 ile I¢ Anadolu; misirda yiizde 13,6 ile
Dogu Anadolu; aycigeginde yiizde 7,7 ile I¢ Anadolu Bélgesinde,
2080’li yillarda ise bugdayda yiizde 11,85 ile Glineydogu Anadolu;
misirda yiizde 19 ile Dogu Anadolu; aygiceginde yiizde 13,5 ile I¢
Anadolu Bolgesinde en yiiksek verim diististi beklenmektedir.
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Abstract

Climate change is a growing global environmental problem since
the 1950s due to human and natural factors. Due to changes
such as variability in the precipitation regime and increase
in temperature, the agricultural product efficiency decreases
globally and in Turkey. In addition, with political processes at
international and national levels, transformations in agriculture
have deepened ecological destruction. Thus, climate change has
negatively affected Turkish agriculture. This study aims to examine
climate change and agriculture through regional scenarios about
Turkey and discuss how policies can address them. The synthesis
used temperature and precipitation projections of the General
Directorate of Meteorology for the 2050s and 2080s with the large
plains and regional wheat, corn and sunflower yield scenarios
obtained from the literature. The results vary by region. Still, in
most of them, there will be a temperature increase, precipitation
decrease, and crop yield decrease to a large extent. In the 2050s,
wheat will be in Central Anatolia at 7.4%, corn at 13.6% in Eastern
Anatolia, and sunflower at 7.7% in Central Anatolia. In the 2080s,
the highest yield decrease is expected in Southeastern Anatolia,
at 11.85% in wheat, Eastern Anatolia at 19% in corn, and Central
Anatolia Region at 13.5% in sunflower.

Keywords: Climate Change, Crop Yield, Agricultural Policies,
Regional Impacts

*  Bugaligma “Tiirkiyede Tklim Degisikliginin Tarimsal Uriin Verimliligine Etkilerinin Bolgesel Olarak Degerlendirilmesi” adli yiiksek

lisans tezi ¢alismasindan tiretilmigtir. 22. Ulusal Bolge Bilimi ve Bolge Planlama Kongresinde bildiri 6zeti olarak sunulmustur.
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Giris

Giiniimiizde, insanligin yiiz yiize oldugu en zorlu
ve ¢Ozimii giic olan kiiresel problemlerden biri
1950°li
insan faaliyeti kaynakli sebeplerle iklim sisteminin

iklim  degisikligidir. yillardan itibaren

isinmasli, benzeri goriilmemis degisimlere yol
agmaktadir. Hitkiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli
(Intergovernmental Panel on Climate Change/IPCC)
iklim degisikligini, dogal olarak ya da insan faaliyetleri
nedeniyle iklimde meydana gelen degisimler olarak
tanimlamaktadir (IPCC, 2007: 30). Iklim degisikligi,
cevresel boyutunun yani sira toplumsal ve ekonomik
boyutlariyla da yerel dl¢ekten kiiresel dl¢ege kadar
birgok alani etkileyen énemli bir kiiresel konudur.
Gegmisten giiniimiize uzanan belirgin etkilerinin
yani sira kiiresel oOlgekte ¢oziime yonelik onlemler
alinmadig) takdirde, bu etkilerin gelecek donemlerde
de artarak devam etmesi beklenmektedir. Iklimde
gozlemlenen degisiklikler dogal yasam alanlari,
toplum sagligi, ekonomik yap: ve gida tretimi gibi
birgok yasamsal faaliyet iizerinde olumsuz etkiye
sebep olmaktadir.

Gida tretimi; toprak, su kaynaklari, giines 15181 ve
sicaklik gibi gevresel faktorlere bagli olmasi nedeniyle
degisen iklim sartlar1 karsisinda en savunmasiz
faaliyetlerden biridir. Kiiresel ortalama sicakliktaki
artis, yagis rejimlerindeki degisim, dogal kaynaklarin
azalmasi, toprak sagliginin bozulmasi ve biyolojik
cesitliligin azalmasi gibi etkenler tarimsal {retim
dongiisiinii olumsuz etkilemektedir. Degisen iklim
kosullar1 nedeniyle tiretimdeki sulama suyu talebinin
artisi, hastalik ve zararl tiirlerde artis, dikim ve hasat
zamanlarindaki kayma ve iriinlerdeki fizyolojik
degisimler sonucunda idriin verimliliginde azalma
gibi etkiler gozlemlenmektedir.

Bu c¢alisjmada; makro oOlgekli tarim politikalar:
stirecinin ve kiiresel iklim degisikliginin, Tiirkiyede
triin verimliligi tzerindeki etkileri meta sentez
yontemi yoluyla gelecege yonelik bilimsel senaryo
caligmalar: iizerinden boélgesel olarak incelenmekte
ve bu etkileri 6nlemeye dair gelistirilen yontemler
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme, gelecege
yonelik oOnleyici politikalarin olusturulmasmna ve
tarimsal dretimin iklim degisikligiyle miicadelede
daha direngli hale getirilmesine katk: saglayacaktur.

Bu dogrultuda ¢alisma kapsaminda, giris boliimiinde
kiiresel iklim degisikliginin ne oldugu ve etkileri
iklim

degisikliginin ozellikle tarimsal iiretim {zerinde

aktarilmistir.  Arastirmanin  devaminda

gelecekte  gerceklesmesi  beklenen  etkilerine

Tiirkiyede
politikalar1 siirecleri irdelenmistir. Ardindan olumsuz

odaklanilmstir. uygulanan  tarim
etkileri onlemeye yonelik Tiirkiyede yiiriitiillen
galismalar ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalar
incelenmigtir. Caliymanin bir sonraki boliimiinde
ise, iklim degisikligi ve tarimsal etkileri kapsaminda
en fazla incelenen iriinler {izerinden arastirmanin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Buna bagli olarak
oncelikle bugday, misir ve aygicegi iriinlerinin
kiiresel 6lgekteki onemi ile tiretim dagilimi incelenmis
ve devaminda caligma igerigi, Tiirkiyedeki cografi
bolgeler 6zelinde gelistirilmistir. Tiirkiyenin bugday,
musir ve aycicegi tiretim pay1 ve kosullari arastirilarak
tiretimin ve verimin yiiksek oldugu alanlarin ortaya
konulmasi hedeflenmistir. Literatiirden elde edilen
senaryo ¢aligmalari, iklim degisikligi projeksiyonlari,
ovalar ve iiretim degerleri derlenerek meta sentez
caligmas1 yapilmistir. Bu g¢aligma; uluslararas:
ve ulusal Olcekteki verim tahminlerini ele alan
caligmalar1 inceleyerek ve iiriinlerin bolgelere gore
gelecekte beklenen verim degisimlerini bir araya
getirerek, iklim degisikliginin {riin  verimine
etkilerini Tiirkiye'nin cografi bolgeleri igin tretilen
birlikte
Caligma sonucunda ¢ikt1 olarak bolgesel etkilerin

haritalarla tartismayr  amaglamaktadir.

sentez haritalar1 elde edilmistir.

1. iklim Degisikligi, Tarim ve Tarimsal Uriin

Iklim degisikligi, cevresel boyutunun yani sira
toplumsal ve ekonomik boyutlariyla da yerel
olgekten kiiresel dlgcege kadar birgok alani etkileyen
onemli bir kiiresel konudur. Iklimde yasanan
degisimlerle beraber giinimiize kadar belirgin
etkiler gozlemlenmis olup, onlemlerin alinmamasi
durumunda bu etkilerin gelecekte de artacagi tahmin
edilmektedir. 20. yiizyilin ortalarindan itibaren
atmosferdeki yillik antropojenik CO2 emisyonlar:
siirekli artmakta olup, ¢aligilan senaryolara gore
azaltim stratejilerinin uygulanmamas: durumunda
21. ylzyillin sonuna dogru artisin devam edecegi
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tahmin edilmektedir (IPCC, 2014: 6, 12). CO2
emisyonlarindaki stirekli artisa bagli olarak atmosfer
giderek 1snmis ve bu siiregte, kiiresel Olgekteki
sicak giin ve gece sayis1 artarken soguk giin ve
gece sayisinda disiis yasanmistir. Giiney Avrupa,
Kuzey Afrika ve Yakin Doguyu kapsayan Akdeniz
Bolgesinde kuraklik artisi gerceklesmis ve diger
birgok boélgede ise asir1 yagis olaylarindaki siklik,
artig gostermistir (IPCC, 2018: 236, 259). Gegmisten
gliniimiize iklimde yasanan bu degisimlerin gelecek
senaryolarinda da 21. yiizyilin sonuna dogru artarak
devam etmesi beklenmektedir. 1850-1900 yillarinin
referans alindigi ve 2081-2100 yillarimi kapsayan
doneme yonelik yapilan Temsili Konsantrasyon
Rotalar1 (Representative Concentration Pathways/
RCP) senaryolarinda; 6nlemlerin alindig1 varsayilan
RCP2.6 senaryosuna gore kiiresel 1sinmanin 2°C’yi
agmasinin diisiik olasilik oldugu ancak hi¢bir 6nlemin
alinmadig1 varsayllan RCP8.5 senaryosuna gore
ise 2°C’yi agmasinin yiiksek olasilik oldugu tahmin
edilmektedir. Yillik ortalama yagis degisiminde
ise RCP8.5 senaryosuna gore yiiksek enlemlerde
artig, Tirkiyenin de i¢inde bulundugu c¢ogu orta
enlemde azalma olmasi beklenmektedir. Yine RCP8.5
senaryosuna gore, orta enlemdeki kara kiitlelerinin
gogunda asir1 yagis olaylarindaki siklik ve yogunluk
artacaktir (IPCC, 2014: 6,
nedeniyle gida iretimi sekteye ugramakta, dogal

12). Kiresel 1sinma

ekosistem alanlar1 tahrip olmakta, yangin ve taskin
gibi dogal afet riskleri artmakta, biyolojik ¢esitlilik
yok olmakta ve kiiresel su kaynaklar: azalmaktadir.
Tim bu gevresel etkiler, toplumsal ve ekonomik
konular iizerinde olumsuz kosullar yaratmaktadir.

Insanlarin  temel ihtiyaglarini  karsilamak igin
olduk¢a oOnemli olan tarimsal {iiretim; iklim ve
hava kosullar1 ile baglantili olan yagis, toprak
kosullari, biyolojik ¢esitlilik, bitki ortiisii ve giines
15181 gibi dogal kaynaklar ile dogrudan iliskili bir
faaliyettir (FAO, 2016: 4, 6). Bunlara bagli olarak
degisen iklim kosullar1 tarimsal iretimi cesitli
yonlerde etkilemektedir. Artan sicakliklar ve azalan
yagislar ile ortaya ¢ikan 1s1 ve su stresinin mahsul
verimi {izerinde neden oldugu olumsuz etkilerin,

hayvancilik ve balikgilik gibi iiretim faaliyetlerindeki
etkilere gore daha belirgin oldugu belirtilmektedir

M. Sc. Fatma SELCUK, Prof. Dr. Aliye Ahu GULUMSER

(FAO ve IPCC, 2017: 40, 48). Gozlemlenen sicaklik
artiss, agirt hava olaylar1 ve yagislarin azalmasi gibi
iklimsel degisimler, halihazirda tarimsal iiretim i¢in
gerekli olan kosullarin saglanamama durumunu
tetiklemektedir (IFPRI, 2009: 4, 5; IPCC, 2018:
236, 259). Yiiksek sicaklik ve yagislarin azalmast,
sulama suyu varliginin degisimine; yiiksek sicaklik
ve atmosferdeki CO2 konsantrasyonunun artmasi,
mahsullerin  yetistigi ortamdaki zararlilarin ve
hastaliklarin gogalmasina; yine yiiksek sicaklik ile
deniz seviyesinin yiikselmesi, toprakta tuzlanmaya
neden olarak mahsul verimliliginin azalmasina
neden olmaktadir (FAQ, 2016: 4, 6). Tim bu etkiler
nedeniyle, diinya genelinde iklim degisikligini cesitli
boyutlariyla ele alan bir¢ok kurulusun dahil oldugu
anlagmalar, konferanslar ve sozlesmeler gibi farkli
caligmalar yuritilmektedir. Yiritilen ¢aligmalarin
en temel ve ortak amac; iklim degisikliginin yagamsal
faaliyetler tizerindeki etkilerini en aza indirgemek,
iklim degisikligini tetikleyen insan faaliyetlerinden
kaynakli sera gazi salinimlarinin 6niine gegmek
ve beklenen iklim degisikligi etkilerine yonelik
gesitli alanlarda uyum saglamak igin kiiresel olgekte
eylemler yiiriitmektir.

1.1. Tiirkiye'de Tklim Degisikligi, Tarimsal Uretim
ve Tarim Politikalar:

Akdeniz
kiiresel

Tirkiyenin de iginde bulundugu

Havzasi, cografi konumu itibariyla
iklim degisikliginden ©nemli ol¢lide etkilenecek
bolgeler arasinda yer almaktadir. Tklim degisikligi
cercevesinde havza genelinde en belirgin etkilerin
kuraklik ve susuzluk olmas1 beklenmektedir. Son 25
yilda Akdeniz Havzasi genelinde yagislarin yiizde
Gelecekte

ise yagislarin siirekli azalmasina bagh kuraklik ve

20 oraninda azaldigi goriilmektedir.

susuzluk nedeniyle tarimsal iriin verimlerinin
diisecegi, tarim ve turizm basta olmak tizere sektorel
gelir kayb1 yasanacagi, orman yanginlar1 gibi dogal
afetlerin artacag1 ve biyolojik ¢esitliligin yok olacag:
tahmin edilmektedir (WWE-Tirkiye, 2010: 5, 6).

Tirkiyede iklimde yasanan degisimlerle birlikte
triinlerin yetisme siirecinde gereken su varlig

halihazirda  yetersiz ~ kalmaktadir. ~ Gelecekteki
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degisimler nedeniyle basta I¢ Anadolu, Ege ve
Akdeniz Bolgeleri olmak {izere yagislarin azalmasi
ve ortalama sicakligin artmasmna bagli olarak su
varhgindaki olumsuz kosullarin  derinlesecegi
tahmin edilmektedir. Uretimde gerekli olan suyun
de

etkilemektedir. Dogu Karadeniz Bolgesinde ise

yetersiz kalmasi iirin verimini dogrudan
yagis rejimindeki degisim nedeniyle asir1 yagis
olaylarinin artmasi beklenmektedir (Kadioglu vd.,
2017: 7, 8). Ege Bolgesinde yer alan Gediz ve Biiyiik
Menderes Havzalarinda ytizyilin sonuna kadar ytizey
sularinin ytizde 50 oraninda azalmasina bagl olarak
tarimsal iiretimde, yerlesim alanlarinda ve sanayi
faaliyetlerinde biilyiikk oranda su stresi yasanacag:
belirtilmektedir (CSIB, 2012a: 20, 37). Avrupa Cevre
Ajansrnin  “Avrupadaki Tarim Sektoriinde Iklim
Degisikligine Uyum” raporunda (EEA, 2019: 14,
18); Akdeniz Bolgesinde iklim degisikligi nedeniyle
asir1 sicakliklarda artis, yagislarda azalma, kuraklik
riskinin artmasi ve bunlara bagh olarak biyolojik
gesitlilik kaybi, tarimdaki su talebinin artmasi, iiriin
veriminde azalma ve hayvancilik faaliyetlerinde
risk olugmasi gibi etkilerin oldugu belirtilmektedir.

Tiirkiyedeki daha ¢ok I¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgelerini kapsayan ve
dag bolgeleri olarak belirtilen alanlarda ise; dolu riski,
don riski, kaya diismeleri ve toprak kaymasina baglh
artan risk, Avrupa ortalamasmna gore daha yiiksek
sicaklik artis1 ve bitki ve hayvan tiirlerinde kayma
etkileri bulunmaktadir (EEA, 2019: 14, 18).

Tiirkiye tarimi ge¢misten giiniimiize uzanan siirede,

uluslararas1  gelismelerden ve ulusal diizeyde
uygulanan politikalardan etkilenmistir. Gilintimiize
kadar kiiresel ekonomik yapida belli kirilma noktalar1
Politik

kirilmalar1 dort doneme ayirmak miimkindiir (Sekil

yasanmistir. stireglerle birlikte yasanan
1). Bu noktalarda kiiresel 6lgekli ekonomik yapiya
ve piyasalara yonelik alinan kararlar, Tirkiyedeki
bu

dogrultuda kirsal alandaki yapinin degismesinde de

tarimsal  politikalarin ~ sekillenmesinde  ve
rol oynamistir. Siire¢ i¢inde yasanan gesitli ekolojik
tahribatlarla birlikte Tirkiye tarimi, hem iklim
degisikligini etkileyen hem de iiretim artisi odakh
yaklasimlar nedeniyle iklim degisikliginden olumsuz

etkilenen bir faaliyet haline gelmistir.

1923 - 1945
Cumbhuriyet Donemi

1945 - 1945
Planli Donem

2056 Sayili Bugday Koruma

Avrupa Kalkinma Programi

Kanunu (Marshall Plani-Yardimlari)
o Toprak Reformu o Yesil Devrim
e 4753 Sayih Ciftgiyi « 5618 Sayili Ciftciyi

Topraklandirma Kanunu

2834 sayili Tarim Satig
Kooperatifleri ve

Birlikleri Yasast o Toprak ve Tarim Reformu

Kooperatif vb.
Tarimsal Orgiitlenmeler

Tarimda Mekanizasyon
Stirecinin Baslangic

o Kirdan Kente Gogiin
Baslamasi

Topraklandirma Hakkindaki
Kanun'un Bazi Maddelerinin
Degistirilmesine Dair Kanun

1960 - 1980
Korumaci Donem

1980 ve sonrasi
Neoliberal Donem

o Devlet Planlama Tegkilat1 o Yabanci Sermaye Girigi
o Birinci, Ikinci ve Ugiincii o Ozellegtirmeler
Bes Yillik Kalkinma Planlar o Sozlegmeli Tarim lgciligi
° KOOPelfatif‘?ilik « Dogrudan Gelir Destegi
o Kamu Iktisadi Tesebbiisleri (DGD) Sistemi
(KID) o Tarim Satis Kooperatifleri ve
e Sanayiye Yonelik Birliklerinin Yetkisinin

Tarimsal Uretim Kisitlanmast

Tarimsal Girdi ve
Fiyat Destegi

Kirlerin Ozellegtirilmesi

o IMF ve Diinya
Bankasi Programlar:

Tarimdaki Makinelesmenin
Yayginlasmasi

Tarimda Miilksiizlesme ve
Istihdamin Azalmast

Kirdan Kente Gégiin
Artmasi

Sekil 1: Tiirkiye'deki Tarim Politikalar1 Siirecinde One Cikan Konularin Zaman Cizelgesi
(Kaynak: Yazarlar tarafindan olugturulmustur, 2022)

Donemler itibariyla Tiirkiye tarimindaki gelismeler

asagida ozetlenmektedir:

Cumbhuriyet Dénemi: Donemin baglarinda ekonomik
sistem icerisinde 6n planda yer alan tarim sektoriine
yonelik en temel konulardan biri milkiyetteki

degisikligi ifade eden toprak reformu kavramidir. Bu

kavram topraksiz koylillerin topraklandirilmasiyla
birlikte koyliilerin esit oranda miilke sahip olmasi
(Kayik¢1, 2009: 51).
Cumbhuriyet Donemi siiresince toprak reformunun

olarak ele alinmaktadir
yani sira, Ege Bolgesi TARIS Ornegi gibi kooperatifler
basta olmak {izere ¢esitli tarimsal orgiitlenmeler

ve kamuya bagh teskilatlanmalar devlet tarafindan
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desteklenmis ve olusumu saglanmistir. Bunlara
ek olarak, serbest piyasa ekonomisine yonelik
politikalarin giindeme gelmesiyle birlikte kentlerin
gida ihtiyacinin karsilanmasi ve kiiresel pazar
i¢cin sanayi adina {retimin yapilmasi da giindeme
alinmistir (Adaman vd., 2020: 22, 24).

Planli Donem: Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
tarafindan Avrupa’ya yonelik 1948 yilinda uygulamas:
baslatilan Marshall Planiyla paralel olarak tarim
sektoriinde mekanizasyon siireci de gerceklesmistir
(Kaya ve Kalayci, 2021). 1950°li yillarda ABD ve
Diinya Bankasi (DB) tarafindan ilk asamada traktor
kullanimiyla tarimda modernlesmenin saglanmas;
devaminda ise tarmmsal {driinlerin ihracatina
agirhik verilmesi araciligiyla az gelismis iilkelerin
kalkinabilecegi savunulmustur. Siire¢ igerisinde
ABDnin Marshall Plan1 kapsaminda Tiirkiye'ye
borg ve kredi vermesiyle tarimsal iiretim igin traktor
alimi yapilmistir (Kéymen, 2020: 104, 106). Avrupa
Kalkinma Programi olarak da bilinen Marshall
yardimlariyla birlikte yasanan makinelesmenin
ekonomik sonucu; ekim yapilan arazi alanlarinda ve
elde edilen tarimsal iiriin miktarindaki artis seklinde
(Kayike1,2009:65), sosyal sonucuise kirsal alanlardaki
igsizligin artmasi ve bdylece kentsel alanlara gociin
ivme kazanmasi seklinde sdylenebilmektedir
(Adamanvd.,2020: 22,24). Birtek ve Keyder (1975) ise
bu siirecin tarimsal {iretim ¢iktilarinin sanayi alanina
aktarilmasini hizlandirabilmek ve endiistriyel alanda
gelisim saglamak adina isledigini belirtmektedir.
Ayrica tarimda makinelesme siireci beraberinde
tohum, zirai ilag ve kimyasal giibre kullanimindaki
yayginlagsmayr ve tarimsal sistemdeki yapisal
doniisiimii de getirmektedir. Tiirkiyedeki Yesil Devrim
stireci ise bu donemde gerceklestirilen Marshall
Plan1 yardimlar: ile basglamistir (Adaman vd., 2020:
22, 24). Tarima yonelik arastirmalar yapilmasinin,
arastirmalarin  yayginlastirilmasinin  ve altyapiya
yonelik gelismelerin desteklenmesinin sonucu olarak
tarim sistemlerinde degisim yasanmistir. Tarima
yonelik tesvik edilen uygulamalar; azotlu kimyasal
giibreleri, zirai ilaglarin kullanimini ve biiytik sulama
projelerinin gelistirilerek uygulanmasini icermektedir

(Atalik, 2007).

Korumaci Donem: Bu dénem igerisinde, Tiirkiyede
cesitli sektorlerle birlikte tarimin da ele alindig

M. Sc. Fatma SELCUK, Prof. Dr. Aliye Ahu GULUMSER

kalkinma planlar1 olusturulmus ve tarimsal tiretimi
desteklemek amaciyla devlet tarafindan destekleme
alimlari ile kooperatifcilik gibi miidahaleler 6n plana
¢ikmistir. Bunlara ek olarak, bu donemde tarimsal
Kamu Iktisadi Tegebbiisleri (KIT) bityiiyerek varligini
devam ettirmistir (Safak, 2019: 20, 27). Olusturulan
yapisal sistemin tarimsal girdi ve fiyat desteginin,
kentsel alandaki gida tedarik zincirlerini ve kentsel
alanlakirsalalanarasindakizincirdeyeralankooperatif
ve KIT gibi olusumlar1 giiglendirdigi soylenebilir.
Korumaci donemde gelistirilen politikalarla; kiigiik
tireticinin korunabilmesi i¢in uluslararasi sermayenin
kisitlanmasi ve yerli iiretimi desteklemek amaciyla
yerli tirline esdeger ithal iirtinlere yiiksek miktarda
glimriik vergileri konulmas: gibi 6nlemler 6n plana
cikarilmistir (Adaman vd., 2020: 22, 24). Marshall
Plani gergevesinde biiyiik oranda aktarilan dis yardim
ve kredilerle Tiirkiye tariminin modernizasyonu
gerceklestirilmeye baglanmis ve girilen kiiresel
kapitalist ekonomik sistem igerisinde Tiirkiye tarimsal
trlin ihracatgisi olarak yer almaya baslamistir. Siireg
sonunda, ticarilesmeye baglayan tarimsal {iretimin
yayginlagmasiyla birlikte gecimlik iiretim neredeyse
yok olmustur (Giirel, 2008). Endiistriyel tarimdaki
artigla beraber 1961-1985 yillar1 arasinda gelismekte
olan iilkelerde yapilan hububat iiretiminin iki kattan
daha fazla artmasina ek olarak celtik, misir ve bugday
verimi de biiylik oranda artis gostermistir (Atalik,
2007). Ayrica Yesil Devrim’in temel girdileri olan
kimyasal giibre, tohumluk, zirai ilag ve tarimsal arag-
gereglerin iiretimini yapan ¢ok uluslu sirketlerin
kiiresel pazarda genis alanlara ulasmasi, devrimin
ekonomik sonuglarindan biri olmustur. Tarimsal
verimde artis saglansa da kullanilan zirai ilag ve
kimyasal giibreler nedeniyle ¢evre problemleri ortaya
¢ikmaya baglamistir (Sahinéz, 1990). Tarimdaki
makinelesmenin yayginlagmasi ve bu siiregte tarim
arazilerinin geniglemesiyle birlikte erozyon ve sera
gazi saliniminda artiy gozlenmistir. Ayrica biiyiik
tarim arazilerinin sulamaya a¢ilmasi ve dogru
kullanilmamasi nedeniyle toprakta tuzlanma gibi
sorunlar ortaya ¢ikmaya baglamistir (Atalik, 2007).

Neoliberal Donem: 1980 sonrasi donem, Tiirkiye'nin
kirsal alana ve tarimsal iiretime olan desteklerini
cektigi donem olarak nitelendirilmektedir (Kayikgt,
2009: 203). Neoliberal politikalara gore devletin
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hicbir sekilde ekonomiye ve piyasa mekanizmasina
miidahale etmemesi gerektigi savunulmustur
(Koymen, 2020: 126,128). 1980’li yillar itibariyla
DB, Uluslararas: Para Fonu (International Monetary
Fund/IMF) ve Diinya Ticaret Orgiitii gibi kiiresel
kapitalist kurumlarin  politikalar1  hitkiimetleri
yonlendirmis ve neoliberal tarim politikalarinin
uygulanmasiyla tarimda yapisal doniigiim siireci
baglamigtir (Yildirim, 2014: 174, 179). Yine bu donem
icerisinde tarimdaki yapisal doniisiimle birlikte
“sozlesmeli is¢ilik” kavrami da ortaya cikmustir (Safak,
2019: 20, 27). Onceki donemlerin aksine, korumaci
politikalarin  yerini piyasa kosullarina yonelik
politikalarin aldig1 soylenebilmektedir (Kay1kg1, 2009:
203). Tarimsal sektor heniiz hazir degilken diga agik
politikalarin benimsenmesi sonucu tarimsal tiretim
ve ihracat agirlikli yapidan kiiresellesme hareketiyle
birlikte 1990’1 yillarin ortalarindan itibaren ithalat
agirlikl bir yapiya doniisiim gerceklesmistir (Sanl ve
Giilbahar, 2008). Devletin tarima yonelik desteklerini
¢ekmesinde dort noktadan bahsedilmektedir: Tarim
satis kooperatifleri ve birliklerinin destek alimlar1
konusundaki yetkisi alinarak tarima yonelik politika
aracl konumuna son verilmesi; tarimsal tretimin
tim asamalarinda destekleyici bir mekanizmaya
sahip olan tarimsal KiT’lerin Ozellestirilmesi; 6nceki
donemlerde yaptig1 fiyat destegi yerine dogrudan
gelir destegi (DGD) sistemine ge¢mesi ve tarim kredi
sisteminin yeniden yapilandirilmasidir (Kayike1, 2009:
204). 2017 yilinda uygulamaya gegirilen “Milli Tarim
Projesi” kapsamindaki tarimsal destekler; cografya
ve iklim kosullari, piyasa talepleri ve kapasiteye
baglh olarak havzalar tizerinden kurgulanmstir.
Desteklemenin  sertifikali tohumlar {izerinden
yapilacagy; sertifikasiz tohum kullanan {ireticilerin
desteklerden

Uygulamalar

yararlanamayacagr  belirtilmistir.

sonucunda;  yerel  tohumlarin
tiretiminde dnemli bir diisiis gerceklesmis, biyolojik
gesitlilik kayb1 yasanmis, degisen iklim ve ekolojik
kosullara uyum yetenegine sahip yerel tohumlar
kaybolmus, hibrit tohumlarda girdi kullaniminin
daha yogun olmas: sebebiyle cesitli gevresel sorunlar
ortaya ¢ikmis, cogaltilamamas:i nedeniyle yerel
tohumlar kaybolma tehlikesine girmis, piyasada
sertifikali hakim

duruma gelmis ve tek yillik bitkilerin iiretiminin

kiiresel  sirketlerin tohumlari

oziinii olusturan tohumlarda treticinin hakimiyeti
neredeyse yok olmustur (Adaman vd., 2020: 22, 24).

2. iklim Degisikligi Kapsaminda Tarimsal

Uygulamalarin Siirdiiriilebilirligi

Degisen iklim kosullarnin etkilerine yonelik
cesitli alanlarda oldugu gibi tarimsal iretimde
de kiiresel oOlgekte miicadele ve uyum stratejileri
gelistirilmektedir. Tarimsal tiretim iklim kogullarina
olduk¢a bagli olmakla birlikte su tiiketiminin
en yiksek oldugu faaliyet alanidir. Bu nedenle,
kaynaklarin yonetimi ve tarimsal iretimin devamlilig1
i¢in endiistriyel iiretim yontemi yerine siirdiriilebilir

uygulamalara gecilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Literatiirdeki arastirmalara gore kiiresel olgekteki
stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 arasinda agro-
ekoloji, onarici tarim ve koruyucu tarim gibi 6rnekler
1920°li
yillardan itibaren siirdiiriilebilirlik i¢in tabandan

bulunmaktadir.  Agro-ekoloji ~ kavramy,
gelen toplumsal hareketlerde ve diinya ¢apinda gesitli
tilkelerin kamu politikalarinda yer edinmistir. Agro-
ekoloji kavrami, ekolojik ve sosyal ilkelerin gida ve
tarim sistemlerine ayni anda uygulanmasi nedeniyle
strdiiriilebilir tarim uygulamalar1 arasinda daha
kapsayict bir tanima sahiptir. Asagidan yukariya
ve bolgesel siireclere dayali olan agro-ekoloji, yerel
sorunlara baglamsal ¢6ziimler sunmaya yardimci
olmaktadir. Agro-ekolojik yenilikler, bilimsel bilgiyi
treticilerin geleneksel, pratik ve yerel bilgileriyle
birlestirerek bilginin is birligi icerisinde yaratilmasina
dayanmaktadir. Agro-ekolojinin; cesitlilik, sinerji,
verimlilik, dayaniklilik, geri doniisiim, birlikte yaratma
ve bilgi paylasimy, insani ve toplumsal degerler, kiiltiir
ve yemek gelenekleri, sorumlu yonetisim, dongtisel ve
dayanisma ekonomisi olmak iizere 10 temel bileseni
bulunmaktadir (FAO, 2018: 1, 2).

Onarict  tarim uygulamalary, tarimsal {retim
icin kullanilan kaynaklar1 korumasinin yani sira
kaynaklarin kalitesini ve toprak sagligini iyilestirmeyi
amaglayan biitiinsel bir yaklasimdir. Onaric1 tarim,
sagladig1 bir¢ok faydayla iklim degisikligi etkilerinin
azaltilmas1 ve strdiirilebilir gida tiretimi agisindan

onemli bir aractir (WWPE-Tiirkiye, 2022b). Baslica
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onarici tarim teknikleri; toprak islemesiz tarim,
organik yillik mahsul tiretimi, kompost ve kompost
6zii, biyokomiir, biitiinciil yonetim, doniim hatti
tasarimi, hayvan entegrasyonu, ekolojik su kiiltiir,
otlatmali
seklinde

siralanabilir. Kiiresel cercevede benimsenen onarict

uretimi,

organik ¢ok yillik mahsul

ormanciik  ve tarimsal ormancilik
tarim uygulamalarinin iklim degisikligi acisindan

cesitli faydalar1 bulunmaktadir:

o Mabhsul biyogesitliliginin iyilestirilmesi: Bitki ortiisti
ve mera bitki tiirlerinde artisi, faydali bocekler ve
toprak mikroplar1 da dahil olmak tizere mevcut
kaynaklarin miktarinda ve c¢esitliliginde artis:
saglar (IPM Insitute, 2021: 9, 10).

o Verim artisi: Onaricl tarimla yapilan iretim,
konvansiyonel {retime gore degisen iklim

kosullarina daha az baghdir (Akhuy, 2022).

o Su kalitesinin iyilestirilmesi: Kimyasal giibre gibi
kirletici etmenlerin azalmasiyla su kalitesinde
iyilesmeyi saglar (IPM Insitute, 2021: 9, 10).

o Kurakhga direngli toprak yaratma: Onarici
tarim ile topragin icerdigi organik madde
miktarinin gelistirilmesi su tutma kapasitesini de

artirmaktadir (Akhuy, 2022).

o Iklim degisikligini tersine ¢evirme: Mevcut
konvansiyonel gida iiretim sisteminin aksine
onarici tarim uygulamalari ile emisyonlarin
azaltilmasinin yani sira atmosferdeki karbonun
toprakta tutularak olumsuz etkilerin faydaya

donistiirilmesi saglanmaktadir (Akhuy, 2022).

Koruyucu tarimin ¢evre ve iklim agisindan 6ne ¢ikan
faydalar1 onarici tarimla benzerlik gostermektedir.
Topraktaki organik madde miktarinin artirilmasiyla
topragin biyolojik cesitliliginin stirdiiriilebilirligini
saglamakta ve verimliligini artirmaktadir. Ayrica
riizgar ve su erozyonunu engelleyerek riizgar ve
yagisin toprak yiizeyine verdigi zarar1 azaltmaktadir.
Topragin nem tutma kapasitesini artirmakta ve
boylece kurak iklimin hakim oldugu o6zellikle
sulama imkanlarinin olmadig1 veya yetersiz oldugu
bolgelerde tarimsal {iretimin siirdiirilebilirligini
desteklemektedir. Yine onarici tarimda oldugu gibi
topragin, karbon tutma kapasitesini artirarak iklim
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degisikliginin etkileri ile miicadeleyi saglamaktadir
(WWPE-Tiirkiye, 2022a: 40, 44). Iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamak ve miicadele edebilmek
i¢in bolgelerin iklim kosullari, dogal kaynak varlig,
tretim deseni, iiretim bi¢imi gibi 6zelliklerine gore
alternatif tarim uygulamalarinin planlanmasi tarimsal

tretimin stirdiiriilebilirligi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

2.1. Tiirkiye'de Yiiriitillen iklim Degisikligi ve
Tarim Calismalar:

Tiirkiyede iklim degisikliginin etkileyecegi en temel
alanlarin baginda tarimsal iiretim gelmektedir. Bu
kapsamda, cesitli temalar cergevesinde vyliriitiilen
ulusal ¢aligmalar yer almaktadir. Basta T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CSIB)
ile T.C. Tarim ve Orman Bakanligi olmak {izere
birgok kurulus, iklim degisikligini iilke geneli i¢in
gesitli boyutlariyla ele alan eylem plani hazirhiklar:
yuriitmekte ve  calistaylar  diizenlemektedir.
Hazirlanan eylem planlarinda tarim sektorii de
temalardan biri olarak ele alinmaktadir. Calismanin
bu boliimiinde, Tiirkiyede iklim degisikligine yonelik
yapilan ¢alismalarin tarim sektériiyle ilgili kisimlari
Ozetlenerek aktarilmistir.

GSIBnin hazirlamis oldugu Iklim Degisikligi Uyum
Stratejisi ve Eylem Plani temalar1 arasindaki “Tarim
Sektorii ve Gida Gilivencesi” baghg: altinda tarim
sektorii ve gida giivencesiyle ilgili oncelikli hedef
ve alt hedefler belirlenmistir. Iklim degisikliginin
tarimsal tiretim {izerindeki etkilerine yonelik, sicaklik
artist ve yagis azalisina bagh olusabilecek kuraklikla
ilgili bolgesel tiretim planlamasi yapilmasinin énemi
vurgulanmigtir. Su kullanimini kontrol altina almak
adina bolgelere goére planlama yapilmasi gerektigi
belirtilmistir (CSIB, 2012a: 20, 37).

Tarim sektorii agisindan bir diger 6nemli eylem
plani, CSIBnin hazirlamis oldugu Iklim Degisikligi
Ulusal Eylem Planidir. Planin temalar1 arasinda
yer alan “tarim sektori” alaninda iklim degisikligi
gergevesinde uyum ve azaltim agisindan uygulanmasi
gereken amag, hedefve eylemler belirlenmistir. “Tarim
sektoriiniin  yutak kapasitesini artirmak” amaci
altinda belirlenen hedef ve eylemler, tarim sektorii
alaninda uyum saglama faaliyetlerini kapsamaktadir.
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Eylem Alani T1.2.3. ¢ercevesinde olusturulan, “Tarim
havzalar1 bazinda tarimsal dretimin planlanmasi
ve tarimsal desteklerin bu planlar dogrultusunda
yonlendirilmesi”  eylemi, iklim degisikliginin
mahsul iiretimindeki etkilerinin bolgesel oOlgekte
degerlendirilmesiyle ilgilidir. Ayrica ayni eylem alani
altinda hastalik ve zararlilarla miicadele konularina
yonelik eylemler de yer almaktadir. Ulke genelinde
beklenen yagislardaki azalma ve sicaklik artigina bagl
olusabilecek kuraklik ve tarimsal kurakliga yonelik
sulama yontemleriyle ilgili eylemlerin de gelistirilmis

oldugu gériilmektedir (CSIB, 2012b: 64, 75).

GSIBnin hazirlamis oldugu ve iklim degisikligi
konusunda yapilan en kapsamli ve giincel bir diger
calisma, Bolgesel Iklim Degisikligi Eylem Planlar
calismasidir. Caligmada yedi cografi bolge 6zelinde
iklim degisikliginin enerji, tarim ve hayvancilik,
afetler, ekosistemler ve biyolojik ¢esitlilik, ormancilik,
hava kalitesi, su yonetimi, kentler ve altyapi, ulastirma,
turizm, saglik, sosyo-kiiltiirel yap1 ve ekonomi
sektorleri tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Ayrica
bolgelerin iklim 6zellikleri ve mevcut durumda iklim
kosullarindaki degisim diizeyleri belirlenerek degisen
iklim kogullarinin etkileri izerine her bolgede sektorel

temalara gore eylemler tanimlanmugtir (CSIB, 2020:
28, 215).

Diger taraftan Tarim ve Orman Bakanhg il
miidirliikleri “iklim degisikligi ve tarim” konusunda
egitimler  diizenlemektedir.  Egitim  programi
kapsaminda; Diinyada ve Tiirkiyede iklim degisikligi
ve kuraklik, iklim degisikliginin tarima etkileri,
tarimin  iklim degisikligine uyum kapasitesinin
artirilmasi, iklim dostu tarim uygulamalari, Arazi
Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik
(AKAKDO)

Avrupa Yesil Mutabakati, tarimsal kuraklik yonetimi,

sektoriinde sera gazi emisyonlari,
sulama ve su kaynaklarinin yo6netimi, tarimda
riskler, koruyucu tarim uygulamalari, stirdiiriilebilir
tartm ve gida givenligi, iklim degisikliginin
toprak kaynaklarina etkileri, uyum ve azaltim icin
ciftlik tipi biyogaz sistemlerine yonelik sunumlar
gerceklestirilmistir. Bakanligin tasra birimlerinin
katilimiyla ¢alisma gruplar1 olusturulmus ve cografi
bolgelere yonelik ¢oziim Onerileri gelistirilmistir
(TRGM, 2021: 38, 54). Sekil 2 ile Tiirkiyede
iklim degisikligi ve tarim kapsaminda yiriitiilen
calismalarin oncelikli hedefleri, amaglari, eylemleri
ve/veya ¢oziim Onerileri aktarilmigtir.

iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1
Tarim Sektorii ve Gida Giivencesi

Oncelikli Hedefler

- Iklim degisikliginin etkilerine uyum yaklagiminin tarim sektorii ve
gida giivencesi politikalarina entegre edilmesi

-> Tarimda iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi ve
iklim degisikligine uyumun saglanmasi igin Aragtirma ve
Gelistirme (Ar-Ge) ve bilimsel ¢alismalarin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmasi

- Tarmmsal su kullaniminin siirdiiriilebilir bir sekilde planlamasi

-> Toprak ve tarimsal biyolojik ¢esitliligin iklim degisikliginin
etkilerine kars1 korunmasi

-> Tarimda uyum segenekleri konusunda Tiirkiye'de kurumsal
kapasite ve kurumlar arasi igbirliginin gelistirilmesi

iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plan1
Tarim Sektorii

Amag ve Hedefler

AMAG TI. Tarim sektériiniin yutak kapasitesini arttirmak

- Toprakta tutulan karbon stok miktarini belirlemek ve arttirmak

-> Toprak iisto-ve toprak alt1 biyokiitleyi belirlemek ve arttirmak
AMAC T2. Tarim sektériinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
siirlandirmak

- Tarim sektériinden kaynaklanan sera gazi emisyon sinirlandirma
potansiyelini belirlemek

- Bitkisel ve hayvansal iiretimden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
artig hizini azaltmak
AMAGC T3. Tarim sektériinde bilgi altyapisini ve
kapasiteyi gelistirmek

- Iklim degisikligi ile miicadele ve iklim degisikligine uyumda tarim
sektoriintin ihtiyaglarini kargilayacak bilgi altyapisini olugturmak

Bolgesel iklim Degisikligi Eylem Planlar

Tarim ve Hayvancilik

Eylemler

- Detayh Toprak Etiitleri

- Alternatif tarim iiriinlerinin belirlenmesi

- Yagmursuyu depolama, deniz suyu seviyesindeki yiikselmeler
sonucu tuzlanmay engelleyecek altyap: yatirimlar: ve akalli su
y6netimi gibi modern sulama yéntemleri

- Uygun gesit segimi, uygun toprak isleme ve tohum yatagi
hazirlama, ekim (dikim) zamani, sikhig1, optimum sulama ve
giibreleme programlari, hastalik ve zararhlarla miicadele
yontemleri ile hasat gibi verim ve kalite tizerinde birinci
dereceden etkili bitki yetistirme teknikleri konularinda egitim
faaliyetleri

- Akademik aragtirma ve tarimsal yayim hizmetleri

- Kentsel tarim uygulamalarini tesvik etme

“Ege, Akdeniz, Marmara, Karadeniz,
I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu

iklim Degisikligi ve Tarim Degerlendirme Raporu

Tarim CGalistaylar:

Goziim Onerileri
- Tarimsal Kuraklik Erken Uyari Sistemi
> Ulkesel ve il bazinda iiretim desenine ve
bolgesel iklim degisikligi etkilerine gore tarimda
iklim degisikligine uyum eylem plani
- Koruyucu tarim tekniklerine yonelik faaliyetler kapsaminda makine
ekipman alimlar1 yapilarak sahada pratik ve teorik egitimler
iklim degisikligine uygun iiriin deseninin ve
ekim nébeti sistemlerinin belirlenmesi

Vv

Modern sulama sistemleri
Kurakliga, soguga ve hastaliklara dayanikh gesitlerinin kullanimi

Tklim Dostu tarimsal destekleme modeli

N2 2 22

Yagmur hasadi projelerinin desteklenmesi

Sekil 2: Tiirkiye'de Iklim Degisikligi ve Tarim Kapsaminda Yiiriitiilen Calismalar
(Kaynak: CSIB, 2012a; GSIB, 2012b; CSIB, 2020; TRGM, 2021)
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3. Tiirkiye'de Iklim Degisikligi Baglaminda Bugday,
Maisir ve Aygigegi Senaryolar:

Tiirkiyede tiretim alani ve iiretim degeri yiiksek olan
temel bitkisel iiriinlerden bugday, misir ve ayciceginin
iklim  degisikliginden etkilenebilirligi  {ilkenin
tarimsal faaliyetleri acgisindan olduk¢a oOnemlidir.
Urtinlerden her birinin nem, sicaklik ve yagis istegi
farklilik gostermektedir. Ayrica bolgelerin  iklim
kosullarina gére bugday, misir ve aygigeginin iiretim
degerleri ve iklim degisikligi nedeniyle gelecekte
beklenen olasi sicaklik ve yagis degisim diizeyleri de
bolgelere gore degismektedir. Artan niifusun gida
talebinin saglikli bir sekilde karsilanabilmesi adina
tarimsal Uretimin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle bugday, misir ve aygigegi
trtinlerinin ~ gelecekteki ~ verim  tahminlerinin
aragtirilmasi, bolgesel tiretim planlamast agisindan
olduk¢a Onemlidir. Calijmada kullanilan yontem,
kullanilan veri seti ve sentez ilerleyen boliimlerde

aktarilmaktadir.

3.1. Yontem

Caligmanin yontemi, literatiir aragtirmasi sonucunda
elde edilen veri kiimesinin meta sentez yontemi ile
ele alinmasidir. Meta sentez yontemi, birincil nitel
arastirmalarin sonuglarini sentezlemeyi igeren bir
yaklagimdir (Sim ve Mengshoel, 2022). Caligma, meta
sentez kapsaminda farkli caligmalarin derlenerek
ozglin bir veri kiimesi olusturulmas: sonucunda
yapilan analizleri ve elde edilen bulgular1 ortaya
koymaktadir. Literatiirden elde edilen verilere dayal
olan bu ¢aligmada, farkli arastirmalarin bulgulari bir
arada kullanilarak sentez ¢aligmasi gerceklestirilmis
ve elde edilen sentez ¢alismasi iizerinden Tiirkiyenin
cografi bolgeleri 6zelinde iklim degisikligi ve tarimsal
triin verimliligine dair degerlendirme yapilmistir.

Meta senteze dair yapilan arastirma kapsamindaki
literatiir taramas: sonucunda, iklim degisikligi ve
triin verimliligi konusunda ulusal ve uluslararas:
literatiirde en fazla bugday, misir ve aygicgegi
triinlerine yonelik calismalarin  yapildig1 tespit
edilmistir. Literatiir aragtirmasinin yon vermesiyle
Tiirkiye 6zelinde bolgesel degerlendirme yapabilmek
adina meta sentez yonteminde bahsi gecen iig
Tirkiyede iklim

trtin  dzerine odaklanilmigtir.

M. Sc. Fatma SELCUK, Prof. Dr. Aliye Ahu GULUMSER

degisikliginin bugday, misir ve aygicegi verimine
etkilerinin degerlendirilmesine yonelik olarak 2017-
2021 yillar1 arasindaki tiretim ve verim degerlerinin
yiiksek oldugu alanlar, biiyiik ova sinirlari, bolgesel
olarak yapilmis verim ¢aligmalar ve iklim degisikligi
projeksiyonlar1  kullanilarak  sentez  haritalar:
tretilmigtir. Haritalarda girdi olarak kullanilan
Tiirkiyedeki 2017-2021 yillarina ait bugday, misir ve
aygicegi liretim ve verim degerleri Tiirkiye Istatistik
(TUIK) elde

Uretim alanlarini gostermek igin kullanilan biiyiik

Kurumu verilerinden edilmistir.
ova sinirlary, Tarim ve Orman Bakanliginin Tarim
Arazileri Degerlendirme ve Yonetim Otomasyonu
(TADPortal) adresinden erisilen ova sinir1 X-Y
koordinatlar1 verilerinin, ArcGIS (10.8) programinda
sayisallagtirilmasi yoluyla olugturulmustur (TRGM,

2022).

Analiz haritalarina dahil edilen, bolgesel olarak
hazirlanmis iklim degisikligi ile bugday, musir ve
aygicegi
arastirmast yoluyla erisilmistir. Literatiir aragtirmasi
aygicegi
degisimine yonelik senaryolar kapsaminda hem

verimi senaryo ¢aligmalarina literatiir

sonucunda bugday, misir ve verim
tim bolgeleri ele alan hem de 6zel olarak farkli
alanlara yonelik tahminde bulunan g¢aligmalara
ulasilmistir. Meta sentez olusturmak {izere ¢alismaya
dahil edilen Dellal ve Uniivar (2019) haricindeki
tim c¢alismalar yedi cografi bolge diizeyinde
analiz yapmugtir. Dellal ve Uniivar (2019) diger
arastirmalarin aksine verim tahminlerini, Istatistiki
Bolge Birimleri Siniflandirmasi diizey 1 bolgeleri
diizeyinde ger¢eklestirmistir. Bu nedenle, caliymadaki
12 bolgeye ait verilerin detayli agiklanmasinin yani
sira cografi bolgelere gore uyarlanmasi i¢in ortalama

deger bulunarak senteze aktarilmistir.

Diger taraftan c¢alisma siirecinde bazi kisitlarla
karsilagilmistir.  Bunlardan ilki, iklim degisikligi
acisindan driinlerin verimliligine dair Tiirkiyedeki
tim bolgeleri ele alan ¢alismalarin olduk¢a sinirh
olmasidir. Yine buna bagli olarak, calismada ele alinan
projeksiyon yillar1 2050’li yillar ve 20801 yillar ile
sinirlt kalmistir. Tklim degisikligine dair Meteoroloji
Genel Midiirliigiiniin RCP8.5 senaryosuna ve GFDL-
ESM2M kiiresel modeline gore havzalar i¢in tiretmis
oldugu veriler, ArcGIS (10.8) programinda islenerek
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caligma althigr olusturulmustur (MGM, 2015: 99,
100). Literatiirden elde edilen verim ¢aligmalarinin
baz aldig: yillar olmasi nedeniyle calismada 2050°li
(2041-2070) ve 2080°li (2071-2099) yillara dair
sicaklik ve yagis projeksiyon verileri kullanilmistir.

3.2. Veri Seti

Iklim degisikligi konusundaki politika belgeleri
ve literatiirden elde edilen calismalar kapsaminda
bugday, misir ve ay¢icegi verim sonuglarinin mekansal
degerlendirmesi yapilmigtir. Iklim degisikligiyle ilgili
degerlendirme yapabilmek i¢in Meteoroloji Genel
Midirliigiiniin hazirlamis oldugu “Yeni Senaryolar
ile Tiirkiye Iklim Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi”

raporunda (MGM, 2015: 99, 100) yer alan havza
bazindaki 2050°li ve 2080’li yillara ait sicaklik ve
yagis projeksiyon verileri referans alinmistir. Bugday
verimi tahminlerine yonelik olarak 2050li yillar
i¢in tiim bolgeleri ele alan Dellal ve digerleri (2011),
Eruygur ve Ozok¢u (2016) ile Dellal ve Uniivar
(2019) c¢alismalarinin sonuglar1 veri setine dahil
edilmistir. 2080’li yillara yonelik olarak tiim bolgeler
icin Eruygur ve Ozokgu (2016) ile Dellal ve Uniivar'in
(2019) tahminleri kullanilmistir. Bugday verimi i¢in
Yesilkoy (2020: 155, 163) ve Altiirk ve digerlerinin
(2019) Trakya Bolgesini 6zel olarak ele alan 2050°li ve
2080’li yillara yonelik arastirmalari bulunmaktadir.
Caldag (2009: 115, 116) ise yalnizca 2080’1i yillar i¢in
verim tahmininde bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1: Bolgelerin Bugday Verimi Degisimi Tahmin Verileri-2050li ve 2080’1i yillar (Kaynak: Caldag, 2009: 115,
116; Dellal vd., 2011; Eruygur ve Ozokeu, 2016; Altiirk vd., 2019; Dellal ve Uniivar, 2019; Yesilkdy, 2020: 155, 163)

Bugday 2050’li Yillar Verim Tahminleri (%) 2080’li Yillar Verim Tahminleri (%)
ol el 20 GOER na09)  Orolen 201 navan 2019
Karadeniz -6 -3,8 -6,5 -6,9 -10
Marmara -10,3 -3,5 -7,7 -6,4 -13
Ege 7,2 1,2 -9 2,1 12
Akdeniz -6,5 -4,1 -9 -7,3 -13
I¢ Anadolu -7.4 -3.8 -1l -7 -16
Dogu Anadolu -8,3 -4,0 -8,5 -6,7 -16
Giineydogu Anadolu -7,2 -3,2 -7 -5,7 -18

2050’li Yillar Verim Tahminleri (%) 2080’li Yillar Verim Tahminleri (%)
Caligma Alam (il) (Yesilkoy, 2020) (Altiirk vd., 2019) (Yesilkoy, 2020) (Altiirk vd., 2019) (Caldag, 2009)
Edirne -0,4 +33 -13,3 +33 -13
Kirklareli -2 +29 +0,2 +36 +30
Tekirdag -2,2 +82 -2,2 +78 +9

Misir verim tahminlerine yonelik olarak 2050’1i yillar
i¢in tiim bolgeleri ele alan Dellal ve digerleri (2011)
ile Dellal ve Uniivar (2019) calismalarinin sonuglari
veri setine dahil edilmistir. 2080’li yillar i¢in tim

bolgelere yonelik olarak Dellal ve Uniivar (2019)
ve Cukurova Bolgesini 6zel olarak calisan Yano ve
digerleri (2007) ile Sen (2009: 171) calismalarinin
sonuglar1 kullanilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Bolgelerin Misir Verimi Degisimi Tahmin Verileri-2050’li ve 2080’li yillar (Kaynak: Yano vd., 2007; Sen,
2009: 171; Dellal vd., 2011; Dellal ve Uniivar, 2019)

Misir 2050’1i Yillara Dair Verim Tahminleri (%) 2080’li Yillara Dair Verim Tahminleri (%)

Calisma Alan1 (Dellal ve Uniivar,  (Dellal ve Uniivar,

(Dellal vd., 2011) (Yano vd., 2007) (Sen, 2009)

(Bolge) 2019) 2019)

Karadeniz -7,4 -11,5 -14 - -
Marmara -7,9 -11 -14 - -
Ege -11 -8 -10 = =
Akdeniz -10,9 -13 -16 - -
Ic Anadolu -12,5 -13,5 -18 - -
Dogu Anadolu -12,1 -15 -19 - -
Giineydogu Anadolu 9,2 -12 -18 - -
Cukurova - - - -25 -58

Aycigegi verim tahminlerine yonelik olarak 2050°li  igin tiim bolgelere yonelik arastirma yapan Dellal
yillar icin tim bélgeleri ele alan Dellal ve digerleri  ve Uniivar (2019) caligma sonuglar1 kullanilmistir
(2011) ile Dellal ve Uniivar (2019) calismalarinin  (Tablo 3).

sonuglar1 veri setine dahil edilmistir. 2080’li yillar

Tablo 3: Bolgelerin Aygicegi Verimi Degisimi Tahmin Verileri- 2050’li ve 2080’li yillar (Kaynak: Dellal vd., 2011;
Dellal ve Uniivar, 2019)

Aygcigegi 2050’li Yillara Dair Verim Tahminleri (%) %/(Zf?;l’rY; 11111:11}2::11? %)
Calisma Alani (Bolge) (Dellal vd., 2011) (Dellal ve Uniivar, 2019) (Dellal ve Uniivar, 2019)
Karadeniz -5 -7 -11

Marmara -5,9 -6 -11,3

Ege -6,6 -7 -11

Akdeniz -6,8 -7 -11

I¢ Anadolu -7.3 -8 -13,5

Dogu Anadolu -7.9 -7 -11,5

Giineydogu Anadolu -6,3 -8 -13

Aycigegi verimi i¢in Yesilkdy (2020: 155, 163) ile  yapmustir. Giirkan ve digerleri (2016), Marmara
Altiirk ve digerleri (2019) Trakya Bolgesinde yer alan ~ Bolgesindeki iller i¢in verim tahminde bulunurken,
illere dair tahminde bulunmustur. Giirkan ve digerleri ~ Giirkan ve digerleri (2021) ise yalnizca Konya iline
(2017), tretimin en yiiksek oldugu Edirne, Kirklareli,  yonelik arastirma yapmuigtir (Tablo 4).

Tekirdag, Konya ve Adana illerine yonelik galigma
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Tablo 4: Tllerin Aygigegi Verimi Degisimi Tahmin Verileri-2050’li ve 2080’li yillar (Kaynak: Giirkan vd., 2016; Giirkan vd.,
2017; Altiirk vd., 2019; Yesilkoy, 2020: 155, 163; Giirkan vd., 2021)

Aygcigegi 2050’li Yallara Dair Verim Tahminleri (%)

Caligma Alam (il) (Giirkan vd., 2017)  (Giirkan vd., 2016)  (Giirkanvd., 2021)  (Yesilkdy, 2020) (Altiirk vd., 2019)
Edirne +26,7 +55 - -21,7 0
Kirklareli +14,5 +6 - -42.4 -3
Tekirdag -6,6 -41 - -48 +13
Balikesir - -5 - - _
Bilecik - +19 = - _
Bursa - -14 - - -
Canakkale - -9 = - _
Istanbul - +32 - - -
Kocaeli - -9 - - -
Sakarya - +9 - - -
Konya +36,4 - -40 - -
Adana +58,5 - - - -
Aygcigegi 2080’li Yallara Dair Verim Tahminleri (%)

Calisma Alani (1) (Giirkan vd., 2017)  (Giirkan vd., 2016)  (Giirkan vd., 2021)  (Yesilkdy, 2020) (Altiirk vd., 2019)
Edirne +28,4 +85 — -35,9 -13
Kirklareli +16,3 +26 - -56,7 -26
Tekirdag =535 =511 = =595 +1
Balikesir - -28 - - -
Bilecik - -41 - - -
Bursa - -23 - - -
Canakkale - +19 - - -
Istanbul - -33 - - -
Kocaeli - -7 - - -
Sakarya - +31 - - -
Konya +42,4 = -58 = =
Adana +64,9 - - - -
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3.3. Tiirkiyede Iklim Degisikligi Baglaminda
Bugday, Misir ve Aygcicegi Uriinlerinin Verim
Degisimi Sentezi

Calismanin bu bolimiinde, oncelikle ele alinan
bugday, misir ve ay¢igegi tirtinlerinin tiretim degerleri
ve mekansal dagilimi incelenmis olup, ardindan
iklim degisikligi baglaminda diriinlerin bolgelere
gore etkilenebilirligi tiretim degerleri de gz 6ntinde
bulundurularak aktarilmistir. Verim degisim sentezi
icin Meteoroloji Genel Midiirliiginiin sicaklik
ve yagis projeksiyonlar: kullanilarak olusturulan
2050’li (2041-2070) ve 20807li (2071-2099) yillara
dair dort adet harita {izerine, bolgesel ¢alismalardan
derlenmis bugday, misir ve aycicegi verimiyle ilgili
tahmin sonuglar1 eklenmis ve biiyiik ova alanlariyla
birlestirilmistir. Olusturulan haritalarla, boélgelere
gore degisen iklim kogullari ve buna bagli olarak
Tiirkiyedeki bugday, misir ve aygigegi veriminin
iklim degisikliginden etkilenebilirligini ortaya koyan
caligmalar derlenerek, tilke genelini ele alan tiim
senaryolarin aktarilmasi hedeflenmistir.

3.3.1. Tiirkiyede Bugday, Misir ve Aycicegi Uretim
Degerleri

Bugday, misir ve aycicegi diinya genelinde iiretilen
en onemli iiriinlerin baginda gelmektedir. Ozellikle
bugday ve misirin tarihi ge¢misi uzun yillar 6ncesine
dayanmakla birlikte besin degeri yiiksek olan ve
diinya genelinde en fazla iretilen iiriinlerdir. Aygigegi
ise yagli tohumlar kategorisinde kiiresel dlgekte ve
Tiirkiyede biiyilk oneme sahiptir. Bugday, muisir
ve aycicegi birgok iilkede iiretilse de bazi iilkelerin
tretim degerleri digerlerine gore daha fazla 6n plana
¢ikmaktadir. Bahsi gegen {i¢ iiriiniin tiretim degerleri
acisindan Tiirkiye kiiresel Olcekte olduk¢a Onemli
bir paya sahiptir. Genis ve ¢esitli kullanim alanlarina
sahip olan bugday, misir ve aygicegi gibi temel
tarim Urtinleri Tirkiyedeki tarimsal iiretimin en
genis capli ekim alanlarini kapsamaktadir. Ozellikle
bugday ve misir iiretimi hemen hemen tiim illerde
yapilmaktadir.

Bugday bitkisi, kiiresel ol¢ekte en onemli bitkisel
protein ve gida kalori kaynagi olmasinin yani
sira kiiresel ekim alaninda (yaklagik yiizde 14) ve
kiiresel gida ticaretinde en biiyiik paya sahip olan
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tarimsal trindir (OECD/FAO, 2020: 128, 129).
Tirkiye 17.250.000 ton bugday iiretim degeri ile
kiiresel bugday tiretiminin yiizde 2’sini kargilamakta
ve diinya genelinde 10’uncu sirada yer almaktadir
(USDA, 2022a). Tiirkiyedeki bugday tariminin
mekansal dagilimina gére I¢ Anadolu Bolgesi ilk
siradadir. Dogu Anadolu Bolgesinde kis mevsiminin
uzun siirmesi ve yaz kurakligina bagli olarak kis
bugdayi tiretimi diisiik seviyededir. Bu nedenle, Dogu
Anadolu Bolgesinin bir¢ok yerinde sadece ilkbaharda
olmak {izere yaz bugdayr iretilmektedir. Aymni
zamanda, Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki ani
sicaklik yiikselmeleri ve sulama olmadiginda yasanan
siddetli kurakliklar da bugday iiretimini olumsuz
sekilde etkilemektedir (Durmus ve Yigit, 2014: 234,
235). Tirkiyede 2017-2021 yillar1 arasinda illere
gore son bes yillik ortalama bugday iiretim degerleri
dagilimi Sekil 3 ile soldaki haritada gosterilmistir.
TUIK’ten elde edilen verilerin mekansal dagilimi
incelendiginde, 6zellikle biiyiik ovalarin yogunlastig:
bolgelerde daha fazla iiretim oldugu gortilmektedir
(TUIK, 2022). Trabzon ve Rize disinda hemen hemen
tim illerde bugday iiretimi yapilmakta; en fazla
Konya Ovasrnin yer aldigi I¢ Anadolu Bélgesinde
yogunlasmaktadir. Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerini kapsayan Trakya Bolgesi de yiiksek iiretim
degerlerine sahiptir. Yine biiyiik ovalarin yogun
olarak yer aldig1 Giineydogu Anadolu Bolgesinde
Sanlwrfa ve Diyarbakir illeri bugday iiretimi igin
o6nemli alanlardir. Akdeniz Bolgesinin dogusunda
yer alan ve Cukurova Bolgesinin bulundugu Adana
ilinde de tiretim degerleri ytiksektir.

Tiirkiyede 2017-2021 yillar1 arasinda illere gore
son bes yillik ortalama bugday verim degerleri
dagilim Sekil 3 ile sagdaki haritada gosterilmistir.
Ortalama bugday veriminin mekansal dagilimi
incelendiginde, il diizeyindeki en vyiiksek verim
degerlerine sahip iller Kirklareli, Tekirdag, Istanbul,
Aydin, Hatay ve Gaziantep'tir. Uretim degerlerinin
yiksek oldugu Trakya Bolgesi, Dogu Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bolgesinde verimin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye geneline gore
tiretim degerleri daha diisiik olan Istanbul, Aydin
ve Canakkale illeri de verim degerleri agisindan 6n
plana ¢ikmaktadir (TUIK, 2022).
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Tirkiye Bugday Uretimi Dadiim (2017-2021) Tdrkiye Bugday Verimi Dagmimi (2017-2021)
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Sekil 3: Tiirkiye'deki Bugday Uretim ve Verim Degerlerinin Dagilimi (2017-2021)
(Kaynak: Yazarlar tarafindan TUIK, 2022 verileri kullanilarak iiretilmistir.)

o

Misir, uyum kapasitesi ve verimliligi yiiksek olmasi
nedeniyle kiiresel 6lgekte en fazla iiretilen ve tiiketilen
tahil diriinlerinden biridir. Tiirkiye ise 6.500.000 ton
iretim degeri ile kiiresel misir iiretiminin yiizde 1’ini
karsilamaktadir ve iretim degerleri siralamasinda
diinya genelinde 18inci sirada yer almaktadir
(USDA, 2022b). Misir iiretimi Tiirkiyede oldukga
yaygin olup tarimsal retim igerisinde bugday ve
arpadan sonra en fazla dretilen tahil trintdiir.
Misir iirtint Tirkiyede biiyitkk oranda hayvan yemi
olarak kullanilirken, daha diisik oranlarda insan
gidasi olarak degerlendirilmektedir. Misir tiretiminin
desteklenmesine bagli olarak ekim alanlarinda ve
tretim miktarlarinda yillar itibariyla kayda deger
artiglar gozlenmistir (UHK, 2012: 2, 3). Ozellikle
Tiirkiyedeki sulanabilir tarim arazilerinin artmasiyla
birlikte misir tiretim faaliyetleri ve ekim alanlar
son yilarda daha fazla yayginlagmaya baslamistir.
Uretimi yayginlagan musir, ekonomik degerinin
yant sira su tiiketimi de yiiksek olan bir iiriindiir
(Bozdemir vd., 2019). Ayrica devletin misir iiretimini
tesvik etmesi, Ureticilerin modern misir {retim
tekniklerini kullanmalari, hibrit tohum kullaniminin
artmas1 ve belli diizeylerde giibre kullanimi gibi
nedenlerle 1980°1i yillardan itibaren muisir tiretiminde
artig kaydedilmistir. Ornegin, Giineydogu Anadolu
Projesi (GAP) ile sulanabilen alanlardaki artig, misir

tretimini artiran faktorlerden biridir (Akkurt ve
Demirbas, 2021).

Tiirkiyede 2017-2021 yillar: arasinda illere gore son

bes yillik ortalama musir tiretim degerleri dagilimi Sekil
4 ile soldaki haritada gosterilmistir. TUIK’ten elde
edilen verilerin mekansal dagilimi incelendiginde;
Cankari, Bayburt, Erzincan, Tunceli, Elazig, Kars
ve Agr1 disinda hemen hemen tiim illerde muisir
tretiminin yapildig1 goriilmektedir. Misir {iretimi,
Konya Ovasrnin ve Cukurovanin yer aldigi bolgelerde
en yiksek degere sahiptir. Tiirkiye genelinde
ozellikle biiyiik ovalarin yogunlastigi bolgelerde
daha fazla iiretim oldugu; bolgesel olarak sirasiyla
I¢ Anadolu, Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu
ve Ege Bolgelerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
Tiirkiyede 2017-2021 yillar1 arasinda iilke genelinde
en yiiksek ortalama musir verim degerlerine sahip iller
Konya, Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay, Batman,
Diyarbakir ve Manisadir. $ekil 4’te gosterilen sagdaki
haritada, iiretim degerlerinin de yiiksek oldugu I¢
Anadolu, Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde verimin daha fazla oldugu gortilmektedir.
Ayrica Tirkiye geneline bakildiginda tiretim degeri
diisiik olan iller de dahil olmak iizere bir¢ok yerde
verim degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir
(TUIK, 2022).
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Turkiye Misir Uretimi Dadiimi (2017-2021) Tdrkiye Misir Verimi Dadgimi (2017-2021)
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Sekil 4: Tiirkiye'deki Misir Uretim ve Verim Degerlerinin Dagilimi (2017-2021)
(Kaynak: Yazarlar tarafindan TUIK, 2022 verileri kullanilarak iiretilmistir.)

Aygicegi ilk kez Amerikada kesfedilmis olup,
sonrasinda yagli tohum bitkisi olarak diinya genelinde
ilk kez Rusyada gelistirilerek endiistriyel bir {iriin
haline gelmistir. Daha sonra yagli tohum iiretimi
Avrupa’yayayilarak iiretim alani geniglemistir (Kandel
vd., 2021: 1). Diinya genelindeki 1slah galigmalar:
kapsaminda yag igerigi ve tane verimi yiiksek aygicegi
gesitleri gelistirilmistir. Boylece iiretim artiginin 6nii
agilarak kiiresel olgekte ve Tiirkiyede, bitkisel yag
sektorii son 20-25 yil igerisinde ivmeli bir sekilde
gelismistir (BUGEM, 2019). Tiirkiye 1.900.000 ton ile
kiiresel aygigegi tiretiminin yiizde 4’tinii karsilamakta
ve diinya genelinde 6nci sirada yer almaktadir
(USDA, 2022c). Tiirkiyede ekimi yapilan yagh
tohumlu bitkiler arasinda ekim alani ve iiretim degeri
acisindan aygicegi ilk sirada yer almaktadir. Genis
uyum kabiliyeti ve mekanizasyona uygun olmasi
gibi nedenlere bagl olarak aycicegi Tiirkiye icin en

onemli yag bitkisidir (BUGEM, 2019). Tiirkiyede
2017-2021 yillar1 arasinda illere gore son bes yillik
ortalama aygicegi iiretim degerleri dagilimi Sekil 5
ile soldaki haritada gosterilmistir. TUIK’ten elde
edilen verilerin mekansal dagilimi incelendiginde
Karadeniz Bolgesinin dogusu, Dogu Anadolu
Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesinin bir
kism1 disinda ¢ogu ilde aygicegi tiretiminin yapildig:
gortilmektedir. Aygicegi tiretimi, biiyiik ovalarin yer
aldig1 basta Tekirdag olmak tizere Edirne, Kirklareli,
Konya ve Adana illerinde en yiiksek degere sahiptir.
Tiirkiyede 2017-2021 yillar: arasinda illere gore son
bes yillik ortalama aycgicegi verim degerleri dagilimi
Sekil 5 ile sagdaki haritada gosterilmigtir. Ulke
genelinde en yiiksek verim degerlerine sahip iller
Aydin, Mugla, Eskisehir, Konya, Aksaray, Karaman,
Adana, Osmaniye, Gaziantep ve Erzurum seklindedir
(TUIK, 2022).
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Tirkiye Aycicedi Uretimi Dadiimi (2017-2021)

KARADENIZ

......

Gasterim

B Ova
Aygicedi Uretim Degerleri [ |
iz - tton) m
|
b |~ Jo1-25000 v } [ =5
Mg oy J [ 25000.1 - 50000 &*’z L 1-50

[ 500001 - 100000 [ 51 - 100
[ 100000.1 - 200000 [ 101 - 200

s A S e e W S o0, 30000 — i

Turkiye Aycicegi Yerimi Dadilimi (2017-2021)

KARADENIZ

Sekil 5: Tiirkiye'deki Aygigegi Uretim ve Verim Degerlerinin Dagilimi (2017-2021)
(Kaynak: Yazarlar tarafindan TUIK, 2022 verileri kullanilarak iiretilmistir.)

3.3.2. Tiirkiyede Bugday, Misir ve Aygicegi
Uriinlerinin Verim Degisimi

Caligmanin  bu boliimiinde, sicaklik ve yagis
tahminlerine gore bugday, misir ve aygcicegi iiretim
kosullarinin ~ olumsuz  etkilenebilecegi  bolgeler,
caligmalarda {iretilen verim tahmin sonuglariyla
karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Bugday, misir ve
aycicegi verimine dair veriler igin literatiirden elde
edilen caligmalarin senaryo sonuglar1 kullanilmigtir.
Turkiyenin cografi bolgelerinde son 10 yildaki
ortalama yagis 400 mm (I¢ Anadolu Bolgesi) ile 700
mm (Karadeniz Bolgesi) arasinda degismektedir.
Iklim degisikligi projeksiyonlarina gore 2050’li
yilarda iilke genelinde tiim bolgelerde sicakligin
artacagl ve genellikle yagislarin azalacagi tahmin
edilmektedir. Projeksiyonlara gore 2050’li yillarda
ozellikle Akdeniz, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yagisin ortalama yiizde 10 ile yiizde 30
arasinda; 2080’1 yillarda ise yiizde 20 ile yiizde 40
arasinda azalmasi beklenmektedir. 2041-2070 yillar
arasinda Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde yillik ortalama sicakligin 2,5°C
ile 3,5°C arasinda artmas: ongoriilmektedir. 2071-
2099 yillar1 igin yapilmis olan projeksiyonlara gore,
Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde
ortalama sicakligin 5°C ile 6°C arasinda artacagy
ardindan I¢ Anadolu, Akdeniz ve Giiney Ege
Bolgelerinde de sicakligin onemli derece artacagi

tahmin edilmektedir. Yagis projeksiyonlarina gore

yuzyilin sonuna dogru Akdeniz Bolgesinin bati
kesimindeki yagislarin yiizde 30dan fazla azalacag,
yine Akdeniz Bélgesi'nin diger kesimleri ve I¢ Anadolu
Bolgesinin giineyinde ytizde 25 ile yilizde 30 arasinda
azalacag1 tahmin edilmektedir (MGM, 2015: 99, 100).

Bugday iiretimi yagisa oldukea bagli olup yeterli yagis
saglanmadiginda verimin diigmesi soz konusudur.
Analize dahil edilen Dellal vd., (2011), Eruygur
ve Ozokcu (2016) ile Dellal ve Unuvar (2019)
¢alismalarinin sonuglarina gore sicakligin artacag: ve
ozellikleyagisinazalacagibolgelerdeverimindahafazla
diigmesi beklenmektedir. Boylece iklim degisikligi
projeksiyonlar1 ve verim senaryosu calismalarinin
tahminleri paralel sonu¢ gostermektedir. Ornegin,
Konya Ovasi ve yakin gevresinde yiizde 30’lara
varan yagls azalis1 beklenirken, bu duruma paralel
olarak caligma sonuglar1 da verimin ortalama yiizde
7.4 ile en fazla I¢ Anadolu Bélgesinde diisecegini
gostermektedir. Sicaklik artis1 ve yagisin yiizde 10
ile yiizde 15 arasinda azalmasi beklenen Marmara
Bolgesinin kuzeybatisinda ovalarin yogunlastig: ve
tretim degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Buna paralel olarak, bugday veriminin ikinci
sirada bu bolgede ortalama yiizde 7,2 oraninda
azalacag1 tahmin edilmektedir. Iklim degisikliginden
etkilenecek bir diger onemli bugday iiretim alam
ise Giineydogu Anadolu Bolgesidir. Biiyiik ovalarin
yogun olarak yer aldig1 bu bolgede ortalama yagisin
ylzde 15’lere kadar azalmasi ve bu duruma paralel
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olarak verimin de ortalama ytizde 5,9’a kadar diigmesi
beklenmektedir. Tiirkiye genelinde 2050’li y1llara dair
caligilan bugday verimi senaryolarmin tiimiiniin
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sonuglari, iklim degisikligi projeksiyonlar1 sonuglari,
biiyiik ova alanlar1 ve iiretim alanlar1 mekansal olarak
Sekil 6 ile gosterilmistir.

RCP 8.5 Senaryosuna Gére
Ortalama Sicaklik Degisimi (2050'ler)
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Sekil 6: Tiirkiye'deki Bugday Verim Tahminlerinin Bolgesel Sentez Haritas1 (2050’1i yillar)
(Kaynak: Erdogan vd., 2022)

Calismalarin ~ sonucuna tim  bolgeler
karsilastirildiginda 2080’1 da
veriminin en fazla diisecegi bolgelerin baginda
Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri gelmektedir. Ege ve Karadeniz Bolgelerinde
bugday verimindeki azalmalarin daha diisiik olacag:
tahmin edilmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi
hem {iiretimin hem de verimin yiiksek oldugu, ayni

gore,

yillarda bugday

zamanda biiylik ova alanlarinin yogun olarak yer
aldig1 bolgelerden biridir. Ancak yiizyilin sonlarina
dogru, Sekil 7 ile gosterildigi iizere Giineydogu
Anadolu Bélgesi verimin ortalama ylizde 11,85
oran ile en fazla diisecegi bolge olarak tahmin
edilmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesini, yine

tretim alanlarinin yogunlastigi ancak iklimdeki
degisiklige bagli olarak verimin ortalama yiizde
11,5 azalacagi I¢ Anadolu Bolgesi takip etmektedir.
Tiirkiye'nin en biiyiik ovalarindan Konya Ovasrnin
bulundugu I¢ Anadolu Bélgesi iilke genelinde
bugday iiretiminin en fazla yapildig: bolgedir. Yine
Dogu Anadolu Bolgesinde de sicakligin artmasiyla
tiretim alanlarinin olumsuz etkilenmesi ve verimin
biiyilk oranda azalmasi beklenmektedir. Tiirkiye
genelinde 2080’li yillara dair ¢aligilan bugday verimi
senaryolarinin tim sonuglari, iklim degisikligi
projeksiyon sonuglari, biiyiik ova alanlar1 ve iiretim

alanlar1 mekansal olarak Sekil 7 ile gosterilmistir.
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Sekil 7: Tiirkiye'deki Bugday Verim Tahminlerinin Bolgesel Sentez Haritas1 (2080’1i yillar)
(Kaynak: Erdogan vd., 2022)

Misir driintine dair incelenen ¢alisma sonuglarina
gore iiretimden elde edilen verim, sicaklik ve yagis
miktaria oldukga baghdir. Yillik ortalama 600 mm
ile 1.200 mm’lik yagislarda daha kaliteli ve verimli
mustr elde edilirken, Tiirkiyede 500 mm ile 600 mm’lik
yagisa sahip olan bolgelerde de iiretim yapilmaktadir.
Ancak ortalama yagisin diisiik oldugu alanlarda
sulama yontemiyle destek saglanmaktadir. Sicaklik
degerlerinin ise ¢imlenme doneminde 10°C ile
13°C arasinda; yetisme déneminde ise 10°C ile 20°C
arasinda olmasi uygun kosullari saglamaktadir ($ahin,
2001). Caligmada ele alinan senaryolarin sonuglary;
musir Uretiminin yitksek oldugu Dogu Akdeniz,
I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde
sicaklik artis1 ve yagis azalisi ile kogullarin olumsuz
etkilenecegini gostermektedir. Karadeniz, Ege ve
Marmara Bolgelerinde diger bolgelere gore verimin

daha diisiik oranlarda azalacagi Ongoriilmektedir.
Yagis projeksiyonlar1 incelendiginde ise yine musir
tiretiminin yiiksek oranda oldugu I¢ Anadolu
ve Akdeniz Bolgelerinde ciddi azalmalar olacag:
gortlmektedir. Misir iretimi yagisa oldukga bagh
olup yeterli yagis saglanmadiginda verimin diismesi
de 56z konusudur. Sekil 8de gosterildigi tizere, analize
dahil edilen iki ¢caliymanin sonuglarina gore sicakligin
artacagl ve oOzellikle yagisin azalacagi bolgelerde
beklenmektedir.
Ornegin, Konya Ovast ve yakin gevresinde yiizde

verimin daha fazla diigmesi
30’lara varan yags azalisi beklenirken, bu duruma
paralel olarak caligma sonuglari da I¢ Anadolu
Bolgesindeki musir veriminin ortalama yiizde 13
oraninda disecegini gostermektedir. Sicakligin
2,5°C ile 3,5°C arasinda artmasi ve yagisin yiizde 10

ile yiizdel5 arasinda azalmasi beklenen Giineydogu
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Anadolu Bolgesinde ovalarin yogunlastig: ve tiretim
ile verim degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Buna paralel olarak, misir veriminin bu bolgede
ortalama yilizde 10,6 oraninda azalacagi tahmin
edilmektedir. Iklim degisikliginden etkilenecek bir
diger 6nemli iiretim alani ise Akdeniz Bolgesidir.
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Ozellikle dogusunda biiyiik ovalarin yogun olarak
yer aldig1 bu bolgede ortalama yagisin yiizde 30’lara
kadar azalmasi ve sicakligin 2,5°C ile 3,5°C arasinda
artmasi beklenmektedir. Calisma sonuglarina gore,
bolgedeki misir veriminin de ortalama yiizde 12
oraninda azalmasi beklenmektedir.
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Sekil 8: Tiirkiye'deki Misir Verim Tahminlerinin Bolgesel Sentez Haritasi (2050’1i yillar)
(Kaynak: Caligma kapsaminda tretilmistir.)

Tim bolgelerde misir verimini aragtiran ¢aligmanin
sonucuna gore, 2080’li yillarda misir veriminde en
fazla diisiisiin, basta Dogu Anadolu olmak iizere I¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu ve Ege Bolgelerinde
gerceklesecegi tahmin edilmektedir. Giineydogu
Anadolu, I¢ Anadolu ve Dogu Akdeniz Bélgeleri
hem {iretimin hem de verimin yiiksek oldugu,
ayni zamanda biiyiik ova alanlarinin yogun olarak
yer aldigi bolgelerdir. Ancak ylizyilin sonlarina
dogru, Sekil 9 ile gosterildigi tizere verimin en fazla

bu bolgelerde diisecegi Ongorilmektedir. Dogu
Anadolu Bolgesi'nde ise sicakligin artmasiyla tiretim
alanlarinin olumsuz etkilenmesi ve verimin biiyiik
oranda azalmasi beklenmektedir. Konya Ovasrnin
bulundugu I¢ Anadolu Bélgesi ile Cukurovanin
bulundugu Dogu Akdeniz Bolgesi iilke genelinde
musir Uretiminin ve veriminin en fazla oldugu
bolgelerdir. Konya Ovasi ve Cukurova verimin
¢ok fazla diisecegi alanlar igerisindedir. Buna bagh
olarak, musir iiretim ve verim degerleri géz oniinde
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bulunduruldugunda o6ncelikli 6nlem alinmasi

gereken bolgelerin baginda gelmektedir. 2080 y1l1 i¢in
Cukurova Bolgesini ele alan Yano ve digerleri (2007)
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ile Sen’in (2009) ¢aligmalarinin verim degerlerine
yonelik senaryo sonuglar1 da bu durumu destekler
niteliktedir.
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Sekil 9: Tiirkiye'deki Misir Verim Tahminlerinin Bolgesel Sentez Haritas1 (2080’1 yillar)
(Kaynak: Calisma kapsaminda tiretilmistir.)

Aycigegi tirliniine dair incelenen ¢alisma sonuglarina
gore tretimden elde edilen verim, sicaklik ve yagis
miktarina olduk¢a bagldir. Ozellikle iiretimin ilk
evrelerinde riiniin aldig1 yagis verim {izerinde
oldukga etkilidir. Yillik ortalama 500 mm ile 600
mmlik yagislarda daha kaliteli ve verimli aycigegi
elde edilirken, Tiirkiyede yagis miktarinin daha
disiik oldugu bolgelerde de iiretim yapilmaktadir.
Ancak ortalama yagisin diisik oldugu alanlarda
sulama yontemiyle destek saglanmaktadir. Sicaklik
degerlerinin ise ¢imlenme doéneminde optimum
olarak 12°C ile 14°C arasinda; gelisme doneminde

ise maksimum 30°C olmasi uygun kosullar

saglamaktadir (Tan, 2007: 1, 8). Tum bolgeleri ele
alan caligmalarin verim tahminleri incelendiginde,
iklim degisikligine bagli olarak verimin en fazla
I¢ Anadolu Bolgesinde diisecegi goriilmektedir.
Tirkiyenin kuzeyinde (Marmara ve Karadeniz
Bolgeleri) verim azalisinin diger bolgelere gore
daha
edilmektedir. Yagis projeksiyonlar: incelendiginde

digiik oranlarda gerceklesecegi tahmin
ise, yine mevcutta aygigegi liretiminin ve veriminin
yiitksek oranda oldugu Trakya Bolgesi, Konya Ovast
ve Cukurova cevresinde onemli derecede azalmalar
olacag: goriilmektedir. Aygicegi tiretiminde sicaklik

degerleri olduk¢a 6nemli olup gelisme donemindeki
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sicakligin  30°C’nin {izerine ¢ikmasi durumunda
verimin diigmesi de s6z konusudur (Tan, 2007: 1, 8).
Sekil 10 ile gosterildigi iizere Konya Ovasi ve yakin
gevresinde yiizde 30’lara varan yagis azalis1 ve 2°C
ile 2,5°C arasinda sicaklik artisi beklenirken, bu
duruma paralel olarak ¢aligma sonuglar1 da aygigegi
veriminin ortalama yiizde 7,7 oranla en fazla Ig
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Anadolu Bolgesinde diisecegini gostermektedir.
Iklim degisikliginden etkilenecek bir diger onemli
aycicegi tiretim alani ise Akdeniz Bélgesidir. Ozellikle
dogusunda biiyiik ovalarin yogun olarak yer aldig:
bu bolgede, aycicegi veriminin ortalama yiizde 6,9
oraninda diismesi beklenmektedir.
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Sekil 10: Tiirkiye'deki Aygicegi Verim Tahminlerinin Bolgesel Sentez Haritasi (2050’li yillar)
(Kaynak: Caligma kapsaminda tiretilmistir.)

Tim  bolgelerde verimini  aragtiran

aycicegi
¢alismanin sonucuna gore, 2080°li yillarda aygigegi
veriminin en fazla basta I¢ Anadolu olmak iizere
Giineydogu Anadolu Bolgesinde diisecegi tahmin
edilmektedir. Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinde
aycicegi verimindeki azalmanin daha diistik olacag:
ongoriilmektedir. Trakya, I¢ Anadolu (Konya
Ovast) ve Dogu Akdeniz (Cukurova) Bolgeleri
hem {iretimin hem de verimin yiiksek oldugu, ayni

zamanda biiyiik ova alanlarinin yogun olarak yer

aldig1 bolgelerdir. Ancak yiizyilin sonlarina dogru,
Sekil 11 ile gosterildigi tizere bu bolgelerde verimin
diisecegi ongoriilmektedir. Konya Ovasi ve Trakya
Bolgesi verimin diisecegi alanlar igerisindedir. Buna
bagh olarak, aygicegi iiretim ve verim degerleri
goz Oniine alindiginda oOncelikli 6nlem alinmasi
gereken bolgelerin baginda gelmektedir. Giirkan ve
digerlerinin (2016; 2017) yapmis oldugu ¢alismalarin
Edirne,
Kirklareli, Konya ve Adanada 2050’li yillara kiyasla

2080°li yillara dair sonuglarina gore;
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daha fazla verim artisinin olmasi; Tekirdagda ise
daha fazla verim disiisii yasanmas: beklenmektedir.
Giirkan  ve  digerlerinin  (2016) ¢alismasina
bakildiginda 2050’li yillarda Bilecik ve Istanbul i¢in
verim artis1 beklenirken, 2080°li yillara geldiginde
verimin diisecegi ongoriilmektedir. Canakkalede ise
diger iki ilin aksine 2050’li yillarda verimin azalmasz;
2080’li yillarda ise artmasi beklenmektedir. Marmara
Bolgesinin diger illerinde ise her iki donemde de
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veriminin  azalacagi ongoriilmektedir.

aycicegi
Giirkan ve digerleri (2021), Konya igin yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda 2080’li yillarda da aygigegi
veriminin biiyiik oranda azalacagini tahmin etmistir.
Ozetle, iiretim ve verim degerlerinin yiiksek oldugu
Marmara ve I¢ Anadolu Bélgeleri 2080’li yillar i¢in
aycicegi veriminde Oncelikli odaklanilmas: gereken

bolgelerin basinda gelmektedir.
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Sekil 11: Tiirkiye'deki Ay¢icegi Verim Tahminlerinin Bolgesel Sentez Haritas1 (2080’1i yillar)
(Kaynak: Caligma kapsaminda tiretilmistir.)

4. Sonug ve Tartisma

Kiiresel iklim degisikliginin yikic1 etkilerinin
tartisildigl giiniimiizden ge¢mise doniik bakildiginda,
uluslararast ve ulusal diizeyde uygulanan politik
stiregler dogrultusunda tarimsal yapida zaman

icinde dontisiim oldugu ve bu degisimlerin ekolojik

tahribatlar1 ivmelendirdigi agik¢a sdylenebilmektedir.
Stire¢ icinde yasanan cesitli ekolojik tahribatlarla
birlikte Tiirkiye tarimi hem iklim degisikligini
etkileyen hem de tretim artisi odakli yaklasimlar
nedeniyle iklim degisikliginden olumsuz etkilenen
bir faaliyet haline gelmistir OECDnin (2019:
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4) Tarim Politikalar1 Izleme ve Degerlendirme
Raporunda, Tiirkiyede tarimsal iiretim artis1 yerine
trtin verimliliginin artis1 ve dogal kaynaklarin
korunmasma yonelik daha fazla deger katmak
adina politikalarin yeniden ele alinmasi gerektigi
belirtilmektedir. Tarimsal {iretim zaman iginde ¢esitli
miidahalelere ve bu nedenle degisimlere maruz kalsa
da Tirkiye icin her zaman 6nemli bir konumda
yer almistir. Ozellikle degisen iklim kosullarinin
giderek artan etkileri karsisinda savunmasiz kalmasi
nedeniyle yeniden gerekli koruma miidahalelerine
ihtiya¢ duyuldugu séylenebilmektedir.

Aragtirma sonucunda, Tiirkiyede bolgesel olgekte
aygicegi
kosullarina uyum saglayabilmesi ve siirdiiriilebilirligi

bugday, misir ve tretiminin  iklim
icin alinmas1 gereken oOnlemlerin 6nemi ortaya
¢ikmistir. Tarimda siiregelen politikalarin aksine
treticiyi destekleyen, iiriin verimliliginin artisina
ve dogal kaynaklarin korunmasma dair tarimsal
tiretime yonelik makro o6lgekli tarim politikalar:
ile bolgesel olgekli kararlar ve yerel uygulamalar
arasinda kargilikli bag kurularak, bolgeler 6zelinde
biitiinctil bir siirdirilebilir iretim planlamasinin
yapilmasi gerekmektedir. Uretim ve verim degerleri
yiksek olmasina ragmen gelecek senaryolarinda
triin veriminin en fazla diisecegi bolgelerin 6ncelikli
miidahale alanlar1 olarak ele alinmasi ve planlama
caligmalarinin bu kapsamda vyiiriitiilmesi 6nem
tasimaktadir. Bu dogrultuda onerilen iki tiir miidahale
biciminden birincisi; iretim diisiik olmasina ragmen
verimi yitksek olan bolgelerde yiiksek verimi
korumaya yonelik politikalarin gelistirilmesidir.
Ikinci olarak verimin en yiiksek oranda azalacag:
bolgelerde tiretimi artirmak gerekebilecegi igin bu
bolgelerdeki biiyiik ova alanlarini korumaya yonelik
politikalarin  gelistirilmesi ~onerilmektedir. Diger
tedbir ise bolgesel su tahsis planlarinda tarimsal
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sulamaya yonelik c¢alismalarin  gelistirilmesidir.
Tirkiyede stirekli sulanan tarim arazileri alam
giderek artmistir. Dogal su kaynaklarini tiikketmeden
stiirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 (agro-ekoloji,
onarici tarim vb.) ile kaynak yonetiminin saglanmasi,
iklim degisikligiyle miicadele edebilmek adina uyum
ve azaltim cercevesinde gereklidir. Ayrica tretim
plan1 yapilirken arastirma enstitiileri gibi kurumlar
araciligryla yeniden vyerel tohum kullanimina
gecilmesi ve yayginlastirilmas: da 6nemli konulardan
biridir. Bolgelere gore alternatif siirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 planlanirken dretici, tiiketici, kamu
kuruluglar;, akademi ve sivil toplum kuruluglar
arasindaag kurularak s birligi igerisinde uygulamanin
gerceklestirilmesi olduk¢a onemlidir. Strdiiriilebilir
tarimin yaparak 6grenme siireci olmasi nedeniyle
treticinin sahip oldugu agro-ekolojiyle ilgili
geleneksel bilginin uzmanlarin, tniversitelerin ve
aragtirma enstitiilerinin sahip oldugu bilimsel bilgiyle
bulusturulmasi (WWE-Tiirkiye,

2022a: 40, 44).

gerekmektedir

Bu ¢alismada, uluslararasi ve ulusal ol¢ekteki verim

tahminlerini ele alan aragtirmalar incelenmis;
triinlerin Turkiyedeki bolgelere gore gelecekte
beklenen verim degisimleri bir araya getirilerek
iklim degisikliginin, Tiirkiyede bugday, misir ve
aycicegi
sentez haritalariyla birlikte tartigilmistir. Caligmanin

urinlerinin verimine etkileri, uretilen

hedefledigi bu tartisma; uyum ve azaltim kapsaminda
altlik
olusturmasi, alinacak oOnlemlere bolgesel Olgekte

bolgelere gore farklilasacak politikalara
yon vermesi ve yeni akademik tartigmalara alan
a¢mast agisindan 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismanin
devaminda, gelecekte yapilacak benzer arastirmalarin
triin ve bolgelerin cesitlendirilmesiyle biitiinciil
sekilde yiriitiilmesi ve bu yonde politikalarin
gelistirilmesi iklim degisikligi kapsaminda 6nem arz
etmektedir.
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Catisma Beyani

Yazarlar tarafindan herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi beyan edilmemistir.

Fon Destegi
Bu Calismada herhangi bir resmi, ticari ya da kar amac: giitmeyen organizasyondan fon destegi alimmanmusgtir.

Etik Standartlara Uygunluk
Yazarlar tarafindan Calismada kullamilan arag ve yontemlerin Etik Kurul Izni gerektirmedigi beyan edilmistir.
Etik Beyani

Yazarlar tarafindan bu Calismada bilimsel ve etik ilkelere uyuldugu; yararlamlan tiim ¢alismalarin kaynak¢ada belirtildigi
beyan edilmistir.
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