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Oz: Bu calismanin amaci 6gretmen adaylarinin ¢6ziinme konusundaki kavramsal anlamalari ile
6grenme yaklasimlari, motivasyonlari ve bilimsel epistemolojik inanglari arasindaki iliskileri CHAID analizi
ile incelemektir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden biri olan iliskisel arastirma yodntemiyle
ylratalmistir. Bu amacla ¢alismaya 618 6gretmen adayi katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
¢6ziinme kavram testi, iki faktorli 6grenme yaklasimlari olgegi, kimya motivasyon 6lcegi ve bilimsel
epistemolojik inang 6lgegi kullaniimistir. Calismada elde edilen verilerin analizinde CHAID (Chi-squared
Automatic Interaction Detection) analizi kullaniimistir. Calismanin sonunda, bilimsel epistemolojik
inanglarin, kariyer motivasyonun ve ylizeysel 6grenme yaklasiminin 6gretmen adaylarinin ¢éziinme
konusundaki kavramsal anlamalari Gizerinde anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Ayrica CHAID analizi,
o6gretmen adaylarinin ¢éziinme konusundaki kavramsal anlamalarini yordayan en énemli degiskenin
bilimsel epistemolojik inanglar oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: ¢6ziinme, 6grenme vyaklasimlari, motivasyon, bilimsel epistemolojik
inanglar, CHAID analizi, 6gretmen adaylari

Investigation of Preservice Teachers' Conceptual Understanding
of Dissolution through CHAID Analysis

Abstract: The aim of this study was to investigate the relations between preservice teachers’
conceptual understanding of dissolution, learning approaches, motivation and scientific epistemological
beliefs through CHAID analysis. The study was conducted with correlational research design, which is
one of the quantitative research methods. For this purpose, a total of 618 preservice teachers
participated in the study. The dissolution concept test, the two-factor study process questionnaire (R-
SPQ-2F), chemistry motivation questionnaire and scientific epistemological beliefs survey were used as
data collection tools. CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection) analysis was used to analyze
the data of the study. At the end of the study, a significant effect of preservice teachers’ scientific
epistemological beliefs, career motivation and surface learning approaches on their conceptual
understanding of dissolution was determined. In addition, results of CHAID analysis showed that the
scientific epistemological beliefs were the most important predictor of preservice teachers’ conceptual
understanding of dissolution.

Key Words: dissolution, learning approaches, motivation, scientific epistemological beliefs,
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1. GIRiS

Ogrenme siirecinde bazi 6grenciler diger 6grencilere gére daha basarili olabilmektedir.
Bunun nedenlerinden biri de 6grencilerin farkli 6grenme yollarina sahip olmalarindan
kaynaklanabilir. Ogrencilerin bir kismi anlamli égrenmeyi tercih ederken bir kismi da
ezberleyerek 6grenmeyi tercih edebilir. Ogrencilerin bu sekilde farkh 6grenme yollarina sahip
olmalari 6grenme yaklasimlari ile iliskilidir (Chin & Brown, 2000). Marton ve Saljo (1976)
bireylerin 6grenme gorevlerini yerine getirmek icin tercih ettikleri yollari derin yaklasim ve
ylzeysel yaklasim olarak iki farkh 6grenme yaklasimi seklinde tanimlamistir (Akt., Drew &
Watkins, 1998). Fakat egitimciler genel olarak ylizeysel 6grenme yaklasimi yerine derin
o0grenme yaklasimini tercih etmektedirler (Nelson Laird, Shoup, Kuh, & Schwarz, 2008). Derin
0grenme yaklasimina sahip 6grenenler, 6grendiklerinin igerigini anlamaya ¢alisirken; ylzeysel
O0grenme yaklasimina sahip olan 6grenenler ise 6grenilmesi gereken bilgileri anlamaya
¢alismadan genel olarak ezberleyerek 6grenmeye ¢alisirlar. Derin 6grenme yaklasimina sahip
olan bireyler 6n bilgileriyle yeni bilgileri iliskilendirerek ve birlestirerek yapilandirirlar. Bu
yaklasima sahip olan bireyler farkli 6grenme stratejileri ve kaynaklari kullanarak 6grenilmesi
gereken icerigi anlamaya calisirlar (Nelson Laird vd., 2008). Ogrenme yaklasimlari, 6grenme
ciktilarini etkilemektedir. Literatlirde yapilmis olan calismalarda da 6grenme yaklasimlari ile
akademik performans arasinda bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Biggs,1989; Chamorro-
Premuzic & Furnham, 2008; Entwistle & Ramsden 1983; Ramsden 2003). Fakat yapilmis olan
bazi calismalarda da bu iliski belirlenememistir (Davidson, 2002; Smith & Miller, 2005). Drew
ve Watkins (1998) tarafindan yapilan bir ¢alisma sonunda 6grencilerin hem ylizeysel hem de
derin 6grenme yaklasimlarinin akademik basari (izerinde anlamli ve dogrudan bir etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Phan (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada da derin 6grenme
yaklasimin akademik performans lzerinde dogrudan pozitif bir etkisinin oldugu ve ylzeysel
ogrenme yaklasiminin ise dogrudan, anlamli ve negatif bir etkisinin oldugu belirlenmistir.
Fenollar, Roman ve Cuestas (2007) tarafindan yirutilen diger bir ¢calismada ise, derin 6grenme
yaklasimin akademik performans ulzerinde pozitif ve anlamli bir etkisi tespit edilirken, ylzeysel
0grenme yaklasiminin akademik performans lizerinde dogrudan bir etkisi bulunmamistir.

Ogrencilerin farkli 6grenme yollarinin yani sira inanglari da basariyr ve motivasyonu
etkileyen temel faktérlerden biridir (Dweck & Leggett, 1988). Ozellikle &grencilerin
epistemolojik inanglari, birgok arastirmacinin ilgisini ¢ekmektedir (Chan, 2003). Bireysel bir
ozellik olan epistemolojik inang, bireylerin bilginin ne oldugu, bilme ve 6grenmenin nasil
gerceklestigine yonelik sahip olduklari inanglaridir (Schommer,1990). Ogrencilerin bilimle iliskili
epistemolojik inanglari iki sekilde gruplandirilabilir. Ogrenciler bilginin mutlak, kesin,
degismeyen, birbiriyle iliskili olmayan parcalardan olusan bir yapiya sahip oldugu seklinde
gelismemis (naive) epistemolojik inanclara ve bilginin deneysel ve dinamik bir slire¢ sonunda
elde edildigine, bilginin kesin ve mutlak olmayacagindan dolayl duruma gore degisebilir
seklinde gelismis (sophisticated) epistemolojik inanglara sahip olabilirler (Schommer,1990).
Epistemolojik inanglar bilginin yorumlanmasinda énemli bir faktor oldugundan dolayl 6grenme
slireci lizerinde genel olarak bir etkisi bulunmaktadir. Literatiire bakildigi zaman epistemolojik
inanclarin basari (Chen, 2012; Hofer, 2001; Trautwein & Ludtke, 2007), motivasyon (Buehl &
Alexander, 2005; Chen, 2012; Kizilgunes, Tekkaya, & Sungur, 2009; Yilmaz & Sen, 2012; Sen,
Yilmaz, & Yurdugil, 2014) ve 6grenme stratejileri (Kizilgunes vd., 2009; Schreiber & Shinn,
2003; Sen vd., 2014) tzerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin sahip olduklari motivasyonlarinin, akademik basarilari, kariyer hedefleri,
fiziksel ve ruhsal sagliklar icin 6nemli bir roli bulunmaktadir (Taylor vd., 2014). Cinki
motivasyon 6grencinin 6grenmek icin istekli olmasini saglayan ¢abanin yoni ve i¢sel bir glgtir
(Keller, 1983). Ogrenciler, sahip olduklari motivasyon ile yerine getirdikleri davranisi siirdirme
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egilimi gosterirler (Schunk, 1990). Fakat hangi motivasyon tlrinin daha 6nemli oldugu
hangisinin tesvik edilmesi konusunda literatlirde net bir uzlasma yoktur (Taylor vd., 2014). Bazi
arastirmacilar i¢gsel motivasyonun (Deci & Ryan, 2000), bazilar ise dissal motivasyonun
(Wigfield & Eccles, 2000), bazilari da i¢sel ve dissal motivasyonun bir kombinasyonunun daha
onemli oldugunu savunmugslardir (Elliot & Moller, 2003). Bir birey i¢sel bir motivasyona sahip
oldugunda; oduller, baskilar veya dissal diirtiiler yerine daha ¢ok bir davranisi eglenceli veya
ilging bulmasindan dolay sergiler. i¢sel motivasyonda, hoslanma ve merak gibi i¢sel nedenler
on plandadir. igsel motivasyona sahip olan bireyler dissal faktdrlerden ¢cok sadece yasayacaklari
kisisel doyum icin davranislar sergilerler. icsel doyumun saglanmasi icin bireyden sergilemesi
beklenilen davranisin birey icin ilging ve eglenceli olmasi yeterlidir. Digsal motivasyon ise, bir
sonuca ulasarak kazanimlar elde etmek adina bir aktivitenin yapilmasi ile ilgili bir yapidir. Digsal
motivasyon daha cok aragsaldir. istenilen davranislar daha cok bireylerin kendileri igin
kazanimlar elde etmeleri icin sergilenir. Bu sebeple dissal motivasyon i¢csel motivasyondan
farklilasmaktadir. Fakat dissal motivasyon farkli durumlarda farkli sekillerde ortaya
cikabilmektedir. Ornegin bir dgrenci ev édevlerini aile baskisini yasamamak adina yaparak
dissal bir motivasyona sahip olabilirken, ayni zamanda bir 6grenci ev 6devlerini ilging ve dnemli
gormek yerine kariyerine 6nemli katki yapacagini distinerek de yapabilir. Bu iki durumda da
ogrenciler farkli bir dissal motivasyona sahiptirler. Her iki 6rnekte de bir yararlilik kazanimi olsa
da ikinci 6rnekte bireysel onay ve sec¢im hissi varken ilk 6rnekte daha ¢ok dissal bir kontrol ile
uyum saglama vardir. Her iki 6rnekte kasitl davranis olsa da bu iki dissal motivasyon bireylerin
ozerkliklerindeki degisimi gostermektedir (Ryan & Deci, 2000). Bu nedenle dissal motivasyon
basari ve kariyer gibi iki somut amaci kapsar. Dissal motivasyonda, 6grenciler hedeflere
ulasmak icin not, 6dal gibi dissal faktorlere ihtiya¢ duyarlar (Pintrich, Smith, Garcia, &
McKeachie, 1991). Literatirde Pintrich ve De Groot (1990) tarafindan yapilan calismada, i¢sel
motivasyonun 0Ogrencilerin performanslari Ulzerinde dogrudan bir etkisinin olmadigl
belirlenmistir. Yumusak, Sungur ve Cakiroglu (2007) ise yaptiklari bir calismada dissal
motivasyonun 6grencilerin basariyla zit bir iliskiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Burton,
Lydon, D’Alessandro ve Koestner (2006) tarafindan yiratilen diger bir calisma da 6grencilerin
onceki basari notlari kontrol edildiginde igsel motivasyonun final sinav performansi ile iliskili
olmadigl belirlenmistir. Baker (2003) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise, igsel
motivasyonun akademik performansin bir yordayicisi oldugu belirlenmistir.

1.1. Cahismanin Amaci ve Onemi

Ogrenme karmasik bir &grenme siireci oldugundan dolayl 6grenmenin nasil
gerceklestigi, bu silreci etkileyen degiskenlerin neler oldugu arastirmacilarin temel ilgi
alanlarindan biri olmustur. Clnkii 6grenme ve 6gretme slrecleri bircok bilissel degisken
tarafindan etkilenmektedir (Drew & Watkins, 1998). Ornegin, egitim ile ilgili arastirmalarda
yillarca 6grenenlerin  motivasyonlarina odaklaniimis olup 6grenenlerin  basarilarinin
motivasyonel degiskenler araciligiyla nasil gelistirilebilecegi yonlinde calismalar yapilmistir
(Butler, 2007). Yine benzer sekilde 6grenenlerin bilme ve bilginin dogasi hakkindaki gorusleri
olarak tanimlanan epistemolojik inanclarinin 6grenme ciktilari ile anlamli bir sekilde iliskili
oldugu da bilinmektedir (Hofer & Pintrich, 2002). Bu sebeple Ogrencilerin 6grenme
yaklasimlari, motivasyonlari ve epistemolojik inanglari hem 6gretmenlerin hem de alan
egitimcilerinin temel ilgi alanlarindan biri olmustur. Bu degiskenlerden, 6grencilerin inanglari,
o0grenme yaklasimlari ve motivasyonlari gibi bireysel 6zellikleri 6grenme siireglerini etkileyen
temel degiskenlerdir (Chan, 2007; Minnaert & Janssen, 1992; Phan, 2008). Literatir
incelendiginde epistemolojik inanglar (Hofer, 2001; Trautwein & Liidtke,2007; Tsai, Jessie Ho,
Liang, & Lin, 2011), 6grenme yaklasimlari (Chamorro-Premuzic & Furnham, 2008; Tarabashkina
& Lietz, 2011) ve motivasyon (Niemiec & Ryan, 2009; Pintrich, 2003) ile basari arasinda anlamh
bir iliski oldugu belirtilmistir. Basari ile iliskili olan bu degiskenlerden 6grencilerin akademik
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performanslarina hangi degiskenin daha fazla katki yaptiginin ortaya cikarilmasi icin CHAID
analizi yapilabilir. Clinkii CHAID analizi ile yordayici degiskenlerden bagimh degiskeni en iyi
aciklayan bagimsiz degisken belirlenir ve bu bagimsiz degiskene goére de alt gruplar olusturulur.
CHAID analizi degiskenler arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasinda gorsel, kolay anlasilir ve
kolay yorumlanan bulgular ortaya konmasindan dolayi bu ¢alismada tercih edilmistir. Ayrica
CHAID analizinin hem siirekli hem de kategorik degiskenlerle ¢alisma firsati saglamasindan
dolayi bu analiz yontemi kullanilmistir. Bu yontemin, diger karar aga¢ yontemlerine gore ikili
agaclar yerine coklu agaclar olusturmasindan dolayl analiz sonuglarinin literatlire olumlu
katkilarinin olacagi distinilmektedir.

Kimya dersi soyut konular iceren bir bilim dal oldugundan dolayr 6grenciler bir¢cok
kimya kavramlarini anlamakta zorlanmakta ve bu kavramlar arasinda anlamli iligskiler kurarak
birbirleriyle tutarh bilissel yapilar olusturamamaktadirlar (Burrows & Mooring, 2015).
Kimyadaki soyut kavramlardan birisi de ¢oziinme kavramidir. Cozlinme kavrami ¢ozinurlik
dengesi, elektrokimya gibi kimyanin diger konularinin anlasiimasi igin kimya 6gretiminde
dnemli bir role sahiptir. Ogrenenlerin ¢éziinme kavramini anlamli bir sekilde yapilandirmalari
makroskobik boyutun ve sembolik boyutun égretilmesi/égrenilmesi ile gerceklesmez. Ozellikle
tanecikler ve tanecikler arasi etkilesimleri gosteren mikroskobik boyutun 6gretilmesi ile
gerceklesebilir (Eyceyurt Tirk, Akkus, & Tuzin, 2014). Fakat ¢6ziinme kavraminin da
mikroskobik boyutta anlasilamamasindan dolay! bircok 6grenci bu konuda cesitli kavram
yanilgilarina sahiptir (Ebenezer & Erickson, 1996; Sen & Yilmaz, 2012). Arastirmalar
ogrenenlerin ¢ozlinme kavrami (Ebenezer & Erickson, 1996; Smith & Metz, 1996), ¢ozeltilerin
dogasi (Fensham & Fensham, 1987), ¢ozinirlik (Ebenezer & Erickson, 1996), doymus,
doymamis ve asiri doymus ¢ozeltiler (Pinarbasi & Canpolat, 2003), sicakhigin ve karistirmanin
katilarin ¢ozlinUrliklerine etkisi (Pinarbasi & Canpolat, 2003) gibi konulari anlamakta
zorlandiklarini ortaya koymustur. Literatiirde 6gretmen adaylarinin kimya kavramlarini
anlamalari ile bilimsel epistemolojik inanglar, 6grenme yaklagsimlari ve motivasyon arasindaki
iliskilerin incelendigi calismalarin sayisi ¢ok fazla degildir. Bu sebeple 6gretmen adaylarinin
¢6zlinme konusundaki kavramsal anlamalarinin belirlenmesi ve bu konudaki basarilarini
etkileyen faktorlerin tespit edilmesi literatiire 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu noktadan
hareketle asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir.

1. Bilimsel epistemolojik inanglar, 6grenme yaklasimlari, igsel motivasyon, basari ve
kariyer motivasyonu bagimsiz degiskenlerinin, 6gretmen adaylarinin ¢éziinme konusundaki
kavramsal anlamalari Gzerindeki etkisi nasildir?

2. Ogretmen adaylarinin ¢éziinme konusundaki kavramsal anlamalarini en iyi agiklayan
bagimsiz degisken hangisidir?

3. Ogretmen adaylarinin ¢éziinme konusundaki kavramsal anlamlarini siniflandirmada
bagimsiz degiskenlerin 6nem sirasi nasildir?

2. YONTEM
2.1. Calismanin Modeli

Bu calismada 6gretmen adaylarinin ¢6zinme konusundaki kavramsal anlamalarini
yordayan degiskenler arasindaki iliskiler belirlenmek istenildiginden dolay: iliskisel arastirma
modeli kullaniimistir. iliskisel arastirmalarda, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin bu
degiskenlere midahale edilmeden incelendigi calismalardir (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012).

2.2. Galisma Grubu

Bu calismada arastirma grubu uygun Ornekleme yontemi ile olusturulmustur.
Cahsmaya ¢ farkh devlet Universitesinde okumakta olan toplam 618 6gretmen adayi
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katilmistir. Universiteler Anadolu’da yer alip ikisi biylksehir kapsaminda olan illerde
bulunmaktadir. Her (g tniversitede Sinif Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi programlari
bulunurken sadece iki iniversitede Kimya Ogretmenligi programi da bulunmaktadir. Ogretmen
adaylarinin 565’i Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi, 53’ de Sinif Ogretmenligi Programlarinda
okumaktadir. Sinif 6gretmen adaylari birinci sinifta, Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ise birinci ve
ikinci sinifta 6grenim gormektedir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarindan 474’G kadin,
144’(i de erkek 6grencidir. Ogretmen adaylarinin yaslari 17-30 arasinda degismekte olup yas
ortalamasi 20.21’dir (55=1.51).

2.3. Veri Toplama Araglari

Calismada veriler 2015-2016 dgretim yili bahar déneminde, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programinda yer alan Genel Kimya Il ve Genel Kimya IV, Sinif Ogretmenligi Programinda yer
alan Genel Kimya dersleri kapsaminda toplanmistir.  Olcekler bir ders saati icerisinde
gondllilik esasina dayah olarak uygulanmustir.

2.3.1. Ogrenme Yaklasimlar Olgegi

Calismada 6gretmen adaylarinin derin ve ylzeysel 6grenme yaklasimlarini belirlemek
amaciyla Biggs, Kember ve Leung (2001) tarafindan gelistirilen ve Bati, Tetik ve Glirpinar (2010)
tarafindan Tiirkceye uyarlanan iki faktorli Ogrenme Yaklasimlari Olgegi (two-factor study
process questionnaire: R-SPQ-2F) kullaniimistir. Olgekte iki faktér ve 20 madde bulunmaktadir.
Derin ve ylzeysel yaklasim boyutlarinin her birinde 10 madde yer almaktadir. Calismada
Cronbach Alfa ictutarhlk katsayisi Bati vd. (2010) tarafindan derin yaklasim icin .77 ve ylzeysel
yaklasim icin .80 seklindedir belirlenmistir (Tablo 1). Bu ¢alismada ise Cronbach Alfa ictutarlilik
katsayisi derin yaklasim icin .64 ve yizeysel yaklasim icin .74 seklinde hesaplanmistir (Tablo 1).
Nunnally (1978) genel bir kural olarak glivenirlik katsayisinin .70 olmasini 6nermistir. Fakat
O’Rourke, Hatcher ve Stepanski (2005) genel olarak .70’in altindaki degerlerin yeterli
olabilecegini ve hatta sosyal bilimcilerin bazen .60"in altindaki degerleri de raporladiklarini
belirtmislerdir. Bundan dolayi derin yaklasim boyutu i¢in elde edilen Cronbach Alfa degerinin
guvenirlik icin yeterli olduguna karar verilmistir.

2.3.2. Kimya Motivasyon Olgegi

Calismada 6gretmen adaylarinin igsel ve dissal motivasyonlarini belirlemek amaciyla
Glynn, Brickman, Armstrong ve Taasoobshirazi (2011) tarafindan gelistirilen (Science
motivation questionnaire 1l) Sen ve Yilmaz (2014) tarafindan uyarlanan Kimya Motivasyon
Olgegi kullanilmistir. Olcekte beg faktér ve 25 madde bulunmaktadir. Fakat bu ¢alismada igsel
motivasyon ve dissal motivasyonun alt boyutlari olan basari ve kariyer motivasyonu faktorleri
kullaniimistir. Sen ve Yilmaz tarafindan yapilan g¢alismada Cronbach Alfa ictutarlilik katsayisi
icsel motivasyon icin .75, basari motivasyonu icin .79 ve kariyer motivasyonu icin ise .89 olarak
hesaplanmistir (Tablo 1). Bu ¢alismada ise Cronbach Alfa ictutarhlik katsayisi i¢csel motivasyon
icin .78, basari motivasyonu icin .83 ve kariyer motivasyonu icin ise .87 olarak hesaplanmistir
(Tablo 1).

2.3.3. Bilimsel Epistemolojik inang Olgegi

Calismada 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglarini  belirlemek amaciyla
Pomeroy (1993) tarafindan gelistirilen, Deryakulu ve Bikmaz (2003) tarafindan uyarlanan
Bilimsel Epistemolojik inang¢ 6lcegi kullanilmistir. Calisma sonunda uyarlanan &lgegin 30
maddeden ve tek faktorli yapi gosterdigi ortaya konmustur. Madde analizi sonucunda
Deryakulu ve Bikmaz, tarafindan Cronbach Alfa ictutarlilik katsayisi .91 ve bu ¢alismada ise .90
olarak hesaplamislardir (Tablo 1). Olgekte yer alan 22 madde geleneksel bilim anlayisini
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yansitan olumlu madde olurken 8 madde ise geleneksel olmayan bilim anlayisini yansitan
olumsuz maddelerdir.

Tablo 1
Calismada Kullanilan Veri Toplama Araglarinda Yer Alan Boyutlar, Ornek Maddeler ve Cronbach Alfa
ictutarhiik Katsayilari

Cronbach Cronbach

Olgekler Alt Boyutlar Ornek Madde . .
Alfa Alfa

. . Calismanin bana derin bir haz

Ogrenme Derin yaklagim o 77 .64
verdigini distnurim.

Yaklagimlari oo .

. L. . Amacim mimkin oldugu kadar

Olgegi Ylzeysel yaklagim . . .80 .74
az ¢aligarak dersi gegmektir.

icsel Motivasyon Kimya 6grenmek ilgingtir. .75 .78
. Kimya dersinden iyi bir not
c Basari Motivasyonu o o .79 .83
. 2 almak benim igin 6nemlidir.
Kimya )
Motivasyon =
e 9]
Olgegi =
a Kariyer Kimya oOgrenmek iyi bir is 39 -
e Motivasyonu bulmamda yardimci olacaktir. ' ’
Epistemolojik Bilimsel bilgi, doganin
.p . ,j_ Tek Faktorla . . & & 91 .90
Inang Olgegi gbzlemlenmesiyle baslar.

" Olgegi gelistiren veya uyarlayan arastirmacilar tarafindan elde edilen Cronbach Alfa degerleri
" Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen Cronbach Alfa degerleri

2.3.4. Coziinme Kavram Testi

Coziinme Kavram Testi (CKT) arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. CKT hazirlanirken
ilk olarak literatlirde ¢6ziinme konusunda yer alan kavram yanilgilarina ulasilmistir. CKT iki
asamali olup her biri dort secenekten olusan 13 g¢oktan seg¢meli sorudan olusmaktadir.
Hazirlanan testte yer alan sorular, her asamasinda (ig ¢eldirici ve bir dogru cevap olacak sekilde
hazirlanmigtir. Celdiriciler, literatirde tespit edilen kavram vyanilgilarindan vyararlanilarak
olusturulmaya calisilmistir. Testte; ¢ozlinme olayinin fiziksel ve kimyasal degisimler ile olan
iliskisine, ¢ozlinme ve erime arasindaki farkhlklara, ¢6ziinmenin mikroskobik diizeyde
acitklanmasina, homojen ve heterojen karisim farkina yonelik sorulara yer verilmistir. Testte
hazirlanan sorular igin uzman gorisi alinmistir. Bu amagla test iki alan egitimcisi ve bir uzman
kimya Ogretmeni tarafindan degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirmeler sonucu
diizenlemeler yapilmis ve teste son hali verilmistir. Daha sonra testin pilot ¢calismasi yapiimis
olup testte anlasiimayan veya hatali sorularin olup olmadigi belirlenmeye calisiimistir. Pilot
¢alismadan alinan donitler sonucunda sorular yeniden revize edilmistir. Uzman gorisi
alindiktan ve pilot ¢alismasindan sonra test bir devlet Uiniversitesindeki 187 6gretmen adayina
uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin 172’si fen bilgisi egitimi ve 15’i de sinif egitimi anabilim
dallarinda okumaktadir. Testin uygulandigl 6gretmen adaylarinin 144’0 kadin ve 43’0 erkektir.
Ogretmen adaylarinin yaslari 18-23 arasinda degismekte olup yas ortalamasi 20.14’tir
(55=.89).

Testte yer alan sorularin her iki asamasina 6gretmen adaylarinin verdikleri dogru
cevaplar "1" yanlis cevaplar ise "0" olarak kodlanmistir. Ogretmen adaylari, her sorudaki
asamalardan birine dogru cevap verip diger asamaya yanlis cevap verdiklerinde o sorudan “0”
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puan almislardir. CKT’den alinabilecek maksimum puan 13’tlr.Testin glivenirligi icin yapilan
analizler sonucu Cronbach Alfa ictutarhlik katsayisi .86 olarak bulunmustur.

Ogrencilerin kavramsal anlamadaki basari diizeyleri CKT'den elde edilen puanlar
Uzerinden belirlenmistir. Bu amacla da CKT'den elde edilen puanlara gore (g grup
belirlenmistir. Puanlari ortalamadan bir standart sapma bilylk olan 6grenciler basarih
(X + 1SS), puanlari ortalamadan bir standart sapma disiik olan 6grenciler basarisiz 6grenciler
(X — 1S5), puanlari diger iki puan araligi (X + 15S; X — 1SS), arasinda kalan 6grenciler ise orta
dizeyde basarili 6grenciler olarak belirlenmistir (Altermatt & Pomerantz, 2005; Gamoran,
1987). Ogretmen adaylarinin %21,4’i (132 6gretmen adayi) basarili, %55,7’si (344 6gretmen
aday1) orta diizeyde basarili ve %23’U (142 6gretmen adayi) basarisiz oldugu belirlenmistir.
CKT’ de yer alan 6rnek soru asagida verilmistir.

Ornek Soru 1a: Cozeltilerle ilgili Ornek Soru 1b: Ciinkii
asaugldakl yargilardan hangisi A) Sekerin suda ¢Ozinmesi sirasinda
dogrudur? . . . .
kimyasal bir reaksiyon gerceklesir.
A) Cozinen ve ¢ozlici maddelerin

B) *Sodyum gibi aktif bir metal suya
atildiginda su ile tepkime vererek baz

B) Coziinenin baslangictaki ¢Ozeltisi olusturur.
kiitlesinde azalma gorilir.

molekdl sayilari degisir.

C) Cozinme bir maddenin kati halden

q) Coziinme sirasinda kitle siva hale gegmesidir.
korunmaz. D) Coziinen maddelerin ¢Ozelti
D) *Bazi maddeler icerisinde kutlesi yoktur.
¢ozunduklerinde kimyasal degismeye
ugrarlar.

2.4. Verilerin Analizi

Calisma sonunda elde edilen verilerin analizinde karar agaglari (decision trees)
yontemlerinden biri olan CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection) analizi
kullanilmistir. CHAID analizi veri setini tekrarl olarak iki veya daha fazla diigiimlere (node) ayirir
(Kayri & Boysan, 2007). Bu yontemde bir tane bagimh (yordanan, hedef) degisken (nominal,
ordinal ya da surekli olabilir) ve birden fazla bagimsiz degisken (yordayici, agiklayict) (nominal,
ordinal ya da sirekli olabilir) yer almaktadir. CHAID analizinde yordayici degiskenler olarak
belirlenen bitin bagimsiz degiskenler karsilastirilarak bagimh degiskeni en iyi aciklayan
degisken belirlenir. Daha sonra veri seti bagimli degiskeni en iyi aciklayan bagimsiz degiskene
gore tekrar diigiimlere (alt gruplara) (node) bolinir. Bu digiimler, tim diger anlamh bagimsiz
degiskenler i¢in yeni diglimler olusturmayi slrdirir (Kass, 1980, akt., Sengiil Avsar & Yalcin,
2015).

CHAID analizi, bagimli degiskeni en iyi sekilde aciklayabilmek icin drneklemi; gruplar
arasinda maksimum ve grup icinde ise minimum degiskenlige sahip olacak sekilde homojen alt
gruplara boler. Bu islem en iyi sonuca ulasana kadar degiskenler bagimsiz bir sekilde yeniden
kategorilestirilir. Onemli olan burada her bir bagimsiz degisken icin en iyi béliinmenin tespit
edilmesidir. Bagimli degiskeni en iyi aciklayan bagimsiz degisken bulunduktan sonra bu
degiskene gobre yeniden baslangic degiskenleri icin bolinmeler gergeklesir. Bu islemler
sirasinda Ki-kare analizi, Bonferronni yaklasimi ve kategori birlestirme algoritmasi kullanilarak
bagimh degisken ile bu degisken icin en 6nemli olan bagimsiz degiskenler arasindaki



Bartin Universitesi Eg§itim Fakiltesi Dergisi 6(3), s. 932-954, Ekim 2017

Bartin University Journal of Faculty of Education 6(3), p. 932-954, October 2017

etkilesimler ortaya cikarilir. Ozellikle degiskenlerin boliinme icin uygun olup olmadigina karar
verilmesinde Bonferroni diizeltiimis p degeri kullanilir (Dogan & Ozdamar, 2003; Pehlivan,
2006).

CHAID analizinde normallik, dogrusallik ve varyanslarin homojenligi gibi varsayimlarin
bir 6nemi bulunmamaktadir (Alpar, 2011; Horner, Fireman, & Wang, 2010). Bu sebeple bu
calismada bu varsayimlara dikkat edilmemistir.

2.5. Degiskenler, Gegerlik ve Giivenirlik

CHAID analizinde hedef degisken (bagimh degisken) ile agiklayici degiskenler (bagimsiz
degiskenler) yer alir. Bu ¢alismanin bagiml degiskeni 6gretmen adaylarinin Céziinme Kavram
Testinden aldiklari puanlardir. Bagimli degisken kategorik degisken olup basarili, orta ve
basarisiz seklinde (¢ gruptan olusmaktadir. Calismanin bagimsiz degiskenleri ise derin
yaklasim, ylizeysel yaklasim, icsel motivasyon, basari motivasyonu, kariyer motivasyonu ve
epistemolojik inang puanlaridir.

iliskisel arastirma modellerinde gegerlik ve giivenirlik; 6rneklemin 6zellikleri, dlgeklerin
uygulandiklari yere, olgunlasma ve 6lcme aracina baglidir. Bu ¢alismada 6rneklemde yer alan
o0gretmen adaylarinin yas, sosyoekonomik diizey, zeka ve yetenek gibi degiskenler agisindan
cok buyuk farkliliklara sahip olmadiklari belirlenmistir. Calismada verilerin toplandigi yerler
egitim fakiiltelerinde ve kimya dersi kapsaminda toplanmistir. Olgekler tek bir seferde ve ayni
donemde uygulandigindan dolayl bu sirecte katilimcilarin duygusal, fiziksel ve entelektiel
olarak degisimlere ugramadigi varsayilmistir. Yine calismada veriler baska arastirmacilar
tarafindan toplandigi icin sonuglara uygulamaci ve katilimci etkisi (Hawthorne etkisi ve John
Henry etkisi) yansimamistir. Ayrica tim katiimcilara ayni olgeklerin uygulanmasi, olgeklerin
ayni baski kalitesinde ve dizende verilmesi de Olgek aracinin calismaya bir etkisinin olmadigi
seklinde disliniImustir.

3. BULGULAR

Ogrencilere Calismada 6gretmen adaylarinin ¢6ziinme konusundaki kavramsal anlama
dizeyleri ile 68renme yaklasimlari, bilimsel epistemolojik inanglari, i¢sel motivasyonlari, basari
ve kariyer motivasyonlari arasindaki iliskininin belirlenmesi igin CHAID analizi kullanilmistir.
Tablo 2’de CHAID analizi sonucu beklenen ve gozlenen degerlere ait siniflandirma tablosu
verilmistir.

Tablo 2
Basari Diizeyi Siniflama Tablosu
Siniflama
Gozlenen Beklenen
Basarih Orta Basarisiz Dogru Yiizdesi

Basarili 85 41 6 64,4%
Orta 24 295 25 85,8%
Basarisiz 5 47 90 63,4%
Toplam Yiizde 18,4% 62,0% 19,6% 76,1%

Bagimli Degisken: Basari Dlzeyi

Tablo 2’de sunulan siniflandirma sonuglari incelendigi zaman basarili olan 132
O0gretmen adayindan 85’inin (%64,4) program tarafindan dogru bir sekilde siniflandirildigi fakat
basarili olmasina ragmen 41 6gretmen adayinin orta diizeyde ve 6 6gretmen adayinin da
basarisiz olarak siniflandirildigi anlasiimaktadir. Orta diizeyde basarili olan 6gretmen adaylari
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icin yapilan siniflandirilma incelendiginde de benzer sekilde 344 6gretmen adayindan 295’inin
(%85,8) program tarafindan dogru bir sekilde siniflandirildigl fakat orta dizeyde basaril
olmasina ragmen o6gretmen adaylarinin 24’Gnldn basarili ve 25’inin de basarisiz olarak
siniflandinldigl gérilmektedir. Tablo incelendiginde basarisiz olan 142 6gretmen adayindan
90’in ( %63,4) program tarafindan basaril bir sekilde siniflandirildigi ama basarisiz olmalarina
ragmen 5 dretmen adayinin basarili ve 47 6gretmen adayinin da orta diizeyde basarili olarak
siniflandinldigr gérilmektedir. Basaril, orta diizeyde basarili ve basarisiz 6gretmen adaylarini
ayirmada CHAID analizi igin kullanilan SPSS programinin toplam dogru siniflandirma yizdesi
76,1’dir. CHAID analizi sonucunda program siniflama tablosu yaninda risk tablosu da
olusturmaktadir. Risk ve siniflama tablosu modelin iyi galisip ¢alismadigi konusunda hizli bir
degerlendirme imkani saglar. Risk tahmini degeri (.239; Standart hata:017 ) model tarafindan
tahmin edilen kategorilerin %23,9 ‘unda yanilma pay! oldugunu gostermektedir. Bundan
dolay bir 6gretmenin yanhs bir sekilde siniflandiriima riski yaklasik olarak %24 diyebiliriz.
Siniflama tablosundaki sonugclarin risk tahmini ile tutarl oldugu séylenebilir.

CHAID analizi sonucu bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski alt gruplar
seklinde siniflandiriimis ve bu siniflama sekilde 1’de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde
O0gretmen adaylarinin %21.4'nlin (n=132) basarili, %55.7’sinin (n=344) orta dlizeyde basarili ve
%23'nlin (n=142) ise basarisiz olarak siniflandirildigi gorilmektedir. Basariyi en iyi agiklayan
bagimsiz  degiskenin ise  bilimsel epistemolojik inanglar oldugu goérilmektedir
(X*=413.823,p=.000). Bilimsel epistemolojik inan¢ 6lcegi 30 maddeden olustugu icin dlcekten
alinabilecek minimum puan 30 ve olumlu olumsuz madde degisimi yapildiktan sonra
alinabilecek maksimum puan da 150°dir. CHAID analizi ile yapilan siniflama analizi ile
olusturulan diyagramda ilk basamakta yer alan bilimsel epistemolojik inanclar bagimsiz
degiskeni icin kesme puanlari belirlenmistir. Bu kesme puanlarina gore bilimsel epistemolojik
inanclar degiskeni icin dort diigim (node) olusturulmustur. Bu diigimler bilimsel epistemolojik
inanglarin 100 ve 100’den kiiglk puanlarin yer aldigi birinci diiglim, bilimsel epistemolojik inang
puanlarinin 100-109 arasinda yer aldig ikinci digiim, 109-124 arasinda yer aldigi Gglincl
diglim ve son olarak bilimsel epistemolojik inang puanlarinin 124’den biiyiik olan 6gretmen
adaylarinin olusturdugu digiim 4 bulunmaktadir. Birinci diglime (node 1) baktigimiz zaman
gelismis bilimsel epistemolojik inang puanlari 100 ve 100’Un altinda olan 64 6gretmen adayi
bulunmaktadir. Birinci diigimde 4 Ogrenci basaril, 15 6grenci orta dizeyde basarili ve 45
Ogrenci basarisiz olarak siniflandiriimistir. Bu diiglimde yer alan 6gretmen adaylari veri setinin
%10.4'ni olusturmaktadir. Bu digim igin alt bir dallanma gergeklesmemistir.

Ogretmen adaylarinin  ¢éziinme konusundaki basarilarini  yordayan bilimsel
epistemolojik inanglar icin olusturulan ikinci digime bakildigl zaman bu diglimde yer alan
O0gretmen adaylarinin veri setinin %19,7’sini olusturdugu gorilmektedir. Bu diiglimde yer alan
bireylerin puanlari 100-109 arasinda degismektedir. 122 6gretmen adayinin yer aldigi bu
diigimde 11 basarili, 48 orta diizeyde basarili ve 63 basarisiz 6gretmen adayi yer almistir. ikinci
digim incelendiginde CHAID analizinde birinci siradaki diigimlerden sonra ikinci siradaki
digimler olusturulurken, bagimli degiskeni yordayan diger bagimsiz degiskenlerin bagimli
degisken ile iliskileri birinci diglimde yer alan ve gruplandirilmis olan her bir grup icin ayri
olarak incelenmektedir. Dolayisiyla bagimli degisken ile iliskili olan diger bagimsiz degiskenler
her bir diiglim i¢cin modele dahil edilir. Birinci sirada gergeklesen istatistiksel analizler bu ikinci
dizey dagimlerin olusturulmasinda da tekrarlanir (Kayri & Boysan, 2007). CHAID analizi
sonucunda ikinci diglim icin bir alt dallanmanin olusmasinda 6gretmen adaylarinin ylzeysel
ogrenme yaklasimlarinin belirleyici oldugu gorilmektedir (X*=31.972,p=.000). Yizeysel
o0grenme vyaklasimlari icin kesme noktasi 24 olarak belirlenmis olup ylzeysel 6grenme
yaklasimlari 24 ve 24’Un altinda ile 24’(in Gzerinde olan 6gretmen adaylari olmak Uzere iki
digim daha (digim 5 ve dugim 6) olusarak dallanma burada tamamlanmistir. CHAID
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diyagrami incelendiginde 6gretmen adaylarinin ¢dzlinme konusundaki basarilari ile ylzeysel
yaklasimlari arasindaki iliski, bilimsel epistemolojik inanglari puanlari 100-109 arasinda bulunan
grupta istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Birinci diglimdeki 6gretmen adaylarindan daha
fazla gelismis bilimsel epistemolojik inanglara sahip 6gretmen adaylarinin daha ¢ok ylizeysel
ogrenme yaklasimlarini kullandiklari buradan anlasiimaktadir.

Uclincii diigiim incelendiginde bilimsel epistemolojik inanglari 109-124 arasinda yer
alan 6gretmen adaylari yer almaktadir. Bu digiimde veri setinin %51.5’ini olusturan 318
O0gretmen adayindan 32 6gretmen adayi basarili, 257 6gretmen adayi orta diizeyde basaril ve
29 6gretmen adayi basarisizdir. Ugiincii diigiimde bir alt dallanmanin olusmasinda égretmen
adaylarinin kariyer motivasyonlari etkili olmustur (X*=38.014,p=.000). Kariyer motivasyonlari
15 ve 15’den kiglk (digim 7), 15-19 arasinda olan (digiim 8) ve son olarak 19'dan biyiik olan
g farkli diglim olustuktan sonra dallanma burada sonlanmistir. Burada bilimsel epistemolojik
inanclari goreceli olarak daha yiiksek olan (digiim 4’de yer alan 6gretmen adaylarina gore
daha dastk) o©gretmen adaylarinin  ¢bzlinme  konusundaki  basarilarina  kariyer
motivasyonlarinin da olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir. Son olarak bilimsel epistemolojik
inanclari en yiksek olan 6gretmen adaylarinin yer aldigr dérdinci digimde 114 6gretmen
adayl bulunmaktadir. Bu digiimde yer alan 6gretmen adaylarinin 85’i basarili, 24’( orta
diizeyde basarili ve son olarak 5’i de basarisizdir. Bu diigiim icin alt dallanma olusmamustir.
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BazanDizeyi

Mode O

Categony % n
B Baganh 21,4 132
B orta 55,7 344
Bazansiz 23,0 142
Taotal 1000 618
=
Epistemolojikinanclar
Adj. P-walue=0,000, Chi-
square=413,823, d=6

<= 100,000 (100,000, 109,000] (108,000, 124,000] = 124,000
Mode 1 Mode 2 Mode 2 Mode 4
Category % n Category % n Category % n Category % n
B Bazanl Gz 4 B Bazanl a0 11 B Bazganli 10,1 32 B Bazanli 745 &5
B orta 234 15 B orta 293 43 B orta B0.8 257 B orta 21,1 24
Bazansiz 70,2 45 Bazansiz S16 63 Bazansiz 9,1 28 Bazansiz 44 &
Total 104 64 Total 19,7 122 Total 51,5 318 Total 18,4 114
“fuzeyselaklasim Kariverhotivasyonu
Adj. P-value=0,000, Chi-square=31, Adj. P-value=0,000, Chi-square=38,
arz, d=2 014, d=4
== 24,000 = 24,000 <= 15,000 (15,000, 19,000] = 18,000
Mode & Mode & Mode ¥ Mode & Mode O
Category % n Category % n Category % n Category % n Category % n
B Bazanl 38 Z B Bazanli 138 4 B Bazanl 86 G B Bazanl 52 & B Bazanli 19,1 18
B orta 178 10 B orta 5845 28 B orta G626 48 B orta 82,2 142 B orta 713 &7
Bazansiz 7249 45 Bazansiz 27,7 18 Bazansiz 2249 A6 Bazansiz 26 4 Bazansiz 896 9
Total 8.z a7 Total 105 65 Total 11,3 Y0 Total 24,9 154 Total 152 94

Sekil 1. Ogretmen adaylarinin basarilarini etkileyen degiskenlere ydnelik CHAID analizi sonuglari
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Tablo 3
Basari Diizeyi CHAID Analizi Tablosu

Tahmi A
Basarili Orta Basarisiz Toplam 2 m":'. Pa Birincil Bagimsiz Degisken
Diigiim kategorisi Diigiim
N Yiizde N Yiizde N Yiizde N Yiizde Degisken p* Ki-kare  sd B?Ime .
Degerleri
0 132 21,4% 344 557% 142 23,0% 618 100,0% Orta
Epi lojik
1 4 63% 15 234% 45 703% 64  10,4%  Basarisiz 0 p'is:ae:;fa‘r’“ 000 413,823 6 <=100,000
Epistemolojik 100,000
2 11 9,0% 48 393% 63 516% 122 19,7%  Basarisiz 0 pistemolojik 5y 13995 5 (100,000,
Inanglar 109,000]
Epi lojik 1
3 32 10,1% 257 80,8% 29  9,1% 318  51,5% Orta 0 pistemolojik 5 413953 g (109,000,
Inanglar 124,000]
Epi lojik
4 85  74,6% 24 21,1% 5  44% 114  18,4% Basarili 0 p'is:ae:;fa‘r’“ 000 413,823 6  >124,000
5 2 35% 10 17,5% 45 789% 57  9,2% Basarisiz 2 \t:li;é?eml 000 31,972 2 <=24,000
Yiizeysel
6 9 13,8% 38 585% 18 27,7% 65  10,5% Orta 2 Yaklagim 000 31,972 2 >24,000
Kariyer
7 6  86% 48 686% 16 229% 70  11,3% Orta 3 . 000 38014 4  <=15,000
Motivasyonu
Kariyer (15,000,
0, [)) 0, [))
8 8  52% 142 922% 4  2,6% 154  24,9% Orta 3 Motvasyonu 000 38014 4 oo
o
9 18 191% 67 713% 9  96% 94  152% Orta 3 arlyer 000 38014 4  >19,000

Motivasyonu

Bagimli Degisken: Basari Dlzeyi
* Bonferroni diizeltmesi



Tablo 3 CHAID analizi sonucu elde edilen diyagrama yonelik temel bilgileri tablo
seklinde sunmaktadir. Tabloda her digim icin bagimli degiskenin her bir kategorisinde yer alan
o0gretmen adaylarinin sayilari ve ylzdeleri, bagimli degisken icin tahmin edilen kategori ve son
olarak diyagramda yer alan her diigiim icin ana diigiim (parent node) sayisi verilmistir. Ornegin
besinci digiim incelendigi zaman veri setinin %9,2’sini olusturan 57 6gretmen adayindan 2
O0gretmen adayi (%3,5) basarili, 10 6gretmen adayi (%17,5) orta dizeyde basarili ve 45
O0gretmen adayi (%78,9) basarisizdir. Besinci diglimde bagimh degisken igin tahmin edilen
kategorinin basarisiz kategorisi oldugu sonucu tabloda ve sekil 1’de gri puntolu bir sekilde
gorilmektedir. Son olarak bu digum igin belirlenen ana digim sayisinin iki oldugu tablodan
anlasilmaktadir. Yine tabloda digim boélmede kullanilan bagimsiz degiskenlerin hangileri
oldugu (besinci diiglim igin 6rnegin Ylzeysel Yaklasim bagimsiz degiskeni), ki-kare degerleri,
serbestlik derecesi (sd) ve anlamhlk dlzeyi verilmistir. Burada 6nemli olan temel konu
modeldeki her bolinme igin anlamlilik dlizeyinin .0001 degerinden daha disiik olmasidir.

Tablo 4’de modelde yer alan terminal (ug, son) digiumlere iliskin bilgilerin bir ozeti
verilmektedir. Bu tabloda sadece CHAID diyagraminda biylmenin durdugu terminal dagimler
verilir. Tablo incelendigi zaman bu terminal digimler arasinda modeli en iyi siniflandiran
diigimin hangisi oldugu belirlenebilir. Basarili 6gretmen adaylarini orta dizeyde basarili ve
basarisiz 6gretmen adaylarina gore siniflandirmak adina en iyi olan digimlerin hangileri
oldugunu tespit etmek ve bunlardan da hangilerinin daha cok bilgi ortaya koydugunu
belirlemek icin kazang degerleri de verilmistir.

Tablo 4
CHAID Analizi Diigiimlerin Kazan¢ Degerleri Tablosu
Diigiim Kazang Yanit indeks
Digiim
N Yiizde N Yiizde
4 114 18,4% 85 64,4% 74,6% 349,1%
9 94 15,2% 18 13,6% 19,1% 89,7%
6 65 10,5% 9 6,8% 13,8% 64,8%
7 70 11,3% 6 4,5% 8,6% 40,1%
1 64 10,4% 4 3,0% 6,3% 29,3%
8 154 24,9% 8 6,1% 5,2% 24,3%
5 57 9,2% 2 1,5% 3,5% 16,4%

Bagimli Degisken: Basari Diizeyi
Hedef Kategori: Basarili

Tablo 4 incelendiginde basarili 6gretmen adaylarini orta diizeyde basarili ve basarisiz
O0gretmen adaylarindan ayiran en iyi terminal digimin 4. digim oldugu gorilmektedir. Bu
sonuca gore basarili 6gretmen adaylari, bilimsel epistemolojik inan¢ puanlari en yiksek olan
o0gretmen adaylaridir (Bilimsel epistemolojik inang puanlarinin 124’den biiylk olan 6gretmen
adaylari). Tabloda digim situnu incelendiginde 6rnegin bir terminal digim olan dugim
dortte toplam 114 6gretmen adayi bulunurken bu 6gretmen adaylari 6rneklemin % 18,4’(ini
olusturmaktadir. Kazang sltunu incelediginde ise doérdinct digiimde hedef kategoride
(basarih 6gretmen adaylarl) O6gretmen adaylarinin 85’inin basarili kategorisinde oldugu
gorilmektedir. Kazang stitunundaki ylizde incelendiginde, dérdiinct digiimde yer alan basaril
O0gretmen adaylarinin (85) orneklemdeki tiim basarili olan 6gretmen adaylarina (132) gore
ylzdesi 64,4’tlr. Bu ylzde hedef kategoride yer alan tiim 6gretmen adaylarina gore incelenen
digimdeki hedef kategoride yer alan 6gretmen adaylarinin ylizdesini vermektedir. Kategorik
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bagimh degiskenler i¢in yanit situnu incelendiginde dérdinci dugiimde yer alan 6gretmen
adaylarindan (114 6gretmen adayi) %74,6’si basarili hedef kategorisinde yer almaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, 6gretmen adaylarinin ¢6ziinme konusunu anlamalarindaki basarilari
bagimh degisken ve bilimsel epistemolojik inanglari, 6grenme yaklasimlari, igsel motivasyonlari,
basari motivasyonlari ve kariyer motivasyonlari da bagimsiz degiskenler olarak analize dabhil
edilmistir. CHAID analizinde bagimli degisken Uzerinde etkisi istatistiksel olarak daha 6nemli
olan bagimsiz degisken analiz sonucunda elde edilen diyagramda en (st sirada yer almaktadir.
Bu calismada CHAID analizi sonucunda elde edilen diyagram incelendiginde 06gretmen
adaylarinin ¢éziinme konusundaki kavramsal anlamalarini en iyi yordayan degiskenin bilimsel
epistemolojik inancglar oldugu tespit edilmistir. Literatlr incelendigi zaman genel olarak
basarinin en 6nemli yordayicilarindan birinin epistemolojik inanglar oldugu goérilmektedir
(Chen & Pajares, 2010; Pamuk, Sungur, & Oztekin, 2016; Schommer, 1993; Trautwein
& Ludtke, 2007). Bilginin ne oldugu, bilme ve 6grenmenin nasil gerceklestigine yonelik
o0gretmen adaylarinin sahip olduklari inanclarin basariyr etkileyen en 6nemli faktor olmasi
beklenilen bir durumdur. Cinkl gelismis epistemolojik inancglara sahip bireyler etkili
Ozdizenleyici 6grenme sireglerini kullanirlar (Bromme, Pieschl, & Stahl, 2010). Ayrica
ogrenenlerin sahip olduklari epistemolojik inanclar, 6grenme sireglerini ve problem ¢6zme
becerilerini pozitif yonde destekler (Demetriadis, Papadopoulos, Stamelos, & Fischer, 2008).
Schommer, Calvert, Gariglietti ve Bajaj (1997) ve Schommer-Aikins, Mau, Brookhart ve Hutter
(2000) tarafindan yapilan galismalarda gelismis epistemolojik inanclara sahip 6grencilerin genel
akademik not ortalamalarinin daha yiksek oldugu belirlenmistir. Fakat literatir incelendigi
zaman genel olarak kimya basarisi ile bilimsel epistemolojik inan¢ arasindaki iliskiyi inceleyen
cok fazla calisma bulunmamaktadir. Ornegin Tsai (1998) tarafindan yapilan bir ¢calismada bu
¢alismanin sonuglarindan farkh olarak Tayvanli sekizinci sinif 6grencilerinin fen basarilari ile
bilimsel epistemolojik inanglari arasinda anlaml bir iliskinin olmadig tespit edilmistir. Fakat
¢alismada yapilandirmaci bilimsel epistemolojik inanglara sahip 6grencilerin atom modelleri
konusunda davranisgl epistemolojik inanglara sahip 6grencilere gore daha iyi bilissel yapilara
sahip olduklari belirlenmistir.

Calismada Bilimsel Epistemolojik inang puanlari 100 ile 109 puan araliginda degisen
O0gretmen adaylarinin, kavramsal anlamalarini yordayan ikinci 6nemli bagimsiz degiskenin
ylzeysel 6grenme yaklasimlari oldugu tespit edilmistir. Literatlr incelendiginde de basari ile
ylzeysel 6grenme yaklasimlari arasinda anlamli bir iliskinin oldugu calismalar bulunmaktadir
(Lizzio, Wilson, & Simons, 2002; Trigwell, Ashwin, & Millan, 2013). Sekil 1 incelendiginde
basarisiz 6gretmen adaylarinin 6zellikle en fazla ikinci diglimde oldugu gorilmektedir. DGgum
3 ve dugim 4’e gore nispeten daha az gelismis epistemolojik inanglara sahip digim 2’deki
O0gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarini yordayan ikincil degiskenin yizeysel 6grenme
yaklasimi oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu sonu¢ epistemolojik inang¢ puanlari disiik olan
O0gretmen adaylarindan basarisiz ve basarili olanlari en iyi ayirt eden degiskenin ylzeysel
o0grenme yaklasimi oldugunu ortaya koymaktadir. Chan (2002; 2003) tarafindan yapilan
calismalarda gelismis epistemolojik inancglara sahip Universite 6grencilerinin derin 6grenme
yaklasimlari tercih ettikleri goriilmektedir. Topkaya, Yaka ve Ogretmen (2011) tarafindan
yapilan bir ¢calismada Universite 6grencilerinin genel akademik not ortalamalari ile ylizeysel ve
derin 6grenme yaklasimlari arasinda anlamli ve dogrudan bir iliski bulunamamistir. Bu
¢alismanin sonuglarindan farkli olarak literatiirde basari ile derin 6grenme yaklasimi arasinda
pozitif ve anlaml bir iliskinin oldugu ¢alismalarda bulunmaktadir (Fenollar, Roman, & Cuestas,
2007; Phan, 2009; Trigwell, Ellis, & Han, 2012; Watters & Watters, 2007). Ogrenenlerin
o0grenme yaklasimlarini ve dolayisiyla basarilarini etkileyen ¢ok fazla faktér bulunmaktadir.
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Ornegin bu faktérlerden biri de 6grenenlerin okumakta oldugu alan (béliim) olabilir. Ogretmen
adaylarinin (565 fen bilgisi 6gretmen adayi) sayisal agirlikli bir alanda egitim-6gretim gérmeleri
farkli 6grenme yaklasimlari tercihlerini ortaya cikarabilir. Literatiirde de sosyal bilimler gibi
goreceli olarak daha kolay alanlarda kullanilan 6gretim yontemleri, teknikleri ve o6lgme-
degerlendirme yontemlerinin 6grenenlerin derin 6grenme vyaklagimlarini  kullanmaya
yonlendirdigi belirtilmistir (Lattuca & Stark, 1994). Fakat fen bilimleri gibi daha zor alanlardaki
ogrenenler de olgusal bilgilere odaklandiklarindan, 6grenilen kavramlarin uygulanmasina dnem
verdiklerinden dolayi yiizeysel 6grenme yaklasimlarini kullanmaktadirlar (Felder & Brent,
2005). Bu ¢alismanin sonuclarindan farkh bir sekilde Boujaoude (1992) tarafindan yapilan diger
bir calismada ezberlemek yerine anlamli 6grenmeyi tercih eden lise 6grencilerinin yanma ve
kimyasal degisim konularinda daha basarili olduklari belirlenmistir. Boujaoude ve Giuliano
(1994) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada ise Universite birinci sinif 6grencilerinin derin
0grenme yaklasimi ve igsel motivasyonlarinin kimya final sinavi notunun anlamli bir yordayicisi
oldugu tespit edilmistir. Yine Watters ve Watters (2007) tarafindan yapilan diger bir ¢calismada
da o6grencilerin derin 6grenme yaklasimlari ve biyokimya notlari arasinda pozitif bir iliskinin
oldugu belirlenmistir.

Calismada bilimsel epistemolojik inan¢ puanlari 109-124 puan araliginda olan
O0gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarini yordayan diger bir degisken de kariyer
motivasyonu olmustur. Burada ortaya ¢ikan 6nemli bir sonug, digiim 4’de bulunan 6gretmen
adaylarinin epistemolojik inang¢ puanlarinin nispeten daha yiiksek oldugu ve basarili 6gretmen
adaylarini diger 6gretmen adaylarindan ayirt eden ikinci 6nemli degiskenin dissal motivasyona
ait bir degiskenin olmasidir. Ozbelirleme kuraminda &grenenlerin sadece i¢sel motivasyona
sahip olmalarinin yeterli olmadiginin ve 6zellikle i¢csel motivasyonun iyi diizenlenmis olan bir
dissal motivasyon ile desteklenmesi gerektigi belirtiimektedir (Ryan & Deci, 2000). Dolayisiyla
bir bireyin sadece i¢sel motivasyona sahip olmasi beklenilmemelidir. Bir 6grenen hem icsel
hem de dissal motivasyona sahip olabilir. Dolayisiyla her bir 6grenen farkli diizeylerde farkh
motivasyon tirlerine sahip olabilir. Bu sahip olduklari motivasyon diizeylerine gére de farkh
davranislar sergileyebilirler (Cerasoli, Nicklin, & Ford, 2014). Bireyler i¢sel motivasyonla
sergiledikleri davranislari zamanla uymak zorunda olduklari sosyal kurallardan dolayi birakirlar
ve daha sonra kendileri igin ilging, eglenceli olmayan davranislari da sadece g¢evresel
faktorlerden dolayi sergilemek zorunda kalirlar. Bundan dolayi bireyler bazi davranislari igsel
doyumu yasamak yerine daha ¢ok &dil, terfi almak ya da ceza ile karsilasmamak adina
sergilerler ve bunun sonucunda davranislarda daha ¢ok dissal motivasyon etkisi ortaya cikar
(Deci & Ryan, 2000). Slavin (2012) 6grencilerin bazi derslere, konulara ilgi diizeylerinin yiksek
olabilecegini belirterek bu ilginin disinda baska bir 6dil, not gibi dissal faktérlere ihtiyag
duyulmayacagini belirtmistir. Ozellikle 6grencilerin belirli bir alana olan ilgileri o alana yénelik
daha fazla motive olmalarini saglayabilir. Fakat bazen bazi 6grenciler de bazi konulara da ilgi
duymayabilirler. Bu tir durumlarda 6grenenlerin dissal faktorler araciligiyla motive edilmesi
gerekir. Ogrencilerin ilgileri genel olarak sinif diizeyi de arttikca derslere karsi azalmaktadir
(Slavin, 2012). Bundan dolay! bu ¢alismada i¢sel motivasyonun basari lizerinde dogrudan bir
etkisinin olmamasi da olasi bir sonu¢ olabilir. Clinkli 6gretmen adaylarinin kimya dersine
yonelik sahip olduklari motivasyonlari yine 6zel bir konu olan ¢6ziinme konusundaki kavramsal
anlamalarini etkilememis olabilir. Ayrica motivasyonun 6grenme Ogretme siireci Uzerinde
anlamli bir etkisi oldugu bilinmesine ragmen hangi motivasyon tliriiniin daha énemli oldugu
konusunda genel bir yargi da bulunmamaktadir (Taylor vd., 2014). Literatiirde yapilan
calismalarin bazilarinda igsel motivasyonun (Deci & Ryan, 2000), bazlarinda ise dissal
motivasyonun (Wigfield & Eccles, 2000), bazilarinda da ise i¢sel ve dissal motivasyonun bir
birlikte daha 6nemli oldugu iddia edilmistir (Elliot & Moller, 2003). Literatiir incelendiginde bu
¢alismanin sonuglarina paralel sonuglarin yani sira bu c¢alismanin sonuglarindan farkli
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sonuglarin da oldugu tespit edilmistir. Cerasoli vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada dissal
motivasyonun disik oldugu durumda performans ile i¢sel motivasyon arasinda iliskinin en
yliksek oldugunu ve dissal motivasyonun yiiksek oldugu durumda ise i¢sel motivasyon ile
performans arasindaki iliskinin pozitif ve anlamh fakat disik oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica yine literatlirde yapilan diger bir ¢alisma da sekizinci sinif 6grencilerinin akademik
basarilarini yordayan en 6nemli degiskenin dissal motivasyon oldugu belirlenmistir (Topgu &
Leana-Tascilar, 2016). Vecchione, Alessandri ve Marsicano (2014) italyan dgrencilerle yaptig
calismada kadin 6grencilerin  igsel motivasyonlarinin, erkek 6grencilerin de dissal
motivasyonlarinin akademik ¢ikti tizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Glynn vd. (2011)
tarafindan yapilan ¢alismada ise 6grencilerin not ortalamalarinin basari motivasyonlari, kariyer
motivasyonlari ve i¢sel motivasyonlari (6nem sirasiyla) ile pozitif ve anlamli bir iliskiye sahip
oldugu belirlenmistir. Jurisevi¢, Glazar, Pucko ve Devetak (2008), 6gretmen adaylarinin kimya
bilgileri ile genel i¢csel motivasyonlari arasinda zayif ama istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin
oldugunu belirlemislerdir. Eymur ve Geban (2011) tarafindan yapilan diger bir calismada kimya
O0gretmen adaylarinin sadece igsel motivasyonlarinin akademik basari ile iliskili oldugu
belirlenmistir.

Sonuc olarak bu calismada 6gretmen adaylarinin ¢éziinme konusundaki kavramsal
anlamalarindaki basari dazeylerinin; bilimsel epistemolojik inanclar, ylizeysel 6grenme
yaklasimlari ve kariyer motivasyonu tarafindan anlamli bir sekilde yordandigi yapilan CHAID
analizi sonucu belirlenmistir. Fakat literatlirde ¢ok fazla CHAID analizi ile yapilmis calisma
bulunmamaktadir. Dolayisiyla 6zellikle o6rneklem degistiginde bu degiskenler arasindaki
iliskilere yonelik nasil bir CHAID diyagraminin ¢ikacagi literatiire 6nemli bir katki saglayacaktir.
Ayrica bu calismada 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalari kimyada ¢6ziinme konusuna
yonelik belirlenmistir. Bundan dolayr 6gretmen adaylarinin diger kimya konularindaki
basarilarina yonelik yapilacak olan CHAID analizi ¢alismalari alana katkida bulunacaktir. Bu
¢alismanin bulgularindan biri de ylizeysel 6grenme yaklasimlarinin basariya daha fazla katki
yaptigl sonucudur. Fakat burada dikkat ¢eken 6nemli bir diger bulguda bilimsel epistemolojik
inanglari digliim 3 ve diigiim 4’te yer alan 6gretmen adaylarina gore daha az gelismis bilimsel
epistemolojik inanglara sahip diigim 2’de bulunan 6gretmen adaylarinin basarilarini etkileyen
ikinci 6nemli degiskenin ylzeysel 6grenme yaklasimlari olmasidir. Literatiirde 6grenenlerin
basarilarini  etkileyen 6nemli degiskenlerden birinin epistemolojik inanglar oldugu
bilinmektedir. Fakat burada 6nemli olan gelismis veya gelismemis epistemolojik inanglara bagh
olarak 6grenenlerin diger 6zelliklerinin basari tizerindeki etkisinin nasil oldugudur. Bu sebeple
bu degiskenler arasindaki etkilesimlerin incelenmesinde fayda vardir. Bu yonde yapilacak
calismalarin sayisinin artmasi bu degiskenler arasindaki etkilesimleri ortaya c¢ikartmada yararli
olacaktir.

Literatlirde yer alan bazi ¢alismalarda sayisal 6grencilerin bir kisminin dogasi geregi
ylzeysel 6grenme yaklasimlarini tercih ettikleri belirtilmistir. Dolayisiyla sosyal alanlarda
basariyi etkileyen faktorlerin CHAID analizi ile belirlenmesi sonucu ylizeysel ve derin 6grenme
yaklasimlari arasindaki farkhliklar daha iyi agiklanabilir. Ayrica bu c¢alismanin Grneklemi
dgretmen adaylarindan olusmustur. Ulkemizde &gretmen adaylarinin gelecekleri ve kariyerleri
ile ilgili KPSS sinavlari kariyer motivasyonlarinin basari lGzerinde daha etkili olmasini saglamis
olabilir. Bu noktadan hareketle farkl bélimlerde lisans egitimi alan Universite 6grencileri ya da
lise 6grencileri ile bu ¢alismanin bir tekrari yapilabilirse bu degiskenler arasindaki iliskiler daha
net ortaya cikarilabilir.
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SUMMARY

Students’ learning approaches, their motivation and epistemological beliefs have been one of
the basic fields of interest of teachers and educators. Of these variables, students’ individual properties
such as their beliefs, learning approaches and motivation are the fundamental variables influencing
learning processes (Chan, 2007; Minnaert & Janssen, 1992; Phan, 2008). A review of literature
demonstrates that learning has significant correlations with epistemological beliefs (Hofer, 2001;
Trautwein & Liudtke, 2007; Tsai, Jessie Ho, Liang, & Lin, 2011), learning approaches (Chamorro-Premuzic
& Furnham, 2008; Tarabashkina & Lietz, 2011) and motivation (Niemiec & Ryan, 2009; Pintrich, 2003).
CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detection) analysis can be performed to discover which of
these variables contribute more to students’ academic performance; because independent variable
explaining the dependent variable-which is one of predictive variables-, is determined with CHAID
analysis and sub-groups are formed according to the independent variable.

Because this study intends to determine the correlations between variables predicting
prospective teachers’ conceptual understanding in relation to the subject of dissolution, it uses
correlational research design. The study group was formed through convenience sampling method. A
total of 618 prospective teachers attending three different public universities in Turkey were included in
the research. The research data were collected in the spring semester of 2015-2016 academic year. The
dissolution concept test, the two-factor study process questionnaire (R-SPQ-2F), chemistry motivation
questionnaire and scientific epistemological beliefs survey were used as data collection tools. CHAID
(Chi-squared Automatic Interaction Detection) analysis was used to analyse the data of the study.

Prospective teachers’ achievement in understanding the subject of dissolution was considered
as the dependent variable whereas their scientific epistemological beliefs, learning approaches, intrinsic
motivation, grade motivation and career motivation are considered as the independent variables and
thus put to analysis. Independent variable- which has statistically more important effects on dependent
variable in CHAID analysis- is placed at the top of the diagram prepared at the end of the analysis. On
examining the diagram prepared at the end of CHAID analysis in this study, it was found that the
variable predicting prospective teachers’ conceptual understanding in the best way was the variable of
scientific epistemological beliefs. A review of literature makes it clear that one of the best predictors of
achievement in general is epistemological beliefs (Chen & Pajares, 2010; Pamuk, Sungur, & Oztekin,
2016; Schommer, 1993; Trautwein & Lidtke, 2007). This study found that the second important
independent variable predicting the conceptual understanding of prospective teachers whose scientific
epistemological belief scores were between 100 and 109 was surface learning approaches. Studies
demonstrating that there are significant correlations between achievement and surface learning
approaches are available in the literature (Lizzio, Wilson, & Simons, 2002; Trigwell, Ashwin, & Millan,
2013). Another variable predicting the conceptual understanding of prospective teachers whose
scientific epistemological belief scores were between 109 and 124 was career motivation in this study.
An important result obtained here was that prospective teachers in Node 4 had relatively higher
epistemological belief scores and that the second important variable discriminating successful
prospective teachers from others was a variable belonging to extrinsic motivation. It is pointed out in
self-determination theory that it is inadequate for prospective teachers to have intrinsic motivation
only, and that intrinsic motivation should especially be supported by well-regulated extrinsic motivation
(Ryan & Deci, 2000). In conclusion, this study found through CHAID analysis that prospective teachers’
levels of achievement in conceptual understanding in relation to the subject of dissolution was
predicted significantly by their scientific epistemological beliefs, surface learning approaches and career
motivation.



