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Tiirkiye’de Perakende Siit Fiyatin1 Etkileyen Faktorlerin ARDL Yaklasimi
ile Belirlenmesi
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Oz

Siit ve siit iiriinleri kalsiyum, fosfor, mineraller, vitaminler siit proteinleri ve esansiyel aminoasitler
bakiminda oldukga zengin olmasi dolayisiyla beslenmede &nemli bir yere sahiptir. Bu dzelligi ve
sayisiz iiriiniin hammaddesi/bileseni olmasi dolayisiyla diinyada ve Tiirkiye'de yaygin sekilde
iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Ureticiden tiiketicinin sofrasina gelinceye kadar igleme maliyetleri
dolayisiyla fiyatlar dogal olarak artmaktadir. Calismada perakende siit fiyatini etkileyen faktorler
aragtirllmistir. Bu amagla 6ncelikle diinyada ve Tiirkiye’'de siit iiretimi, tiiketimi ve dis ticareti
incelenmistir. 2020 y1lhi itibariyle diinyada 910,4 milyon ton ¢ig siit {iretilirken Tiirkiye’de bu rakam
23,5 milyon ton olup diinya toplam siit iiretiminin %2,5'ine karsilik gelmektedir. Tiiketim s6z
konusu oldugunda ise diinya kisi basina ¢ig siit tiiketimi ortalama 116,9 kg/yil iken bu rakam
Tiirkiye icin 39,1 kg/y1l diizeyinde kalmaktadir. Literatiirde perakende siit fiyatlarmin belirleyicileri
arasinda {iireticinin eline gegen c¢ig siit fiyati, enflasyon endeksi ve c¢esitli kukla degiskenler
kullanilmaktadir. Calismada perakende siit fiyatini etkileyen faktorleri belirlemek amacryla Ocak
2016 — Subat 2022 dénemi aylik verileri kullanilarak ARDL modeli tahminlenmistir. Model tahmin
sonuglarina gore perakende siit fiyati ile iireticinin eline gegen fiyat, motorin fiyaty, siit {ir{inleri UFE
degisimi ve diger islenmemis gida TUFE degisimi arasinda uzun dénemli iligkinin (egbiitiinlesme)
oldugu tespit edilmistir. Ureticinin eline gecen fiyat, motorin fiyati, siit iirtinleri UFE degisimi ve
diger islenmemis gida TUFE endeksi degisiminde meydana gelen %1'lik artiglarin perakende siit
fiyatin sirasiyla %0,86; %0,11; %0,03 ve %0,06 oranlarinda artiracag: tespit edilmistir. Kisa donemde
ise yasanabilecek bir sokun yaklasik %38,92’sinin 1 ay icerisinde giderilebildigi ve yaklasik 2,5 ayda
tekrar dengeye gelinebildigi bulunmustur. Sonug olarak perakende siit fiyatlar1 biiyiik oranda
maliyetler tarafindan belirlenmektedir.
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Determining the Factors Affecting Retail Milk Prices in Tiirkiye Using
ARDL Approach
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Abstract

Dairy and dairy products have an important place in nutrition due to their richness in calcium,
phosphorus, minerals, vitamins, milk proteins, and essential amino acids. Due to this characteristic
and its role as a raw material/component in numerous products, it is widely produced and consumed
both globally and in Tiirkiye. However, from producer to consumer, the costs of processing naturally
result in price increases. The study investigates the factors influencing retail milk prices. For this
purpose, firstly, milk production, consumption, and foreign trade are examined both globally and
in Tirkiye. As of 2020, while 910.4 million tons of raw milk were produced worldwide, this figure is
23.5 million tons in Tiirkiye, accounting for 2.5% of global milk production. In terms of consumption,
global per capita raw milk consumption averages 116.9 kg/year, while this figure remains at 39.1
kg/year for Tiirkiye. In the literature, determinants of retail milk prices include the producer's raw
milk price, inflation index, and various proxy variables. To identify the factors affecting retail milk
prices, an ARDL (Autoregressive Distributed Lag) model is estimated using monthly data from
January 2016 to February 2022. According to the model's estimation results, there is a long-term
relationship (cointegration) between retail milk price, producer's price, diesel price, changes in dairy
product PPI, and changes in other unprocessed food CPL. It is determined that a 1% increase in the
producer's price, diesel price, changes in dairy product PPI, and changes in other unprocessed food
CPI will lead to respective increases of 0.86%, 0.11%, 0.03%, and 0.06% in the retail milk price. In the
short term, it is found that approximately 38.92% of a shock can be absorbed within 1 month, and
equilibrium can be regained in about 2.5 months. In conclusion, retail milk prices are largely
determined by costs.
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Giris

Siit ve siit driinleri kalsiyum ve fosfor bakiminda oldukga besleyici olmalariyla
bilinmesinin yaninda mineraller, vitaminler (A, B, D, E ve K), siit proteinleri ve esansiyel
aminoasitler bakimindan da zengindirler. Bu igerigi ile siit ve siit {irlinleri dis ve kemik
gelisimi i¢in 6nem arz etmekte, 6zellikle ¢ocuklar, menopoz sonrasi kadnlar ile gebe ve
emziren kadinlar icin tiiketilmesi zaruri gidalar arasinda yer almaktadir. Ayrica siitiin
kan basmcini diizenleme (Fernandez vd., 2017, s.821), doygunluk hissi saglama ve
obezitede diisiis (Lee vd., 2018, 5.376) ve tip-2 diyabet gelisimini smirlayic1 etkileri de
(Tong vd., 2011, s.1030) s6z konusudur. Bu baglamda siit insan saghgi, beslenmesi ve
gelisimi acisindan 6nde gelen gida iiriinleri arasinda gelmektedir. Diinya genelinde 2020
yil1 itibariyle 910,4 milyon ton ¢ig siit iiretilirken Tiirkiye’de bu rakam 23,5 milyon ton
olup diinya toplam siit tiretiminin %2,5"ine karsilik gelmektedir. Tiiketime bakildiginda
ise diinya ortalamasi kisi basina 116,9 kg/yil iken bu rakam Tiirkiye igin 39,1 kg/yﬂ dir
(Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.7, 19-21, 46-47). 2021 y1l1 FAO (ABD Gida ve Tarim Orgutu)
verilerine gore diinya toplam ¢ig {iretiminin yaklasik %10u (89,6 milyon ton) dis ticarete
konu olmaktadir. Tiirkiye ise ayni yil gergeklestirdigi 516,7 milyon dolarlik ihracat1 ve
64,2 milyon dolarlik ithalat1 ile net ihracat¢i konumundadir (Ulusal Siit Konseyi, 2022,
5.54-55). Ayrica 2021 yih itibariyle siit ve siit {iriinleri sektoriinde faaliyet gosteren 1.131
firma (TUIK, 2023b) ile istihdam etkisi birlikte ele alndiginda sektoriin Tiirkiye igin
oldukca 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Siit fiyatlar1 incelendiginde siit fiyat1 {izerinde 6zellikle yem fiyatlarinin, arz ve talep
kosullarinin, gevresel (iklim degisikligi, kuraklik, susuzluk, sel vb.) ve makroekonomik
faktorlerin (ticaret politikalari, anlasmalar, kurlar, petrol fiyatlari, siyasi gerginlikler,
ekonomik krizler vb.) etkili oldugu bilinmektedir. IFCN (International Farm Comparison
Network - Uluslararasi Ciftlik Karsilastirma Agi1) hesaplarina gore diinya ¢ig siit ortalama
fiyat: Haziran 2021 tarihi itibariyle 0,452 $/litredir. Avrupa’da ise litre bagina fiyat 0,2805
Euro (Litvanya) ile 0,3908 Euro (italya) arasinda degismektedir (Ulusal Siit Konseyi, 2022,
5.21-22).

Perakende siit fiyatlar: dikkate alindiginda ise 2015 yilinda 2,83 TL olan perakende reel
siit fiyatinin 2021 yilinda 6,70 TL’ye yiikseldigi, gegen 6 yillik dénemde perakende reel
siit fiyatinin 2,37 katina yiikseldigi goriilmektedir . Nominal fiyatlar dikkate alindiginda
ise Temmuz 2023 tarihi itibariyle perakende siit fiyatinin Tiirkiye’de 28,93 TL (IYAS,
2023), ABD’de 31,02 TL (USDA, 2023), Almanya’da 33,84 TL (DM, 2023) oldugu
goriilmektedir. Cig siit fiyatlar1 ile perakende fiyatlar karsilastirildiginda ortaya ¢ikan
farklilik, bu konunun analizine ilgiyi arttirmaktadir. Bu baglamda ¢alismada Tiirkiye'de
perakende siit fiyatina etki eden faktorler analiz edilmis olup ¢alismanmin arastirma
sorularini ¢ig siit fiyatinin, enerji fiyatlarinin, enflasyonun ve girdi maliyetlerinin
perakende siit fiyati {izerinde kisa ve uzun donemli etkilerinin olup olmadif:
olusturmakta olup, bu kalemlerin tiimiiniin ¢ig siit fiyati {izerinde etkili oldugu
hipotezine cevap aranmistir. Calisma gerek giincel veri kullanimi dolayisiyla, gerek
perakende siit fiyatin1 etkileyen faktorleri belirlemeye ¢alismasi gerekse de kullandig:
yontem bakimindan 6zgiin olup, literatiire katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de siit {iretim, tiiketim ve dis ticaret yapisinin ele alinmasini takiben
literatiir taramas1 gergeklestirilmistir. Ardindan materyal ve yontem tanitilmis, model
tahmin sonuglar1 verilmistir. Calisma sonug ve tartisma boliimii ile son bulmaktadir.

Journal of the Human and Social Science Researches | ISSN: 2147-1185 |www.itobiad.com



itobiad- Arastirma Makalesi » 193

1. Diinyada ve Tiirkiye’de Siit Uretim, Tiiketim ve Dis Ticareti

Diinya siit {iretimi incelendiginde 2005 yilinda yaklasik 657 milyon ton olan siit {iretimi
yaklasitk %39 artarak 2020 yili itibariyle 910 milyon tonu asmistir (Tablo 1). Bu artista
ozellikle diinya niifusunda 2005-2020 déneminde yasanan %19,35’lik artig (UN, 2023) ve
kisi basmna tiiketimdeki (2020 yili itibariyle 116,9 kg/yil) artiglar ile Asya ve Kuzey
Amerika’daki hizli tiretim artislarmin énemli etkileri s6z konusudur (Ulusal Siit Konseyi,
2022, 5.8, 12).

Tablo 1: Tiirler itibariyle Diinya Siit Uretimi ve Toplam Siit Uretimi icindeki Paylart
(2005-2020)

(Bin ton) 2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020
548984 600.684 667273 687.245 701.021 714.781 735.270

Inek Siitii %83,59 %8295 %8241 %8160 %8125 %80,90  %80,76
79501  93.154 109.053 120796 127.099 132931 138972

Manda Siitii
%1211 %1286 %1347 %1434 %1473 %1505 %1526
Kedi Siltii 16305 16645 19587 19504  20.688  21.093  21.432
¢ %248 %230 %242 %232 %240 %239 %235
9043 9875 10069 10733 10231  10.632  10.617

Koyun Siitii
%138 %136 %124 %127 %119 %120 %117
. 2903 3801 3735 3897 3771 4116 4128

Diger

%044  %0,52 %046 %046 %044 %047 %045
Toplam 656.735 724.158 809.718 842.175 862.809 883.554 910.419
Kaynak: IDF, The World Dairy Situation Raporlarindan aktaran Ulusal Siit Konseyi Raporlar: (2020,

2021 ve 2022).

Tiirlerine gore siit iiretimi incelendiginde en fazla tiretimin inek siitiinde
gerceklestirildigi, 2020 yil1 itibariyle inek siitiiniin toplam siit {iretimi i¢indeki paymmn
%80,76 diizeyinde oldugu goriilmektedir. Diinya inek siitii iiretiminde AB-28 2020 yili
itibariyle 170,1 milyon ton (%23) ilk siray1 alirken, AB’yi Hindistan (105,5 milyon ton),
ABD (101,3 milyon ton) ve Brezilya (36,7 milyon ton) izlemektedir (Ulusal Siit Konseyi,
2022, 5.9-10). Tiirkiye ise 2020 yilindaki 21,75 milyon tonluk inek siitii tiretimi ile diinyada
8. sirada yer alirken, iiretimi 2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla 21,37 ve 19,91 milyon tona
gerilemistir (TUIK, 2023c). Bu gerilemenin arkasindaki baslica neden, 2020 yilinda 17,97
milyon olan sigir sayisinin 2022 yilinda 16,85 milyona diismesidir (TUIK, 2023d).

Ote yandan inek siitiiniin toplam siit iiretimi igindeki pay1 azalirken, manda siitii
tiretiminin pay1 artarak %15 diizeylerine ulasmistir. 2020 yili itibariyle manda siitii
iiretiminde ise ilk sirada %73’liik payla Hindistan yer alirken onu %22’lik payla Pakistan
izlemektedir. Tiirkiye ise manda siitii {iretiminde diinyada 9. sirada yer almaktadir
(Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.11). Tiirkiye’de 2020 yilinda 63,77 bin ton olan manda siitii
tiretimi 2021’de 63,64 bin tona, 2022’de ise 43,59 bin tona gerilemistir (TUH(, 2023c). Bu
gerilemenin en énemli sebebi ise 2020 y1linda 192.489 olan manda sayisinin 2022 yilinda
171.835’e gerilemesidir (TUIK, 2023d).

Diinyada 2020 yili itibariyle toplam siit {iretimi i¢cinde kegi ve koyun siitlerinin paylari ise
sirastyla %2,35 ve %1,17 diizeylerindedir. Tiirkiye’de ise 2022 y1ili itibariyle ke¢i ve koyun
sitli tiretimlerinin toplam siit iiretimi igindeki paylar1 sirasiyla %2,51 ve %4,95 olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2023c).

Siit dogrudan tiiketiminin yani sira gida iiriinleri imalat1 sektoriinde ve hanehalklar:
tarafindan ticarete konu olmayacak sekilde siit iiriinlerine (yogurt, peynir, tereyag: vb.)
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doniistiiriilmek amaciyla talep edilmektedir. Gida imalat1 siirecinde ise siit; tereyags,
peynir, yogurt, ayran, siittozu, peynir alt1 suyu vb. {irlinlerin {iretimi i¢in girdi olarak
kullanilmaktadir. 2020 yili itibariyle diinya inek siitii {iretiminin %62,4'liik kism1 gida
imalat sanayi tarafindan kullanilmistir. Sanayi tarafindan imalat amaciyla kullanilan 459
milyon tonluk inek siitiiniin %35’i AB-28 bolgesinden, %22’si ise ABD’den temin
edilmistir. Diinya i¢me siitii {iretimine bakildiginda ise 2015 yilinda 127 milyon ton olan
iiretim, 2020 yilinda 124 milyon ton olarak gerceklesmistir. Icme siitii iiretimin 30,2
milyon tonluk kism1 AB-28, 21 milyon tonu ABD ve 17,7 milyon tonu ise Cin tarafindan
gerceklestirilmistir (Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.14-15).

Tiirkiye siit {iretiminde 6nde gelen tilkeler arasinda olmasina ragmen ¢ogu gelismekte
olan iilkede oldugu gibi iiretilen siitiin sanayi tipi imalata ayrilan pay1 gorece diisiiktiir.
Keza 2020 yih itibariyle Tiirkiye’de sadece tiretilen inek siitii (21,7 milyon ton) bile
dikkate alinsa iiretim miktarmin sadece 9,84 milyon tonu entegre siit isletmeleri
tarafindan toplanabilmekte (Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.41) ve 5,75 milyon tonu sanayi
tipi isletmelerde islenebilmektedir. 2020 yilinda Tiirkiye’de sanayide islenen siitiin
%31,9311 (1,84 milyon ton) s1v1 siit imalatinda, %28,66s1 (1,65 milyon ton) yogurt ve diger
mayalanmis/eksitilmis {irtin imalatinda, %13,95’i (0,80 milyon ton) peynir alti suyu
imalatinda ve %13,39'u (0,77 milyon ton) peynir ve lor imalatinda kullanilmistir (TUIK,
2023a).

Tirkiye'de siit ve siit {irlinleri sektoriinde faaliyet gosteren firma sayilarinda son
dénemde 6nemli artislar kaydedilmistir. Nitekim 2005 y1l1 itibariyle 400 olan firma sayist
%182,75'lik artigla 2021 yilinda 1.131’e ulasmustir. Bu firmalarin %53,05'i farkh
ozelliklerde islenmis i¢me siitii imalatinda faaliyette bulunurken, %27,50’sinin peynir ve
lor imalatinda, %21,04'iinlin tereyagi vb. imalatinda, %17,24’tiniin yogurt ve diger
mayalanmis/eksitilmis {iriin imalatinda ve %10,96’sinin dondurma vb. iiriin imalatinda
faaliyet gosterdikleri goriilmektedir (TUIK, 2023b).

Diinya siit ve siit tiriinleri tiiketimi incelendiginde rakamlarin {iretim rakamlarmndan
oldukga farklilasabildigi goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni iiretilen siitiin, kayat
dis1 pazarlanmasi sonucu hanehalklari tarafindan dogrudan tiiketilebilmesidir. Ote
yandan 2020 yilinda yasanan Covid-19 pandemisi islenmis paketli iiriinlere talebi
artirmis ve 2019-2020 siirecinde tiiketimin %3 oraninda artarak 910 milyon tona
ulagsmasina neden olmustur. Kisi basmna tiiketim incelendiginde ise tiiketimin %1,7
artarak 116,9 kg/yil’a ulasmasina ragmen tiiketimde bolgeler/iilkeler arasinda énemli
farkliliklar s6z konusudur. Keza Afrika’da kisi bagsi tiiketim 43 kg diizeyinde iken
Avrupa’da bu rakam 286 kg (AB-28'de 311 kg) diizeylerindedir. 2020 y1l1 itibariyle icme
siitii tiiketimi incelendiginde ise en yiiksek tiiketim yaklasik 100 kg ile Avustralya ve Yeni
Zelanda’da gergeklesirken, AB-28 genelinde ise bu deger 56,9 kg diizeyindedir (Ulusal
Siit Konseyi, 2022, 5.19-21).

Tiirkiye’de 2021 yili siit tiiketimi yaklasik 274 kg/yil siit esdegeri olarak gergeklesmis
olup, bu degerin 39,1 kg'1 igme siitii, 19,6 kg'1 peynir, 29 kg’1 yogurt, 10 kg'1 ayran ve 2,15
kg’ tereyag cinsinden tiiketimdir (Ulusal Siit Konseyi, 2022, 5.7, 19-21, 46-47). Bununla
birlikte Tiirkiye’de halen acikta siit satisinin yayginlig: dolayisiyla belirtilen rakamlar reel
tiiketimin kayit altindaki kismini temsil etmektedir.

Diinyada iiretim ile tiiketim artislar1 bolgeler bazinda es oranli olarak gerceklesmedigi
i¢in diinya siit ticareti artis gostermistir. 2021 yili FAO rakamlarma bakildiginda dis
ticaretin 89,6 milyon ton siit esdegerine ulastig1 goriilmektedir. Diinya dis ticaretindeki
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artisin en dnemli sebebi Cin, Meksika, Endonezya, Vietnam ve Banglades gibi iilkelerin
ithalat taleplerindeki artiglardir. Tirkiye'nin siit ve siit ftrlinleri dis ticareti
incelendiginde siittozu (%33,7), peynir (%29,4) ve peynir alt1 suyunun (15,7) en 6nemli
ihracat kalemlerini olusturdugu; en fazla ihracatin ise Irak, Misir, Cezayir, Cin ve BAE ile
yapildig1 goriilmektedir. ithalat baglaminda ise en énemli kalemlerin tereyag1 ve peynir
oldugu, yogun olarak da AB iilkeleri ile KKTC'den ithal edildikleri goriilmektedir.
Tiirkiye’'nin 2021 yih siit ve siit iiriinleri ihracati 516,7 milyon dolar, ithalat1 ise 64,2
milyon dolar diizeyindedir. Dolayisiyla Tiirkiye siit ve siit tiriinleri sektoriinde net
ihracatgt konumunda olup ihracat yillar itibariyle artarken, ithalat ise diismektedir
(Ulusal Siit Konseyi, 2022, 5.54-55).

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde gida sektorii ile siit ve siit {irlinleri sektoriindeki tiretici fiyatlarini, tiiketici
fiyatlarin1 ve fiyatlar arasindaki iliskiyi inceleyen cesitli ¢alismalar mevcuttur. Bu
¢alismalarda pazarlama marji, iiriin fiyatlarindaki oynaklik ve piyasa yapisi gibi konular
farkli yaklasim ve yontemlerle analiz edilmistir. Hgili literatiiriin zengin olmasi
dolayisiyla literatiir taramasinda sadece gida ile siit ve siit iiriinleri sektoriine dair
ekonometrik model iceren yerli ve yabanci baslica calismalar incelenmis ve ilgili
¢alismalar sonucunda elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Literatiirdeki Gida ve Siit ve Siit Uriinleri Piyasasina Dair Baslica Calismalar

Yontem ve

Calisma Dénem Ulke/Bolge Arastirma Bulgular
Yiyecek ve igecek sektdriiniin  katma
. degerindeki artisin, niifus, kisi bagina gelir ve
Kamaruddin, ARDL, 1982- ihracat ile yakindan iligkili oldugu tespit
ve Jusoff, Malezya o .. R R
2009 2002 ed11m1§ut1r. Sut . ve suti drlnleri 6zelinde
bakildiginda ise katsayillarnm  anlamsiz
bulundugu goriilmektedir.
Tiirkiye ¢ig siit piyasasinda ciftlik fiyat1 ile
AECM, perakende fiyat arasindaki fiyat gecisliligini
Borvd, 2014  01.2003- Tiirkiye a.nahz etm1§1‘erAve perakende f1}1atlar1n, girdi
fiyatlarindaki bir artisa, azalisa gore daha hizh
12.2012 tepki verdigi ve bunun da tiiketici refah
kaybina neden oldugunu tespit etmislerdir.
Sigir sayisi ile sigir siitii fiyat1 arasinda pozitif
i Esbiitiinlesme, . ama anlamsiz; sigir siitii miktar1 ve sigir stit
Gelik, 2014 19§80-2013§ Tarkiye fiyati arasinda neggatif ve anlamli ili§kigtespit
edilmistir.
Tiirkiye icin ¢ig siit ile paketli st fiyatlari
arasindaki fiyat gecirgenligini analiz etmisler
Boliik ve AECM, ve uzun dénemde ¢ig siit fiyat ile paketli siit
Karaman, 01.2003- Tiirkiye fiyatinin birlikte hareket etti§ini ve iiretici
2015 12.2013 fiyatlarindaki artisin perakende fiyatlara,
azalisa gore daha hizhi ve biiyiik oranda
yansttldig: tespit etmiglerdir.
Calismanin temel bulgusu {iretici fiyat ile
ARDL, perakende fiyat arasinda uzun donemli bir
Kharin, 2015  01.2002- Rusya egbiitiinlesmenin olmadig1 yoniindedir. Ayrica
09.2014 perakendeden ciftlige dogru tekyonlii bir

Granger nedenselligin oldugu, perakende
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fiyatlarindaki %1'lik artigin ciftlik fiyatini kisa
donemde %0,31, uzun donemde %1,35
arttirdigr ve perakendecilerin pazar giiciine
sahip olduklari ortaya konmustur.

Incelenen ii¢ bolgede, kaymag alinmus siittozu

Fousekis ve NARDL, ABD, AB (SMP) fiyatlarmin kisa ve uzun donemde
Trachanas, 01.2003-02- ve birbiriyle iliskili oldugu ve fiyat artislarinn,
2016 2015 Okyanusya  diislislere gore daha yogun sekilde iletildigi
sonucuna ulagilmigtir.
Asimetrik Clg sutjyogurt ve glgfut:peyr}lr p.azarla.rl 1.glr}
asimetrik (pozitif yonlii) bir fiyat iletimi
VECM, ool M PR < e
Cinar, 2017 01.2003- Tiirkiye oldugu, ftretici fiyati arttiginda tiiketiciye
1 2’20 16 yansttilirken, diistiigiinde yansitilmadigl veya
’ gecikmeli yansitildig: ortaya konulmustur.
Calisma sonucunda kegi sayist ile kegi siitii
Celik vd, ARDL, 1981 o uretlm} ve fio.le?r l.<u.ru arasinda uzun clilonemh
2018 2017 Tiirkiye ve pozitif bir iliskinin varlig1 ve kisa donemde
olusabilecek bir sokun %30,56’sinin 1 dénem
igerisinde giderilebilecegi tespit edilmistir.
Cig siit ile; yagsiz siit (%46), diisiik-yagl siit
NARDL, E Of)?ézl)zlkuﬂu pilymr ( /052122 ve E.rr'\r?enta%l peynl?l
Rezitis, 2019 01.2002- Finlandiya ~ \°12-4) arasinda uzun donem; islenmis peynir
(%11,6) ve ciftlik (%9,9) peyniri ile yogurt (%8,9)
12.2015 .. .
arasinda hem kisa hem de uzun dénem pozitif
fiyat asimetrileri tespit edilmistir.
Cogu siit tirtinii igin kisa ve uzun donemli fiyat
asimetrisi ve siit {irtinleri piyasasinda pazar
NARDL, - T < o
Abdallah . giicii tespit edilmistir. Ayrica tereyagi, tereyagi
01.2004- Macaristan . . L
vd., 2020 09.2019 kremasi, eksi krema ve Trappista peyniri icin
’ pozitif ~uzun donem fiyat asimetrisi
bulunmustur.
Akga ve ARDL, 1970- . Sigir siitli fiyatlarindaki artiglarin, sigir eti
Tiirkiye L o e
Hayran, 2021 2018 iiretimini azaltti1 tespit edilmistir.
Calismada ¢ig siit ve perakende siit fiyatlari
arasinda asimetri iligkisi olup olmadiginu
AECM, - .
Ayyildiz vd., . arastirmis ve uzun donemde perakende siit
01.2005- Tiirkiye . A .
2021 12.2019 fiyatlarimin ¢ig siit fiyatlarindaki azalislara,
’ artislara gore daha hizhi tepki verdigi tespit
edilmisgtir.
Calisma sonucunda ¢ig siit fiyatlar ile beyaz
NARDL, peynir, yogurt ve tereyagi fiyatlar1 arasinda
Bor vd., 2021  01.2003- Tiirkiye kisa donemli; ¢ig siit ve kasar peyniri fiyatlar
02.2018 arasinda ise hem kisa hem de uzun dénemli
asimetrilerin oldugu tespit edilmistir.
Gida sektoriinde asimetrik fiyat gegirgenliginin
Kandemir NARDL, Belili AB b¥r piyasa anomahsvl 01mad}g}, pTye.lsada yaygin
. . bir durum oldugu belirtilmistir. Tirkiye,
Kocaaslan 01.2000- tlkeleri ve Pol i Hollanda icin k
vd., 2021 01.2018 Tiirkiye olonya, ispanya ve Ho ancaisin isa ve Uzun
dénemde {iretici ve tiiketici gida fiyatlarmin
asimetrik oldugu tespit edilmistir.
Geleneksel siit toptan fiyatinin perakende
. .. NARDL, . . N L.
Lindstrém, 01.2007- fsvicre fiyatlar iizerinde kisa ve uzun dénemde pozitif
2021 1 1'2017 ¢ asimetriye sahip oldugu, organik siitiin ise

uzun dénem pozitif asimetrisinin daha diisiik
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ve istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla organik stit
tiiketicilerinin toptan fiyat artig azalislarindan
daha az etkilenecegi belirtilmistir.

Uzun donem igin egbiitiinlesme testi, kisa
donem icin ise ECM modeli kullanilmigtir.

1-2005-Q2
Taylan  ve ;20 1 8005 Q Burdur Calismada siit {ireticisi ile perakendeci arasinda
Ander, 2021 Esbiitiinlesme  Tiirki c: pozitif asimetrik fiyat gecirgenligi
! ve ECM y bulunmustur. Perakendecilerin kar marjlarini
daraltict soka kar marjini genigletici soktan
daha hizh tepki verdikleri tespit edilmistir.
NARDL Petrol fiyati ve doviz kurlarindaki artislarin
. ’ . uzun donemde gida fiyatlar1 {izerinde,
I ., 2022 1.2003- Tiirk
cenvd, 20 (1)2 282? urkaye azaliglara gore daha biiyilik etki ettigi tespit
’ edilmistir.
Thracatgi iilkeler ile Endonezya’daki kaymagt
alinmis siittozu (SMP) fiyatlar1 arasinda kisa
Sahara  vd ECM, 2010- donemde asimetri tespit edilmistir.
2022 72019 (aylik Endonezya Endonezya’da SMP fiyatlari, ihracatgi tilkelerin
veri) fiyat artiglarina, azalislardan daha hizli tepki
vermektedir. Uzun donemde ise asimetrik fiyat
gecirgenligi tespit edilmemistir.
Uretici fiyatlari, gida fiyatlar1 ve dolar kuru
ARDL arasinda egbiitiinlesme tespit edilmistir. Gida
Demirag, 01.20 16 Tiirkive fiyatlarimin, uzun dénemde {ireticinin piyasaya
2023 0 8. 2022 y sundugu mal fiyatlarindan ve dolar kurundan
’ etkilendigi ve kur etkisinin daha yiiksek oldugu
bulunmustur.
Cig siit piyasasinda kisa donemdeki bir sokun
Rose ve ECM. 01.2009 7 ay igerinde %14'liik kisminin giderilebilecegi
Paparas, 2023 01 20'1 9 ’ Ingiltere ve dretici fiyatlarindan perakende fiyatlara

dogru Granger nedenselligin oldugu tespit
edilmisgtir.

Literatiir Tablo 2’de incelenen calismalardan sadece ¢ig siit piyasasini ele alinanlar
baglaminda degerlendirildiginde AECM (Asimetrik Hata Diizeltme Modeli), ARDL
(Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model) ve NARDL (Dogrusal Olmayan Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif Model) modellerinin yaygin olarak kullanildig1 goriilmektedir.
Model tahmin sonuglar1 farkliliklar arz etse de genellikle iiretici ve perakende fiyatlar:
arasinda egbiitiinlesme oldugu, iliskinin asimetrik oldugu ve iiretici fiyatlarindaki artisin,
azalisa gore perakende fiyatlara daha fazla ve daha hizli yansitildigi sonuglarina
ulagilmisgtir.

Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de perakende siit fiyatinin belirleyicilerini incelemeyi
amaglayan calismalarin (Bor vd., 2014; Boliik ve Karaman, 2015) sayica az oldugu ve
bunlarinda AECM yontemini kullanarak ¢ig siit fiyati ile perakende siit fiyat1 arasindaki
fiyat gecirgenligini inceledigi goriilmektedir. Benzer sekilde Rezitis (2019) ve Lindstrom
(2021) NARDL yéntemini kullanarak sirasiyla Finlandiya ve Isvigre icin ¢ig (toptan) siit
ile perakende (yagsiz ve az-yagh) siit fiyatlar1 arasindaki asimetrileri incelemislerdir. Bu
calisma ise gerek ARDL modelini kullanmasi, gerek daha giincel aylik veri kullanmasi
(Ocak 2016 — Subat 2022 ) gerekse de perakende siit fiyatinin belirleyicilerini belirlemeyi
amagcladigindan diger c¢alismalardan farklilasmaktadir. Bu yonleri ile literatiire katki
saglamasi amaclanmaktadir.
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3. Materyal ve Model

Calismada Tiirkiye'de perakende ¢ig siit fiyatindaki degismelerin sebeplerinin analizi
amagclanmistir. Bu baglamda Ocak 2016 — Subat 2022 donemi aylik verileri kullanilmistir.
Modele dahil edilen degiskenlere ait veriler TUIK ve Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu'ndan (EPDK) temin edilmistir. Tiirkiye perakende siit fiyat1 (SUTPF) verileri
TUIK’in “Tiiketici fiyat endeksi (2003=100) madde sepeti ve ortalama fiyatlar” serisinden
elde edilmis ve yine TUIK'in “Ozel kapsamli TUFE gostergeleri (2003=100)" veri
setindeki “Diger islenmis gida” endeksi kullanilarak reellestirilmistir. Modelin bagimsiz
degiskenlerinden {ireticinin eline gegen siit fiyati (SUTUF) verileri Ulusal Siit Konseyi
“Tavsiye edilen ¢ig siit fiyatlar1” serisinden elde edilmis ve TUIK'in “Tarim Uriinleri
Uretici Fiyat Endeksi (2015=100) madde fiyatlar1 (TL)” veri setindeki “Inek siitii” endeksi
kullanilarak reellestirilmistir. Paket siit imalati siirecinde gerek ¢ig siitiin nakliyesi, gerek
paketlenmis siitiin dagiiminda kullanilan motorin en 6nemli maliyet kalemlerinden
oldugu icin enerji maliyetlerini temsilen motorin fiyatt (MOTOF) dikkate alinmuistir.
Motorin aylik ortalama fiyatlar1 EPDK’dan temin edilmis ve TUIK'in “Yurt ici iiretici fiyat
endeksi, ana sanayi gruplary, 2003=100" veri setindeki “Enerji” endeksi kullanilarak
reellestirilmistir. Bagimsiz degiskenlere, perakende ¢ig siit fiyatina arz yoniinden etki
eden UFE endeksi dahil edilmistir. Bu baglamda TUIK'in “Yurt ici iiretici fiyat endeksi,
2003=100, CPA 2008 kisim, boliim ve gruplaria gore tarihsel seri” veri setinden “Siit
tiriinleri” verileri temin edilmis, aylik degisimleri hesaplanarak UFE degisimi (SUTUFE)
degiskeni elde edilmistir. Son olarak bagimsiz degiskenlere perakende ¢ig siit fiyatina
talep yoniinden etki eden TUFE endeksi dahil edilmistir. Bu amagla TUIK'in “Ozel
kapsamli TUFE gostergeleri (2003=100)” veri setinden “Diger islenmis gida” serisi
kullanilmis ve aylik degisimleri hesaplanarak TUFE degisimi (SUTTUEFE) elde edilmistir.
Modelde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenler ve tanimlamalar1 Tablo 3'te
sunulmustur.

Tablo 3: Modelde Kullanilan Degiskenler Ait Tanimlamalar

Bagimli Degisken
SUTPF Perakende reel siit fiyat1 (TL)

Bagimsiz Degiskenler

SUTUF Ureticinin eline gecen reel ¢ig siit fiyat: (TL)
MOTOF Reel motorin fiyat1 (TL)
SUTUFE Siit {irtinleri UFE degisimi (%)
SUTTUFE Diger islenmis gida TUFE degisimi (%)
Zaman serisi veri kullaniminda sahte regresyon problemi ile karsilasilabilindigi igin

serilerin duragan olup olmadiklarmin test edilmesi gerekir. Eger testte serilerin duragan
olmadig: tespit edilirse seriler, farki alinarak duragan hale getirilir fakat bu islem
serilerde bilgi kaybina neden olabilmekte hatta seriler arasindaki iliskiyi ortadan
kaldirabilmektedir. Bu kayiplarin 6niine ge¢mek icin diizeyde duragan olmayan serilerin
farki alindiginda duragan bir siirecinin olabilecegini ve ekonometrik olarak
belirlenebilecegini gosteren esbiitiinlesme analizi kullanilmaktadir (Johansen ve Juselius,
1990, 5.170; Tar1 ve Yildirim, 2009, s.100). Degiskenler arasi uzun dénem iligkinin varlig,
serilerin tamami1 ayni derecede duraganlik gosterirse Engle-Granger (1987), Johansen
(1988, 1991) ve Johansen-Juselius (1990) esbiitiinlesme testleri ile; farkli diizeylerde
duraganlik gosterirse Pesaran ve Shin (1995, 1999), Pesaran ve Smith (1998) ve Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yontemi ile arastirilir (Ozdamar, 2015, s.84).
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ARDL yonteminin geleneksel esbiitiinlesme testlerine gore baz1 avantajlar1 vardir. ARDL
yonteminin avantajlar1 (Narayan ve Narayan, 2005, s.429; Turan ve Karatas, 2018, s.40);

1. Modeldeki degiskenlerin I(0) ya da I(1) diizeyinde duragan olup olmamasina
bakmaksizin, yani farkl biitiinlesme derecelerine sahip degiskenler arasinda analiz
yapabilmesi,

2. Kisitsiz Hata Diizeltme Modeli (Unrestricted Error Correction Model-UECM)
kullandigindan Engle-Granger metoduna gore daha iyi istatistiksel 6zelliklere sahip
olmasi,

3. Gozlem sayisinin az oldugu durumlarda Engle-Granger ve Johansen esbiitiinlesme
testlerine gore daha giivenilir sonug vermesidir.

Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki uzun ve kisa dénem etkisini
analiz etmeye yarayan diger bir model ise NARDL modelidir. NARDL modeli, ARDL
modeli gibi farkli biitiinlesme derecelerine sahip degiskenler arasinda analiz
yapabilmekte ve bagimsiz degiskenlerdeki pozitif ve negatif degisimlerin bagimh
degisken {iizerindeki asimetrik etkilerini tek denklem ile tespit edebilmektedir.
Dolayistyla NARDL kisa ve uzun dénem etkileri (bunlari 2 ayr1 denklem ile tahminleyen)
ARDL'nin aksine tek denklem ile tahminleyebilmektedir. NARDL, modelin yeterince
basit ve kapsamli olmasi ve kisa donemden uzun déneme veya tam tersi bir asimetri
gecisine izin vermesi Ozellikleriyle ARDL’den iistiin olmakla birlikte bagimsiz
degiskenlerin ayristirilmis bilesenlerinin etkilerinin ayni olmasi durumunda, standart
simetrik ARDL modeline indirgemektedir (Shin vd., 2013).

Diger taraftan VECM modeli (Vektor Hata Diizeltme Modeli), duragan-olmayan
degiskenler icin de uygulanabilir fakat egbiitiinlesme gerektirir (Chen, 2024, s.34). Ote
yandan ARDL'nin karisik biitiinlesme derecelerine sahip degiskenleri ele alabilmesi
ARDL'nin VECM’e gore daha tercih edilmesine neden olmaktadir.

Bu avantajlar1 dolayisiyla calismada tercih edilen ARDL yontemi {i¢ asamada
kosulmaktadir: degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin test edilmesi, uzun dénem
katsay1 ve esnekliklerinin tahmini, kisa dénem katsay1 ve esnekliklerinin tahmini
(Narayan ve Smyth, 2006: 337). Ayrica modelin giivenilirligi i¢in normallik, ardisik
bagimlilik (autocorrelation), degisen varyans (heteroskedasticity) ve model kurma hatasi
testleri gerceklestirilmelidir.

ARDL yaklagimini uygulamak igin, iki degiskenli bir vektor (z;) kullanilir: z, = (g, x¢)'.
Burada, y, bagimli degisken, x, ise bagimsiz degiskenler vektoriidiir. z;'nin veri tiretme
siireci, p-derecesine sahip bir vektor otoregresyondur (Narayan ve Smyth, 2006, s.337):

m n
Aye = Bo + a1Yeq + azxe_q + Z BiAy,_; + Z Bilxe_j +yw; + & €]
i=1 j=0
Hgili esitlikte, a; ve a, uzun donemli ¢arpanlari; 5y sabit katsayiy1, w, dissal bilesenler
vektoriinii; A ise birinci derecede farklar: temsil etmektedir. Esitlik 1’de verilen genel
denklemin ¢alismaya uyarlanmasi ile Esitlik 2 elde edilmistir.
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ASUTPF, = By + a;SUTPF,_; + a,SUTUF;_1 + asMOTOF,_4 + a4, SUTUFE,_;
m n

+ asSUTTUFE,_, + Z By ASUTPF,_; + Z B2 jASUTUF,_;
i=1 =

n n Jj=0 n
+ Z B3jAMOTOF,_; + Z B4jASUTUFE;_; + Z PsjASUTTUFE;_;
Jj=0 j=0 j=0
+ &t (2)

ARDL y6nteminin ilk adimini olusturan egbiitiinlesmenin olup olmamasi i¢in yapilan
sinir testi F test istatistigi ile yapilabilmektedir. Ancak ARDL sinir testi igin kullanilan F
testi gecikme uzunluguna kars1 hassastir (Bahmani-Oskooee ve Goswami, 2003, s.106).
Dolayistiyla egbiitiinlesme iliskisinin tespitinden &nce fark: alinmis degiskenlerin gecikme
uzunlugu (m) belirlenmelidir. Optimum gecikme uzunlugu belirlendikten sonra
degiskenlerin bir dénem gecikmeli diizeylerinin katsayilarinin ortak anlamlilig1 F test
istatistigiile ortaya konur: Hy = a; = a, = a3 = a4 = a5 = 0. F test-degerinin biiytikliigii
(a) ARDL modeline dahil edilecek degiskenlerin I(0) veya I(1) olmasmna, (b) bagimsiz
degisken sayisina, (c) sabit veya trend igerip icermemesine ve (d) 6rneklem biiytikliigiine
bagl olarak degisebilmektedir (Narayan, 2005, s.1981; Aytekin ve Hatirli, 2021, 5.209).

Hy'1 sinamak igin kullanilan F test istatistigi dagilimi, standart F dagilimlarina uymadigt
i¢in, hesaplanan F test istatistigi degeri Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenen alt ve iist
kriterler ile karsilastirilir. Hesaplanan F istatistik degeri, kritik degerin {ist stnirindan
biiyiik ise Hy reddedilir ve degiskenler arasinda uzun dénemde iliski oldugu kabul edilir.
Eger hesaplanan F istatistik degeri, kritik degerin alt sinirindan kiigiikse, bu durumda H,
reddedilmez ve degiskenler arasinda uzun donemde iliski olmadigi kabul edilir.
Hesaplanan F istatistik degerinin, alt ve iist smirin arasinda yer almas1 durumunda ise
belirsizlik bolgesi olarak kabul edilir. Bu durumda degiskenlerin duraganlik diizeylerini
dikkate alan farkl egbiitiinlesme testleri kullanilir (Yilanci, 2012, s.70).

F testi sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu tespit edilirse ikinci
asama olan uzun donem Kkatsayr ve esnekliklerinin tahmin edilmesine gecilir.
Tahminleme, Esitlik 3’te verilen modelin En Kiiciitk Kareler (OLS) yontemi ile
gerceklestirilir (Narayan ve Narayan, 2005, s.431).

m n
SUTPFt = BO + ZBlL’SUTPFt—i + EﬁZjSUTUFt—]

i=1 j=0
n n n
+Zﬁ3]-M0T0Ft_J-+Zﬁ4jSUTUFEt_]- + PsjSUTTUFE,_;
j=0 j=0 j=0
+ & 3)

ARDL yonteminin son asamasi olan iiglincii asamada ise kisa donem katsayilar1 ve
esnekliklerinin tahmini gerceklestirilir. Bunun i¢in ¢alismada Esitlik 4'te verilen model
kullanilmigtr.

m n
ASUTPF, = B, + Z B1:ASUTPF,_; + Z B2;ASUTUF,;_;

i=1 Jj=0
n n n
+ z B3jAMOTOF,_; + Z B4i;ASUTUFE,_; + Z Ps;ASUTTUFE,_;
j=0 j=0 j=0
+ 8ECT,_q + & 4)
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Yukaridaki esitlikte ECT, hata diizeltme terimi (Error Correction Term) olup, katsayis1
(©), kisa donemde ortaya ¢ikabilecek bir sapmanin uzun donemde ne kadar siirede
diizelecegini gostermektedir. Tahmin edilen katsays, (a) istatistiki olarak anlamli olmals,
(b) negatif deger almali ve (c) 0 ile -1 arasinda olmalidir. Eger katsay: 0 ile -1 arasinda
bulunursa, bu durumda bagimli degisken uzun dénem dengesine yakinsayacaktir. Eger
katsay1 pozitif veya -2'den daha kiigiik ise bagimli degisken uzun dénem dengesinden
uzaklasirken, katsay1 -1 ile -2 arasinda tespit edilirse, bagiml degisken, uzun dénem
dengesine séniimlenmis salinimlar ile yakinsayacaktir (Alam ve Quazi, 2003, s.97).

4. Model Tahmin Sonuglar1

Calismada Esitlik 2 ile verilen model, ARDL yo6ntemi ile 01.2016-02.2022 dénemi aylik
verileri ve EViews 13 ekonometri paket programi kullanilarak tahminlenmistir.

Veri seti olarak zaman serisi kullanilmas1 dolayisiyla dncelikle serilerin duraganlig test
edilmis, sabitsiz ve trendsiz modelde elde edilmis test sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglar:
Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test Phillips-Perron (PP) Test

Degiskenler Istatistikleri istatistikleri

Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
SUTPF 2,472 1,6519 3,3643 -2,1723%**
SUTUF 1,0087 1,5722 3,7258 -4,7696*
MOTOF 0,137 -4,4653** 0,5847 -3,3576*
SUTUFE 0,4304 -2,1094* 0,7805* -5,2137*
SUTTUFE 1,1108 -4,7758* -4,4737 -14,6236*

Not: * ve **, ADF ve PP test istatistik tablo degerine gore sirasiyla %1 ve %5 dnem diizeyinde
anlamlidur.

PP birim kok testi sonugclar incelendiginde diizeyde sadece 1 degiskenin duragan iken
birinci fark alindiginda tiim degiskenlerin duragan hale geldikleri goriilmektedir. Bu
baglamda model tahminlemesi icin ARDL kullanilmasina karar verilmis, farkli fonksiyon

kaliplar1 denenmis ve elde edilen sonuglarin beklenen isaretlere sahip olmasi ve
katsayilarinin anlamlilig1 dolayisiyla dogrusal fonksiyon kalibs tercih edilmistir.

Tablo 5: Optimum Gecikme Uzunluklar1

Gecikme (m) FPE AIC
0 1,195,624 1,436,804
1 0,000000571 -0,188546
2 0,000000549 -0,244625
3 0,000000656 -0,104247
4 0,000000769 -0,020663
5 0,000000792 -0,121272
6 0,000000875 -0,227044
7 0,00000105 -0,361752
8 0,00000103 -0,855379
9 0000000539* -2,232720*

Not: *, uygun gecikme uzunlugunu belirtmektedir.

Modelde esbiitiinlesme olup olmadig: F testi ile stnanmustir. F test istatistiginin gecikme
uzunluguna kars1 hassas olmasi nedeniyle optimum gecikme uzunlugu VAR modeli ile
analiz edilmigtir. Analiz sonucunda Final Prediction Error (FPE) ve Akaike Information
Criterion (AIC) kriterlerine gore optimum gecikme uzunlugu 9 olarak tespit edilmistir
(Tablo 5).
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Calismada degiskenler arasinda egbiitiinlesme (uzun doénem iliskisi) olup olmadig1 F testi
ile stnanmis ve hesaplanan F istatistik degeri (12,639) Pesaran iist sinir degerlerinden
biiyiik oldugu igin Ho reddedilmistir. Bu baglamda degiskenler arasinda esbiitiinlesme
veya uzun donemli iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6: ARDL Sinir Testi Sonuglari

k F istatistigi Kritik Degerler 1(0) — Alt Sinir 1(1) - Ust Sinar
%10 1,9 3,01

4 12,63973 %5 2,26 3,48
%1 3,07 4,44

Not: 1. k, modeldeki agiklayic1 degisken sayisidir.
2. Kritik degerler Pesaran vd. (2001, s.300)’deki Tablo CI(i)’den alinmistir.

Geligtirilen ARDL y6nteminde modelin giivenilirligi baslica testlerle ortaya konmustur.
Bu baglamda normallik varsayiminin kontrolii i¢in Jarque-Bera testi; otokorelasyon i¢in
Breusch-Godfrey (BG) LM testi, degisen varyans icin ARCH testi ve model kurma
hatasinin olup olmadiginin belirlenmesi i¢in Ramsey Reset testi gerceklestirilmistir.
Jarque-Bera testi prob. degeri (0,228852) 0,01 ve 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in modelin
normallik varsayimini sagladig1; BG LM testi ki-kare prob. degeri (0,2049) 0,01 ve 0,05"ten
biiyiik oldugu icin modelde otokorelasyon olmadigi; ARCH (Autoregressive Conditional
Heteroskedasticity) testi ki-kare prob. degeri (0,0678) 0,01 ve 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in
modelde degisen varyans olmadig1; Ramsey Reset testi F istatistigi prob. degeri (0,3168)
0,01 ve 0,05’ten biiyiik oldugu igin model kurma hatasinin olmadig1 belirlenmistir.

Tarusal istatistikler modelin giivenilir olduguna isaret ettigi icin Esitlik 2’ de verilen model
tahmin edilmistir. ARDL model tahmininde perakende reel siit fiyat: (SUTPF), {ireticinin
eline gegen reel ¢ig siit fiyat1 (SUTUF), reel motorin fiyati (MOTOF), siit iiriinleri UFE
degisimi (SUTUFE) ve diger islenmis gida TUFE degisimi (SUTTUFE) degiskenleri igin
gecikme uzunluklari sirasiyla 2, 3, 2, 2 ve 2 olarak belirlenmis ve ARDL (2,3,2,2,2) modeli
ile kisa ve uzun donem tahminlemesi yapilmistir. Kisa dénem model tahmin sonugclar
Tablo 7'de sunulmustur.

Tablo 7: ARDL (2,3,2,2,2) Esitligi Kisa Dénem Tahmin Sonuglar1
Bagimli Degisken:

Kisa Donem

SUTPF

Bagvl.msm Katsay1 Standart Hata t istatistigi OIQVSIITk Esneldik
Degiskenler Degeri (p)
D(SUTPE(-1)) 0,222764** 0,101680 2,190822 0,0329 0,004
D(SUTUEF) 0,745503* 0,117937 6,321209 0,0000 0,327
D(SUTUE(-1)) -0,441195** 0,184223 -2,394896 0,0202 -0,005
D(SUTUE(-2)) -0,371828* 0,116974 -3,178728 0,0025 -0,001
D(MOTOF) 0,086754 0,228966 0,378895 0,7063 0,029
D(MOTOE(-1)) 0,557761** 0,251460 2,218096 0,0309 0,001
D(SUTUFE) 0,000542 0,002154 0,251622 0,8023 0,000
D(SUTUEFE(-1)) -0,014374* 0,005052 -2,845198 0,0063 0,000
D(SUTTUFE) 0,036096* 0,009692 3,724204 0,0005 0,013
D(SUTTUFE(-1)) -0,037067* 0,009782 -3,789402 0,0004 -0,010
COVID -0,035489 0,024036 -1,476491 0,1457 -
ECT(-1)* -0,389218* 0,047211 -8,244292 0,0000 --

R2 0,945771 Mean dependent var. 0,088219
Diizeltilmis R? 0,935306 S. D. dependent var. 0,260043
Log likelihood 96,08533 Akaike bilgi kriteri -2,437256
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Durbin-Watson istatistigi 2,041069 Schwarz kriteri -2,048716

Hannan-Quinn kriteri -2,283109
Not: * ve **, ADF ve PP test istatistik tablo degerine gore sirasiyla %1 ve %5 6nem diizeyinde
anlamlidir.

Kisa donem model tahmin sonuglarina gore hata diizeltme teriminin katsayis1 (o = -
0,389218) teorik olarak beklendigi {izere negatif, 0 ile -1 arasinda ve istatistiksel olarak
anlamhidir. Bu baglamda ilgili sonug kisa déonemde yasanabilecek bir sokun yaklasik
%38,92’sinin 1 ay igerisinde giderilebilecegine ve (1/0,389218~2,57) yaklasik 2,5 ayda
tekrar dengeye gelinebilecegine isaret etmektedir.

Model tahmin sonuglari incelendiginde bagimsiz degiskenlerden reel motorin fiyati
(MOTOF), siit {iriinleri UFE degisimi (SUTUFE) ve Covid-19 déneminin etkilerini ortaya
koyabilmek amaciyla (03.2020 ve sonrasi=1) modele kukla degisken olarak dahil edilen
COVID degiskeni disindaki tiim degiskenlerin istatistiki olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Modele dahil edilen perakende reel siit fiyatinin 1 gecikmeli degeri
(SUTPF(-1)) teorik beklenti ile uyumlu olarak takip eden dénemdeki fiyati (SUTPF)
pozitif yonde etkilemektedir. Tlgili degiskenin esneklik katsayist 0,004 olarak
hesaplanmis olup, 1 ay once perakende siit fiyatinda gerceklesen %1’lik bir artisin,
perakende siit fiyatin1 %0,004 artiracagi tespit edilmistir. Ureticinin eline gegen ¢ig siit
fiyatinin diizeydeki (SUTUF) ve 1 ve 2 donem gecikmeli (SUTUF(-1) ve (SUTUEF(-2))
etkileri dikkate alindiginda ilgili dénemde {ireticinin eline gegen fiyattaki (SUTUF) %1’lik
artis, perakende siit fiyatinda (SUTPF) %0,33'1iik artisa neden olmaktadir. Diger taraftan
iireticinin eline gecen fiyatin 1 ve 2 gecikmeli degerlerinde meydana gelen artisin
perakende siit fiyatlarindaki etkisinin negatif oldugu goriilmektedir. Ancak hesaplanan
esneklik katsayilarina gore ilgili degiskenlerin (SUTUF(-1) ve (SUTUEF(-2)) perakende siit
fiyat1 tizerine etkileri ihmal edilebilecek derecede kiigiiktiir. Bu durum teorik
beklentilerle uyumlu olmamakla birlikte, bu durumun baslica nedenleri olarak siit
imalat¢ist firmalarin verimliliklerindeki artis sonucu birim isleme maliyetlerinin
diismesi, dlgek ekonomileri sayesinde saglamis olduklar1 avantajlar ve sektoriin rekabet
yapisindan kaynakli fiyat rekabeti sayilabilir. Modele dahil edilen degiskenlerden
motorin fiyatinin ilgili dénemdeki (MOTOF) ve 1 gecikmeli degerinin (MOTOEF(-1))
perakende reel siit fiyat1 (SUTPF) iizerine etkisi pozitif yonliidiir. Bu iki etkiden sadece 1
gecikmeli degerin (MOTOEF(-1)) anlamli olmasi motorin fiyatlarindaki artislarin
perakende siit fiyatina 1 ay gecikmeli olarak etki ettigine, esneklik degerinin 0,001 olmast
ise bu etkinin gorece zayif olduguna isaret etmektedir. Uretici diizeyindeki fiyat
degisimlerinin perakende siit fiyat1 {izerindeki etkilerini 6l¢mek i¢in modele dahil edilen
siit iir{inleri UFE degisimi (SUTUFE), diizeyde beklendigi gibi pozitif etkide bulunurken,
1 gecikmeli degeri (SUTUFE(-1)) negatif etkide bulunmaktadir. Bu degiskenlerden
SUTUFE(-1)'in etkisi istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte, etkinin biiyiikliigiinii
ifade eden esneklik katsay1s1 (0,0000) yine ihmal edilebilecek diizeydedir. Modelde ayrica
diger islenmis gida TUFE degisiminin (SUTTUFE) perakende reel siit fiyat1 (SUTPF)
tizerindeki etkileri, SUTTUFE degiskeninin diizeyde ve 1 gecikmeli degerlerinin modele
dahil edilmesi ile ortaya konmustur. Model tahmin sonuglarina goére bu etki diizeyde
pozitif olup, ilgili donemde TUFE’de ortaya cikacak %1'lik degisim perakende siit
fiyatlarinda %0,013 artisa neden olmaktadir. Diger taraftan ilgili degiskenin 1 gecikmeli
etkisi ise negatif yonlii olmakla birlikte bu etkinin (-0,010) olduk¢a diisiik diizeyde
oldugu belirlenmistir. Covid-19 siirecinin (COVID), perakende reel siit fiyat1 (SUTPF)
tizerine negatif etkide bulundugu tespit edilmis olsa da etki istatistiki olarak anlaml
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degildir. Bu durum, beslenmede 6nemli yeri olan siitiin Covid-19 siirecinde tiiketilmeye
devam ettigine isaret etmektedir.

Tablo 8: ARDL (2,3,2,2,2) Esitligi Uzun Dénem Tahmin Sonuglar1

Bagimli Degisken:
asm it DESISKE Uzun Donem

SUTPF

Bagimsiz Standart t Olasilik Esneklik
7 Katsay1 . e o .

Degiskenler Hata Istatistigi =~ Degeri (p)

SUTUF 1,962026* 0,040090 48,94033 0,0000 0,86

MOTOF 0,329487* 0,058232 5,658191 0,0000 0,11

SUTUFE 0,078777** 0,031940 2,466406 0,0169 0,03

SUTTUFE 0,165385** 0,065665 2,518607 0,0148 0,06

EC = SUTPF - (1.9620 x SUTUF + 0.3295 x MOTOF + 0.0788 x SUTUFE + 0.1654 x SUTTUFE)
Not: * ve **, ADF ve PP test istatistik tablo degerine gore sirasiyla %1 ve %5 6nem diizeyinde

anlamlidur.

Modelin uzun doénem tahmin sonuglarina gore, modele dahil edilen bagimsiz
degiskenlerin tamamu istatistiki olarak anlamli ve teorik beklenti ile uyumlu olarak
etkilerinin pozitif oldugu bulunmustur. Ureticinin eline gecen reel ¢ig siit fiyatindaki
(SUTUF) %1’lik bir artisin perakende reel siit fiyatin1 (SUTPF) %0,86 artiracag: tespit
edilmistir. Benzer sekilde motorin fiyatindaki (MOTOF), siit {iriinleri UFE degisimindeki
(SUTUEFE) ve diger islenmis gida TUFE degisimindeki (SUTTUFE) %1'lik artislarin uzun
donemde perakende reel siit fiyatin1 (SUTPF) sirasiyla %0,11, %0,03 ve %0,06 artiracag:
bulgusuna ulasilmistir.

Tahmin edilen ARDL modelinde yer alan degiskenlere iliskin olarak herhangi bir yapisal
kirilmanin varlig1 Ardisik Hatalarin Kimiilatif Toplam1 (CUSUM) ve Ardisik Hata
Karelerinin Kiimiilatif Toplami (CUSUMSQ) testleri ile test edilmis (Aytekin ve Hatirly,
2023, s.346) ve test sonuglar1 Sekil 1 ile sunulmustur.
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— CUSUM 5% Significance —— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 1: CUSUM ve CUSUMSQ

CUSUM VE CUSUMSQ test sonuglarina gore %5 onem diizeyinde kritik siurlar
igerisinde kalinmistir. Buna bagli olarak tahmin edilen ARDL modelinde katsayilarin
istikrarli olduklar1 yani degiskenlere ait herhangi yapisal bir kirilmanin olmadig: ve
modelin yapay bir degiskene gerek olmaksizin tahminlenebilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Sonug

Insan beslenmesi, saglig1 ve gelisiminde 6nemli yere sahip olan siitiin, Tiirkiye'de
perakende diizeydeki fiyatin: etkileyen faktorlerin analizinin amaglandig1 bu ¢alismada,
siitlin {iretim, tiiketim ve dis ticaret yapisi diinya ve Tiirkiye 6l¢eginde ele alinmustir.
Diinya siit tiretimi 2020 yil itibariyle 910,4 milyon tondur ve bunun yaklasik %2,5'lik
kismi (23,5 milyon ton) Tiirkiye tarafindan gerceklestirilmektedir. Kisi bast ¢ig siit
tiiketimi incelendiginde ise diinya ortalamasinin 116,9 kg/yil oldugu, Tiirkiye’de ise bu
degerin sadece 39,1 kg/yil diizeyinde kaldig1 goriilmektedir. Ote yandan Tiirkiye’de ¢ig
siit dis1 siit tirlinlerinin titketimi yaygm olup yilda kisi basina 19,6 kg peynir, 29 kg
yogurt, 10 kg ayran ve 2,15 kg tereyag tiiketilmektedir (Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.7, 19-
21, 46-47). Das ticaret verileri incelendiginde ise 2021 yilinda diinya toplam ¢ig siit
ticaretinin 89,6 milyon ton oldugu, Tiirkiye'nin ise ayn1 y1l 516,7 milyon dolarlik ihracat
degeri ile net ihracat¢i konumunda oldugu goriilmektedir (Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.54-
55).

Tiirkiye’de perakende siit fiyat: tizerinde etkili olan faktorler, Ocak 2016 — Subat 2022
donemini kapsayan aylik veriler kullanilarak ARDL yaklasimi ile analiz edilmistir.
Model bulgularina gore perakende siit fiyati ile {ireticinin eline gegen ¢ig siit fiyats,
motorin fiyaty, siit iiriinleri UFE degisimi ve diger islenmis gida TUFE degisimi arasinda
uzun donemli iliski (esbiitiinlesme) oldugu tespit edilmistir. Modelde yer verilen
degiskenlerden perakende siit fiyat1 {izerinde en 6nemli etkinin {ireticinin eline gecen
fiyatlardaki degisimden kaynaklandig1 belirlenmistir. Keza, ilgili degisken igin
hesaplanan esneklik katsayisina gore, {ireticinin eline gegen fiyatta %1’lik bir artis,
perakende diizeydeki fiyatlarda %0,86 artisa neden olmaktadir. Bu sonug hem teori ile
hem de literatiirdeki Boliik ve Karaman'in (2015) Tiirkiye ve ¢ig siit ve paketli siit i¢in
yaptigl;, Rezitis’in (2019) Finlandiya ve cig-siit, yagsiz-siit ve diisiik-yaglh-siit vb. icin
yaptigy; Lindstrom’iin (2021) Isvigre ve geleneksel siit igin yaptig1 calismalar ile
uyumludur. Calisma sonucunda tespit edilen ve teori ve literatiir ile uyumlu bir diger
sonug ise motorin fiyatinin perakende siit fiyati {izerine olan pozitif etkisidir. Keza
¢alismada motorin fiyatindaki %1’lik artisin perakende siit fiyatin1 %0,11 artiracag tespit
edilmistir. Motorin fiyatlarindaki artis literatiir ile uyumlu olup benzer bir sonuca Li ve
Lopez (2015) de ulasmistir. Calismada ABD’de motorin fiyatindaki 1 dolarlik artisin
perakende siit fiyatin1 26 sent arttirdig: tespit edilmistir. Ayrica yine teori ile uyumlu
olarak siit {iriinleri UFE degisimi ve diger islenmis gida TUFE degisiminde meydana
gelen %1'lik artislarin perakende siit fiyatini sirastyla %0,11; %0,03 ve %0,06 oranlarinda
artiracagl tespit edilmistir. Calismanin bir diger temel bulgusu ise kisa donemde
yasanabilecek bir sokun yaklasik %38,92’sinin 1 ay igerisinde giderilebildigi ve yaklagik
2,5 ayda tekrar dengeye ulasilacag yoniindedir.

Calisma bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, perakende siit fiyatlar1 tizerine
en Snemli etkinin iireticinin eline gegen fiyattaki degismeler oldugu tespit edilmistir.
Buna bagli olarak perakende siit fiyatlarindaki artigin azaltilabilmesi i¢in 6ncelikle imalat
siirecinde girdi maliyeti niteligi tasiyan tireticinin eline gegen fiyattaki artislarin éniine
gecilmesi 6nem arz etmektedir. Bunun igin Oncelikle Tiirkiye’de yaygin olan aile
isletmeciliginin azaltilmas1 ve siit tiiretimi yapan isletmelerin optimum o&lgek
biiyiikligiine kavusturulmasi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Keza
Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle siit sigircilig1 yapan toplam 1.062.547 isletme mevcuttur.
Bunlarin %47’sinde 1-5 bas, %20,40'inda 6-9 bas ve %18,07’sinde 10-19 bas sigir
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beslenmektedir. Tiirkiye’de sanayiye siit aktaran toplam 268.557 fiiretici faaliyette
bulunmaktadir. Bu iireticilerin yaklasik %401 30-49; %42’si 50-64 yas araligindadir.
Genglerin (18-29 yas) orani ise sadece %4 diizeyindedir (Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.39).
Aile isletmeciligindeki baskin durum 6lgek ekonomilerinin saglanamadigina, sanayiye
siit veren isletme sayisinin ¢ok az olmasi dolayisiyla kayit disiligin yiiksek olduguna ve
sektore genglerin dahiliyetinin az olmasi dolayisiyla da sektdriin gelisimi konusundaki
kaygilara isaret etmektedir. Keza 2015 yilinda siit isleyen firmalarin toplam siit arzi
iginden cektikleri siit oran1 %52,8 iken bu oran 2021 yili itibariyle %47’ye diismiistiir
(Ulusal Siit Konseyi, 2022, s.42).

Sonug¢ olarak perakende siit fiyatlar1 biiyitk oranda maliyetler tarafindan
belirlenmektedir. Bu nedenle, maliyetlerin diisiiriilmesi igin 6ncelikle (kooperatiflesme,
diisiik faizli krediler, tesvikler yoluyla) iiretim 6l¢eginin biiyiitiiliip 6lgek ekonomilerinin
saglanmasi, enerji konusunda disa bagimliligin azaltilmasi, mera alanlarinin daha isler
hale getirilerek hayvancilikta otlatma usuliiniin yayginlastirilmasi ve iireticilere egitim
ve damismanlik saglayacak politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica, siit
sektoriindeki piyasa yapisinin ortaya konarak, piyasanin etkinligine katki saglayacak
politikalarin uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
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