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Ozetce— Turizm, bireylerin farkli kiiltiirlerle etkilesimi icin en 6nemli araglardan biridir. Turizm sektdriine
onemli bir teknolojik ve sosyal yenilik getirecek, turistler i¢in engelli bireylere yonelik ekler de iceren goriintii
altyazilama destekli bilgilendirme ve oneri sistemi iglevlerinden olusan bir web uygulamas: gelistirilmistir. Bu
uygulamada, GPS sistemiyle elde edilen konum bilgisi kullanilarak yakin ¢evredeki gozde mekanlarin, tarihi ve
turistik bolgelerin turistlere daha efektif bir sekilde ulastirilmas1 amaciyla [zmir’deki gdzde mekanlar1 kapsayan
bir veri seti olusturulmug ve istatistiksel bir yontem olan Apriori Algoritmasi kullanilmigtir. Gorme engelli
bireylerin sehri kesfetmelerine yardimei olmak amaciyla kullanicidan alinan girdi goriintiisii i¢in transfer 6grenme
modellerinden olan VGG16 ve LSTM modelleri ile goriintii altyazisi iiretme ve nesne tanima islevlerini
gergeklestiren bir Kolaylastirict Modiil tasarlanmistir. Bu modiil sayesinde gérme engelli bireylerin, sehirdeki
sokaklarin ve nesnelerin anlik goriintiilerini metinsel ve isitsel olarak tasvir etmeleri ayrica daha dnceden sisteme
girdikleri anahtar kelimelerin (yangin, metro, heykel vs.) goriintiide olma durumunu belirleyebilmeleri
saglanmistir. MS-COCO, Flicker8k, Flicker30k ve Tourism48 veri setlerindeki goriintiilerden olusturulan veri
seti; %80 egitim, %20 test verisi olarak ayrilmistir. Yapilan testlerde basar1 degerleri, BLEU-1 igin %55,41 ve
BLEU-2 i¢in ise %30,15 olarak elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler : Turizm, Derin Ogrenme, Nesne Tanima, Gortintii Altyazis Uretme, Oneri Sistemi

Abstract— Tourism is one of the most important tools for individuals to interact with different cultures. A web
application has been developed that includes information and recommendation system functions supported by
image captioning, which will bring significant technological and social innovation to the tourism sector and
includes additions for disabled individuals. In this application, a data set covering popular places in Izmir,
including nearby popular, historical, and touristic places was created using location information obtained with the
GPS system. The Apriori Algorithm, which is a statistical method, was used to deliver popular places more
effectively to tourists. A Facilitator Module was designed that performs image captioning and object recognition
functions using VGG16 and LSTM models, which are transfer learning models for user input images obtained
from visually impaired individuals to help them explore the city. With this module, visually impaired individuals
can describe the instant images of streets and objects in the city in textual and auditory form and can also determine
whether previously entered keywords (fire, metro, statue, etc.) are present in the image. The data set created from
images in MS-COCO, Flicker8k, Flicker30k and Tourism48 data sets was divided into 80% training and 20% test
data. Success values were obtained as %55.41 for BLEU-1 and %30.15 for BLEU-2 in the tests conducted.
Keywords : Tourism, Deep Learning, Object Recognition, Image Captioning, Recommender System

1. Giris

Turizm sektori, degisik sehir, bolge, iilke ve cografyalarin taninmasi, farkli kiiltiirlerin kaynagmasi, mental
olarak viicudun dinlenmesi ve ayrica tilkemizin gayri safi milli hasilasi i¢in de 6nemli bir yere sahiptir. Kiiresel
amaglarda da belirtildigi gibi, yiiksek katma degerli sektorlerde farkli teknolojik ¢oziimler iiretme ve var olan
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teknolojilerin yenilenmesi ile ekonomik verimliligin daha {ist diizeylere taginmasi gerekmekte ve ayrica kiiltiirel
drinlerin kullanimini artiran istikrarli turizmin tesvigi igin diizenlemeler yapilmali ve uygulanmalidir (Kiiresel
Amaglar-8, 2015). Boylece turizm sektdriiniin yeni teknolojilere uyum saglamasiyla daha genis kitlelere ulagilmasi
saglanabilir.

Turizm endiistrisinde ¢esitli amaclarla yapay zeka teknolojilerinin kullanimi ger¢eklesebilmektedir. Yapay
zeka destekli robotlarin turizm sektoriinde kullanilmasiyla miisterilere hizmet sunulmasi, miisteri verileri tizerinde
analiz yapilmasi ve oneriler getirilmesi gibi amagclarla kullanilabilecegi belirtilmis ve turizm isletmeleri i¢in
¢oziimler siralanmustir. (Ercan, 2020).

Bir gorselin baglamini tanima, bilgisayarlt gorii ve dogan dil isleme kullanilarak gorsele agiklama ekleme
stirecidir. Goriintii izerindeki nesneleri, 6zelliklerini, gergeklestirilen eylemleri, nesneler arasindaki etkilesimi vb.
metinsel olarak ifade etmesi beklenmektedir. Goriintiiye yazi eklenmesi temel olarak iki agamada gergeklestirilir:
Goriintii Tabanli Model (Kodlayict) ve Dil Tabanlt Model (Kod Coziicii) (Shaikh, 2018). Goriintii tabanli modelde
nesne ve islevlerinin belirlenmesi amaciyla CNN (Evrigimli Sinir Aglart) modelleri, dil tabanli modelde de goriintii
tabanli modellerin ¢iktilarindan iiretilen metinsel ifadelerin olusturulmasi amaciyla RNN (Tekrarli Sinir Aglari)
modelleri kullanilmaktadir. CNN modellerinden olan ve transfer 6grenme yontemi olarak kullanilan VGG16, 2014
yilinda Visual Geometry Group tarafindan gelistirilmis ve ILSVRC yarismasinda biiyiik bir basari elde etmis, 13
adet evrigim katmani ve 3 adet tam baglantili katman olmak {izere 16 adet katmandan olusan bir derin 6grenme
modelidir (Zhang, 2015). RNN modellerinden olan ve goriintiilere tasvir tiretilmesi amaglh kullanilan, 6zellikle de
zamansal verilerin iglenmesi gereken problemlerde etkili olan LSTM (Uzun Kisa Siireli Bellek) modeli, birer adet
giris, ¢ikis ve unutma kapist mekanizmalar sayesinde bilgiyi koruyabilen ve giincelleyebilen 6zel bir yapiya
sahiptir (Liu, 2019).

Oneri sistemleri, son zamanlarda popiilerligini gittikge artiran konulardan biridir. E-ticaret sitelerinden miizik
endistrisine kadar bir¢ok alanda kullanilan 6neri sistemleri ile miisterilere sevdikleri iiriinlerle kisisellestirilmis ve
belki de hicbir zaman kesfedemeyecekleri iiriinler ve hizmetler sunulur (Cilingir, 2019; Dereli, 2020). Oneri
sisteminde, birliktelik kurallar1 yontemlerinden olan ve genellikle market sepeti analizi uygulamalarinda kullanilan
Apriori algoritmasi, bilgileri bir 6nceki adimdan elde eder. Temelde kullanici tercihlerinin tahmin edilmesine
dayal1 ve veriler i¢in hesaplanan destek, giiven ve ilginglik degerlerini kullanir. (Sertcelik, 2023)

Bu calisma, 6zellikle GPS sistemiyle beraber Derin Ogrenme yontemlerinden Transfer Ogrenme ile Goriintii
Altyazis1 Uretme fonksiyonunun kullanilmasi, derin grenme modellerinin MS-COCO, Flicker8k, Flicker30k ve
Tourism48 veri setlerinin harmanlanarak egitim ve test verisi lizerinde egitilmesi ve iretilen altyazilarin
konusmaya doniistiiriilmesi sayesinde engelli bireylere de 6nemli 6l¢iide destek olacak bir sistem igermesi yonii
ile yenilik¢idir. Cok sayida derin 6grenme yonteminin bir arada kullanilmasiyla 6zellikle engelli bireyler igin
turistik faaliyetlerin daha da kolaylastirilmasi yoniiyle 6zgiindiir. Esitsizliklerin sosyal alanlarda da azaltilmasi ve
firsat esitligini saglamasi amaciyla bu ¢alismanin hedef kitlesi biitiin insanlardir. Kiiresel amaglara gore bireylerin
statlilerinden bagimsiz olarak, sosyal, ekonomik ve politik olarak kapsanmasi, ayrimci yonergelerin ortadan
kaldirilip uygun politikalarin desteklenerek herkese esit firsatlar sunulmasi gerekmektedir (Kiiresel Amaglar-10,
2015).

Ikinci boliimde, literatiirdeki oneri sistemi ve goriintii altyazilama alamindaki calismalara yer verilmistir.
Ugiincii béliimde, ¢alismada kullanilan yontem adimlari detayli olarak agiklanmistir. Dérdiincii boliimde, ¢alisma
kapsaminda gerceklestirilen deneysel sonuglar gosterilmistir. Besinci boliimde ise sonug ve degerlendirmeye yer
verilmektedir.

2. Literatiir Arastirmasi

Turizm alaninda yayinlanmis makale, bildiri, kitap vb. ¢aligmalarin yaninda gesitli internet siteleri gibi harici
kaynaklar analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda, turizm sektdriinde yapilan ¢aligmalarda yapay zeka ve derin
ogrenme kullaniminin nispeten kisitli oldugu tespit edilmistir. Yapay zekd yontemlerinden Oneri Sistemi ve
Goriintii Altyazilama alanlarinda literatiirde bulunan ¢alismalar incelenmistir.

2.1. Literatiirde Oneri Sistemleri:

Bayrak et al. (2022) yaptiklar1 ¢alismada oneri sitemi gelistirmede kullanilan Apriori ve TF-IDF, dogal dil
isleme tabanlt Word2Vec ve FastText modelleriyle karsilastiran bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Bu c¢alisma,
Kaggle iizerinden erisilebilen, Grocery Products Purchase Data veri kiimesi kullanilarak ger¢eklestirilmistir. 5 adet
iirin igin yapilan inceleme sonucunda, satin alma igleminde triinlerin birliktelik iliskilerini dGnemsemeyen TF-IDF
algoritmasi, %13,9 basart orani ile en basarisiz yontem olmustur. Anlamsal modellerden FastText, %32,6 ile
Word2vec’ten daha basarilidir. Apriori algoritmast ise %?24,4 basar1 orani ile TF-IDF algoritmasindan daha
basarili, anlamsal modellerden daha basarisizdir.
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R. Burke (2022) tarafindan en uygun Oneriyi gerceklestirmek i¢in igerige, is birligine ve bilgiye dayali bu
teknikler birlestirilerek EntreeC hibrit dneri sistemi gelistirilmistir. Bu sistemde, UCI KDD arsivinde bulunan
Entree veri seti tizerinde yapilan deneysel ¢aligmalar sonucunda, bilgiye dayali anlamsal derecelendirmelerin
sayisal derecelendirmelere kiyasla daha dogru tahminler tirettigi tespit edilmistir.

2.2. Literatiirde Goriintii Altyazilama:

M. Kuyu vd. (2018) tarafindan Tiirk¢e dilinde goriintii altyazilama probleminin zorluklarini agsmak igin alt
sozciik 6geleri kullanilarak goriintii altyazilama yaklasimi Tiirkge dilinin kurallar1 temel alinarak gelistirilmistir.
Tiirkge egitim kiimesinde yer alan sozciikler ncelikle n-gram istatistikleri ve BPE algoritmast ile alt s6zciiklere
ayristirilmig ve alt sdzciiklere dayali temsili sdzliikler olusturulmustur. Alt sdzciik tabanli modelin, sézciik tabanli
modele gore BLEU-2, BLEU-3, BLEU-4, CIDEr ve WMD o6l¢iim metriklerinde daha basarili oldugu
belirlenmistir. MS-COCO veri kiimesindeki 500 adet goriintii i¢cin dogrulama yapildiktan sonra basar1 diizeyi en
yiiksek sonuglart MS-COCO ile egitilen ve TasvirEt veri kiimesi ile ince ayar yapilan alt sdzciik tabanli model
vermigtir. Bu modelin bagarimi BLEU-1 metrigine gore 0,265; BLEU-2 metrigine gore 0,163 olarak dl¢iilmiistiir.
Ancak Flicker30k, MS-COCO veri kiimesinden daha kii¢iik oldugu i¢in elde edilen sonuglar daha az bagarilidir.

Wang et al. (2016) tarafindan goriintii altyazilama i¢in Bi-LSTMA olarak adlandirilan AlexNet ve iki ayr1
LSTM ag iizerine kurulu olan, degisken uzunlukta ve yeni climleler olusturmadaki zorluklarin {istesinden
gelebilecek bir model onerilmistir. AlexNet diger modellere gore daha zayif bir model olmasina karsin, rekabet
edebilecek diizeyde bir performans sergilemistir. Bi-LSTMA ve DeepVSV BLEU-1 ve BLEU-2 metriklerine gore
karsilastirildiginda, Bi-LSTMA modeli biraz daha iyi bir performans gostermistir. Bi-LSTMA ve DeepVSV
modellerinin BLEU-1 ve BLEU-2 metriklerine gore basar1 degerleri sirasiyla, Flicker8k veri seti igin 61,9/43,3-
57,9/38,3; Flickr30k veri seti i¢in 58,2/39,3-57,3/36,9; MS-COCO veri seti i¢in 63,4/44,7-62,5/45,0 olarak
Olciilmiistiir. Elde edilen basar1 sonuglara gore, biiyiik veri kiimelerindeki egitimler i¢in derin LSTM mimarilerinin
daha uygun oldugu ve bdylece ezberleme sorununun 6niine gegildigi tespit edilmistir.

3. Turistler i¢in Engelli Bireylere Yonelik Ekler de i¢eren Goriintii Altyazilama Destekli
Bilgilendirme ve Oneri Sistemi

3.1 Veri setleri:

MS-COCO: Lin (2014) tarafindan Nesne tanima, segmentasyon, Key-point algilama ve altyazilama igin
kullanilmak {izere olusturulmus veri setidir. 328K adet goriintiiden olusur. Altyazilama i¢in her bir goriintii igin 5
farkli metin yer almaktadir. Her bir amaca yonelik kategori ve goriintii sayis1 farklidir.

Flicker8k: Hodosh (2013) tarafindan ciimle tabanli goriintii altyazilama problemine yonelik olarak olusturulan
8 bin goriintiiye sahip bir veri setidir ve her goriintii i¢in 5 adet metin icermektedir.

Flicker30k: Plummer (2015) tarafindan ciimle tabanli goriintii altyazilama problemine yonelik olarak
olusturulmustur. Anlamsal bir baglam etrafinda sekillendirilmis climlelerden olusan 30 bin civar1 gériintiiye ve
158 bin altyazi metnine sahip bir veri setidir. Her goriintii i¢in bes adet altyazi metni bulunmaktadir.

Tourism48: Bounab (2020) tarafindan olusturulan veri seti, kullanici yorumlarina dayali goriintii altyazisi
olusturmak i¢in tasarlanmistir. Her iilkenin 10 adet galeri ile temsil edildigi 48 adet iilkeyi icermektedir. Her
galeride yalnizca bir resim bulunur. Her goriintii 2 adet JSON dosyasiyla birlikte gelir.

Izmir’deki Goézde Mekanlar Veri Seti: Turizm sektoriinde veri seti bulmak oldukca zordur. Her sirketin kendine
0zgii veri setleri bulunsa da dis kullanicilara kapalt durumdadir. Bu yiizden ¢aligmada kullanilmak iizere tiniversite
dgrencilerinin katkilarryla &neri sistemi igin bir veri seti hazirlanmistir. 63 adet dgrenciye Izmir’de en sevdikleri
restoran, tarihi mekan, kafe, plaj ve park sorulmustur. Her 6grenci diledigi kadar cevap vermistir. Yapilan anket
sonucunda 100 adet gdzde mekan kiimeler halinde belirlenmistir. Ogrencilerden herhangi bir kisisel bilgi talep
edilmemistir. Rumuz kullanilarak mekan Onerilerinin ankete girilmesi saglanmig ve 6grenciler bu verilerin nerede
ve nasil kullanilacagi konusunda bilgilendirilmistir. Sekil 3.1°de, hazirlanan veri setinin bir Ornegi
gosterilmektedir.
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Sekil 3.1 Izmir’deki Gézde Mekanlar Veri Setinin 9 Satirt

Onerilen ve Gelistirilen Sistem:

Bu ¢alismada, turizm sektoriinde goriintii altyazilama ve Oneri sistemi kullanilarak turistlere 6zel bir gezi
rehberi olusturulmustur. Bulunduklari sehri kesfetmek isteyen turistlere yonelik kendi lokasyonlarina ait hava
durumu bilgisi, sehir i¢i ulasim bilgisi ve sehirdeki etkinliklerin sunuldugu bir web uygulamasi gelistirilmistir. Bu
uygulamada kullanic1 anasayfa ile karsilanmaktadir. Ana sayfanin iist kisminda navbar, iist sag kisminda ise
kullanicinin konumuna goére getirilen hava durumu bilgisi bulunmaktadir. Kullanici, ana sayfanin orta kisminda
bulunan “Start The Journey” butonu ile “Discover the City”, “Check out the Activities Nearby” butonu ile
“Activities” sayfasina yonlendirmektedir. Ana sayfanin alt tarafinda en yiiksek skora sahip 5’er adet Tarihi Mekan,
Restoran, Kafe, Sahil ve Park yer almaktadir. Her lokasyonun skor bilgisi sistem yoneticisi tarafindan
girilmektedir. Mekanlara ait skor bilgilerinin 6neri sistemi ile baglantis1 bulunmamaktadir. Sekil 3.2°de, web
uygulamasinin anasayfa ekrani gosterilmektedir.

g Gezdir

Restaurants

Discover the City

Activities

-

WELCOME TO IZMIR

Facilator Module

Sekil 3.2 Anasayfa Goriintimi

r

Turistlere yonelik, sehirdeki en gézde restoranlari, konaklama alanlarini, tarihi ve turistik mekanlar1 (6ren
yerleri, miizeler vb.) gosteren bir bilgilendirme ve 6neri sistemi gelistirilmistir. Bu sistemin akis semasi Sekil 3.3’te
gosterilmektedir.
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GPS lle Serviste lokasyon
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bilgisi alma mekaniar tespit etme
Web ' ' Altyazi ifadesinin
Facilator Kullanicidan VGG16 ve LSTM lie
Uygulamasi ——> Module —_— goranta aima — gorunta altyazilama 3 metinsel ve Isitsel olarak
Anasayfa fletimesi
[Kullanicinin aktivite segimine | Goruntodeki nesnelerin
Activities badh dis kaynaga ‘ tespiti ve
| yonlendirme Igitsel olarak lletimesi
Sekil 3.3 Akis Semasi

Oneri sistemlerinin turizm alanina uyarlanmasi ile kullaniciya iiriin yerine mekan &nerisi yapilnustir. Bu sayede
kullanici, daha 6nceden birlikte tercih edilen en gézde mekanlar kesfedebilmektedir. Caligmadaki 6neri sistemi
boliimiinde yeni bir veri seti iiretilmis ve bu veri seti kullanilarak Apriori algoritmasinin performansi
gozlemlenmistir. Discover the City sayfasinda Google Maps haritast ve kullanicinin konumuna gore harita
iizerinde isaretlenmis mekanlar kullaniciy1 karsilamaktadir. Sayfanin sag tarafinda harita iizerinde isaretlenmis
mekanlarin isim, mekan tipi ve skor bilgileri listelenmistir. Harita ve mekan listesinin {izerinde mekan tipi ve
Apriori algoritmast ile olusturulan 6nerilerin filtreleri bulunmaktadir. Kullanicinin kendi konumu kirmizi marker
ile harita iizerinde gosterilmektedir. Haritanin merkezi, kullanicinin konumuna goére ayarlanmistir. Apriori
Algoritmasi ile dnerilen mekanlar turuncu, diger mekanlar yesil renk marker ile harita {izerinde isaretlenmistir.
Activities sayfasinda ise kullaniciya sehirdeki etkinlikler sunulmaktadir. Sayfada goriilen resimlere tiklayan
kullanict bilet almak i¢in bilet satiginin yapildig: dis bir baglantiya yonlendirilmektedir. Sekil 3.4°te, Discover the
City; Sekil 3.5’te, Activities sayfasinin goriiniimii verilmistir.

@ Gezdir Discover the City Activities Facilator Module
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Sekil 3.4 Discover the City Sayfasi
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Sekil 3.5 Activities Sayfasi

Ayrica engelli bireyleri de belli 6l¢iide kapsayacak sekilde sehre ait goriintiileri metinsel ve isitsel olarak tasvir
edecek bir Kolaylagtirict Modiil tasarlanmistir. Engelli bireylerin sehirdeki tehlikelere karst 6nceden
uyarilabilmeleri, sehrin kesfinin kolaylastirilmasi ve kesfin daha giivenli bir hale getirilmesi amactyla kullanicinin
onceden sisteme yiikledigi nesne ve olgularin (ates, metro, araba, vs.), sisteme yiiklenen goriintiide olma
durumunun belirlenmesi saglanmistir. Bir anlamda engelsiz turizm denilen kavrama bir adim daha yaklasilmaya
calistlmistir. Calismadaki goriintii altyazilama yonteminin kodlayict modiiliinde VGG16, kod ¢6ziicii modiiliinde
ise LSTM modeli kullanilmistir (Sekil 3.6). Bu modellerin performanslar1 Flicker8k, Flicker30k, MS-COCO ve
Tourism48 veri setleri iizerinde incelenmistir. Facilator Module sayfasinda kullanicinin sehre ait gériintiileri
metinsel ve isitsel olarak tasvir edebilmesi igin gelistirilen Kolaylastirict Modil bulunmaktadir. Sayfaya
girildiginde kullaniciy1 goriintii yiikleyebilecegi ve anahtar kelime girebilecegi bir alan karsilamaktadir. Web
uygulamasi React ile gelistirildigi i¢in platform bagimsizdir. Bu nedenle engelli bireyler de engel durumlarina 6zel
olarak tiretilen cihazlar iizerinden uygulamay1 rahatlikla kullanabilirler. Kullanici, tasvirini istedigi veya nesne
tespiti yapmak istedigi goriintiiyli yiikledigi anda Goriintii Altyazilama API galisir ve goriintii altyazilama ile
olusturulan goriintii tasviri sayfanin altindaki alana yazilir. Kullanici goriintiiyli yiikledikten sonra “Describe the
Image” butonu ile goriintiiniin tasvirini sesli olarak alabilmektedir. Kullanici goriintiiyii yiikledikten sonra “Check
Keywords” butonu ile anahtar kelimelerin yiiklenen goriintiide bulunma durumunu kontrol edebilmektedir. Sekil
3.7’de Facilator Module sayfasinin goriiniimii verilmistir.

4. Deneysel Calismalar
4.1. Goriintii Altyazilama:

Bu caligmadaki goriintii altyazilama yonteminde kodlayici olarak VGG16, kod ¢oziicii olarak ise LSTM modeli
kullanilmistir. Goriintii altyazilama modelini egitmek i¢cin MS-COCO, Flicker8k, Flicker30k ve Tourism48 veri
setlerinden rastgele goriintiiler alinarak hibrit bir veri seti olusturulmustur. Bu hibrit veri setinin %801 egitim,
%20’si test veri seti olarak kullanilmigtir. GOriintii altyazilama ¢aligsmasi; Tensorflow, Keras, Numpy, os, Pickle
gibi kiitiiphaneler kullanilarak Anaconda3 ortaminda Jupyter Notebook editoriinde gergeklestirilmistir. Gorlintii
altyazilama uygulamasi i¢in ger¢eklestirilen VGG16 kodlayici ve LSTM kod ¢6ziicii modellerinin hiper parametre
degerleri Tablo 4.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.6 Goriintii Altyazilama Y 6ntemi Blok Diyagrami

2592

Clear

g Gezdir Discover the City Activities Facilator Module

Add New Keyword Add Keyword
Fire X Volcano X

Traffic Light X

@ Check Keywords

Change / Remove Image

group of people are standing around fire %) Describe the Image

Sekil 3.7 Facilator Module Sayfas1
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Tablo 4.1 VGG16 Kodlayict ve LSTM Kod Coziicii Modellerinin Hiper Parametre Degerleri

Kodlayict Model Input-Shape 4096
Input-Droupout 0,3
Input-Dense-Layers 256
Input-Dense-Activation Function Relu
Kod Coziicii Model Input-Shape 35 (maksimum altyazi uzunlugu)
Embedding-VocabSize 31897
Embedding-Layers 256
Embedding-Mask_zero true
Droupout 0,3
LSTM 256

Goriintli altyazilama i¢in olusturulan model 20 epokta 5 kez egitilmistir. BatchSize degeri 32 olarak
belirlenmistir. Sekil 4.1°de, Goriintii Altyazilama Modeli kullanilarak elde edilen drnek ¢iktilar gosterilmistir.

Detected Objects: [('n@3388843", 'fountain', ©.14823267), ('n@2951358', 'canoe', ©.14814322), ('n@3873416', 'paddle’, ©.8982772
5)]

startseg man in black wetsuit is riding surfboard endseq

0

50

100 A

0 100 200 300 400

Sekil 4.1 Goriintii Altyazilama Ornegi

Goriintii  Altyazilama modellerinin bagarisin1 test etmek icin BLEU-1 ve BLEU-2 basar1 metrikleri
kullanilmistir. Yapilan 5 egitimin ortalamasi alinarak test dlglim sonuglart elde edilmistir. Tablo 4.2’de goriintii
altyazilama modellerinin test verisi {izerindeki BLEU-1 ve BLEU-2 basar1 metriklerine ait 6l¢iim sonuglari
gosterilmektedir.

Tablo 4.2 Gériintii Altyazilama Modellerinin Test Veri Seti Uzerindeki Basar1 Olgiim Sonuglari

BLEU-1 (%) BLEU-2 (%)
Deney-1 55,94 30,39
Deney-2 54,87 29,74
Deney-3 55,32 29,92
Deney-4 55,86 29,82
Deney-5 55,05 30,88
Ortalama 55,41 30,15

187



4.2. Oneri Sistemi:

Bu ¢alismada, 6neri sisteminin gerceklestirilmesi i¢in Apriori algoritmasi kullanilmigtir. Algoritmada en kiiciik
destek degeri 0,1, en kiiciik giiven degeri ise 0,5 olarak alinmigtir. Apriori algoritmasi ile elde edilen 15 adet Sneri
kiimesindeki verilerden en fazla destek degerine sahip olan 10 adet mekan kullanicilara Onerilmistir. Apriori
algoritmasinda oOncelikle kullanicilarin 6nerdigi biitiin 6neri kiimeleri alinmig ve mekan tiplerine gore (tarihi
mekan, restoran, kafe, park, plaj) ayrilmistir. Ardindan belirlenen en kiigiik destek degeri kullanilarak Apriori
algoritmasi ile sik dnerilen mekan kiimeleri bulunmustur. Sik 6nerilen mekan kiimeleri, biitlin 6neri kiimeleri ve
en kiiciik giiven degeri kullanilarak iliskilendirme kurallar1 olusturulmustur. iliskilendirme kurallar1 giiven
degerine gore yapilmustir. Her iligkilendirme kuralinda 6nciil, sonug, destek ve giiven bilgileri bulunmaktadir.
Onciil, bir kuralli veri kiimesindeki ogelerin hangi siklikla bir arada goriildiigiinii ifade eder. Apriori
algoritmasinda sonug, iliskisel kuralin sonucunu olusturan &ge kiimesini belirtir. iliskisel bir kural, bir veri
kiimesine ait bir 6ge kiimesinin alt kiimelerinin de ayn1 veri kiimesinde siklikla goriildiigiinii gosterir. Gelistirilen
oneri sisteminde onciil ve sonug¢ ile Onerilen mekan kiimelerinin, tekrarlamayacak sekilde, birlestirilerek
kullanictya tek bir 6neri kiimesi olarak sunulmasi saglanmigtir. Bu sekilde olusturulan 15 adet 6neri kiimesinin
icinden ise en sik tekrarlayan 10 adet mekanin kullanictya sunulmasi saglanmustir. Oneri kiimeleri belirlenirken
sonug kiimesi bos olmayan, dnciil kiimesine gore gruplanmis, giiven degeri en yiiksek gruplar alinmistir.

Sekil 4.2 de, bir kismu listelenen 6neri kiimelerinin gruplanarak olusturulan son hali goriilmektedir. Bu noktada
birbirleriyle en gok tercih edilen mekanlar kiimeler halinde gosterilmistir. i1k sirada gelen B Bk Ratkokx
priikax yo Zxxkkk Dkxxk mekanlar beraber tercih edilen, giiven de@eri en yiiksek dneri kiimesidir. ikinci
sirada ise Z¥*¥¥* D¥kkx yo THk* Rokxkik KR** golmektedir.

= [ Juson

={}o

placeld : &

placeName : "B+ ="

placeTypeld - 2

explanation - "B***** B***** has the perfect burgers

scoreNum : 10
= [ ] locations

w0E
={}1
placeld : 1
placeMame : "Z*7** D
placeTypeld - 2
explanation : "A™ Usta makes the best doner in the lzmir. Do not forget to faste their handmade ayran. You can choose meat or chicken doner with peace of mind.”
scoreflum : 10
=] [ ] locations

W05
={}2

placeld : 51

placeMame ; "R pratireas

placeTypeld - 3

explanation : "It is the most famouse coffee in the Izmir. All people know that place. You should try Lemon lce Cream.

scoreflum : 9
=] [ ] locations

W05
={}3

placeld - 4

placeMame ; "Tres pre

placeTypeld : 3

explanation - "The almond Kazandibi dessert of the T** K= s magnificent "

scoreflum - 10
= [ ] locations

o7
a{}s

placeld - 55

placeMame : "Arers Qe

placeTypeld : 1

explanation : "The Agora of Smyma. altemnatively known as the Agora of Izmir, is an ancient Roman agora located in Smyrna.
scoreflum - 10

= [ ] locafions

Sekil 4.2 Kullanictya Onerilen Ornek Mekanlar

Bu calismada gergeklestirilen oneri sistemi ilk test edildiginde Oneriler, kiimeler seklinde yapilmaktaydi.
Apriori algoritmasi tam da bunu gerektirmektedir. Yani en ¢ok tercih edilen 6geler kullanicilara kiimeler halinde
sunulmaktadir. Ancak birden fazla Oneri kiimesinin kullaniciya sunulmasimin kullanish olmayacagi
diistiniildiiginden 6zel bir Oneri algoritmasi gelistirilmistir. Bu algoritma daha 6nce de belirtildigi gibi 6neri
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kiimeleri igerisinden, dnciil ve sonug kiimeleri birlestirildikten sonra elde edilen, birbirleriyle sik kullanilan, giiven
degeri en yiiksek 10 adet mekanin kullaniciya iletilmesini saglamaktadir. Bu yeniligin sonucunda; kullaniciya
birden fazla oneri kiimesi gostermekten daha kullanigh bir yap1 ortaya ¢iktigi goriilmiis, daha anlagilir ve uygun
oneriler sunuldugu tecriibe edilmistir.

5. Sonu¢

Bu calismada, kullanicilardan alinan goriintiiler lizerinden metinsel tasvir iiretilmis ve bu tasvir engelli
bireylere turistik faaliyetlerde yardimci olmasi amaciyla seslendirilmistir. Ayrica kullanicinin lokasyon bilgisi
kullanilarak turistik amac¢li mekan 6nerisinde bulunulmustur.

VGG16 ve LSTM modellerinin, test veri seti {izerinde yapilan testlerde BLEU-1 ve BLEU-2 basar1 dl¢iim
metriklerine gore goriintii altyazilama basarisi sirastyla %55,41 ve %30,15 olarak elde edilmistir. Bu sonuglar,
model egitiminin 5 kez tekrarlanip her tekrarda elde edilen test sonuglarinin ortalamasi alinarak hesaplanmustir.
Goriintii altyazilama igin kullanilan modelin egitimi ve testi igin MS-COCO, Flicker8k, Flicker30k ve Tourism48
veri setlerinden goriintiiler birlestirilerek hibrit bir veri seti olusturulmustur. Bu veri seti, %80 egitim; %20 test
veri seti olarak kullanilmustir.

Hazirladigimiz veri seti iizerinde Oneri sistemi yontemlerinden Apriori algoritmasi kullanilarak, kullanicinin
lokasyon bilgisine gére mekan onerisi yapilmaktadir.

Deney sayilarinin tekrari artirilarak ve farkli transfer 6grenme modelleri kullanilarak goriintii altyazilamadaki
model bagarisinin artirilabilecegi diistiniilmektedir.

Mekan Onerisine ilave olarak kullanicilarin Onerilerden yaptiklari segimlerin gézde mekanlar veri setine
eklenmesiyle kullanicilara {iretilecek onerilerde daha elverisli tahminler yapilabilecegi diisiintilmektedir.
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