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MINE YUZEYININ YENIDEN ASIiTLE PURUZLENDIRILMESININ
MiKROSKOPIK VE MEKANiK DEGERLENDIRILMESI

Doc. Dr. Mifide DINGER®, Dog. Dr. Celil DINGER"",
Dt. Tamer TURK"**

OZET

Mine yiizeyinin yeniden asitle pirizlendiril-
mesinin mine yiizeyinde ve tutuculuk (izerinde-
ki etkilerini incelemek amaciyla bu arastirma
yapildi. invitro olarak yapilan bu arastirmada,
28 adet premolar dis kullanilarak 4 grup olustu-
ruldu. 1. grup disler 60 sn; 2., 3. ve 4. grup dis-
ler debonding isleminden sonra ikinci defa 15,
30 ve 60 sn’'lik siirelerle % 37'lik fosforik asit
ile asitlendi ve tiim dislere bonding braketleri
yapistirildi. Cekme testleri ile gruplarin baglan-
t1 dayamimlari élgiildii. Her gruba iligkin birer or-
nek hazirlanarak S.E.M. ile mine yizeyleri ince-
lendi. Gruplarin baglanti dayanim degerleri ara-
sindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulun-
madi.

Anahtar Kelimeler : Yeniden asitleme,

S.E.M., Baglanti dayanimi.

SUMMARY

Microscopic and Mechanical Evaluation of
Reetched Enamel Surfaces

This study was undertaken to determine the
effects of reetching on the enamel surface and
on the bond strength. Premolar brackets were
bonded directly to 28 premolars which had been
etched for 60 seconds with a 37 % phosphoric
acid solution. This sample was then evenly
divided into four groups. The tensile bond stren-
gths of the first group were determined. The
brackets of the other groups, i.e. second, third
and fourth groups, were manually removed.
Following this, the second, third and fourth
groups of teeth were reetched for 15, 30 and 60
seconds, respectively. These teeth were then
bracketed and their tensile bond strengths were
calculated Furthermore, separate samples of
etching the enamel surface were prepared for
each group. These were then examined under
the S.E.M. The bond strengths were not found
statistically significant among the groups.

Key Words : Reetching, S.EM., bond
strength.
GIRIS mine yiizeyi ile penantrasyonunun saglanmasi

Ortodontik braketlerin ve protetik adeziv
__storasyonlarin mine ile baglantilarindaki ba-
sari, dis ile kompozit materyalin tutuculugunu
etkileyen mine yiizeyinin asitlenmesine de bag-
lidir. Asitleme isleminin amaci; kimyasal ajan-
larla mine prizmalari arasindaki interprizmatik
alanin uzaklastiriimasiyla porlarin olusturulmasi
ve bu porlar araciligi ile yapistirici materyalin
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ve mekanik tutuculugun gerceklesmesidir (10).

Mine yiizeyinin asitlendirilmesi isleminde
kullanilan ortofosforik asidin konsantrasyonu
ve asitleme siiresi ile ilgili calismalarla en az
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mine harabiyeti, madde kaybi ve en ideal re-
tansiyon bdlgesi elde edilmesi amaclanmistir
(10,13, 14). Yapistirici materyal araciligi ile
mine ylizeyine yapistirilan ortodontik braketle-
rin ve protetik adeziv restorasyonlarin diisme-
leri ile karsilasilabilmektedir. Bunlarin tekrar
mine ylzeyine yapistirilmasi icin gereken yeni-
den asitle piiriizlendirme isleminin mine yiize-
yinde ve tutuculuk Uzerindeki etkilerini incele-
mek amaciyla bu arastirma planlandi.

MATERYAL ve METOD

Bu arastirmada, sabit ortodontik tedavi uy-
gulanacak hastalardan elde edilen 28 adet (st
birinci kiicik azi disleri arastirma kapsamina
alinarak vestibiil yiizeyleri disarda kalacak ve
yer diizlemine paralel olacak sekilde akril blok-
lara gomildi. Tum dislerin  vestibiil yiizeyleri
15 sn pomza ile temizlendikten sonra genelde
uygulanan sekliyle % 37'lik ortofosforik asit ile
1 dakika (60 sn) asitleme yapildi ve disler 20 sn
basin¢h su ile yikandi (2), 5 sn basincli hava
ile kurulandi. 0.14 cm?lik mesh-pad (kafes) kai-
deli standart twin edgewise braketler kompozit
rezin materyal (no-mix, heavily filled) ile asitle
plrizlendirilen mine yiizeylerine yapistirildi;
braket yapistirilan tim disler yapistirma isle-
minden 30 dakika sonra distile su igine kondu ve
24 saat oda sicakhiginda bekletildi (8, 12). Tim
disler 4 gruba ayrildi. 1. gruptaki disler dogrul-
tusu braket merkezinden gececek sekilde kanat-
lardan gecirilen 0.40 inchlik ligatiir teli ile bag-
landi; 6rneklerin  baglanti dayanimlari (bond
strength), O.D.T.U. Kimya Miihendisligi Labora-
tuvarinda Instron’da (Instron model TM 1102)
cekme kuvvetleri ile her 6rnek igin dl¢iildii. Di-
ger 3 gruptaki braketler ise braket sokiicii ile
sokildi. Dis yuzeylerinde kalan adesiv artiklari
el aletleri ile temizlendi ve pomzalandi (15 sn).
2. gruptaki disler 60 sn, 3. gruptaki disler 30 sn
ve 4. gruptaki disler 15 sn siire ile ikinci defa
asitlendikten sonra 20 sn basingh su ile yikandi
ve kurulandi. Ayni tip yeni braketler tekrar ya-
pistirildi ve 30 dakika sonra cekme testi icin
gerekli olan ligatir telleri baglandi. ikinci defa
asitleme yapilarak braket yapistirilan tim o6r-
nekler 24 saat sireyle distile suda bekletildi ve
Instron’da ayni sartlarda ¢ekme testi uygulandi.
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Ayrica ilk defa asitlenmis, debonding yapil-
mis (braketi sokiilmiis, kompozit artiklari temiz-
lenmis ve 15 sn pomzalanmis), ikinci defa 15 sn,
30 sn, 60 sn siire ile asitlenmis 5 adet dis yiize-
yi hazirlanarak, vakum altinda altin-palladyum ile
kaplandi ve JSM 6400 Jeo marka Scanning Elec-
tron Mikroskobunda (SEM) x 2000 biiyiitmede
gorintileri elde edildi.

Cekme testi ile gruplardaki baglanti daya-
nimlarina iliskin elde edilen degerlerin ortala-
ma ve standart sapmalarinin bulunmasinda ista-
tistiksel yontemlerden yararlanildi. Gruplara
iliskin baglanti dayanim degerleri arasindaki
farklarin 6nem kontrolii istatistiksel yéntemler-
den Kruskal Wallis Nonparametrik Varyans Ana-
lizi testi ile yapildi (17).

BULGULAR

SEM'’unda x 2000 buyiutmede; ilk defa 60 sn
asit uygulanan 6rne@in gorintisii Resim 1'de;
debonding yapildiktan sonra temizlenmis mine
ylizey goriintlisii Resim 2'de; 15, 30 ve 60 sn
ikinci defa asitlenmis mine yiizeylerinin gériin-
tileri sirasiyla Resim 3, 4 ve 5'de verilmistir.

Cekme testi ile elde edilen baglanti daya-
nimlarinin (kg) gruplara iliskin tanimlayici ista-
tistiksel bilgileri ve ©nem kontroli Tablo I'de
verilmis olup, gruplara iliskin baglanti dayanim-
lerinin ortalama degderleri arasindaki fark onem-
li bulunmamistir (p>0.05).

AN

Resim 1. x 2000 biiyitmede ilk kez 60 sn fosforik asit
uygulanan ornegin mine yiizeyi goriintiisii.

Cilt 11, Sayr 2

DINGER, DINGER, TURK

Resim 2. x 2000 bilyiitmede debonding yapilmis ve te-
mizlenmis mine yiizeyi goriintiisi,

Resim 3. x2000 biiyiitmede 2. kez 15 sn asit uygulanan
Srnegin mine ylizeyi goriintiisi.

Resim 4. x 2000 biiyitmede 2. kez 30 sn asit uygulanan
érnegin mine yiizeyi gorintisii.
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Resim 5. x 2000 biiyiitmaede 2. kez 60 sn asit uygulanan
érnegin mine yiizeyi goriintiisi.

TABLO I : Gruplara lliskin Baglanti Dayarm
Degerleri (ka) ve Onem Kontrolu
Gruplar n X Sd min. max. KW P
1. Kez

60 sn Asitleme 7 10.12 093 875 11.75

2. Kez
15 sn Asitleme 7 1133 205 831 1425 3.08 0.381

2. Kez
30 sn Asitleme 7 1139 176 825 13.31

2. Kez
69 sn Asitleme 7 1154 1.87 9.00 1375

TARTISMA

Ortodontik bonding braketlerinin veya pro-
tetik adesiv restorasyonlarin dismesi ile ihtiyac
duyulan tekrar yapistirma isleminde tekrar asit-
lemenin gerekliligi ve uygulamasinin mine yapi-
st ve baglanti dayanimi tizerindeki etkilerinin in-
celenmesi bu arastirmanin amacini olusturmak-
tadir. Minenin asitlenmesi ile ilgili literatir in-
celendiginde yeniden asitlemeyle ilgili calisma-
ya rastlanamamistir.

Bu calismada, % 37’lik fosforik asit ile ilk
defa 60 sn: ikinci defa 15, 30 ve 60 sn asitlen-
mis mine yiizeylerinin SEM’unda ayni blyutme-
deki (x 2000) goriintiilerinde, mine prizmalari-
nin merkezlerinin asitle uzaklastirilmasi ile olu-
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san bal petegi (15) goriintisii elde edilmistir.
ikinci defa asitlenen ornekler icinde 15 sn’lik
asitleme ile elde edilen mine yilizeyi goriintiisii,
30 ve 60 sn asitlenen 6rneklere gore daha ho-
mojen retansiyon yapisini géstermekte olup, ilk
defa 60 sn asitlenen Grnegin goriintiisiine daha
fazla benzerlik gostermektedir. Barkmeier ve
arkadaslari (1), % 37'lik fosforik asit ile 15 ve 60
sn ilk defa asit uyguladiklari yiizeylerin SEM
gorintileri arasinda fark olmadigini; Branstrom
ve arkadaslari (4) ise, SEM calismasi ile 15 sn
fosforik asit uygulamasiyla daha az mine kaybi
oldugunu gostermislerdir.

Debonding yapilmis ve ikinci defa asitleme
icin gerekli olan ylizey temizliginin (3, 5) yapil-
digr 6rnegin SEM goriintisiinde, el aletleri ile
kompozit artiklarinin temizlenmesi sonucu mi-
ne ylizeyinin gizildigi ve mine prizmalari ile in-
terprizmatik porlarin olmadigi gozlenmektedir.
Bu g6riintii temizleme ve pomzalama islemleri
ile asitlemede olusan retantif bdlgenin tama-
men ortadan kalktigini gostermektedir.

Mekanik degerlendirilmede, her 4 gruba ait
baglanti dayanim degerlerinin yiiksek ve birbi-
rinden farkli olmamasi gerek ilk defa ve ikinci
defa asitleme islemlerinde, gerekse 15, 30 ve
60 sn'lik ikinci asitlemede olusturulan mine yu-
zeylerindeki retansiyonun birbirine yakin oldu-
gunu gostermektedir.

Barkmeier ve arkadaslari (1), Surmount ve
arkadaslari (16) kesme kuvvetleri ile; Mardaga
ve Sharnon (9) cekme kuvvetleri ile yaptiklar
calismalarda % 37'lik fosforik asitle 15 ve 60
sn arasinda ilk defa uygulanan asitleme islem-
lerinin baglanti dayanimlari acisindan farki ol-
madigini ileri siirmus!erdir.

Asit konsantrasyonunun % 50 ve asitleme
siiresinin 90 sn’nin {izerinde uygulanmasi mine
yiizeyinde kayiplara dolayisiyla tutuculugun azal-
masina neden olmaktadir (6, 7, 11).

Retief (13) ve Silverstone (14), asit konsant-
rasyonunun % 30’dan % 50'ye cikarildiginda
ée sn'lik uygulamada mine yiizey kaybinin 7 pm-
den 12 pm’e ciktigim belirtmislerdir. Legler ve
arkadaslari (7), asit konsantrasyonu ve asitleme
siiresinin azaltilmas ile asitle olusturulan por-
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larin derinliklerinin azaldigini ve bu degerlerin
lizerindeki uygulamalarin mine ylizey kayiplari-
na neden oldugunu ileri stirmuslerdir.

Wang ve Lu (18), 15, 30 60 ve 90 sn’lik asit
uygulamalarinda baglanti dayanim degerleri ara-
sinda fark olmadigini ileri siirerek, genc disler-
de 15 sn’lik asitleme siiresini az mine kaybi
ve iyi bir retansiyon i¢in 6nermekte, 120 sn {ize-
rindeki asitlemenin baglanti dayanim degerini
dusirdiigiini, mine rezin arasinda kopmanin
gozlendigini ve mine kiriklarinin olustugunu bil-
dirmislerdir.

Bu arastirmada uygulanan cekme testlerin-
de tiim gruplarda kopma, braket ve rezin arasin-
da olmustur. Bu tip kopma mine ylizeyinin yeterli
tutuculugu sagladigini gostermektedir.

SEM gériintiilerindeki mine yapisinda olu-
san degisiklikler ile cekme testleriyle dlciilen
ve birbirinden farkli olmayan baglanti dayanim
degerleri birlikte degerlendirildiginde, ikinci bir
defa asitleme icin gerekli olan dis yiizeyinin ha-
zirhginda ilk asitleme ile olusan mine degisikli-
ginin (piiriizlendirilmenin) tamamen ortadan kalk-
tigi dolayisiyla mine yiizeyinde bir kayip oldu-
gu gozlenmistir. Bu mine yizey kaybinin, tek-
rarlanan asitleme islemleri ile artacagi dusuniil-
diugiinde 15 sn'lik kisa asitleme siiresinin yeni-
den asitleme islemi icin yeterli ve saglkl bir
siire olabilecedi sonucuna varilmistir.
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