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Ozet: Rheum ribes L. tibbi dneme sahip ¢ok yillik yabani bir bitki tiiriidiir. Bu ¢alismada, in vitro kosullarda biiyiitiilmiis 7
giinliik fidelerden alinan farkli eksplant tipleri (hipokotil ve kotiledon), Indol-3-butirik asit (IBA) (0.0 ve 1.0 mg L") ve 6-
Benzilaminopurin (BAP) (0.0, 1.0 ve 2.0 mg L) kombinasyonlar: ilave edilmis MS (Murashige and Skoog) besin
ortaminda kiiltiire alimmistir. Aragtirma sonucunda siirgiin ve kallus olusumu yo6niinden hipokotil eksplantlarinin kotiledon
eksplantlarindan daha basarili oldugu belirlenmistir. Hipokotil eksplantlarinda, eksplant basina en yiiksek siirgiin sayisi (4.0
adet eksplant') 2mg L' BAP ve 1 mg L' IBA ilavesi yapilmis MS ortamindan (MS6) elde edilirken, kallus olusum orami
agisindan ise MS4 (MS + 1 mg L' BAP + 1 mg L' IBA) (% 88.8) ve MS6 (MS +2 mg L' BAP + 1 mg L' IBA) (% 83.3)
ortamlarinin daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rheum ribes L., in vitro rejenerasyon, kallus, siirgiin

Research on Regeneration Via Tissue Culture on Wild Rhubarb
(Rheum ribes L.)

Abstract: Rheum ribes L. is a perennial wild medicinal plant. In this study, the different explants types (hypocotyl and
cotyledon) taken from 7-days-old plantlets were cultured in MS (Murashige and Skoog) media supplemented with 0.0, 1.0
and 2.0 mg L' of 6-Benzylaminopurine (BAP) with 0.0 and 1.0 mg L' of Indole-3-butyric acid (IBA). Hypocotyl explants
were found to be more successful than cotyledon explants in terms of shoot and callus formation. The highest number of
shoots per explant (4.0 shoot explant™) was obtained from MS medium supplemented with 2 mg L' BAP and 1 mg L' IBA
(MS6) from the hypocotyl explants. In terms of the rate of callus formation (%), MS4 (MS + 1 mg L' BAP + 1 mg L' IBA)
(88.8%) and MS6 medium (MS + 2 mg L' BAP + 1 mg L' IBA) (83.3%) were found to be more successful than the
hypocotyl explants.

Keywords: Rheum ribes L., in vitro regeneration, callus, shoot

1. Giris Bitki, Tiirkiye’de Nisan aymndan itibaren yore
. ) halki tarafindan daglardan toplanmakta ve halk
Yabani ravent (Rheum ribes L.) Polygonaceae  q arjarinda 10 TL kg' olarak satilmaktadir.
familyasindan ¢ok yillik otsu yabani bir bitki olup;  Bjinin yore halki tarafindan farkli kullanim
1sgin, uckun adlan ile de bilinmektedir. Rheum  geiijleri de bulunmaktadir. Geng haldeki bitkinin
EII,I(SI{HG gltliﬂkﬂln;g‘ée }gtlsenbtek 'f[urR;teMkm r fb?s govde kismi ve yaprak sap1 soyulduktan sonra ¢ig
~dir (Cullen, ). Bu yabani tir; Turkiye'nin g}, tiiketilebildigi gibi, tursusu ve yumurtal

Dovgu Annadolu B61g§si’nde, Iran ve Libnan’da  oyyrmag yapilabilmektedir. Tibbi degeri de olan
dagilim gostermektedir.
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iskin  bitkisinin mideyi kuvvetlendirdigi, kusma,
seker  hastaligt ~ ve  hemoroidi  Onledigi
belirtilmektedir (Munzuroglu ve ark., 2000; Tabata
ve ark., 2000). Nitekim, kurutulduktan sonra
kaynatilarak icilen 1sgin kokleri seker hastaliginin
tedavisinde kullanilmaktadir. Taze siirgiinlerinin
A, C ve E vitamini agisindan zengin oldugu,
selenyum diizeyinin beslenme agisindan yeterli
oranda oldugu bildirilmistir (Munzuroglu ve ark.,
2000). Bitkinin 100 g yenilebilir kisimda 20.4 mg
askorbik asit, 2.25 g protein, 0.24 g yag, 1.15 g
kiil, 25.1 mg fosfor, 114.4 mg potasyum, 60.3 mg
kalsiyum, 24.6 mg sodyum igermektedir (Alan ve
Padem, 1989).

Heniz kiiltiire alma ¢alismalarmin yapilmadigi,
tibbi bitki olarak Onem tasiyan yabani ravent
(Rheum ribes L.)’in, yore halki tarafindan dogal
habitatlarindan  bilingsiz ~ olarak  toplanmasi
sirasinda koklerinin tahrip edilmesi veya kokli
olarak bitkilerin tamamen topraktan sokiilmesi
nedeniyle, bu tiirler ileride yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalma durumundadir. Bu nedenle bu
tirlerin ~ korunmast i¢in  gerekli  Onlemler
alinmahdir. Bitki doku kiiltiirii teknikleri bitki
biyogesitliligini korumaya olanak saglamaktadir.
Yabani ravent gibi ¢ok yillik bitki tiirlerinde klasik
1slah galigmalar1 uzun zaman almakta ve is giicii
gerektirmektedir. Oysaki doku kailtiri

teknikleriyle bu siireyi kisaltmak miimkiindiir.
Doku kiltiirii  teknikleriyle tibbi degeri olan
bitkiler, yok olma tehlikesi altindaki tiirler, yabani
tiirler ve endemik tiirlerin de in vitro teknikler ile
mikro ¢ogaltiminin yapildigi  bildirilmektedir
(Martin, 2002; Sahrawat ve Chand, 2002; Thomas
ve Jacob, 2004; Paunescu ve Holobiuc, 2005, Guo
ve ark., 2007; Dhandapani ve ark., 2008; Wang ve
ark., 2010, Tabin ve ark., 2016). Ancak her tiir i¢in
kullanilan  in  vitro  rejenerasyon  teknigin
optimizasyonunun  saglanmast  ve  uygun
protokoliin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu c¢aligmada, tibbi bitki olarak énem tagiyan
Rheum ribes L.’de farkli eksplant tipi ve MS
(Murashige ve Skoog) besin ortamina ilave edilen
farkli biliylimeyi diizenleyici madde
kombinasyonlarinin in vitro ¢ogaltim olanaklari
iizerine etkisi aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki materyali

Calismada bitki materyali olarak; Tirkiye’de
Hakkari ilinden temin edilen, Rheum ribes L.
bitkisinin tohumlar1 kullanilmustir  (Sekil 1a).

Tohumlar genis kanatli yapiya sahip olduklarindan
dolayr sterilizasyon isleminden Once tohumun
kanatlart embriyoya zarar vermeyecek sekilde elle
cikartilmistir (Sekil 1b).

s
" P

Sekil 1. Rheum ribes L. bitkisinin (a) kanatli yapidaki tohumlari, (b) kanatlart ¢ikartilmis tohumlar, (c)
tohumlarin sterilizasyonu, (d, ) tohumlarin MS ¢imlendirme ortamina ekimi, (f) ekimi yapilan tohumlarin
buzdolabinda 30 giin siireyle bekletilmesi, (g) iklim odasi kosullarina alinan tohumlar, (h) ¢cimlenmis 7 giinliik
in vitro bitkicikler, (1) eksplantlarin hazirlanmasi, (i) kotiledon ve (j) hipokotil eksplantlarmmn siirgiin
rejenerasyon ortamina dikimi, (k) iklim odasinda kiiltiire alinan eksplantlar
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2.2. Tohumlarin sterilizasyonu

Tohumlarm  sterilizasyonu 3  asamada
gerceklestirilmistir. Ilk asamada tohumlar fungal
hastaliklarin ~ Onlenmesi  amaciyla ~ benomil
soliisyonunda (% 0.3) 1 saat kadar bekletilmis,
ardindan 1 saat silireyle saf suda galkalanarak
yikanmugtir.  ikinci asamada; tohumlar dikim
kabini igine alinarak % 70’lik etil alkolde 30
saniye slireyle bekletildikten sonra, bidistile suyla
1-2 kez calkalanarak etil alkoliin ortamdan
uzaklastirilmast saglanmistir. Son asamada ise;
tohumlar % 50’ lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde
10 dakika kadar ¢alkalandiktan sonra, 3-5 kez 3’er
dakika bidistile suyla yikanarak sterilizasyon
islemi tamamlanmistir (Sekil 1c¢) (Farzami-Sepehr
ve Ghorbanli, 2002).

2.3. In vitro ¢cimlendirme

Sterilizasyonu yapilmis olan tohumlar 10
cm’lik petri kutulart igerisinde (ortalama 9-10
tohum petri!) hormon igermeyen MS (Murashige
ve Skoog, 1962) ortaminda (30 g L' sakkaroz, 7 g
L' agar, pH: 5.8) ¢imlendirilmistir (Sekil 1d ve
le). Ekim yapilan petri kutulari, tohumlarin
soguklama gereksinimlerinin karsilanmasi
amactyla buzdolabi posetlerine alinarak 30 giin
stireyle 4 °C’de bekletilmistir (Sekil 1f). Bu
stirenin sonunda petri kutularindaki tohumlar
¢imlendirilmek amaciyla 25 °C’de 16/8 saat
aydinlik/karanlik  kosullardaki iklim odasina
alimmustir (Sekil 1g).

2.4. In vitro siirgiin rejenerasyonu

Cimlenen 7 giinliik in vitro fidelerden (Sekil
1h) alinan kotiledon ve hipokotil eksplantlart MS
(Murashige ve Skoog, 1962) ortaminda (30 g
sakkaroz L', 7 g L'agar, pH: 5.8) farkh
konsantrasyonlarda BAP (0.0, 1.0 ve 2.0 mg L)
ve IBA (0.0 ve 1.0 mg L) igeren besin
ortamlarma dikilmistir (Sekil 11-j) (Farzami-
Sepehr ve Ghorbanli, 2002, 2005). Dikilen
eksplantlar 25 °C 16 saat giin uzunlugundaki iklim
odasinda kiiltiire alinmig (Sekil 1k); 5-6 hafta
sonra kotiledon ve hipokotil eksplantlarindan elde
edilen kallus sayist ve kallus olusum orani (%) ile
eksplant basina siirgiin sayisi ve eksplant basma
stirgiin olusum orant (%) hesaplanmistir. Farkli
oranlarda biiylimeyi diizenleyici madde iceren MS
besin ortami bilesimleri ve adlart Tablo 1°de
Ozetlenmistir.

2.5. In vitro kok rejenerasyonu

Yaklagik 2 cm uzunluguna ulasan siirgiinler 0.5
mg L' IBA igeren 1/2 MS ortaminda
koklendirilmistir (Farzami Sepehr ve Ghorbanli,
2005).

2.6. istatistiksel degerlendirme yontemi

Her bir uygulama; tesadif parselleri deneme
desenine gore 5 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde
4 adet eksplant olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Buna
gore, c¢aligmada ele alman  Ozelliklerin
kargilagtiritlmast  amaciyla  tesadiif parselleri
deneme desenine goére varyans analizi yapilmistir.
Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklarda
istatistik onemlilik diizeyi % 5 olarak alinmis ve
hesaplamalar i¢cin SPSS istatistik paket programi
kullaniimistir.

Tablo 1. Farkli oranlarda biiylimeyi diizenleyici
madde iceren MS besi ortami bilesimleri ve adlari

Biiyiimeyi diizenleyici madde

Besi ortami adi kombinasyonu (mg L)

BAP IBA
MS1 0.0 0.0
MS2 0.0 1.0
MS3 1.0 0.0
MS4 1.0 1.0
MSS5 2.0 0.0
MS6 2.0 1.0
3. Bulgular ve Tartisma
Hormon igermeyen MS  ortamina ekilen

tohumlarda kiiltiirtin 2. giiniinde tohum renginden
kaynakli olarak besin ortamina tohum renginin
boyasi akmaya baslamistir (Sekil 2a). Bu nedenle
¢imlenmenin 4. giiniinde ¢imlenmeye baslayan
tohumlar taze hormon igermeyen MS ortamina
aktarilmis ve 7 gilinlik in vitro bitkiciklerden
eksplantlar  alinmigtir  (Sekil ~ 2b).  Siirgiin
rejenerasyon ortamlarina dikilen eksplantlarda
kiiltiiriin yaklasik 10. giintinden itibaren hipokotil
ve kotiledon eksplantlarinda sismeler gorilmistiir
(Sekil 2¢ ve 2d).

Yabani ravent (Rheum ribes L.)’de farkh
hormon kombinasyonlarinin  kullanildigit = MS
ortamlarinda hipokotil ve kotiledon
eksplantlarindan elde edilen kallus ve siirglin
sayilari ile % oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.
Eksplant  ortalamalari  arasindaki  farklilik,
incelenen tiim Ozellikler bakimindan istatistik
olarak 6nemli bulunmus (p<0.05), kallus ve siirgiin
olusumu yoniinden, hipokotil eksplantlarinin
kotiledon eksplantlarina gore daha basarili oldugu
belirlenmistir (Tablo 2).

Besi ortami ortalamalari arasindaki farklilik
incelendiginde ise, kallus sayist ve kallus orani
bakimindan en basarili ortamlarin ayni istatistik
grup i¢inde yer alan MS6 (8.3 adet kallus, % 69.4)
ve MS4 (7.8 adet kallus, % 65.2) ortamlar1 oldugu;
bunu MS5 (4.0 adet kallus, % 33.2) besi ortaminin
izledigi; en  basarisiz  ortamimn ise kallus
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Sekil 2. (a) MS ortamina ekilmis tohumlarda boya maddesinin besin ortamina akmasi, (b) taze ortama
aktarilmug 7 giinliik in vitro bitkicikler, (c, d) siirgiin rejenerasyon ortamina dikilen eksplantlarda 10. giindeki
sigsmeler, (¢) MS5 ortaminda kotiledon ve hipokotil esplantlarindan kallus olusumu, (f, g, h) MS4 (1) MS6
ortaminda hipokotil eksplantlarindan kallus ve siirgiin olusumlari

olusumunun goézlenmedigi MS1 ortami oldugu
saptanmistir (Tablo 2).

Eksplant basina siirglin sayist ve siirgiin
olusum orani yoniinden besi ortami ortalamalari
arasindaki farkliliklar incelendiginde; 2 mg L-!
BAP ve 1 mg L' IBA katilmis MS6 ortami
(2 siirgiin eksplant!, % 33.3) en basarili ortam
olurken, siirglin olusumunun gézlenmedigi MS1
ve MS2 ortamlari en basarisiz ortamlar olarak
belirlenmistir (Tablo 2).

Yapilan literatlir taramalarindan elde edilen
bulgular, besin ortamima katilan diisiik oksin
konsantrasyonlarinin sitokinin grubu bitki biiyiime
diizenleyici maddelerle birlikte uygulanmasinin in
vitro bitki rejenerasyonu lizerine olumlu etkisinin
oldugunu bildirmektedir (Thomas ve Maseena,
2006; Irvani ve ark., 2010). Kozak ve Salata
(2011), Rheum rhaponticurn L.’de  aseptik
kosullarda yetistirilmis fideleri, siirglin ¢ogaltimi
saglamak amaciyla benziladenin (BA) (4.4, 11.1,
22.2 pmol.dm), kinetin (4.7,11.6, 23.3 pmol.
dm), 2-isopentiladenin (2iP) (4.9, 12.3, 24.6
pmol.dm?) ve thidiazuron (TDZ) (4.5, 11.4, 22.7
pumol.dm?) ilave edilmis MS ortaminda kiiltiire
almiglardir. Calisma sonucunda sitokininin yaprak
gelisiminin yani sira, yeni siirglin olusumunu
tesvik ettigini, en yiiksek siirglin olusumunun BA

(11.1-22.2 pmol.dm?) ilave edilmis ortamdan elde
edildigini, kinetin (4.7,11.6 umol.dm?) veya 2iP
(12.3 pmol.dm?) iceren ortamlarda siirgiinlerin
yaprak uzunlugu ve yaprak biiyiikliiklerinin
artigin1  bildirmislerdir. Lal ve Ahuja (1993),
Rheum emodi Wall’da en yiliksek siirglin
olusumunun (9.2 adet siirgin') 12 cm
uzunlugundaki siirgiin ucu eksplantlarinin, sivt MS
+ 8.9 uM BA + 4.9 uM IBA ortamindan elde
edildigini  bildirmislerdir.  Literatiirlerdeki bu
sonuglarin, arasgtirmamiz  bulgulariyla uyum
igerisinde oldugu goriilmektedir.

Kallus sayist ve orant ile eksplant bagina
slirgiin sayist ve orani yoniinden, eksplant tipi x
besi ortami interaksiyonunun da istatistik olarak
onemli (P < 0.05) oldugu goriilmiistiir. Genellikle
hipokotil eksplantlarinda incelenen dzellikler
yoniinden daha yiiksek sonucglar elde edilmistir.
Caligsmada, hipokotil eksplantlarinda kallus sayist,
kallus orani, eksplant basina siirgiin sayist ve orant
strastyla 0.0-10.6 adet, % 0.0- 88.8, 0.0-4.0 siirgiin
eksplant!, % 0.0-66.6 olarak saptanmistir (Tablo
2). Sekil 2e, 2f, 2g, 2h ve 21’de farkli ortam
kombinasyonlarindan elde edilen kallus ve siirgiin
olusumlar1 goriilmektedir. Farzami Sepehr ve
Ghorbanli (2002), Rheum ribes L.’de, 5 giinlik in
vitro gelismis fidelerden hipokotil eksplantlarini
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Tablo 2. Rheum ribes L.’de eksplant tipi ve besi ortamina ilave edilen farkli biiylimeyi diizenleyici madde
kombinasyonlarinin kallus ve siirgiin olusumu iizerine etkisi’

. Eksplant Kallus sayisi Kallus orani Siirgiin sayisi Siirgiin orani
Besi ortami adlart tipi b (adet) ! (%) (adegt eksp}l/ant‘l) %%)
MS1 Hipokotil 0.0+0.0¢e 0.0+00¢e 0.0+00d 0.0+00¢e

Kotiledon 0.0£0.0¢ 0.0+00¢e 0.0+00d 0.0+00¢e
Ortalama 0.0+0.0D 0.0+0.0D 0.0+0.0D 0.0+0.0D
MS2 Hipokotil 3.6+0.3 cd 30.5+4.8¢cd 0.0+0.0d 0.0+00¢e
Kotiledon 3.0+04d 248+8.6d 0.0+0.0d 0.0+00e
Ortalama 3.3+0.8 BC 27.6 +7.0 BC 0.0+ 0.0 D 0.0+00D
MS3 Hipokotil 43+03cd 36.1 +4.8 cd 1.3+03¢ 19.0+5.1d
Kotiledon 1.0£02e¢ 8.1+22¢ 0.0+0.0d 00+00e
Ortalama 26+19C 221+92C 0.6+£02C 95+42C
MS4 Hipokotil 106+15a 88.8+10.7a 26+03b 499+83b
Kotiledon 50+08¢ 41.5+85¢c 0.0+0.0d 0.0+£00e
Ortalama 78+2.1A 652+9.1 A 1.3£09B 249+ 98B
MS5 Hipokotil 70+1.0b 583+83b 1.0£0.0c¢ 277+4.7¢
Kotiledon 1.0+04e¢ 8.1+24¢e 0.0+0.0d 00+00e
Ortalama 40+1.8B 332+86B 0.5+03C 13.8+82C
MS6 Hipokotil 100+1.0a 833+83a 4.0+0.89a 66.6+83a
Kotiledon 6.6+03Db 555+48b 0.0+0.0d 0.0+00¢
Ortalama 83+19A 69.4+10.1 A 20+02 A 333+69A
Eksplant ortalamasi Hipokotil 59+2.1" 495+69! 1.5+09"! 272+5.8!
Kotiledon 27+122 23.0+9.82 0.0+0.02 0.0+0.02

Aym siitunda farkli biiytik harfler besin ortamlari arasindaki farkliligi géstermektedir (p<0.05), ayni siitunda farkli rakamlar eksplant tipi ortalamalart
arasindaki farklilig1 gostermektedir (p<0.05), ayn1 siitunda farkli kiigiik harfler eksplant tipi x besin ortami interaksiyonunu gostermektedir (p<0.05)

alarak 1 mg L' BA ve 1 mg L' IBA ilavesi
yapilmis MS ortaminda kallus tiretmislerdir. Wang
ve ark. (2011), Rheum franzenbachii Munt.’da
yaprak eksplantlarindan en yiiksek kallus
uyarttmimin % 58.3 oranla 2.0 mg L' BAP ve 0.5
mg L naphthaleneasetik asit (NAA) ilave edilmis
MS ortamindan elde edildigini, kallus ¢ogaltimi
yoniinden ise 0.5-4.0 mg L' TDZ ve 0, 0.2 mg L™!
NAA kombinasyonunun 0.5-4.0 mg L' TDZ + 0,
0.2 mg L! 24-D (2,4-dicholorophenoxy asetik
asit) + 0, 0.2 mg L' IAA (Indole-3-asetik asit)
kombinasyonuna goére daha basarili oldugunu
belirlemislerdir.

Kotiledon eksplantlarindan meydana gelen
kallus say1st 0.0-6.6 adet, kallus orani ise % 0.0-
55.5 arasinda degisim gosterirken, kotiledon
eksplantlarindan higbir ortam bilesiminde siirgiin
olusumu saglanamamigtir. Eksplant basina en
yiiksek siirgiin sayisi (4.0 adet eksplant™) ve orani
(% 66.6) hipokotil eksplantlarindan MS6
ortamindan elde edilirken, kallus olusum orani
acisindan ise MS4 (% 88.8) ve MS6 (% 83.3)
ortamlart daha basarili bulunmustur. Her iki
eksplant tipinde de en basarisiz ortam ise hig
hormon ilave edilmeyen MSI ortami olmustur
(Tablo 2).

Malik ve ark. (2010), Rheum emodi Wall’in
rizom eksplantlarindan en  yiiksek  siirgiin
rejenerasyonunun 10 uM BAP ve 5 uM IBA
katilmis stvi MS  ortamindan  saglandigin

bildirmisglerdir. Bunun aksine Rashid ve ark.
(2014), Rheum webbianum Royle’de rizom
eksplantlarindan en yiiksek kallus olusumunun
(% 100) kiiltiiriin 30. giiniinde 0.5 mg L' 2,4-D
ilave edilmis ortamdan, elde edilen kalluslardan
maksimum silirgiin rejenerasyonunun (2.8 adet
stirgiin) ise kiiltlirtin 16. giiniinde katit MS + BAP
(5.0 mg LY + IAA (2.0 mg L) ortamindan
saglandigini bildirmislerdir.

Arastirmamizda yaklagik 2 cm uzunluguna
ulasan siirgiinler 6 hafta sonra 0.5 mg L' IBA
iceren 1/2 MS kdklendirme ortamina alinmig ve bu
ortamda yiiksek oranda kok olusumu saglanmustir.
Bu bulgumuz Farzami Sepehr ve Ghorbanli
(2005)’nin bulgulariyla uyum gostermektedir.

4. Sonuclar

Farkli Rheum cinsine ait tirlerde in vitro
mikrogogaltim ¢alismalart bulunmasma ragmen,
Rheum ribes L. tirlinde yapilmis olan in vitro
rejenerasyon ¢alismalarimin yok denecek kadar
smirlt  sayida oldugu belirlenmistir. Burada
sunulan ¢alismada, tibbi 6neme sahip olan Rheum
ribes L.’de farkli eksplant tipi ve MS besin
ortamina ilave edilen farkli biiylimeyi diizenleyici
madde kombinasyonlarinin in vitro rejenerasyon
lizerine etkisi aragtirtlmistir. Arastirma sonucunda
hipokotil eksplantlar1 kallus ve siirgiin olusumu
yoniinden daha basarilt bulunmustur. Hipokotil
eksplantlarinda ortam kombinasyonlarina gore
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degisen oranlarda silirgiin olusumu saglanirken,
kotiledon eksplantlarindan hicbir ortam
kombinasyonundan siirgiin elde edilememistir. En
yiiksek kallus olusumu hipokotil eksplantlarinda
MS6 (MS + 2 mg L' BAP + 1 mg L' IBA) ve
MS4 (1 mg L' BAP + 1 mg L' IBA)
ortamlarindan elde edilirken, siirgiin olusumu
bakimindan MS6 ortami en basarili ortam olarak
belirlenmistir. Burada sunulan c¢alisma bir on
calisma niteliginde olup, ileride yapilmasi
planlanan caligmalarda, 2 mg L' BAP ve iizeri
dozlarin daha diisiik oksin konsantrasyonlartyla
birlikte uygulanmasimin yani sira, farkli oksin-
sitokinin grubu hormonlarin denenmesinin ve
eksplant tipi olarak hipokotil eksplantlarinin yani
sira in  vitro  bitkiciklerden alinan  kok
eksplantlarmm  da  kullanilmasinin = siirgiin
rejenerasyonu  agisindan  faydali  olabilecegi
diistiniilmektedir.
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