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Ortii Alti Bitkisel Uretiminin Sulama Yénetiminde Toprak Su igeriginin
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Oz: iklim degisikligi ile birlikte sicakliklarin artmasi ve su kaynaklarinin azalmasi
nedeniyle suya olan ihtiya¢ da 6nemli dlgude artis gostermektedir. Tarimsal Uretimin
artinlmasinda, diger etkenlerin yani sira sulamanin payinin ¢ok biyilk oldugu
yadsinamaz. Sulamalarda genel uygulama, sulama zamani belirlendikten sonra, kok
bdlgesi su iceriginin tarla kapasitesine gelinceye dek islatiimasidir. Ancak, dogru bir
sulama yo6netiminin planlanmasinda en temel konulardan biri toprak su igeriginin
belirlenmesi ve izlenmesidir. Bu nedenle ele alinan bu arastirmada, bitki kok bolgesi
toprak su igeriginin saptanmasi ve izlenmesi olanaklarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirma, Ortl alti bitkisel Uretiminin yogun olarak yapildigi Antalya’da, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bir serada
yuratilmastir. Cahsmada, toprak su igeriginin belirlenmesinde dolayh bir 6lgim
yontemi olan Profil Prop PR2 metodunun kullanilabilirligi arastirilmistir. Profil Prop PR2
yonteminin degerlendirilmesinde ise toprak su igerigi icin dogrudan bir 6lgim metodu
olan gravimetrik yontem temel ara¢ olarak kullaniimistir. Arastirmada, toprak su
iceriginin Profil Prop PR2 yontemiyle hizli, pratik ve kolay bir sekilde belirlenebilecegi
sonucuna varilmistir. Ancak, toprak su igeriginin Profil Prop PR2 ydntemiyle
izlenmesinin tercih edilmesi durumunda, her toprak kosulu igin ayrintili bir sekilde ve
gravimetrik yontemle kalibrasyon ¢alismasinin yapilmasi da 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sulama ydnetimi, nétronmetre, TDR, kalibrasyon egrisi, sebze
Uretimi

Determination of Soil Water Content in Irrigation Management of
Greenhouse Plant Production

Abstract: The need for water increases significantly due to the increase in
temperatures and the decrease in water resources with climate change. In increasing
agricultural production, along with other factors, it is undeniable that the share of
irrigation is very large. The general practice in irrigation is to wet the root zone water
content until it reaches field capacity after the irrigation time is determined. However,
one of the most fundamental issues in planning a correct irrigation management is the
determination and monitoring of soil water content. For this reason, in this study, it
was aimed to determine the possibilities of determining and monitoring the soil water
content of the plant root zone. The research was carried out in a greenhouse at Akdeniz
University Faculty of Agriculture Research and Application Farm in Antalya, where
greenhouse crop production is intense. In the study, the usability of the Profile Probe
PR2 method, which is an indirect measurement method in determining the soil water
content, was investigated. In the evaluation of the Profile Probe PR2 method, the
gravimetric method, which is a direct measurement method for soil water content, was
used as the basic tool. In the research, it was concluded that the soil water content can
be determined quickly, practically and easily with the Profile Probe PR2 method.
However, if it is preferred to monitor the soil water content with the Profile Probe PR2
method, it is also recommended to perform a detailed gravimetric calibration study for
each soil condition.
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production

Ziraat Fakiltesi Dergisi,
Cilt 19, Say1 1,
Sayfa 1-6, 2024

Journal of the Faculty of Agriculture
Volume 19, Issue 1,
Page 1-6, 2024

*Sorumlu yazar (Corresponding author)
hkaman@akdeniz.edu.tr

Alinis (Received): 28/08/2023
Kabul (Accepted): 08/01/2024

1Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimi, 07058,
Antalya, Turkiye.

Ziraat Fakultesi Dergisi, Cilt 19, 1-6, 2024

DOI: 10.54975/isubuzfd.1351006


https://orcid.org/0000-0001-9308-3690

1. Girig

Kuresel issnmanin etkisiyle meydana gelen iklim degisikligi
kurakhga neden olmakta ve bu durum glinimizin en
onemli sorunlarinin basinda gelmektedir. Bunun bir
sonucu olarak, dinyada kullanilabilir su kaynaklari da
giderek azalmaktadir. Bu durum bitkisel Gretim igin ayrilan
su Uzerinde baski yaratmaktadir. Dinyada sirekli bir
sekilde artis gosteren insan nifusunun tarimsal yénden
ihtiyacini karsilamak igin gelecek 50 yil iginde Uretimde en
az iki kat artis gerektigi ongorilmektedir (Howell vd.,
2001). Bilindigi gibi, bitkisel Gretim hem acik alanlarda ve
hem o6rtl altinda yapilmaktadir. Dolayisiyla 6rti altinda
yapilan Uretim de son derece 6nemli bir durumdadir.

Orti alti bitkisel Gretim; ozellikle iklim ve diger dis
etkenlerin olumsuzluklarini en aza indirmek lizere; plastik,
cam vb. malzemeler kullanilarak olusturulan ortiler
altinda yapilan Gretimdir. Ortii alti Giretim yerleri, bitkileri
yetisme periyodu boyunca genellikle olumsuz dis
etkenlerden korunmak ic¢in kurulan ortamlardir. Bu
sayede, bitkinin olagan gelisimi igin gerekli iklim kosullari,
diger mevsimlerde de saglanarak, her zaman lretim
yapilabilme olanagina imkan verilir. Bu nedenle, 6rti alti
bitkisel Uretim ginumiiz kosullarinda hem ekonomik
anlamda hem de artan nifusun besin ihtiyacinin
karsilanmasi bakimindan son derece oOnemli bitki
yetistirme ortamlaridir.

Orti altinda bitkisel Gretim sirasinda, toprak suyunun
Olctlmesi basta sulama mihendisligi olmak tzere, toprak
ve su muhafaza galismalari ile birgok ¢evre ve miihendislik
calismasi icin gereklidir (Cetin, 2003). Toprak, tim
canhlarin barindigi, bitkilerin yetistirildigi dinamik ve
heterojen bir sistemdir. Bitkiler icin en dnemli yetisme
ortami olmasi nedeniyle, modern tarimda temel toprak-su
iliskilerinin  bilinmesi, vyalniz toprak ve sulama ile
ugrasanlarin degil, ayni zamanda bitki islahgilarindan,
orman, ¢evre ve insaat muhendisligine kadar ¢ok genis bir
ugras alanini ilgilendirmektedir. Bunla birlikte, gelecek
yillarda tarim sektoriindeki en ©Onemli sorunlardan
birisinin 6rtu altinda bitkisel Giretimin strdurulebilirligidir.
“Daha az su ile daha c¢ok Uriin elde etmek” hedefine
ulasabilmek igin bitki kok bolgesi su icerigi hizli, pratik ve
dogru bir sekilde dl¢tilmelidir.

Tarimsal Gretimde birim alandan daha fazla verim alma ve
sulamada kullanilan suyun randimaninin artiriimasiyla ilgili
calismalar su tasarrufu bakimindan énemlidir. Bu amagla
sulama yapilan tarim arazilerinde toprak su igeriginin
zahmetsiz, hizli  ve kullanimi  kolay yontemlerle
belirlenmesi ve izlenmesi son derece 6nemli bir hale
gelmektedir. Bununla birlikte, kok bolgesi toprak su icerigi
bilgisi bitki gelisiminde 6nemli bir ortam olan topragin
durumunu anlamak temel bir durumdur (Soil Physics
Laboratory, 1997). Clunkl topraktaki mevcut su icerigi
durumuna goére sulama suyu miktari, sulama zamani ve
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sulama yontemi belirlenmelidir. Toprak su igeriginin
belirlenmesi ve izlenmesinde ise: 1) dogrudan ol¢lim ve
2) dolayh o6lgim olmak uzere iki temel yontem vardir.
Dogrunda Olgim yontemi araziden bozulmus veya
bozulmamis gravimetrik olarak toprak 6rnegi alinmasini
gerektirir. Araziden alinan toprak orneklerinin ivedi bir
sekilde mevcut (islak) kitlesi belirlenir. Daha sonra s6z
konusu toprak ornekleri 105-110 °C’de sabit agirliga
erisinceye dek (yaklasik 24 saat) firinda/etuvde bekletilir.
Ardinda firin kuru kitlesi tartihir. Bundan sonra da toprak
suyu; kuru agirlik yizdesi, hacim ylzdesi, derinlik ve
tansiyon olarak belirlenmesi icin gerekli hesaplamalar
yapihr (Cevik, 2002; Kirda ve Sariyev, 2002; Kanber, 2010,
Glingor vd., 2018). Anlasildig! lizere, s6z konusu toprak su
icerigini dogrudan belirleme yontemi yorucu, zahmetli ve
zaman alici bir yontemdir. Dolaylh yontemlerle ise toprak
su igerigi dogrudan dogruya o6lglilemez. Burada yapilan,
toprak icinde su icerigine bagh olarak degisen baska bir
parametrenin 6l¢iimesi ve bunun toprak su icerigine karsi
kalibre edilmesidir (Kirda ve Sariyev, 2002). Kalibrasyon
¢alismalarinda, dogrudan olgilen toprak su icerigi ile diger
dolayh 6l¢lim yontemleri arasindaki dogrusal iliskiyi
gdsteren en énemli parametrelerden biri R? degeridir. S6z
konusu R? degerinin 1’e yakin olmasi istenir. Glinkii R?
degerinin 1’e yakin bir deger almasi, dolayli ol¢lim
yonteminin, toprak su icerigini belirlemede
guvenirliligini/gecerliligini artirmaktadir.

Toprak su igeriginin élglilmesinde, dolayh 6lgim yéntemi
Gizerine ¢ok sayida arastirma yuratilmustdr (TalGn, 2005;
Evett vd., 2006; Koksal vd., 2011; Kirnak ve Akpinar, 2016;
Kaman ve Ozbek, 2021). Arastirmalarda ele alinan
yontem, toprak oOzellikleri vb. diger etkenlere bagl olarak
bazen farkli ve bazen de paralel sonuglar ortaya ¢ikmistir.
Dolayli yontemler icerisinde nétronmetre ve TDR (Time
Domain Reflectometry) basta olma (izere ¢ok sayida
yontem sayilabilir. Bunlara, Profil Prop PR2 ydntemi de
ilave edilebilir. Profil Prop PR2 yéntemiyle topragin farkh
derinliklerindeki su igerigi o6lgilebilmektedir. Toprak su
iceriginin Profil Prop PR2 yontemiyle 6l¢llebilmesi igin ilk
olarak bitki kék bolgesinde en uygun bir noktaya PR2
erisim borusu yerlestirilir. Daha sonra gravimetrik esasa
dayan bir kalibrasyon islemi gerceklestirilir. Kalibrasyon
sonucu elde edilen iliski uygun ve yeterli (6rnegin; R? >
0.75) bulunursa, belirlenen zamanlarda bitki kok
bolgesinde toprak su igerigi hizli ve kolay bir sekilde izlenip
degerlendirilebilmektedir. Bu arastirmada, son yillarda
kullanimi oldukga yaygin bir hale gelen Profil Prop PR2
yontemiyle ortl alti bitkisel tGretimde kok bolgesi toprak
su iceriginin belirlenmesi ve izlenmesi olanaklari ele
alinmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma
ve Uygulama Arazi’sinde yuritilmastar. Tirkiye’de yaygin
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olarak kullanilan ve kuzey-giiney yoninde kurulmus bir
serada gergeklestirilmistir. Calisma yerinin denizden
yuksekligi ise 54 m’dir (Anonim, 1998). Calisma alanindaki
arazinin topraklar Golbasi serisine girmektedir. AC
horizonlu ve ¢ok geng olan bu seri topraklarinin biitln
profilleri killi-tin tekstlire sahiptir. Arastirma alaninda
farkli profil derinliklerinde; toprak 6zelliklerinden tarla
kapasitesi 0.33-0.42 cm3/cm3, solma noktasi 0.26-0.29
cm3/cm?® ve birim hacim kitlesi ise 1.30-1.40 g/cm3
arasinda degisim gostermektedir (Kaman vd., 2022). Yine
degisik toprak derinliklerinde; organik madde %1.52-
%3.43 ve azot icerigi ise %0.44-%0.91 arasinda tespit
edilmistir.

Arastirma alaninda, Akdeniz ikliminin hikim sirmekte
olup yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagishdir. Aragtirma
alaninda yillik ortalama en disik sicaklik 13.7 °C, ortalama
en yiksek sicaklik ise 24.2 °C ve ortalama sicaklik 18.8
°C'dir. Toplam vyillik yagis miktari ortalamasi 1058.3
mm’dir. En sicak ise Temmuz ayi iken en soguk Ocak ayidir
(Anonim, 2018).

Calismada kullanilan sulama suyu Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi'nde
bulunan derin kuyu pompaj sisteminden saglanmistir.
Sulama suyunun EC degeri 0.443 dS/m, pH degeri 7.35"dir.
Kullanilan suyun kalite sinifi C2S1 olarak belirlenmistir.

2.2. Metot

Profil Prop PR2 kalibrasyonu igin ilk olarak serada ve
araziyi temsil edebilecek bir sekilde uygun bir yerde 1x1 m
boyutlarinda tava olusturulmustur. Dogru bir kalibrasyon
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¢alismasini gergeklestirebilmek igin cok sayida gravimetrik
toprak 6rnegine ihtiyag vardir. Ayni zamanda, kalibrasyon
¢alismasinin, sera topragini daha iyi temsil etmesi
saglanmistir.

Tavanin orta yerine bir adet Profil Prop PR2 akses tiipl
yerlestirilmistir (Sekil 1). Daha sonra, tavadaki toprak kuru
durumda iken 10, 20, 30 ve 40 cm derinliklerden
gravimetrik toprak 6rnekleri (W, g/g) alinmistir. Es zamanl
olarak ta Profil Prop PR2 ile okumalar (mV) yapilmistir.
Bundan sonra tamamen suya doyurulmus olan tavadan
yine 10, 20, 30 ve 40 cm derinliklerden gravimetrik toprak
ornekleri (W, g/g) alinmistir. Es zamanli olarak ta Profil
Prop PR2 ile okumalar (mV) yapilmistir. Gravimetrik
toprak orneklemeleri (W, g/g) ve Profil Prop PR2
okumalari (mV) her defasinda lger tekerrlirli olarak
kaydedilmistir. Gravimetrik toprak o©rneklerinin agirlik
esasina (W, g/g) gore belirlenen su igerikleri, toprak birim
hacim kitlesi (p, g/cm?) dikkate alinarak hacimsel su
icerigine (8, cm3/cm3) dénistirilmistir. Son olarak, X
ekseninde Profil Prop PR2 okumalari (mV) ve Y ekseninde
topragin hacimsel su igerigi (8, cm3/cm?3) olacak sekilde
bilgisayarda bir grafigi yapilmistir. Benzer sekilde,
notronmetre ile ilgili bir kalibrasyon ¢alismasinda da X
ekseninde noétronmetre sayim orani ve Y ekseninde
topragin hacimsel su icerigi (8, cm3/cm3) olacak sekilde
bilgisayarda bir grafik yapilmistir (Soil Physics Laboratory,
1997). Kirnak ve Akpinar (2016) tarafindan yapilan bir
baska arastirmada da TDR’in kalibrasyon galismasinda, X
ekseninde TDR’in dielektrik sabite (K) ve Y ekseninde
topragin hacimsel su icerigi (8, cm3/cm3) yer almistir.
Grafik tzerinde R? ve denklem gésterilerek kalibrasyon
islemi tamamlanmistir.

Sekil 1. Ortii alti arazisinde Profil Prop PR2 kalibrasyonuna ait goriinti.
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3. Bulgular

Kalibrasyon galismasi igin ¢ok sayida toprak érnegi alinmis
ve Profil Prop PR2 okumalari yapilmistir. ilk olarak, Profil
Prop PR2'nin kalibrasyonu igin kuru ve islak kosullarda
yapilan gravimetrik toprak 6rneklemelerine gore toprak su
iceriginin (cm3/cm3) derinlikle (cm) degisimi Sekil 2'de
verilmistir. Toprak su igeriginin hacimsel olarak degerleri;
kuru kosullarda 0.1258 — 0.1903 cm3/cm® arasinda
degisirken, 1slak kosullarda 0.2536 — 0.2518 cm3/cm3
arasinda degisim gostermistir.

Kalibrasyon calismasinda topragin kuru ve islak
kosullarinda; hem hacimsel toprak su icerigi (cm3/cm?)
hem de Profil Prop PR2 okumalarinin (mV) degerleri
kullaniimigtir. Bununla birlikte, kalibrasyon g¢alismalarinda
dogrudan olglim yontemi ile dolayl 6lgim yoéntemleri

Toprak su igerigi (cm%cm3)
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Sekil 2. Kuru ve islak kosullarda toprak su igeriginin (cm3/cm3) derinlikle
(cm) degisimi
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Sekil 4. Toprak su igerigi (cm3/cm3) ile Profil Prop PR2 okumalarinin (mV)
dogrusal bir iligki ile ifadesi
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sekil 6. Toprak su igerigi (cm3/cm?3) ile Profil Prop PR2 okumalarinin (mV)
polinom bir iliski ile ifadesi

Toprak su igerigi (cm3cm3)

H. Kaman / Ortii Alti Bitkisel Uretiminin Sulama Y®énetiminde Toprak Su Igeriginin Belirlenmesi

arasindaki dogrusal iliskiyi gdsteren parametre R?
degeridir. S6zkonusu R? degerinin 1’e yakin olmasi istenir.
Bu durumda bir bilgisayar programi yardimiyla, hacimsel
toprak su icerigi (cm3/cm?3) ile Profil Prop PR2 okuma (mV)
degerleri karsilikli olarak grafikleri olusturulmustur. Bu
durumda, Sekil 3’de goriilebilecegi gibi, Ustel bir iliski ve
R? degeri 0.8116 bulunmustur. Sekil 4’de verildigi gibi,
Dogrusal bir iliski i¢in R* degeri 0.8130 olarak
belirlenmistir. Sekil 5'deki grafikte, Logaritmik bir iligki ve
R? degeri 0.7978 olarak hesaplandigi gériilmektedir. Sekil
6’da gorilebilecegi gibi, Polinom bir iliski ve R? degeri
0.8168 olarak saptanmustir. Sekil 7’de ise Ussel bir iliski ve
R? degeri 0.7974 bulundugu goérilmektedir. Bu
grafiklerden de (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7)
anlagildigi Uzere, toprak su igeriginin hacimsel (cm3/cm?3)
degerlerini genel olarak, Profil Prop PR2 okumalarinin
(mV) iyi bir sekilde temsil ettigi gérilmektedir.
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Sekil 3. Toprak su igerigi (cm3/cm?3) ile Profil Prop PR2 okumalarinin (mV)
stel bir iligki ile ifadesi
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Sekil 5. Toprak su icerigi (cm3/cm?3) ile Profil Prop PR2 okumalarinin (mV)
logaritmik bir iligki ile ifadesi
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Sekil 7. Toprak su igerigi (cm3/cm?3) ile Profil Prop PR2 okumalarinin (mV)
Ussel bir iliski ile ifadesi
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4. Tartisma

Toprak su igeriginin 6lgimi islemi bilindigi gibi toprak
karakteristik ozelliklerinin en rutin islemlerindendir (Soil
Physics Laboratory, 1997). Ele alinan bu arastirmadaki
Sekil 1’de meydana gelen su icerigi degisimi beklenildigi
gibi, Soil Physics Laboratory (1997)'de yapilan g¢alisma
sonucuyla ile benzerlik gostermistir. Buna ilave olarak,
toprak su iceriginin olglilmesinde, dolayli 6lgim yontemi
olarak ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Tillin, 2005; Evett
vd., 2006; Koksal vd., 2011; Kirnak ve Akpinar, 2016;
Kaman ve Ozbek, 2021). Séz konusu arastirmalarda ele
alinan yontem, toprak ozellikleri ve diger etkenlere bagh
olarak sonuglarda kismen farkhliklar meydana gelmistir.
Toprak su igeriginin dlgtlmesiyle ilgili calismalarda, dolayli
Olgim  yontemler igerisinde en yaygin olarak
kullanilanlardan iki tanesi notronmetre ve TDR (Time
Domain Reflectometry) yontemleridir. Kalibrasyon
calismalarinda, dogrudan olgim yontemi (toprak su
icerigi) ile diger dolaylh Ol¢cim yontemleri arasindaki
dogrusal iliskiyi gosteren en 6nemli parametrelerden biri
de R? degeridir. Ornegin, nétronmetre ile ilgili bir
kalibrasyon ¢alismasinda 15-165 cm toprak profili derinligi
icin R? degeri 0.58 bulunmustur (Soil Physics Laboratory,
1997). Bir baska nétronmetre ile ilgili galismada 30 cm’lik
farkli katmanlar icin kalibrasyon egrisi R? degerinin 0.95 ile
98 arasinda degistigi gorilmustir (Can ve Kukul Kurttas,
2009). Koksal vd. (2011) tarafindan yapilan diger bir
arastirmada da R? degeri; 0-30 cm toprak derinligi icin
0.86, 30-60 cm toprak derinligi icin 0.82, 60-90 cm toprak
derinligi icin 0.81, 90-120 cm toprak derinligi icin ise 0.92
olarak kaydedilmistir. Ayni ¢alismada, tiim toprak profili
boyunca (0-120 cm toprak derinligi icin) R? degerinin 0.56
gibi oldukga dislik bir deger aldigi tespit edilmistir (Koksal
vd., 2011).

Kaman ve Ozbek (2021) tarafindan ayni bélgede yapilan
bir bagka arastirmada da, farkli toprak su igerigi
kosullarinda, Profil Prop PR2 ydnteminin kullaniima
olanaklari arastiriimistir. ilk olarak, 40 cm toprak derinligi
icinde Profil Prop PR2 vyonteminin kalibrasyonu
yapilmistir. Daha sonra Ug farkli toprak su igerigi (%100,
%75 ve %50) kosullarinda Profil Prop PR2 ydntemiyle
topraktaki su igerigi belirli bir sire boyunca izlemeye
alinmistir. Kalibrasyon iliskileri icin R? degerleri 0.7947 ile
0.9305 arasinda degisim gostermistir. Arastirmada, Profil
Prop PR2 ile toprak su igeriginin izlenebilecegi sonucuna
varilmistir. Dolayisiyla be beklenildigi gibi, ele alinan bu
arastirma sonuclari da yine Kaman ve Ozbek (2021)
tarafindan yapilan c¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermistir.

TDR ile toprak su igeriginin dolayli 6lcimu Uzerine de ¢ok
sayida arastirma ele alinmistir. Ornegin, Kirnak ve Akpinar
(2016) tarafindan yapilan TDR kalibrasyonu calismasinda
R? degeri 0.80 olarak hesaplanmistir. Tiliin (2005)
tarafindan farkh toprak biinyelerinde yapilan TDR
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kalibrasyonu calismasinda R? degeri 0.8583 ile 0.9986
arasinda degistigi saptanmistir. Sézkonusu arastirmada R?
degerleri; kumlu killi tin igin 0.9716, siltli kil igin 0.9797,
kum i¢in 0.9986, kumlu tin igcin 0.9344, killi tin icin 0.9782,
kil icin 0.8583 ve tin igin 0.9941 seklinde hesaplanmistir.

Ele alinan bu arastirmada Profil Prop PR2 verilerinden elde
edilen degerler bazi nétronmetre ve TDR ile ilgili yapilan
¢alisma sonuglarina genel olarak paralellik
gbstermektedir. Ancak, Evett vd. (2006) tarafindan yapilan
bir calismada toprak su igerigi icin kalibrasyonun igin
sicaklik dalgalanmasina duyarl oldugunu bildirmislerdir.
Evett vd. (2006) laboratuvar kosullarinda EnviroSCAN,
Diviner 2000, Delta-T PR1/6 and Trime T3 ile ilgili bircok
ayrintili bir kalibrasyon g¢alismasi yapmiglardir. Ele alinan
bu arastirmada ise olanaklar 6lglisiinde daha genel ve
ayrintisi olmayan bir ¢alisma yuritilmuastir. Cunki bu
¢alismanin amaci, Profil Prop PR2 ile toprak su icerigini
goreceli olarak 6lgmektir. Bu durum, aslinda, arastirmanin
temel gereksinimi karsilanmis olmaktadir. Ote yandan,
Profil Prop PR2 ile ilgili kalibrasyon calismalarinda; sicaklik,
tuzluluk vb. diger etkenlerin de dikkate alindigi daha
detayli bir arastirmalarin yapilmasi gerektigi de ortaya
ctkmaktadir.

5. Sonug¢

Arastirma sonucunda ilk olarak, topragin kuru ve islak
kosullarda yapilan gravimetrik toprak o6rneklemeleri,
beklenildigi gibi, toprak su iceriginin (cm3/cm?3) derinlikle
(cm) degisimi net bir sekilde ve farkliigi ortaya
konulmustur. Toprak su igeriginin; kuru kosullarda 0.1258
—0.1903 cm3/cm? arasinda ve i1slak kosullarda ise 0.2536 —
0.2518 cm3/cm? arasinda degistigi bulunmustur.

Kalibrasyon icin topragin kuru ve islak kosullarinda; hem
hacimsel toprak su icerigi (cm3/cm3) hem de Profil Prop
PR2 okumalarinin (mV) degerleri dikkate alinmistir.
Toprak su iceriginin hacimsel (cm3/cm?) degeri ile Profil
Prop PR2 okumalarinin (mV) degerleri arasinda; Ustel bir
iliskinin R? degeri 0.8116, Dogrusal bir iliski icin R degeri
0.8130, Logaritmik bir iliskinin R degeri 0.7978, Polinom
bir iliski icin R? degeri 0.8168 ve son olarak Ussel bir
iliskinin R? degeri 0.7974 olarak belirlenmistir. S6zkonusu
degerlerden de anlasildigi (izere, toprak su iceriginin
hacimsel (cm3/cm3) degerlerini genel olarak, Profil Prop
PR2 okumalarinin (mV) iyi bir sekilde temsil ettigi
goriilmektedir.

Ele alinan bu arastirma, olanaklar 6lgiistinde daha genel ve
ayrintisi olmayan bir galisma yuratilmastir. Cinki bu
arastirmanin temel amaci, Profil Prop PR2 ile toprak su
icerigini goreceli olarak 6lgmektir. Bu durum, aslinda,
arastirmanin temel gereksinimi karsilanmis olmaktadir.
Cunkd, sonuclar Profil Prop PR2 ile toprak su icerigini
goreceli olarak Oolgilebilecegini gostermistir Bununla
birlikte, Profil Prop PR2 ile ilgili kalibrasyon g¢alismalarinda;
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sicakhk, tuzluluk vb. diger etkenlerin de dikkate alindigi
daha detayl bir arastirmalarin yapilmasi gerektigi de
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, Profil Prop PR2 ile ilgili
detayll bir kalibrasyon c¢alismasinda sicaklik, tuzluluk vb
diger etkenlerin de dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Arastirmada, toprak su igeriginin Profil Prop PR2
yontemiyle hizh, pratik ve kolay bir sekilde
belirlenebilecegi sonucuna varilmigtir. Ancak, toprak su
iceriginin Profil Prop PR2 yontemiyle izlenmesinin tercih
edilmesi durumunda, her toprak kosulu icin ayrintili bir
sekilde ve gravimetrik yéntemle kalibrasyon galismasinin
yapilmasi da 6nerilmektedir.
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