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bunyeye sahip toprak kosullarinda farkli yon agilarinin geki glicii gereksinimi ve
bazi toprak fiziksel Ozellikleri (lizerine etkisi saptanmistir. Bu amagla, 6n
bataryalardaki diskler 14° sabit konumda olmak lzere arka bataryadaki diskler ise
14°, 17° ve 20° yon agilari sirasiyla A, B, C ve D (kontrol) uygulamalari olarak ele
alinarak ceki gigleri saptanmistir. Ayrica denemede, toprak hacim agirligi ve
porozite, penetrasyon direnci ile topragl parcalanma derecesini belirlemek igin
ortalama agirlik caplari saptanmistir. Elde edilen sonugclara gore, diskli tirmik ceki
gicu gereksinimi disk yon acisi artisi ile artmigtir. A, B ve C uygulamalari igin
sirastyla 10.51, 11.12 ve 11.56 BG geki gligleri saptanmig, A ve C uygulamalari
arasindaki fark énemli bulunmustur. Uygulamalara bagli toprak hacim agirliklari
arasindaki fark dnemsiz bulunurken, toprak penetrasyon direnci disk agisi artisi ile
artmistir. A, B, C ve D uygulamalari igin sirasiyla ortalama agirlk caplari; 10.12,
11.61,11.60ve 12.53 mm olarak bulunmus ve aralarinda istatistiksel anlamda fark
tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Diskli tirmik, disk yon agisi, toprak isleme, geki glici

Determination of the Effect of Disc Harrow Disc Angle Change on
Draft Power Requirement and Some Soil Physical Properties

Abstract: In this study, the effects of different direction angles of disc harrow on
draft force requirement and some soil physical properties of a trailed type disc
harrow with tandem structure in loamy soil conditions were determined. For this
purpose, with the discs in the front batteries in a fixed position of 14°, and the
discs in the rear battery, 14°, 17° and 20° direction angles were considered as A,
B, C and D (control) applications, respectively, and the draft forces were
determined. In addition, in the experiment, the mean weight diameter, soil bulk
density and soil porosity were determined. According to the results obtained, the
disc harrow draft power requirement increased with the increase in disc angle.
For A, B and C applications, 10.51, 11.12 and 11.56 HP draft power were
determined, respectively, and the difference between A and C applications was
found to be significant. While the difference between the soil bulk density
depending on the applications was found to be insignificant, the soil penetration
resistance increased with the increase of the disc angle. Mean weight diameters
for A, B, C and D applications was found to be 10.12, 11.61, 11.60 and 12.53 mm
respectively and no statistical difference could be detected between them.
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1. Giris

Toprak isleme, tarimsal Gretimde bitki yetistirme slirecinin
ilk asamasini olusturmaktadir. Bu siirecte topraga etkileri
bakimindan farkh ekipmanlar kullaniimaktadir. Bu
ekipmanlardan biri de diskli toprak isleme alet ve
makineleridir. Diskli aletler, diskli pulluklar ve diskli

tirmiklardir. Diskli pulluklarda diskler ¢atiya yon ve durum
acilan ile olmak (zere her disk rulmanh olarak catiya
yerlestirilirken, diskli tirmiklarda ise diskler genellikle yon
acisi ile ve bataryalar halinde c¢atiya yerlestirilmektedir.
Kesme, pargalama ve karistirma etkisini birlikte gosteren
diskli tirmiklarda is derinligi, disklerin ¢apina, yon acilarina
ve aletin genel olarak agirhgina baghdir. Kademesiz olarak
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yon agisi 0°..35° arasinda degistirilebilirken, bu agl
buylidikge is derinligi de artmaktadir (Dilmag, 1984).

Diskli tirmiklar baglanti sekline gore gekilir ve asilir olarak
ikiye ayrilirken, disk bataryalarinin dizilisine gore ise
tandem (X) ve yan (offset) tirmiklar olarak gruplandirilir.
Diskli tirmiklarin  ¢eki kuvveti gereksinimi tasarim
parametrelerine ve c¢alisma kosullarina bagh olarak
degismektedir (Kegecioglu ve Gulsoylu, 2002). Optimal
ilerleme hizi 5...6 km/h olan diskli tirmigin ¢eki direnci; disk
blyuklGgl, is derinligi, yon agisi, topragin direncine ve
hareket hizina baghdir (Mutaf, 1984). Yon agisinin artmasi
is derinligi ve karistirma- ufalama etkisini artirirken,
kiigiilmesi ise kesme etkisini artirmaktadir (Oztekin, 2006).

Teksel olarak yataklanmis, yayli agir diskli tirmik ile yapilan
bir tez calismasinda; yon acisi artisi ile geki kuvveti
gereksinimi ve is derinligi artmistir. Ayrica uygulamada
denenen y6n agilarindan (20°, 23° ve 27°) en uygun ceki
kuvveti 23° yon agisinda 27.91 kN olarak belirlenmistir
(Alamin, 2017). Yapilan diger bir ¢calismada, gevresi disli
kompakt diskli tirmik iki farkh toprak tipi, iki farkl is
derinligi, 3 farkh disk agisi (10°, 15° ve 20°) ve ug farkh
ilerleme hizindaki yakit tiiketimi belirlenmistir. Calisma
sonunda en uygun yakit tiiketimi, 10° disk agisi, 3.5 m/s
ilerleme hizi ve her iki toprak tipinde elde edildigi
bildirilmistir (Damanauskas vd., 2019).

Pulluk ve diskli tirmik kombinasyonu ile yapilan bir
arastirmada; tg farkli toprak derinligi (10, 20, 30 cm) ve (i¢
farkh disk agisinin (18°, 20°, 25°) calisma parametrelerine
etkisi arastinimistir. Elde edilen sonuglara gore, is derinligi
ve disk acisi arttikca ceki glci, yakit tiiketimi ve
penetrasyon direncinin arttigi bildirilmistir (Mankhi ve
Jebur, 2022). Kuyruk milinden tahrikli tek etkili ve yerden
tahrikli tek etkili diskli tirmik ile yapilan bir denemede, disk
cap!l ve yon acisi artisinin kesme genisligi, deformasyon
alani ve is derinliginde artisa sebep oldugu bildirilmistir
(Gl ve Marakoglu, 2023). Hipotez olarak yan diskli
tirmigin geki giici gereksiniminin, koni indeksi, ilerleme
hizi, is derinligi ve disk yon agisina baghhigini test etmek
icin toprak kanalinda bir deneme yapilmistir. Deneme
sonucuna goére, c¢eki gicl en fazla koni indeksinden
etkilenmis ve bunu sirasiyla is derinligi, ilerleme hizi ve 6n
disk yon acisi etkilemistir. Ayni ¢alismada optimum 6n
batarya disk agisinin, denenen 25°, 30°, 35°40° derece disk
acilarindan 35° oldugu bulunmustur (Upadhyay ve
Raheman, 2019). Cesitli toprak isleme uygulamalari ve
konfiglirasyonlarinda bir diskli tirmigin ¢eki kuvvetinin
tahmini icin teorik bir denklem gelistirmek ve test etmek
icin yapilan bir calismada 28 diskli tandem diskli tirmik
kullanilmistir. Calisma sonunda, diskli tirmik ile birincil
islemede 14..42 kN c¢eki kuvveti, ikincil islemede ise
15...20 kN ¢eki kuvveti belirlenmistir (Ahmadi, 2018).

Onceki calismalardan goriilecegi iizere, kullanilan alet ve
makinelerin yapisal 6zellikleri ve kullanim sirasindaki kosul
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ve degisimleri ceki glici gereksinimlerini etkilemektedir.
Bu g¢alismanin amaci, gekilir tip bir tandem diskli tirmigin
on disk acilarinin sabit konumunda arka batarya disk
acilarinin (tg farkh agisal konum) degistirilerek geki glict
gereksinimleri ve bazi toprak fiziksel 6zelliklerinin
saptanmasidir.

2. Materyal ve Metot

Deneme, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiiltesine ait Arastirma Uygulama Ciftliginde
yuritllmuistir. Deneme alaninda 0-23 cm derinlikteki
toprak icerigi; %23.1 kil, %33.9 silt ve %43.0 oraninda kum
iceren organik madde igerigi ortalama %1.34 ve pH degeri
de 8.1 olan tinli toprak blinyesine sahiptir. Topraklar; orta
ve orta-ince binyeli, derin, kiregli, tuzsuz, hafif ve orta
derecede alkalin karakterli yapiya sahiptir (Akgll ve
Basayigit 2005).

Calismada toprak isleme makinesi olarak gekilir tip,
tandem diskli tirmik kullanilmistir. Diskli tirmik dort
bataryadan olusmakta olup, ilerleme yoniine gore 6n
kisimdaki diskler ¢entikli yapida, arka kisimdaki diskler ise
diiz yapidadir. On bataryalarda batarya basina 6 adet, arka
bataryalarda ise 6 + 1 (¢izi cukuru kapatici) disk
bulunmaktadir. Diskli tirmiga iliskin teknik 6zellikler Tablo
1’de verilmistir.

On disklerin bulundugu bataryalarin yén agisi hidrolik
silindir ile ayarlanabilirken, arka disklerin bulundugu
bataryalarin yon acilari ise 5 kademeli olarak c¢atidaki
delikli yapi kullanilarak pim ile ayarlanabilmektedir.
Calismada, on diskler 14° yo6n agisinda sabit olarak
tutulmus, arka diskler ise en diislik, orta ve en yiksek yon
acllar olacak sekilde 14°, 17° ve 20° agisal degerlerde
ayarlanip sirasiyla A, B ve C uygulamalari olarak ele
alinmistir. Bu uygulamalar ile islenmeyen kisimdan alinan
ornekler kontrol uygulamasi (D) olarak toprak fiziksel
ozelliklerinin karsilastiriimasinda kullaniimistir. Segilen bu
acisal bayuklikler yapilan diger ¢calismalara 18° - 25°ve 10°
-20° olduk¢a yakindir. (Manki ve Jebur, 2022;
Damanauskas, 2019). Denemelerde diskli tirmigi cekmek
icin glic kaynagi olarak, ciftlikte bulunan 90 BG’line sahip
cift ceker traktor kullaniimistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan diskli tirmigin teknik ozellikleri

Ozellik Deger
Toplam disk sayisi (adet) 24
Disk ¢api (mm) 560
Disk arasi (mm) 225
is genisligi (mm) 2930
Toplam agirhk (kg) 1400
Gerekli traktor glicti (BG) 80-95

Diskli tirmigin farkh ilerleme agilarinda toprak sikisikligi
lizerine etkisini saptamak icin penetrometre kullaniimistir.
Penetrasyon direncinin belirlenmesinde, Eijkelkamp
Penetrologger (Model 06.15 Eijkelkamp. Giesbeck The
Netherlands) marka penetrometre  kullaniimistir.
Penetrasyon direnci kapasitesi 1000 N ve 1 N kuvvet
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hassasiyetinde olan Penetrologger 80 cm derinlikte dl¢ciim
yapabilmektedir. Topraga batan ucun koni alani farkh
toprak tipleri icin degismekle birlikte bu ¢alismada ucun
koni alani 1 cm? ve ug agisi 60° olarak segilmistir (Akbolat
vd., 2009).

Diskli  tirmik icin gerekli olan ¢eki kuvvetinin
belirlenmesinde ¢eki kuvveti ©6lgim dizeneginden
yararlaniimistir. Ceki kuvveti 6l¢lim dlzenegi, ceki-basi
dinamometresi, sayisal indikatéor ve bilgisayardan
olusmaktadir. Kullanilan dinamometre, 50 kN kapasiteli,
otomatik kayit yapabilen 6zelliktedir.

Denemede cift traktor kullaniimis olup bir traktor ceki isini
yaparken digerine diskli tirmik baglanmistir. Deneme
sirasinda diskli tirmigin geki direncinin saptanmasi iki
asamadan olusmustur. ilk asamada ceki isini yapan traktér
ile tirmigin baglandig traktor birlikte kullanilarak toprak
isleme sirasinda geki direnci saptanmistir. ikinci asamada
ise sadece diskli tirmigin baglandig traktoriin ¢eki direnci
saptanarak iki islem arasindaki fark alinarak ceki direnci
belirlenmistir. Tarlada tim uygulamalar igin ilerleme hiz1 3
km h! olarak sabit tutulmustur.

Ortalama agirlik caplarinin belirlenmesinde elek takimi ve
sarsici kullanilmistir. Bu amagla 32, 16, 8, 4, 2, 1, 0.5, 0.25
mm gozenek acikligina sahip elek takimi kullaniimistir.
Agirlik caplarini belirleneme amaciyla Fertzh marka sarsici
5 dakika sire ile 50 Hz titresimde kullaniimistir. Her bir
toprak ornegi icin alinan toprak ornekleri laboratuvar
ortaminda iki hafta sireyle dogal olarak kurutulduktan
sonra yaklastk 500 gram ornek elek analizinde
kullaniimistir. Ortalama agirlik caplarinin belirlenmesinde
1 numarali esitlik kullaniimistir (Gee vd., 1986).

MWD = 3(Xi x Wi) (1)

Burada; MWD, ortalama agirlik ¢api (mm); Xi - her bir
pargacigin capi (mm); Wi - boyut araligindaki pargaciklarin
agirliginin toplam materyal 6rnegi agirhgina oranidir.

Uygulamalara bagh olarak toprak hacim agirligi ve
porozitenin bulunmasi toprak érnegi aliminda 100 cm?
hacimli bozulmamis toprak oOrnegi alma silindirleri
kullaniimistir. Silindirler ile Gg tekerrirli olarak topragin O-
5, 5-10 ve 10-15 cm derinliklerinden toprak ornekleri
alinmistir. Alinan oOrnekleri Blake ve Hartge (1986)ye
uygun olarak tartilarak Nive marka etlivde 24 saat 105
C°de kurtularak analizleri yapilmistir

Yon agilarinin - degisimiyle toprak isleme derinligi
degistigini belirlemek amaciyla islenen parsellerden
rastgele secilen noktalardan isleme derinligi degerleri
belirlenmistir. Verilerin karsilastirlmasinda SPSS paket
programinda TUKEY coklu karsilastirma testinde p <0.05
diizeyinde analizler gerceklestirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Deneme sonucunda farkh uygulamalara ait parsellerden
g farkli toprak derinliginden alinan bozulmamis toprak
ornekleri laboratuvarda degerlendirilmis ve elde edilen
sonuglar asagida verilmistir. Bu degerlendirmelerde
uygulamalarin hacim agirligi ve porozite lizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla kontrol (D) o6lgimleri ile iliskisi
incelenmistir. Toprak nemi arazide ortalama %14.84
olarak elde edilmis olup uygulama ortalamalari arasindaki
fark o6nemsiz bulunmustur (p<0.05) diger deyisle,
uygulamalar arasinda toprak nemi agisindan fark
bulunmamaktadir.

Toprak hacim agirliklari, kullanilan toprak isleme alet ve
makinesinin topraga yaptig1 sikistirma etkisinin varligini
incelemede dnemlidir. Onceki calismalardan da goriilecegi
Gzere (Akbolat vd., 2009) topragin kabartilma derecesi (st
toprak katmaninda daha fazla oldugu icin denemede de 0-
5 cm toprak derinliginde hacim agirhg diger tiim
uygulamalar ve tiim derinliklerden daha az bulunmustur.
Uygulamalara bagli olarak saptanan hacim agirliklari Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Uygulamalara baglh belirlenen toprak hacim agirliklari

Toprak
derinligi/ A* B C D*
Uygulamalar
0.5 cmr 132 136 139 117
(£0.241) (+0.081) (£0.022)  (£0.104)
" 1.48 1.54° 1.53° 136
>-10cm (+0.060) (£0.057) (+0.073)  (£0.064)
1015 em 1.56% 1.482b48 1.3808C 1.33¢
(£0.074) (+0.006) (£0.039)  (£0.117)

* Derinlikler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
** Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Diskli tirmiklarda yon agisi degisiminin topraga yapilan
basing-sikistirma Uzerine etkisinin olup olmadigi merak
konusu olmustur. Hacim agirhgl sonuglarina gore bu
konuda bir sey soylemek mimkiin olmamistir. Bu durum
ileride toprak penetrasyon direncinin incelenmesi
sirasinda tekrar gozden gecirilmistir. Uygulamalara bagh
toprak hacim agirliklari (a) ve poroziteleri (b) Sekil 1’de
verilmistir.

Hacim agrlg (g/em?) Porozite (%)
11 12 13 14 15 1.6 35 40 45 50 g% [

Toprak derinligi (cm)
=

Sekil 1. Uygulamalara bagh hacim agirhg (a) ve porozite (b)
degisimleri
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Porozite sonuglarina bakildiginda yilizeyde bosluk
oranlarinin daha fazla oldugu gorilmekte ve derinligin
artmasiyla porozitenin azaldigi gorilmektedir. Topragin
porozite ve hacim agirlig1 degerleri arasinda ters yonlu bir
iliski oldugu daha o©nce vyapilan c¢alismalarda ortaya
konmustur (Barut ve Akbolat, 2005). Arastirmada elde
edilen sonuglarda da benzer sekilde hacim agirhgr ve
porozite zit bir iliski icindedir. Tim derinliklerin
ortalamalari alindiginda D uygulamasi ile A ve B arasindaki
fark 6nemli iken D ile C arasindaki fark ©nemsizdir
(p<0.05). Kontrol konusunda topragin islenmedigi halde
porozitesinin A ve B uygulamasindan yiiksek ¢ikmasi,
deneme arazisinin daha once islenerek bekletilmis olmasi
ve ayni zamanda diskli tirmigin topragi isleme sirasinda
topragi sikistirma etkisi ile iliskili olabilir.

Denemeden sonra her uygulamayl temsil eden
parsellerden 9 tekerrlrli olmak Uzere saptanan
penetrasyon direngleri Sekil 2’de gosterilmistir. Sekilden
gorilecegi lizere toprak ylzeyinden derinlere dogru
inildikge tiim uygulamalarda beklenildigi gibi penetrasyon
direncleri artmistir.

Penetrasyon direnci (MPa)
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

n

Toprak derinlii (cm)

40

Sekil 2. Uygulamalara bagh toprak penetrasyon direncinin
degisimi

Penetrasyon direnci ile toprak derinligi arasinda yaklasik
20 cm derinlige kadar dogrusal bir iliski bulunurken bu
derinlikten sonra derinlik daha da artmasina karsin direng
sabit seyretmektedir. Toprak nemleri A, B, C ve D
uygulamalari igin sirasiyla 14.99 , 14.33, 14.92 ve 15.16
olarak belirlenmistir. Uygulamalar arasinda toprak
nemleri agisindan fark saptanmadigl icin  nemin
penetrasyon direnci lizerinde etki etmedigi séylenebilir.
Kontrol uygulamasi disarida tutulacak olunursa, diskli
tirmik yon acisi arttikga toprak penetrasyon direnci
artmistir. Uygulamalara bagh penetrasyon direncinin
istatistiksel olarak degerlendirmesi Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Topragin 0-20 cm derinligi igin saptanan penetrasyon

direngleri
Toprak
derinligi/ A B C D
Uygulamalar
05 em 0.48¢ 0.55¢¢ 0.89% 1.52
(£0.21) (£0.50) (£0.79) (£0.74)
510 em 0.69¢¢ 1.18% 1,995 1.87beA
(£0.56) (£0.82) (£0.88) (£0.77)
0.82¢4 171 2.43%4 2.13%4
10-15 cm (£0.71) (£0.85) (£0.70) (£0.70)
1.045<¢ 1.895¢ 2.64% 2.18%8
15-20cm (£0.73) (£0.72) (+0.85) (+0.74)
Ortalama 1.15° 1.74¢ 2.27 2.07°
(£0.83) (£0.89) (+1.02) (£0.71)

Kiigtik harfler kolonlar arasindaki farkliligi, biiyiik harfler ise satirlar arasindaki
farkliligi belirtmektedir.

Penetrasyon direnci (D uygulamasi disinda) diskli tirmik
yon acisi artisi ile artmistir. ilging bir sekilde, kontrol
uygulamasinin penetrasyon direnci (toprak
islenmemesine karsin) C uygulamasinin ortalama
penetrasyon direncinden dislik ¢ikmistir (p<0.05). Bunun
gerekgesi, deneme parsellerinin daha 6nceden islenmis
olmasi ve denenen agisal degerler icinde C uygulamasinin
en ylksek degere sahip olmasi nedeniyle yiiksek yon
acisinin sikistirma etkisi olabilir.

Diskli tirmigin arkada bulunan disk yon agisinin 3 farkli
degerde degisimiyle (14°, 17° ve 20°) ceki glglerinin
degisimi Sekil 3’de gosterilmistir. Sekilden gorilecegi
lzere, diskli tirmik yon agisinin artmasiyla ¢eki giiciu
gereksiniminin arttigi gérilmektedir. Uygulamalar; A, B ve
C igin sirasiyla ortalama c¢eki glicleri sirasiyla; 14.09
(+2.88), 14.91 (+2.23) ve 15.50 (+2.49) BG olarak
saptanmigtir.

18 '|'
» 15.5
16 114_09»3 114.91

14 l l l

Diskli trmik ceki giicleri (BG)
S

A B c
Sekil 3. Uygulamalara gore yon acisi degisiminin geki gliciine
etkisi

Ug farkh uygulama (agisal fark) kosullarindaki diskli
tirmigin saptanan ceki gliclerine gore; C uygulamasinin A
uygulamasindan daha biylk fakat B uygulamasi ile C
uygulamasi  arasindaki  farkin  6nemli  olmadig
belirlenmistir (p<0.05). Bu sonuclardan anlasilacagi Gzere
vapitlan denemede acilar arasinda 3%lik bir fark
bulunmaktadir. Ancak agisal degerler arasindaki farkin
daha fazla olmasi durumunda (6rnegin A ve C arasinda
oldugu gibi 6° fark) iki deger arasindaki farki énemli
diizeye getirebilecektir. Bu durum onceki galismalardan
Alamin (2017)’in sectigi ve acilar arasindaki farkin 10° gibi

Ziraat Fakultesi Dergisi, Cilt 19, 7-12, 2024

DOI: 10.54975/isubuzfd.1351127



yliksek degerlere ulastigi agilarda anlamli sonuglar
verebilir. Bu sonuglar, yon agisinin artmasinin diskin
ilerleme yonine gore diklesmesini diger deyisle diskin
toprakla temas ylzeyinin artmasiyla iliskili oldugunu
gostermektedir. Benzer literatdr sonuglarini
karsilastirmak her zaman miimkin olamamaktadir. Clink
disk agisi disinda toprak tipi, disk capi ve ilerleme hizi gibi
sonuglara etkili birgok faktor de bulunmaktadir. Ayrica,
Upadhyay ve Raheman (2019)’un yaptiklari denemede
oldugu gibi birincil (14...42 kN) ve ikincil (15...20 kN) toprak
islemelerde de oldugu gibi farkli ¢eki kuvvetleri
saptanabilmektedir.

Yon agisinin artmasi ile is derinliginde de bir artis
beklenmekte ve literatir bildirisleri de bu dogrultudadir
(Dilmag, 1984; Oztekin, 2006). Yapilan denemede farkli
yon agisi uygulamasinin is derinligini etkileme durumu da
belirlenmistir. Bunun igin her parselden rastgele segilen 5
noktadan isleme derinlikleri Olglilerek ortalamalari
alinmistir. Uygulamalara bagh olarak diskli tirmik yon agisi
artisiyla literatdr bildirisinin aksine denemedeki is derinligi
disk yon acisi artisi ile azalmistir (Sekil 4). Fakat bu azalma
cok kiiclik boyutta oldugu icin istatistiksel olarak 6nemsiz
diizeyde kalmistir (p<0.05). Literatur bildirislerinde yon
acisi artisinin  derinlikte artis saglar (Alamin, 2017)
seklindeki bildirise karsin, deneme sonuglarinin bu
bildirisin aksine olmasi toprak kosullar (esas sirim,
tohum yatagi hazirlig)) ile aciklanabilir.
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Sekil 4. Uygulamalara bagli olarak saptanan is derinligi degerleri

Diskli tirmigin farkh uygulamalarinda (yon acisi degisimi)
topragl parcalama Uzerine etkisinin belirlenmesi icin elek
analizi yapilmistir. Bu amagla, deneme parsellerinden
alinan 1000’er gramlik toprak érnekleri laboratuvarda iki
hafta sireyle dogal kurumaya birakilmistir. Kuruyan
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toprak oOrnekleri 500 gramdan az olmayacak sekilde
standart elek gaplarinda sarsiciya konularak, 50 Hz'de 5
dakika sarsilarak “ortalama agirhk c¢ap” degerleri
bulunmustur. Elde edilen ortalama agirlik ¢api (MWD)
degerleri Tablo 4’de verilmistir. Dogal hava ile kurutulan
topraklarin eleme sirasinda nem degerlerinin ortalama %
2.34 olarak belirlenmistir.

Elde edilen sonuglarin ortalamalarina gore (Tablo 4) en
kiicuk agregat ¢ap1 10.12 mm olarak A uygulamasinda elde
edilirken en blyUk agregat ¢api ise 12.53 mm olarak D
(kontrol)  uygulamasinda elde edilmistir.  Diger
uygulamalardan B’de 11.61 mm ortalama agregat capi
elde edilirken C uygulamasinda ise ayni biyuklikte olmak
Gzere 11.61 mm agregat capi tespit edilmistir. Diger grup
eleklerden 32 mm g¢ap sinifinda ise B uygulamasinda ise
diger iki elek grubundan daha blyik agregat boyutu
saptanmistir. Belirlenen uygulamalarin ortalamalarina
goére agregat boyutlari, Oztekin (2006)’e gére disk agisi
artistyla karistirma ve ufalama etkisi nedeniyle agregat
boyutlarinin  kigulecegi seklindeki bildirisle uyumlu
degildir. Kontrol uygulamasinin ¢ap boyutunun topragin
islenmemesi nedeniyle daha biiyiik olmasi beklenirken
istatistiksel olarak digerleri ile aralarindaki farklilik
6nemsiz bulunmustur (p<0.05). Bunun nedeninin, belirli
bir siire 6nceden arazinin pulluk ile islenmis olmasi
gosterilebilir.

4. Sonug

Bu calismada, cekilir tip tandem diskli bir tirmigin 6n
disklerinin 14° arka disklerinin, 14°, 17° ve 20° disk yon
acilarindaki ceki giicli gereksinimi, topragl parcalamaya
olan etkisi ve bazi toprak fiziksel 6zellikler Gizerine etkisi
belirlenmistir. Onceki calismalar incelendiginde, benzer
bazi sonuglara ulasilabilmekte ancak kullanilan diskli
tirmiklarda farkliliklar oldugu gozlenmistir. Buradan
hareketle yapilan galisma sonunda elde edilen sonuglar
asagidaki gibi siralanabilir.

Disk yon agisi artisi ile ¢eki glicti gereksinimi artmistir. Bu
sonucun daha belirgin olarak tespit edilebilmesi igin agisal
farkin en az 5° - 6° derece olmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Clinkii denemede 14° ile 17° arasindaki fark
onemsiz iken 14° ile 20° arasindaki fark 6nemli olarak
bulunmustur.

Tablo 4. Uygulamalara bagl saptanan ortalama agirlik gap (MWD) degerleri

Uygulamalar/

<32 24 12 6 3 1.5 0.75 0.375 0.125 MWD
Ortalama Cap

A 2.87 11.50 15.51 13.36 12.08 10.97 13.06 9.42 11.25 10.12

(£4.98) (+2.41) (¥3.32) (+0.92) (x1.06) (+1.76) (+0.45) (+0.98) (+4.83) (+2.66)

B 8.30 11.20 14.37 12.45 11.98 9.42 11.71 8.76 11.81 11.61
(£14.37) (+4.97) (£2.96) (£1.51) (#1.39) (x0.74) (#0.76) (%1.21) (%5.83) (x1.82)

C 3.10 9.69 13.46 12.57 12.01 10.43 14.77 10.50 13.47 11.61

(£5.37) (#8.04) (+0.77) (+1.35) (+1.58) (+1.73) (+2.80) (+2.63) (+6.41) (+1.33)

D 0.00 11.74 14.02 12.63 13.39 12.14 14.78 9.67 11.62 12.53

(+0) (£1.79) (+2.60) (+3.46) (#3.15) (+2.07) (+1.61) (+2.09) (+3.18) (+0.16)
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Onceki calismalardaki bildirislerin aksine, disk yén agisi
artisi ile karistirma ve ufalama etkisi sonucunda parga
boyutunda kiiglilme olmamistir. Disk yon agisi artigi ile
toprak penetrasyon direnci artmistir. Bu durum disk agisi
artisinin sikismaya etkili olabilecegi seklinde bir sonucu
ortaya koymaktadir. Ancak toprak hacim agirligi degerleri
bu durumu teyit eder nitelikte degildir. Diger deyisle
toprak sikismasinin tespiti icin disk agisi artigina paralel
olarak hacim agirligi artmamistir.

Sonug olarak, halen kullaniimakta olan diskli tirmiklarin
cok cesitli tip ve Ozellikte olanlarinin uygulamada
kullaniliyor olmasi nedeniyle toprak isleme ve tohum
yatagl hazirligi sirasindaki en uygun yon agcilarinin
saptanmasina yonelik c¢alismalarin devam ettirilmesi
gerekmektedir.

Yazar Katki Oranlari

Yazarlar bu c¢alismanin hazirlanmasinda esit derecede
katki sunmuslardir.

Cikar Catismasi Beyani

Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir gikar ¢atismasi
beyanimiz bulunmadigini bildiririz.

Etik Kurul Onayi

Bu galismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay
bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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