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Oz: Giines enerjisi, temiz, sonsuz ve cevre dostu olup biitiin enerjilerin dolayl kaynagidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde en yiiksek
potansiyele sahip enerji tiiriidiir. Giines enerjisi ile tarim sektoriinde paneller (FV) kullanilarak 1s1 ve elektrik tiretimi yapihr. isletmelerde {iretilen
elektrik {iretim, paketleme, depolama alanlarinda kullanilirken iiretilen 1s1 ise kiimeslerde kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de giines enerjisi
sitemlerinin tarim sektdriine entegrasyonun saglanabilmesi amaciyla, nelerin yapilabilecegini ortaya koymak amaglanmistir. Giines enerjisi
sistemlerinin uygulandig1 bazi tarim isletmeleri 6rneklerine yer verilerek, bu alana ilgi duyabilecek tireticilere ve sektoriin diger ilgili taraflarina bilgi
vermek hedeflenmistir. Bu amagla tam sayim yontemine gore, Ankara ilinde giines paneli kullanarak tarimsal tiretimde bulunan 7 isletme ile
goriisiilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda analiz edilmis, bulgular ortalama, standart sapma, yiizde ve frekanslarla agiklanmistir.
Arastirma sonucunda GES desteginden faydalanan tarim isletmelerinin tamaminin destekten memnun oldugu, isletmelerin enerji maliyetlerinin
azaldig1 ve ihtiyag¢ fazlasi enerji iiretimi durumunda devletle mahsuplasarak ek gelir saglayabildigi saptanmustir. Aragstirmada GES destegi
kapsaminda biitiin isletmelere standart biiytiklitkte panel uygulandig: gortilmiistiir. Giines enerjisinden daha fazla yararlanabilmek igin, igletmelerin
kapasitesine ve enerji ihtiyacina gore destek galismalarinin revize edilmesi 6nerilmektedir. Arastirma sonucunda goriisiilen tarim igletmelerinden elde
edilen bilgiler 1s181nda GES destegi, destekten faydalanmak isteyecek isletmelere 6nerilebilir.
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Abstract: Solar energy is clean, endless, environmentally friendly, and the indirect source of all energy. It is the type of energy with the highest potential
among renewable energy sources. Solar energy produces heat and electricity using panels (PV) in the agricultural sector. While electricity produced
in enterprises is used in production, packaging, and storage areas, the heat produced is used in poultry houses. This study aims to reveal what can be
done to ensure the integration of solar energy systems into the agricultural sector in Turkey. For this purpose, according to the full count method,
seven enterprises engaged in agricultural production using solar panels in Ankara were interviewed. The data obtained were analyzed in the SPSS
package program, and the findings were explained with mean, standard deviation, percentage, and frequencies. As a result of the research, it has been
determined that all of the agricultural enterprises benefiting from the SPP support are satisfied with the support, the energy costs of the enterprises
are reduced, and they can provide additional income by offsetting the government in case of excess energy production. The research showed that
standard-size panels were applied to all enterprises within the scope of SPP support. To benefit more from solar energy, it is recommended to revise
the support studies according to the capacity and energy needs of the enterprises. In light of the information obtained from the agricultural enterprises
interviewed as a result of the research, SPP support can be suggested to the enterprises that would like to benefit from the support.
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Giineg Enerjisi Santrali Desteginin Tarim Igletmelerine Etkileri: Ankara ili Ornegi

GIRIS

Glines enerjisi, giines cekirdeginde fiizyon siireci ile (hidrojen gazinin helyuma doniismesi) agiga ¢ikan
enerjidir. Tim enerji kaynaklar1 giinese bagimlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda giines énemli
bir yer tutar. Giines enerjisi sayesinde ev, is ve tarim sektorii diisiik maliyetle elektrigini iiretip
kullanabilmektedir (Oztiirk ve Kaya, 2013; Anonim, 2021). Giiniimiizde tarim igletmelerinin karliliginin
arttirilabilmesi igin, enerji ihtiyacinin maliyetlerini minimuma indirmek 6nem arz etmektedir. Isletmeler
genel olarak, enerji tiiketimi fazla olan tarimsal iiretim islemlerini yerine getirebilmek icin yenilenebilir
enerji kaynaklari olan biyogaz, glines ve riizgar enerjisinden yararlanmaktadirlar. Tarimsal {iretimde
oOzellikle de hayvan yetistiriciliginde daha kaliteli ve yiiksek verime ulasabilmek makinelesme ile dogru
orantili olmaktadir. Makinelesmeye bagli olarak enerji titketimi de yillar igerisinde artis gostermektedir.
Gilintimiizde enerji maliyetinin yiikselmesi, {ireticilerin gelirlerinin 6nemli bir bolimiint elektrik
faturalarina ayirmasina sebep olmaktadir (Orhan ve $Sahin, 2022). Bu nedenle bir¢ok isletme tarafindan
glines enerjisi panelleri yoluyla enerji maliyetlerini azaltmaya ¢alismak son yillarda bagvurulan bir yontem
haline gelmistir. Panellere olan talebin artmastyla birlikte 2013 yilindan itibaren Ankara 11 Tarim ve Orman
Miidiirliigii, Kirsal Kalkinma ve Orgiitlenme Sube Miidiirliigii, Ekonomik Yatirimlar Birimi tarafindan
“Yenilenebilir Enerji Yatirrm Hibe Desteklemeleri” verilmeye baslanmistir. Ayni zamanda Tarim ve Kirsal
Kalkinmay1 Destekleme Kurumu tarafindan da bu destek verilmektedir.

Tiirkiye cografi konumu ile avantajli giines enerjisi potansiyeline sahiptir. Sekil 1."de Tiirkiye Giines
Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA) gosterilmistir (Anonim, 2022a). Bu haritaya gore 1 m? yiizey alanina
gelen yillik ortalama giines radyasyon miktar1 giineye gidildikge artmaktadir. Tiirkiye global radyasyon
degerleri gilinliik en fazla 6.570 kWh m? ile haziran ayinda, 11.31 saat ile en yiiksek giineslenme siiresi ise
temmuz ayinda gerceklesmektedir (Orhan ve Sahin, 2022).
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Sekil 1. Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli atlas: ( GEPA).
Figure 1. Tiirkiye's solar energy potential atlas.

Harita {izerinde Giiney’den kuzeye dogru gidildikce giinesleme siiresi ve potansiyeli azalmaktadir.
Karadeniz cografi konumundan o6tiirii yagis miktar: en fazla olan bolge olmasi nedeniyle diger bolgelere
gore 1s1n1m1 en az bolge olmaktadir. Marmara ve Ege bolgeleri ise orta diizeydedir. I¢ Anadolu, Dogu
Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgeleri ise 1s1mim siddetinin yiiksek oldugu bolgelerdir. Bu
nedenle bu bolgelerin giines enerji santralleri kurulumu bakimindan daha verimli oldugu ve kurulan
tesislerin daha kisa siirede yatirim ve maliyetleri amorti ederek daha kisa vadede geri doniis saglamaktadir
(Sekil 1) (Anonim, 2009).
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Sekil 2. Ankara giines enerjisi potansiyeli atlasi.
Figure 2. Ankara’s solar energy potential atlas.

Sekil 2./de Ankara ilinde giines enerjisi potansiyeli atlasi goriilmektedir. Buna gore yillik ortalama giines
radyasyon miktari Haymana, Evren, Sereflikochisar ilgelerinde dogru gidildikge artmaktadir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinde kurulumu ve bakim1 en kolay olan Giines Enerjisi Santralleri (GES) dir.
Yapis: sayesinde montaji kolaydir, yer tasarrufu icin gat1 tipi model kullanilmaktadir. Bakim maliyetleri
cok azdir, kendi elektriginizi {iretip tasarruf yapmanizi ve kazang elde etmenizi saglar (Anonim, 2022b)
Siirdiiriilebilir enerji kullanim1 amaciyla giines enerjisi santrali ortalama 25 yillik panel 6mrii ile iyi bir
alternatif secenek olarak ontimiize ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Fotovoltaik giines enerjisi sistemi ve cat1 tipi model.
Figure 3. Photovoltaic solar system and rooftop model.

Sekil 3."de fotovoltaik giines enerjisi sistemi ve ¢at1 tipi model goriilmektedir. Tiirkiye’de fotovoltaik (PV)
sistemlerin kullaniminin yayginlastirmak amaciyla, gerekli olan 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji
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Kaynaklar1 Kanunu” 29.12.2010 yilinda revize edilmis ve 2013’te mevzuat ¢alismalar1 tamamlanmistir
(E.C.A., 2015).

Giines enerjisi teknolojileri, yontem ve teknolojik diizey agisindan farklilik gostermektedir, 1sitma amagh
(1s11) giines teknolojileri ve elektrik iiretegleri (fotovoltaik) olarak iki gruba ayrilir. Fotovoltaik (PV) sistem
glirtiltiisiiz ve ¢evreyi kirletmeden giines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine ¢eviren sistemdir. PV
sistemde, su cekme, pompalama gibi uygulamalarda kullanilir (Anonim, 2008; Vural, 2010).

Glines enerjisinin tarim sektoriinde daha ¢ok, iirtinlerin {iretimi, tasinmasi, islenmesi ve saklanmasinda
kullanilmaktadir. Cesitli tarimsal uygulamalarda giines enerjisi kullanimina iliskin aragtirmalar gozden
gecirildiginde; tahil kurutma, seralarin ve kirsal konutlarin isitilmasi ve sogutulmasi, hayvan
barmaklarinin 1sitilmasi, tahil disindaki mahsullerin kurutulmasi, gida isleme ve sulamada daha yaygin
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Sekil 4."de giines enerjisi desteginden faydalanan bir tarim isletmesinin
panel goriintiisii verilmistir.

Sekil 4. Giines enerjisi desteginden faydalanan bir tarim isletmesi 6rnegi.
Figure 4. An example of an agricultural business benefiting from solar energy support.

Kaynak: Arastirmaci tarafindan, arastirma alaninda ¢ekilen saha fotografi.

Diinyada giines enerjisi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde daha ¢ok giines enerjisi ile kiimeslerin
1sitilmast {izerine yapilan arastirmalar (Brinsfield ve Felton, 1980; Reece, 1981; Rokeby vd., 1983; Cordeau
and Barrington, 2010; El Mogharbel et al., 2014; Gad vd., 2020) dikkati cekmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de
yapilan bir ¢alisma da benzer sekilde seralarin giines enerjisi ile 1sitilmasi ile ilgili oldugu goriilmektedir
(Ayhan, 2021). Bunun diginda yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi yatirimlarim etkileyen
faktorler, Tiirkiye ve Diinya’da fotovoltaik uygulamalar ile ilgili calismalar (Trotter vd., 1979; Sayin ve
Kog, 2011; Taskin ve Vardar, 2016; Yildirim, 2017; Kanat, 2019; Uyar ve Najafi, 2021, Doganay 2021;
Emiroglu vd., 2021) mevcuttur. Saglam (2019) giines enerjisi destekli elektrikli yem karma makinesi
prototipinin gelistirilmesi ile ilgili bir calisma yaparken; Aday ve Ertekin (2018) tarafindan seralarda
kullanilacak, giines enerjisi destekli, otomatik yon bulabilen, mikro denetleyici kontrollii ara¢ prototipinin
olusturulmasi ile ilgili bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Giines enerjisinden yararlanarak tarim iirtinlerinin
kurutulmasi ile ilgili de litratiire de rastlanmistir (Polat vd., 2012; Cakir, 2015). Yolcan ve Kdse ise 2020
yilinda yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye'nin giines enerjisi durumu ve giines enerjisi santrali kurulumunda
onemli parametreleri aragtirmislardir. Tiirkiye’de giines enerjisi potansiyelini degerlendirmek amaciyla,
giines enerjili sulamanin tarim sektdriinde uygulanmalar: ile ilgili yapilan ¢aligmalar da mevcuttur
(Atmaca vd., 2014; Gokalp, 2014). Bazen ve Brown 2009 yilinda Tennessee’de yaptiklar: calismada,
alternatif enerji programlarinin, hibelerin ve diger tesviklerin, kiimes hayvanlar1 endiistrisindeki gesitli
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glines bolgelerinde gilines sistemlerinin {izerindeki etkisini aragtirmislardir. Tiirkiye’de son yillarda
yapilan arastirmalar daha ¢ok isletmelerin gatisina kurulan ve fotovoltaik panellerden olusan giines enerjisi
sistemlerinin maliyet ve ekonomik analizine yonelmeye baslamistir (Karaagac vd., 2020; Delice ve
Yaslioglu, 2021; Orhan ve Sahin, 2022). Ancak yapilan literatiir taramasi sonucunda, Tiirkiye’de hem giines
enerjisi santral destekleri hem de destegin tarim isletmeleri {izerinde meydana getirecegi degisimleri ve
etkileri ortaya koyan daha 6nce yapilmais bir calismaya rastlanmamaistir. Bu yontiyle calisma, GES destekleri
ve tarim sektoriine etkilerinin sonuglarini ortaya koymak bakimindan ozgiin bir calisma olarak
goriilmektedir. Bu calisma ile giines enerjisinden elektrik {iretiminin tarim isletmelerine etkilerinin
biitiiniiyle degerlendirilmesi, isletmelerin girdi tutar1 olan elektrik masraflarinin azalis1 ve Ankara ili hibe
destek calismalarinin yeterliliginin incelenmesi amaglanmaktadir. Yapilan arastirma ile GES desteginden
faydalanan isletmelerin destekten faydalanma kosullari, destegin isletmelerin enerji maliyetlerine olan
etkileri, destegin yeterli olup olmadig1 ve destekten memnuniyet durumlari ortaya konulmaya calisilmistir.
GES destegi ile ilgili yapilan ¢alismalar oldukga az sayidadir. Bu yoniiyle bu ¢alisma Tiirkiye’de konuya
ilgi duyan tiim taraflara destegin uygulamas ve sonuglari ile ilgili bilgi vermeyi amaglamaktadir. Calisma
ile GES desteginden faydalanan isletmelerin elektrik enerjisi tiiketim maliyetlerinde meydana gelen
degisimler incelenmis, kendi ihtiyaclarindan fazla enerji {iretimi yapip yapamadiklarini ve bunlar1 nasil
degerlendirdiklerini belirtilmis ve tarim isletmelerinde ¢evre dostu giines enerjisi kullaniminin
yayginlastirilmasina dikkat cekmek istenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalinin tamami, Ankara ilinde faaliyette bulunan “Yenilenebilir Enerji Yatirirm Hibe
Desteklemeleri” alan tarim isletmeleri ile yapilan anket galismalarindan ve alan gdzlemlerinden
saglanmigtir. Ayrica, arastirma bolgesinde bulunan Ankara I Tarim ve Orman Miidiirliigii Kirsal
Kalkinma ve Orgiitlenme Sube Miidiirliigii Ekonomik Yatirimlar Birimi kayit ve dokiimanlarindan
yararlanilmigtir. Ankara ilinde destekten faydalanan 9 isletme oldugu belirlenmistir (Anonim, 2022c). Tam
sayim yontemine gore isletmelerin tamamu ile goriisiilmesi hedeflenmis, ancak bu isletmelerin 7 tanesi ile
yliz ylize goriisiilmiistiir. Bir isletme kendi istegi ile arastirmaya katilmak istememis, 1 isletmenin ise alinan
destekten vazgecerek projeden ayrildigi tespit edilmistir. Ankara ilinde bu isletmeler disinda GES
desteginden faydalanmadan kurulmus, giines enerjisi paneli kullanan bir isletmeye rastlanmamaistir. Elde
edilen veriler SPSS paket programinda analiz edilmis ve yorumlanmistir. Incelenecek isletmelerin sosyo-
demografik ozellikleri, iiretim uygulamalari, isletmeler bakimindan enerji tiiketim miktarlari, destek
sonucunda elektrik enerjisi maliyetinde meydana gelen degisimler, tarim isletmelerinin elektrik enerjisi
destegini hangi amaglarla kullandiklari, enerji destegi kurulum, kullanim ve sonrasinda karsilastiklari
sorunlar aragtirilmis, elde edilen bulgular ortalama, standart sapma, yiizde ve frekanslarla aciklanmstir.
Incelenecek her bir isletme 6zelinde, oransal olarak maliyetlerde meydana gelen degisimler hesaplanmustir.
Enerji desteginden dnce 6denen elektrik gideri ile destekten sonra 6denen elektrik giderleri karsilastirilmis
ve degisimler tutar olarak ve oransal olarak ortaya konularak, isletmeler {izerinde yarattig1 etkiler
incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmaya katilan isletmeler Ankara ilinin, Cubuk, Kalecik, Beypazar1 (3), Giidiil, Polath ilgelerinde
faaliyet gostermektedirler. Tarim isletmelerinin en eskisi 1995 yilinda kurulmusken, en yenisi 2014 yilinda
faaliyete baglamistir. Arastirmaya katilan tarim isletmelerinin gizliligini korumak adina sirket isimlerine
yer verilmemistir. Ancak calismay1 daha anlasilir kilabilmek adina tarim isletmelerine A harfinden
baslayarak G harfine kadar isim verilmis ve hangi isletmenin hangi alanda tarimsal iiretim faaliyetinde
bulundugu Cizelge 1.’de gosterilmistir.

Incelenen tarim isletmelerinin yaklagik %43ii sebze iiretimi yaparken, %43'{i broyler yetistiriciligi
yapmakta, yaklasik %141 de besi yetistiriciligi ve baharat {iretimi yapmaktadir. B isletmesi sebze iiretimi
ve broyler yetistiriciligini ayn1 anda yapmaktadir. Sebze tiretimi yapan isletmeler giines enerjisini yikama-
paketleme boliimiinde kullanirken, broyler isletmeleri ise kiimeslerin 1sitilmasi ve 1s1k ile aydinlatma igin
kullanmaktadir. Besi yetistiriciligi yapan isletme genel enerji ihtiyaci icin giines enerjisini kullanirken,
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baharat iiretimi yapan isletme baharat Ogiitme makinelerinin enerji ihtiyaci igin giines enerjisini
kullanmaktadir.

Cizelge 1. Tarim isletmelerin enerjiyi kullandiklar1 alan.
Table 1. The area where agricultural enterprises use energy.

isletmeler Sebze Uretimi Broyler Yetistiriciligi Besi Yetistiriciligi Baharat Uretimi
A 1
B 1 1
C 1
D 1
E 1
F 1
G 1

Cizelge 2’de GES desteginden yararlanan isletmelerinin sosyo-demografik 6zellikleri verilmistir. Yas,
giines enerjisi kullaniminin artirilmasi ve yayginlasmasi igin gerekli farkindaligin olusmasinda 6nemlidir.
Anket sonucu goriisiilen isletme sahiplerinin yasi 27 — 61 arasinda degismektedir ve yas ortalamasi 44,42
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Arastirmada Ankara ilinde isletme sahiplerinin yaslarinin geng ve yeni
nesil enerjiye kars1 sempati besledikleri goriilmiistiir. Arastirmaya katilan isletme y&neticilerinin ortalama
12 yil egitim gordiigli, yaklasik %43’iiniin lise mezunu, %29 unun {iniversite mezunu, %14’iiniin ise
yiiksekokul mezunu oldugu goézlemlenmistir (Cizelge 2). Tarim sektoriinde yapilan bir¢ok calisma
sonucunun aksine, arastirmaya katilan isletme yOneticilerinin egitim seviyesinin yiiksek oldugu dikkati
¢ekmistir. Tiirkiye’de tarimla ilgili yapilan calismalar incelendiginde ciftgilerin genel olarak egitim
gordiikleri siirenin de oldukca kisa oldugu dikkati ¢ekmektedir (Ceyhan ve Hazneci, 2010; Hazneci ve
Ceyhan, 2011; Abaci ve Demiryiirek, 2019; Hazneci vd., 2022). Isletme sahiplerinin egitim durumu giineg
enerjisine kars ilgilerini ve gelecege yonelik ¢evre dostu enerjinin kullaniminin yayginlasmasi i¢in 6nemli
goriilmektedir.

Cizelge 2. GES desteginden yararlanan isletmelerinin sosyo-demografik 6zellikleri.
Table 2. Socio-demographical characteristics of enterprises benefiting from spp support.

Ortalama / Frekans (N) Standart Sapma / Yiizde (%)

Yas (y1l) 44.43 14.26
Egitim siiresi (y1l) 12.29 4.07
Arazi varlig (da) 37.57 30.07
Egitim Durumu
Ilkokul 1 14.28
Lise 3 42.88
Yiiksekokul 1 14.28
Universite 2 28.56
Toplam 7 100.00

GES destegi, Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK) ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme
Programi (KKYDP) tarafindan verilmektedir. Arastirma sonucunda 3 isletmenin TKDK’dan %55 oraninda,
4 isletmenin ise KKYDP’den %50 oraninda destek aldig1 belirlenmistir. Arastirmaya katilan isletmelerin
yaklasik %431 alian hibe desteginin, toplam yatiriminin %25’ini ve %10’unu olusturdugunu ifade
ederken, %14’ destegin toplam yatimmimin %5'ini olusturdugunu belirtmistir. Incelenen tarim
isletmelerinin yaklasik %57’si diger isletmelere gore daha biiyiik olduklar1 ve enerji ihtiyaglar1 daha fazla
oldugu icin GES desteginin yeterli olmadigini, %43’ise GES destegini yeterli bulduklarini belirtmislerdir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. GES destek tiirii — destek orani — yatirim orani — yeterlilik durumu.
Table 3. SPP support type — support rate — investment rate — qualification status.

Frekans (N) Yiizde %) Frekans (N) Yiizde (%)
GES Destek tiirii GES Destek orani
TKDK 3 42.86 %50 4 57.14
KKDP 4 57.14 %55 3 42.86
Toplam 7 100.00 Toplam 7 100.00
GES Desteginin Toplam Yatirim I¢indeki Oram Yeterlilik Durumu
%5 1 14.28 Yeterli 3 42.86
%10 3 42.86 Yetersiz 4 57.14
%25 3 42.86
Toplam 7 100.00 Toplam 7 100.00

Cizelge 4.de tarim isletmelerinin elektrik tiretim miktarlari, titketim miktarlar1 ve isletmelerin elektrik
satisindan elde ettikleri gelirler goriilmektedir. Arastirma sonucunda GES desteginden faydalanan tarim
isletmelerinden 5’inin (%71.43) tirettikleri elektrigi devlete satarak gelir elde ettikleri, ancak 2 tanesinin
(%28.57) ihtiya¢ duyduklar: elektrik miktarini karsilayamadiklari icin satis yapamadiklar: tespit edilmistir
(Cizelge 4). Arastirma bolgesinde tarim isletmelerinin devletle mahsuplasma yoluyla yilda 4 ay elektrik
satisindan gelir elde ettikleri tespit edilmistir. Dort ay boyunca elektrik {iretiminden gelir
saglanabilmesinin  sebebi, mayis-agustos aylar1 arasinda en yiiksek enerji iiretimini
gerceklestirebilmeleridir. Cizelge 4.’te verilen elektrik {iretim ve tiiketim miktarlar1 aylik ortalamalar ve
yillik gelir tizerinden hesaplanmistir. Arastirmaya katilan isletmeler tek tek incelendiginde, A isletmesinin
kendi elektrik ihtiyacini karsiladiktan sonra ayda ortalama 14000 TL ve yilda toplam 56000 TL ek gelir
sagladig tespit edilmistir. B isletmesi yoneticileri, isletmenin biiyiik kapasitesi ve artan elektrik faturalar:
nedeniyle zamanla GES' den aldiklart verimin distiigiinii ve ikinci kez destege basvurmay:
diistindiiklerini belirtmislerdir. E isletmesi de B isletmesi gibi ek gelir saglayamayan ve santralin yeterli
olmadig bir diger isletmedir. C isletmesi GES’ i sorunsuz kullandiklarin ve yilda 80000 TL ek gelir elde
ettiklerini belirtmislerdir. D Isletmesi iirettigi enerjinin kendine yetmedigini fark ettikten sonra iiretimini
kullanmay1p tiimiinii devlet ile mahsuplasarak satma yoluna gidip kar elde etmistir (20000 TL/ay). Fakat
bu durumun kiigiik isletmeler i¢in avantaj olabilecegini belirtmislerdir. G isletmesi de D isletmesi ile benzer
durumdadir, yeterli enerji iiretimini gerceklestirememekle birlikte, iirettigi enerjinin bir kismini devlete
satarak gelir elde etmistir (2443 TL/ay). F Isletmesi iirettigi enerjiyi hem 1sitma hem elektrik olarak
kullanmaktadir. Bolgesinin anlasmali oldugu enerji firmasi sebebiyle kw basina diger isletmelere oranla
daha fazla kar elde etmektedir (104000 TL/y1l) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Elektrik tiretim miktari, tiiketim miktari, elektrik satisindan elde edilen gelir.
Table 4. Electricity production amount, consumption amount, income from electricity sales.

Elektrik Uretim Elektrik Tiiketim Elektrik Satisindan  Elektrik Satisindan
Isletmeler Miktar (kw/ay) Miktar1 (kw/ay) Elde Edilen Gelir Elde Edilen Toplam
(B/ay) Gelir (b/y1l)

A 17500 9000 14000 56000

B 15300 226448 0 0

C 31317 23910 20000 80000

D 30000 50000 25000 100000

E 40000 80000 0 0

F 22985 19600 26000 104000

G 18334 30654 2443 9772

Aragtirma sonucunda tarim isletmelerinin GES destegi sonrasinda aylik elektrik masraflarinin %12 ile %83
orani arasinda azaldigy tespit edilmistir. Azalis oraninin isletmeler bakimindan farklihik gostermesinin
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sebebi, ¢at1 tipi model panellerin isletmelerin biiyiikliigiine gore degil esit panel sayisina gore yapilmasidir.
B isletmesi iiretim alam1 ve kapasite biiytikliigii bakimindan, arastirma alanindaki en biiyiik tarim
isletmesidir. Ancak GES destegi kapsamindaki paneller biitiin isletmeler icin standart oldugundan, yiiksek
enerji ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmakta ve en diisiitk maliyet azalisi (%12.83) bu isletmede
goriilmektedir. Ote yandan G isletmesi en eski panel modelini kullanmasina ragmen, isletme kapasitesi
kiiciik oldugu icin GES desteginden en fazla fayday1 saglamaktadir. Isletmelerin tamami incelendiginde,
destekten faydalanan isletmelerin elektrik maliyetlerinde bir isletme disinda aylik %50’den fazla azalis
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5).

Cizelge 5. GES destegi sonrasi elektrik masrafindaki azalis orani (aylik).
Table 5. Decrease rate in electricity cost after GES support (monthly).

isletmeler Destek oncesi (b) Destek sonras1 ()  Elektrik masrafindaki azalis orani (%)
A 8334 3333 60.01
B 179249 156249 12.83
C 7310 2900 60.33
D 77448 25816 66.67
E 92600 46300 50.00
F 72596 18149 75.00
G 7890 1315 83.33

Aragtirma sonucunda tarim isletmelerinin yaklasik %86’simin elektrik masraflarinda meydana gelen
azalmadan sagladiklar geliri isletmelerini biiyiitmek ve gelistirmek igin kullandiklari, %14’tiniin ise
makine ve teknoloji alimina harcadiklar1 saptanmistir (Cizelge 6).

Aragtirma sonucunda GES destegi alan isletmeler igin panel temizliginin ¢ok onemli oldugu dikkati
¢ekmistir. Tarim isletmelerinin yaklasik %57’si temizleme islemini, Ankara ilinde faaliyet gosteren
anlasmali olduklar1 firmalara yaptirmaktadir. Isletmelerin panel temizligi igin tercih ettigi firmalar
kurulumdan itibaren 1 veya 2 yil i¢in s6zlesme yapmakta ve alti ayda bir panel temizleme islemi
yapmaktadir. Panel temizligi, giines enerjisi panellerinin verimliligi ve stirdiiriilebilirligi agisindan 6nem
teskil etmektedir. Yapilan temizleme islemi verim kaybinin yiiksek oranda oniine ge¢mektedir. Temizleme
isleminden biri olan saf su kullaniminin yaninda, soliisyonlu temizleme de tercih edilebilmektedir. B
isletmesi diger isletmelerden farkli olarak paneller igin robotla temizleme yontemi tercih etmektedir.
Anlasmali oldugu firma Istanbul ilinden giiniibirlik gelerek panel temizleme yapmaktadir. Robotla
temizleme isleminin en 6nemli avantaji panellerin iistiinde ¢izik ve catlak olma ihtimalini azaltmasi ve
verim kaybimi minimuma indirmesidir. Iki isletme ise panelleri temizlemediklerini ifade etmislerdir

(Cizelge 7).

Cizelge 6. Elektrik masraflarinda meydana gelen azalistan ayirilan pay nerede kullanildi?
Table 6. Where the share reserved from the decrease in electricity costs was used?

isletmeler Frekans (N) Yiizde (%)
A,B,DEFG i§letmenin biiylimesi ve gelismesi igin 6 85.71
C Makine ve teknoloji alimi i¢in 1 14.29
TOPLAM 7 100.00
"
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Cizelge 7. Panel temizleme islemini nasil yapiyorsunuz?
Table 7. How do you do panel cleaning?

isletmeler Frekans (N) Yiizde (%)
D,EF,G Anlagmali firma yapiyor 4 57.14
AC Temizlemiyor 2 28.57
B Robot ile temizleme 1 14.29
Toplam 7 100.00

Tarim isletmelerinin neredeyse tamami GES desteginin yayginlasmama nedeni olarak farkli beyanlarda
bulunmuslardir. Arastirmaya katilan tarim isletmelerinin yoneticileri maliyetlerin yiiksek olmasinin
(%28.57) ve masraflarin dolar endeksli olmasinin, kanunlarin kisitlayiciliginin, teknolojinin yeterli
olmamasimin ve bolgesel kotalarin diger isletme sahiplerini olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir
(Cizelge 8). Tablo 8'de tarim igletmelerinin GES yatirimina nasil karar verdigi goriilmektedir. Isletme
yOneticilerinin daha ¢ok elektrik masraflarini azaltmak (%28.57) ve destekten faydalanabilmek igin
(%42.86) GES destegine basvurduklar: belirlenmistir. Arastirmaya katilan isletmelerin nerdeyse tamami
yatirim esnasinda karsilastiklar1 temel sorun olarak, evrak islerinin uzunlugundan dolay: zaman kayb:
yasadiklarin belirtmisler ve siirecin daha hizli sekilde ilerlemesini talep etmislerdir. Yalnizca bir isletme
sorun yasamamasinin sebebini, kendisinin basvurdugu yillarda prosediiriin daha kisa olmasma
baglamistir (Cizelge 8). Arastirma sonucunda isletme sahiplerinin yaklasik %57’si santral ile birlikte
cevrelerinde prestij artis1 yasadiklarini, isletmelerine olan ilginin arttigin belirtmislerdir. A isletmesi kendi
bolgesinin 6rnek isletmesidir. G ve F isletmelerinde herhangi bir degisiklik olmamasinin sebebi, eski giines
paneli kullanicis1 olmalarina baglanmaktadir (Cizelge 8).

Arastirmaya katilan GES destegi alan tiim tarim isletmeleri, GES destegini baska isletmelere kesinlikle

tavsiye edeceklerini beyan etmislerdir.

Cizelge 8. Tarim isletmelerinin GES destegi hakkindaki goriisleri.
Table 8. Opinions of agricultural enterprises about GES support.

isletmeler Frekans (N) Yiizde (%)
GES Desteginin Yaygimlasmama Nedenleri
A Teknoloji yeterli degil 1 14.29
B Bolge kota sorunu var 1 14.29
C Kanunlar 1 14.29
D Masraf kalemleri kur endeksli 1 14.28
EveG Maliyetler ¢ok yiiksek 2 28.57
F Santralde yer yok 1 14.28
Toplam 7 100.00
Yatirima Nasil Karar Verdiniz?
AveD Elektrik masraflarini azaltmak 2 28.57
B,EveF Destekten faydalanmak 3 42.86
C Ek gelir saglamak 1 14.29
G Yurt diginda t?knoliojiyi gordiim 1 1408
ve denenmek istedim
Toplam 7 100.00
Yatirim Esnasinda Karsilasilan Sorunlar
A,B,CD,E,G Evrak igleri uzun zaman ald1 6 85.71
F Sorunsuz 1 14.29
Toplam 7 100.00
GES Destegi Sonrast Yasanan Sosyal Degisiklikler
A Ornek isletme 1 14.29
B,C,D,E Prestij artt1 4 57.14
GveF Degismedi 2 28.57
Toplam 7 100.00
—_——
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Ankete katilan tarim isletmelerin tamami GES desteginin avantajli oldugunu belirtmislerdir. Tarim
isletmelerinin %42,86’s1 en biiyiik dezavantajin, hava kosullar1 nedeniyle yeterince elektrik tiretilememesi
oldugunu belirtmislerdir. B isletmesi GES destegine 5 yilda bir kez basvurabilme durumunun
kaldirilmasini veya siiresinin kisaltilmasini mantikli oldugunu belirtmistir. B isletmesi panellerin bakimi
i¢in 6 ayda bir robot ile temizlik yaptirmakta ve firma yetkililerini giinii birlik Istanbul’dan getirtmektedir.
Bu sekilde temizleme maliyetinin yiiksek oldugunu, Ankara’da benzer temizleme yontemini uygulayan
herhangi bir firma bulamadigini ve bu alanin Ankara ilinde yetersiz kalindigini belirtmistir. Arastirma
sonucunda C igletmesinin belirtigi gibi, sigorta sirketlerinin yangin ve doluya kars: herhangi bir teminat
vermemektedir. Bu durum tiim tarim isletmeleri i¢in biiyiik bir sorun tegkil etmektedir. Yasanan dogal
afetlere kars: sigorta sirketlerinin olumsuz tavr isletmelere ekstra maliyet yiiklemektedir. E isletmesi
yoneticisi elektrik iiretim periyotlarin1 detayli bir sekilde analiz etmis ve dezavantaj olarak panellerin
Aralik, Ocak, Subat aylarinda yaklasik %60 oraninda veriminin diistiigiinii belirtmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. GES desteginin dezavantajlar:
Table 9. Disadvantages of GES support

isletmeler Dezavantajlar Frekans (N) Yiizde (%)
AD,G Hava kosullarmin elektrik tiretimini etkilemesi 3 42.86
B 5 yilda bir bagvurabilme imkani, panel temizleme toz 1 14.29
sorunu
Panellerin doluya karsit direngsiz olmasi ve sigorta
C . . ; . 1 14.29
sirketlerinin teminat vermemesi
E Aralik, Ocak, Subat aylarinda iiretimin en az %60 azalmasi 1 14.28
F Sebekede elektrik yokken iiretim yapilamamasi 1 14.28
Toplam 7 100.00
SONUC

Tiirkiye’de GES projeleri, kirsal alanlarda enerji ihtiyacini karsilamak ve cevresel stirdiiriilebilirligi
artirmak igin Onemli goriilmektedir. Bu nedenle GES destekleri, giines enerjisi sistemlerinin
yayginlasmasini ve kullanimini tesvik etmeyi hedeflemektedir. Ayrica isletmelerin ekonomik
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin girdi maliyetlerini minimize etmesi gerekmektedir. Bu amagla en
onemli girdi kalemlerinden biri olan enerji ihtiyacinin maliyetlerini minimuma indirmek isletmeler igin
Onem arz etmektedir. Arastirma sonuglar1 giines enerjisi desteginin isletmelere bu anlamda bir firsat
sundugunu ortaya koymustur. Tiirkiye’de 6zellikle son donemde artan elektrik maliyetlerinin isletmeler
tizerinde yarattig1 baskilar diisiiniildiigiinde, isletmeler icin giines enerjisi santralleri yoluyla elektrik
maliyetlerini azaltmak 6nemli bir alternatif haline gelmektedir. Arastirma sonucunda GES desteginden
faydalanan tarim isletmelerinin hem kendi enerjilerini {ireterek maliyetlerini azaltabildigi, hem de ihtiyag
fazlasi enerji iiretimi durumunda devletle mahsuplasabildigi ortaya konulmustur. Bu yolla isletmeler ek
gelir saglayabilmekte ve boylelikle sagladiklar1 ek kaynaklari yine isletme faaliyetlerine aktararak biiyiime
ve faaliyetleri ¢esitlendirme imkanina kavusabilmektedir.

Giines enerjisinden daha fazla yararlanabilmek igin, isletmelerin kapasitesine, biiyiikliigiine ve enerji
ihtiyacina gore destek calismasi yapilmalidir. Hem stirdiiriilebilir enerji kaynaklarimin kullanimina firsat
vermesi bakimindan, hem de igletmeler tizerinde yarattig1 olumlu ekonomik etkiler goz 6niine alindiginda
GES desteginin tarim isletmeleri agisindan avantajli oldugu diisiiniilmektedir. GES destegi, destekten
faydalanmak isteyecek isletmelere Onerilebilir. Ancak bu hususta desteklerden haberdar olmayan tarim
isletmelerine ulagilabilmesi ve GES desteginden yararlanacak isletme sayilarinin artirilabilmesi icin gerekli
bilgilendirme ve yayim faaliyetlerinin, destek veren kuruluslar ve ozellikle tarim tegkilati yetkilileri
tarafindan yapilmasi gerekmektedir.
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