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ÖZ 
 

Bu çalışmada, Ulusal Bitki Koruma Enstitüsü (INPV-National Institute of Plant Protection of Constantine, 

Constantine-Algeria) buğday tarım arazisinden alınan toprak örneklerinden izole edilen 5 farklı entomopatojen fungus 

[Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Trichoderma sp. (1) ve Trichoderma sp. (2)]’un Tuta absoluta Meyrick 

(Lepidoptera: Gelechiidae)’nın 2. dönem larvaları üzerine etkinliği araştırılmıştır. Fungusların spor süspansiyonları 

10
7
 spor/ml olacak şekilde %0,02 oranında Tween 80 içeren steril saf su ile seyreltildikten sonra püskürtme 

yöntemiyle uygulanırken, Tween 80 içeren steril saf su uygulanmış bireyler ise kontrol grubu olarak kabul edilmiştir. 

Enfeksiyon gelişimi değerlendirmeleri, uygulamalar yapıldıktan 1, 3, 5 ve 7 gün sonra canlı birey sayıları üzerinden 

yapılmıştır. Elde edilen sonuçlara göre, uygulamadan sonraki 7. günde, kontrol grubuna göre en yüksek yüzde ölüm 

oranı %75,00 ile Trichoderma sp. (1) ve %73,00 ölüm oranı ile Trichoderma sp. (2) entomopatojen funguslarında 

gerçekleşmiştir. Bu entomopatojen fungusları sırasıyla %62,00, %45,00 ve %41,00 ölüm oranı ile Aspergillus sp., 

Fusarium sp. ve Beauveria sp. fungusları takip etmiştir.  
 
Anahtar Kelimeler: Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Tuta absoluta, Trichoderma sp. 
 

Effects of Entomopathogenic Fungi on Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: 
Gelechiidae) 

 
ABSTRACT 
 
The study investigated the efficacy of five entomopathogenic fungi [Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., 
Trichoderma sp. (1) and Trichoderma sp. (2)] isolated from soil samples which were taken in the wheat farming of 
INPV (National Institute of Plant Protection of Constantine, Constantine-Algeria) on the second-stage larvae of Tuta 
absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae). Spore suspensions of fungi were applied by spraying method after dilution with 
sterile distilled water containing 0.02% Tween 80, so that 10

7
 spores/ml concentration. Individuals exposed to 

distilled water containing Tween 80 were used as the control group in order to compare the effect of 
entomopathogenic fungi. Evaluations of infection development were made at the 1

st
, 3

rd
, 5

th 
and 7

th
 days following 

applications. According to the results obtained, the highest mortality at the 7th DAA (Day After Application) was 
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found as 75.00% and 73.00% from the individuals exposed to of with Trichoderma sp. (1) and with Trichoderma sp. 
(2) entomopathogenic fungi, respectively. These entomopathogenic fungi followed %62.00, %45.00 and %41.00 
mortality of Aspergillus sp., Fusarium sp. and Beauveria sp., respectively. 
 
Keywords: Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Tuta absoluta, Trichoderma sp. 

 
GİRİŞ 
 
Ekonomik zarara neden olan böceklerin mücadelesinde 
birçok mücadele yöntemi kullanılmaktadır. Üreticiler 
tarafından uygulama kolaylığı ve etkinliği açısından 
kimyasal mücadele en fazla tercih edilen mücadele 
yöntemlerinden biridir. Ancak bu kimyasalların yüksek 
doz ve defalarca kullanımları çevre kirliliği ile hedef dışı 
organizmanlar da yüksek toksisite ve kalıntıya neden 
olmaktadır (Desneux et al., 2007; Walgenbach et al., 
1991). Bu riskleri en aza indirecek şekilde zararlı ile 
mücadelede entegre mücadele yöntemlerine ihtiyaç 
duyulmuştur (Landgren et al., 2009). Bu entegre müca-
dele içerisinde başta biyolojik mücadele olmak üzere 
predatörler, parazitoitler ve entomopatojenler önemli 
etkiye sahiptir (Shalaby et al., 2013, Desneux et al., 
2010). Entomopatojen olarak bakteri, fungus, protozoa, 
virüs ve nematod gibi mikroorganizmalar kullanılmakta-
dır (Meissle et al., 2009; Demirbağ ve ark., 2008; Ei-
lenberg et al., 2001). Günümüzde domates üretim alan-
larında ana zararlı konumunda olan Tuta absoluta’nın 
mücadelesinde Macrolophus pygmaeus ve Nesidioco-
ris tenuis predatörleri (Urbaneja et al.,2009; Kabiri et 
al., 2010), Trichogramma acheae yumurta parazitoiti 
(Cabello et al., 2009), ticari olarak Metarhizium anisop-
liae, Bacillus subtilis ve Beauveria bassiana (İnanlı et 
al., 2012; Kaoud, 2014) entomopatojenleri kullanılmak-
tadır. Yapılan çalışmalarda zararlıya karşı uygulanan 
Azadirachtin–B. thuringiensis kombinasyonu (Lo Bue et 
al., 2012; Birgücü et al., 2014); Aspergillus flavus ve 
Fusarium sp. funguslarının (Lakhdari et al., 2016); M. 
anisopliae Qu-M558 ile B. bassiana Qu-B911, QuB912 
ve Qu-B928’in etkili olduğu kaydedilmiştir (Marta 
Rodríguez et al., 2006). Yapmış olduğumuz bu 
çalışmada, Ulusal Bitki Koruma Enstitüsü (INPV-
National Institute of Plant Protection of Constantine, 
Constantine-Algeria) buğday tarım arazisinden alınan 
toprak örneklerinden izole edilen Aspergillus sp., 
Beauveria sp., Fusarium sp., Trichoderma sp. (1) ve 
Trichoderma sp. (2) entomopatojen funguslarının T. 
absoluta’nın 2. dönem larvaları üzerindeki etkinlikleri 
araştırılarak  mikrobiyal savaşımda kullanım 
potansiyelleri incelenmiştir. 
 
MATERYAL VE YÖNTEM 
 
Çalışmanın ana materyalini Antalya ili domates 
seralarından toplanarak getirilen T. absoluta’nın 2. 
dönem larvaları ile Aspergillus sp., Beauveria sp., 
Fusarium sp., Trichoderma sp. (1) ve Trichoderma sp. 

(2) entomopatojen fungusları oluşturmaktadır. Bu 
funguslar N: 36° 21′ 54″ E: 6° 36′ 52″ koordinatlarına 
sahip Ulusal Bitki Koruma Enstitüsü (INPV-National 
Institute of Plant Protection of Constantine, 
Constantine-Algeria) buğday tarım arazisinden alınan 
toprak örneklerinden izole edilmiştir. Toprak örneklerin-
den entomopatojen fungusların izolasyonunda 1 gr 
toprak 9 ml steril saf su içerisinde seyreltilmiştir. Bu 
süspansiyonun 10

-3
,10

-4
,10

-5 
seyreltmelerinden 100 

mikrolitre alınarak içerisinde Kloramfenikol (1ml/10ml) 
ilave edilmiş Patates Dekstroz Agar (PDA) ortamı bu-
lunduran 9 cm çapındaki cam petri kaplarına ekim ya-
pılmıştır. Petri kapları 25°C de iki hafta inkübe edilmiş-
tir. T. absoluta’nın kitlesel üretimi ve bu üretimde 
kullanılan domates fidelerinin sürekliliği 25±1ºC sabit 
sıcaklık, 16:8 saat (aydınlık: karanlık) ışıklandırma ve 
%60±5 orantılı nem koşullarının sağlandığı iklimlendir-
me dolaplarında gerçekleştirilmiştir. Denemeler 5 
tekerrürlü olacak şekilde kurulmuştur. Her bir petri kabı 
içerisine nemlendirilmiş kurutma kağıdı ve bir bileşik 
domates yaprağı üzerine beşer adet 2. dönem larva 
aktarılmıştır. Fungusların spor süspansiyonları 10

7
 

spor/ml olacak şekilde %0,02 oranında Tween 80 
içeren steril saf su ile seyreltildikten sonra püskürtme 
yöntemiyle uygulanmıştır. El püskürtme aleti ile 
larvalarüzerine 15 cm uzaklıktan üç defa olacak şekilde 
püskürtme yapılmıştır. Entomopatojen fungusların 
etkisini karşılaştırmak amacıyla Tween 80 içeren steril 
saf su uygulanmış bireyler kontrol grubu olarak 
kullanılmıştır. Uygulamalardan sonra 1., 3., 5., ve 7. 
günlerde mikroskop yardımıyla canlı larva sayımları 
yapılmıştır. Bu canlı larva sayıları ve bunların yüzdesiz 
Abbott formülü (Abbott, 1925) ile elde edilen verilere, 
IBM SPSS

® 
Statistics (Version 20.0, August 2011, 

SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programı yardımıy-
la tek yönlü varyans analizi (One-Way ANOVA) uygu-
landıktan sonra Tukey (1949) çoklu karşılaştırma testi 
yapılmıştır. 
 
BULGULAR VE TARTIŞMA 
 
Farklı entomopatojen fungusların T. absoluta’ya 
uygulanması sonucunda canlı birey sayıları üzerinden 
yapılan sayımlar Şekil 1’de verilmiştir. Uygulamanın 1. 
gün sayımlarında canlı kalan bireyler üzerine yapılan 
istatistiki analizler sonucunda entomopatojen fungus 
uygulanan deneme grupları ve kontrol grubu aynı 
grupta kaydedilmiştir. Denemenin 3. gün sayımlarında 
Aspergillus sp., Beauveria sp., Trichoderma sp. (1) ve 
Trichoderma sp. (2) izolatları istatistiki olarak aynı 
grupta yer alırken,Fusarium sp. ve kontrol grubu farklı 
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birer istatistiki grupta belirlenmiştir.  5. gün 
sayımlarında Aspergillus sp., Fusarium sp. ve 
Trichoderma sp. (2) izolatları istatistiki olarak aynı 
grupta, Beauveria sp., Trichoderma sp. (1) ve kontrol 
grubu farklı birer istatistiki grupta yer kaydedilmiştir. 7. 

gün sayımlarında canlı kalan birey sayısı en fazla 
kontrol grubundan sonra istatistiki olarak farklı bir 
grupta yer alan Beauveria sp. izolatı olarak 
belirlenmiştir.  
 

 

 
Şekil 1. Farklı entomopatojen fungusların Tuta absoluta’ya uygulanması sonrası 1., 3., 5. ve 7. günlerdeki ortalama 

canlı birey sayıları (±Standart hata)  (Tukey’s HSD P<0,05; F1. gün=1,425, sd=5, 24, P=0,251; F3. gün=9,450, 
sd=5, 24, P=0,000; F5. gün=16,000, sd=5, 24, P=0,000; F7. gün=16,727, sd=5, 24, P=0,000). Herbir gün için 

ayrı ayrı olmak üzere, herbir ortalamaya ait sütun üzerinde belirtilen aynı harfler istatiksel olarak fark 
olmadığını göstermektedir. 

 
 
Entomopatojen fungusların T. absoluta üzerine 
uygulanması sonucunda ölüm oranları Şekil 2’de 
verilmiştir. Uygulamadan 3 gün sonra Trichoderma sp. 
(2) ve Aspergillus sp. izolatlarında %53,00 ile en 
yüksek ölüm oranı gözlenmiştir. Aynı gün Fusarium sp., 
Beauveria sp. ve Trichoderma sp. (1) izolatlarında 
sırası ile %29,00, %37,00 ve %48,00 ölüm oranı 
gözlenmiştir. Denemenin 5. ve 7. gün sayım 

sonuçlarında en yüksek ölüm oranları sırası ile 
Trichoderma sp. (1), Trichoderma sp. (2), Aspergillus 
sp., Fusarium sp. ve Beauveria sp. izolatlarında 
kaydedilmiştir. Trichoderma sp. (1) yeşil renkte ve toz 
görünümde, Trichoderma sp. (2) yeşil renkte olup dış 
kenarların beyaz ve pamuksu görünümde olması ile 
birbirinden ayırt edilmiştir. 

 

 
Şekil 2. Farklı entomopatojen funguslarının Tuta absoluta’ya uygulanması sonrası 1., 3., 5. ve 7. günlerdeki ölüm 

oranları. 
 
El kichaoui et al. (2016) T. absoluta’nın larvaları 
üzerinde kimyasal uygulanması sonucunda %88,00 
etki, Beauveria bassiana izolatının uygulanması 
sonucunda %95,00 oranında etkili olduğunu 

kaydetmiştir. Abdel-Raheem et al. (2015) B. bassiana, 
Metarhizium anisopliae ve Verticillium lecanii 
entomopatojenlerinin T. absoluta’nın 3. dönem larvaları 
üzerinde sırasıyla 0,32x10

5
, 0,27x10

5
 ve 3,28x10

5
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toksik etki oluşturduğunu belirlemiştir. Sabbour (2014), 
laboratuvar koşullarında T. absoluta üzerine Bacillus 
thuringiensis var kurstaki, B. bassiana ve M. anisopliae 
uygulanması sonucunda LC50 değerleri sırasıyla 243,9 
mikrogram/ml, 129,4 X 10

4
 ve 98,7 X 10

4 
spor/ml olarak 

kaydedilmiştir. Birgücü et al. (2014) T. absoluta’ya karşı 
B. thuringiensis ve B. thuringiensis+azadirachtin karı-
şımı üzerinde 5 adet üçüncü dönem larva bulunan do-
mates yapraklarına püskürtme yöntemiyle uygulanmış-
tır. Larvaların canlılık oranları 7. gün sonunda 0,67 ve 
0,33 olarak kaydedilmiştir. Aynı larvaların gelişme geri-
leme indeksi sırasıyla 0,65 ve 0,80’dir. Pupa olma oran-
ları sırasıyla %16,67 ve 6,67 olarak belirlenmiştir. 
Shalaby et al. (2013) B. bassiana and M. anisopliae 
izolatlarının dört ayrı konsantrasyonunun (10

7
, 10

8
, 10

9
, 

10
10

) T. absoluta’nın yumurtalarına uygulanmasından 5 
gün sonra %87.7 ve %80.0 oranında etkili olduğu 
kaydedilmiştir. İnanlı ve ark. (2012) T. absoluta’nın 1. 
dönem larvaları üzerine uygulanan B. bassiana 
izolatının 7. ve 9. günler sonunda %4,17 ve %12,50 
etkili olduğu belirlenmiştir. Buna karşın M. anisopliae 
izolatının ise hem 7. hem de 9. gün sonunda etkinliği 
%91,67 olarak kaydedilmiştir. Khidr et al. (2013) yaz ve 
ilkbahar döneminde domates dikimlerinde T. absoluta 
larvalarına 2.,5.,7. ve 10. günlerde B. thuringiensis+ 
Trichoderma harzianum, T. harzianum+Neem, T. har-
zianum+kitlesel tuzak uygulamıştır. Uygulamalar sonu-
cunda T. absoluta larvalarında yaz dikimlerinde sırasıy-
la %87,89, %85,69, %80,75; ilkbahar dikimlerinde 
%84,78, %83,01, %79,88 oranında azalma olduğu 
kaydedilmiştir. Yapmış olduğumuz çalışma sonucunda 
da T. absoluta’nın 2. larva dönemi üzerinde 
Trichoderma sp. (1) ve Trichoderma sp. (2) 
entomopatojen fungusların daha etkili olduğu 
düşünülmüştür. İleride yapılacak çalışmalarda bu 
fungusların tarla ve sera koşullarındaki etkinlikleri test 
edilmesinde yarar olabileceği düşünülmektedir. İleri 
çalışmalarda başarılı olunması halinde, böyle 
preparatların T. absoluta mücadelesinde biyolojik savaş 
etmeni olarak insan ve çevre sağlığı üzerinde daha az 
risk oluşturması nedeniyle pestisitler yerine 
kullanılabilecek uygun bir alternatif olabilmesi söz 
konusu olacaktır.  
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