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Bu calismada, Ulusal Bitki Koruma Enstitisi (INPV-National Institute of Plant Protection of Constantine,
Constantine-Algeria) bugday tarim arazisinden alinan toprak érneklerinden izole edilen 5 farkl entomopatojen fungus
[Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Trichoderma sp. (1) ve Trichoderma sp. (2)'un Tuta absoluta Meyrick
(Lepidoptera: Gelechiidae)'nin 2. dénem larvalari Gzerine etkinligi arastirilmigtir. Funguslarin spor stispansiyonlari
10" spor/ml olacak sekilde %0,02 oraninda Tween 80 igeren steril saf su ile seyreltildikten sonra puskirtme
yontemiyle uygulanirken, Tween 80 igeren steril saf su uygulanmis bireyler ise kontrol grubu olarak kabul edilmistir.
Enfeksiyon geligsimi degerlendirmeleri, uygulamalar yapildiktan 1, 3, 5 ve 7 glin sonra canli birey sayilari tzerinden
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, uygulamadan sonraki 7. glinde, kontrol grubuna goére en yiiksek ylizde 6lim
orani %75,00 ile Trichoderma sp. (1) ve %73,00 6lim orani ile Trichoderma sp. (2) entomopatojen funguslarinda
gerceklesmistir. Bu entomopatojen funguslari sirasiyla %62,00, %45,00 ve %41,00 6lum orani ile Aspergillus sp.,
Fusarium sp. ve Beauveria sp. funguslari takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Tuta absoluta, Trichoderma sp.

Effects of Entomopathogenic Fungi on Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera:
Gelechiidae)

ABSTRACT

The study investigated the efficacy of five entomopathogenic fungi [Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp.,
Trichoderma sp. (1) and Trichoderma sp. (2)] isolated from soil samples which were taken in the wheat farming of
INPV (National Institute of Plant Protection of Constantine, Constantine-Algeria) on the second-stage larvae of Tuta
absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae). Spore suspensions of fungi were applied by spraying method after dilution with
sterile distilled water containing 0.02% Tween 80, so that 10’ spores/ml concentration. Individuals exposed to
distiled water containing Tween 80 were used as the control group in order to compare the effect of
entomopathogenic fungi. Evaluations of infection development were made at the 1%, 3“ 5"and 7" days following
applications. According to the results obtained, the highest mortality at the 7th DAA (Day After Application) was
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found as 75.00% and 73.00% from the individuals exposed to of with Trichoderma sp. (1) and with Trichoderma sp.
(2) entomopathogenic fungi, respectively. These entomopathogenic fungi followed %62.00, %45.00 and %41.00
mortality of Aspergillus sp., Fusarium sp. and Beauveria sp., respectively.

Keywords: Aspergillus sp., Beauveria sp., Fusarium sp., Tuta absoluta, Trichoderma sp.

GiRIiS

Ekonomik zarara neden olan bdceklerin micadelesinde
bircok miicadele yoéntemi kullaniimaktadir. Ureticiler
tarafindan uygulama kolayhd: ve etkinligi agisindan
kimyasal mucadele en fazla tercih edilen mucadele
yontemlerinden biridir. Ancak bu kimyasallarin yiuksek
doz ve defalarca kullanimlari ¢evre kirliligi ile hedef disi
organizmanlar da yuksek toksisite ve kalintiya neden
olmaktadir (Desneux et al., 2007; Walgenbach et al.,
1991). Bu riskleri en aza indirecek sekilde zararli ile
muicadelede entegre micadele ydntemlerine ihtiyag
duyulmustur (Landgren et al., 2009). Bu entegre miica-
dele igerisinde basta biyolojik micadele olmak Uzere
predatorler, parazitoitler ve entomopatojenler énemli
etkiye sahiptir (Shalaby et al., 2013, Desnheux et al.,
2010). Entomopatojen olarak bakteri, fungus, protozoa,
virls ve nematod gibi mikroorganizmalar kullaniimakta-
dir (Meissle et al., 2009; Demirbag ve ark., 2008; Ei-
lenberg et al., 2001). Glinimizde domates uretim alan-
larinda ana zararli konumunda olan Tuta absoluta’nin
mucadelesinde Macrolophus pygmaeus ve Nesidioco-
ris tenuis predatorleri (Urbaneja et al.,2009; Kabiri et
al., 2010), Trichogramma acheae yumurta parazitoiti
(Cabello et al., 2009), ticari olarak Metarhizium anisop-
liae, Bacillus subtilis ve Beauveria bassiana (inanl et
al., 2012; Kaoud, 2014) entomopatojenleri kullaniimak-
tadir. Yapilan calismalarda zararliya karsi uygulanan
Azadirachtin—B. thuringiensis kombinasyonu (Lo Bue et
al., 2012; Birglcu et al., 2014); Aspergillus flavus ve
Fusarium sp. funguslarinin (Lakhdari et al., 2016); M.
anisopliae Qu-M558 ile B. bassiana Qu-B911, QuB912
ve Qu-B928’in etkili oldugu kaydedilmistir (Marta
Rodriguez et al.,, 2006). Yapmis oldugumuz bu
calismada, Ulusal Bitki Koruma Enstitisd (INPV-
National Institute of Plant Protection of Constantine,
Constantine-Algeria) bugday tarim arazisinden alinan
toprak o&rneklerinden izole edilen Aspergillus sp.,
Beauveria sp., Fusarium sp., Trichoderma sp. (1) ve
Trichoderma sp. (2) entomopatojen funguslarinin T.
absoluta’nin 2. dénem larvalari Gzerindeki etkinlikleri

arastirilarak mikrobiyal savasimda  kullanim
potansiyelleri incelenmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Calismanin ana materyalini Antalya ili domates

seralarindan toplanarak getirilen T. absoluta’nin 2.
doénem larvalari ile Aspergillus sp., Beauveria sp.,
Fusarium sp., Trichoderma sp. (1) ve Trichoderma sp.
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(2) entomopatojen funguslari olusturmaktadir. Bu
funguslar N: 36° 21’ 54" E: 6° 36’ 52" koordinatlarina
sahip Ulusal Bitki Koruma Enstitisi (INPV-National
Institute of Plant Protection of Constantine,
Constantine-Algeria) bugday tarim arazisinden alinan
toprak 6rneklerinden izole edilmistir. Toprak érneklerin-
den entomopatojen funguslarin izolasyonunda 1 gr
toprak 9 ml steril saf su igerisinde seyreltilmistir. Bu
stispansiyonun 10°10%,10° seyreltmelerinden 100
mikrolitre alinarak igerisinde Kloramfenikol (1ml/10ml)
ilave edilmis Patates Dekstroz Agar (PDA) ortami bu-
lunduran 9 cm c¢apindaki cam petri kaplarina ekim ya-
pilmistir. Petri kaplari 25°C de iki hafta inkiibe edilmis-
tir. T. absoluta’nin kitlesel uretimi ve bu Uretimde
kullanilan domates fidelerinin surekliligi 25+1°C sabit
sicaklik, 16:8 saat (aydinlik: karanlik) 1siklandirma ve
%6015 orantili nem kosullarinin saglandigi iklimlendir-
me dolaplarinda gergeklestiriimistir. Denemeler 5
tekerrlrli olacak sekilde kurulmustur. Her bir petri kabi
icerisine nemlendirilmis kurutma kagidi ve bir bilesik
domates yapragi Uzerine beser adet 2. dénem larva
aktariimistir. Funguslarin spor siispansiyonlari 10’
spor/ml olacak sekilde %0,02 oraninda Tween 80
iceren steril saf su ile seyreltildikten sonra puskirtme
yéntemiyle uygulanmigtir. El plsklirtme aleti ile
larvalariizerine 15 cm uzakliktan ¢ defa olacak sekilde
puskirtme yapilmistir. Entomopatojen funguslarin
etkisini karsilagtirmak amaciyla Tween 80 iceren steril
saf su uygulanmis bireyler kontrol grubu olarak
kullaniimigtir. Uygulamalardan sonra 1., 3., 5., ve 7.
glnlerde mikroskop yardimiyla canh larva sayimlari
yapilmigtir. Bu canli larva sayilari ve bunlarin ylzdesiz
Abbott formuli (Abbott, 1925) ile elde edilen verilere,
IBM SPSS® Statistics (Version 20.0, August 2011,
SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programi yardimiy-
la tek yonlu varyans analizi (One-Way ANOVA) uygu-
landiktan sonra Tukey (1949) coklu karsilagstirma testi
yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli entomopatojen funguslarin T. absoluta’ya
uygulanmasi sonucunda canl birey sayilari Uzerinden
yapilan sayimlar Sekil 1'de verilmistir. Uygulamanin 1.
gun sayimlarinda canli kalan bireyler lzerine yapilan
istatistiki analizler sonucunda entomopatojen fungus
uygulanan deneme gruplari ve kontrol grubu ayni
grupta kaydedilmigtir. Denemenin 3. giin sayimlarinda
Aspergillus sp., Beauveria sp., Trichoderma sp. (1) ve
Trichoderma sp. (2) izolatlar istatistiki olarak ayni
grupta yer alirken,Fusarium sp. ve kontrol grubu farkli
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birer istatistiki grupta belirlenmigtir. 5. giun gin sayimlarinda canli kalan birey sayisi en fazla
sayimlarinda Aspergillus sp., Fusarium sp. ve kontrol grubundan sonra istatistiki olarak farkh bir
Trichoderma sp. (2) izolatlar istatistiki olarak ayni grupta yer alan Beauveria sp. izolati olarak
grupta, Beauveria sp., Trichoderma sp. (1) ve kontrol belirlenmistir.

grubu farkh birer istatistiki grupta yer kaydedilmistir. 7.
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Sekil 1. Farkl entomopatojen funguslarin Tuta absoluta’ya uygulanmasi sonrasi 1., 3., 5. ve 7. gunlerdeki ortalama
canl birey sayilari (+Standart hata) (Tukey’s HSD P<0,05; F4 gin=1,425, sd=5, 24, P=0,251; F3 4in=9,450,
sd=5, 24, P=0,000; Fs 44=16,000, sd=5, 24, P=0,000; F7 4un=16,727, sd=5, 24, P=0,000). Herbir gun igin
ayri ayri olmak Uzere, herbir ortalamaya ait stitun izerinde belirtilen ayni harfler istatiksel olarak fark
olmadigini gostermektedir.

Entomopatojen funguslarin T. absoluta (zerine sonuglarinda en yiksek Olim oranlari sirasi ile
uygulanmasi sonucunda Olim oranlar  Sekil 2’de Trichoderma sp. (1), Trichoderma sp. (2), Aspergillus

verilmistir. Uygulamadan 3 gin sonra Trichoderma sp. sp., Fusarium sp. ve Beauveria sp. izolatlarinda
(2) ve Aspergillus sp. izolatlarinda %53,00 ile en kaydedilmistir. Trichoderma sp. (1) yesil renkte ve toz
yuksek 6lim orani gbézlenmistir. Ayni giin Fusarium sp., gorinimde, Trichoderma sp. (2) yesil renkte olup dis

Beauveria sp. ve Trichoderma sp. (1) izolatlarinda kenarlarin beyaz ve pamuksu gorinimde olmasi ile
siras! ile %29,00, %37,00 ve %48,00 Olim orani birbirinden ayirt edilmistir.
g6zlenmistir. Denemenin 5. ve 7. gUn sayim
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Sekil 2. Farkli entomopatojen funguslarinin Tuta absoluta’ya uygulanmasi sonrasi 1., 3., 5. ve 7. guinlerdeki 6lim
oranlari.

El kichaoui et al. (2016) T. absoluta’nin larvalari kaydetmistir. Abdel-Raheem et al. (2015) B. bassiana,
Uzerinde kimyasal uygulanmasi sonucunda %88,00 Metarhizium  anisopliae ve  Verticillium lecanii
etki, Beauveria bassiana izolatinin uygulanmasi entomopatojenlerinin T. absoluta’nin 3. donem larvalari
sonucunda  %95,00 oraninda etkili oldugunu  lizerinde sirasiyla 0,32x10°, 0,27x10°> ve 3,28x10°
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toksik etki olugturdugunu belirlemigtir. Sabbour (2014),
laboratuvar kosullarinda T. absoluta Uzerine Bacillus
thuringiensis var kurstaki, B. bassiana ve M. anisopliae
uygulanmasi sonucunda LC50 degerleri sirasiyla 243,9
mikrogram/ml, 129,4 X 10" ve 98,7 X 10* spor/ml olarak
kaydedilmigtir. Birglicu et al. (2014) T. absoluta’ya karsi
B. thuringiensis ve B. thuringiensis+azadirachtin kari-
simi Uzerinde 5 adet Uglncu dénem larva bulunan do-
mates yapraklarina pliskurtme yontemiyle uygulanmig-
tir. Larvalarin canhlik oranlari 7. glin sonunda 0,67 ve
0,33 olarak kaydedilmigtir. Ayni larvalarin gelisme geri-
leme indeksi sirasiyla 0,65 ve 0,80°dir. Pupa olma oran-
lar sirasiyla %16,67 ve 6,67 olarak belirlenmistir.
Shalaby et al. (2013) B. bassiana and M. anisopliae
izolatlarinin dért ayri konsantrasyonunun (107, 10°, 10°,
10") T. absoluta’nin yumurtalarina uygulanmasindan 5
gin sonra %87.7 ve %80.0 oraninda etkili oldugu
kaydedilmistir. inanli ve ark. (2012) T. absoluta’nin 1.
dénem larvalari Uzerine uygulanan B. bassiana
izolatinin 7. ve 9. gunler sonunda %4,17 ve %12,50
etkili oldugu belirlenmistir. Buna karsin M. anisopliae
izolatinin ise hem 7. hem de 9. giin sonunda etkinligi
%91,67 olarak kaydedilmistir. Khidr et al. (2013) yaz ve
ilkbahar déneminde domates dikimlerinde T. absoluta
larvalarina 2.,5.,7. ve 10. glnlerde B. thuringiensis+
Trichoderma harzianum, T. harzianum+Neem, T. har-
zianum-+kitlesel tuzak uygulamistir. Uygulamalar sonu-
cunda T. absoluta larvalarinda yaz dikimlerinde sirasiy-
la 9%87,89, %85,69, %80,75; ilkbahar dikimlerinde
%84,78, %83,01, %79,88 oraninda azalma oldugu
kaydedilmistir. Yapmis oldugumuz galisma sonucunda

da T. absoluta’nin 2. larva ddnemi Uzerinde
Trichoderma sp. (1) ve Trichoderma sp. (2)
entomopatojen  funguslarin  daha etkili oldugu

disinilmistir. ileride yapilacak galismalarda bu
funguslarin tarla ve sera kosullarindaki etkinlikleri test
edilmesinde yarar olabilecegi dislnulmektedir. ileri
calismalarda basarili  olunmasi halinde, bdyle
preparatlarin T. absoluta micadelesinde biyolojik savas
etmeni olarak insan ve gevre sagligi Uzerinde daha az
risk  olusturmasi  nedeniyle pestisitler  yerine
kullanilabilecek uygun bir alternatif olabilmesi s6z
konusu olacaktir.
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